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RESUMEN

La necesidad de que los Ingenieros Civiles en formacion de la Universidad de
Holguin se apropien de los criterios técnicos y econdmicos necesarios que le
permitan seleccionar las técnicas y tecnologias para la ejecucion de una edificacion
que responda a un sistema constructivo tradicional (albafiileria) o semi
prefabricados, a través de la asignatura Tecnologia de la Construccion de Edificios,
constituyo el problema a resolver en la presente investigacion. La propuesta de un
repositorio audiovisual y el procedimiento para su empleo, constituye el aporte de
misma. Los impactos generados y el mejoramiento significativo de aprendizaje
profesional de los estudiantes revelaron la pertinencia de la propuesta realizada. El
repositorio comprende los contenidos de cada uno de los temas del programa de la
asignatura y se realiz0 la valoracion por el criterio de especialistas del mismo, en el
cual se plasman los resultados de esta valoracion. Para la consecucion del objetivo
propuesto se emplearon métodos del nivel tedrico, empirico y matematico
estadistico. Las normas empleadas para la edicidén de la tesis fueron las sugeridas
por el Departamento de Construcciones de la Universidad de Holguin.

Palabras Claves: Proceso de ensefianza aprendizaje profesional, Tecnologias de
la Construccion de Edificios, repositorio de recursos audiovisuales y fichas

didacticas.
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ABSTRACT

The need for Civil Engineers in training at the University of Holguin to appropriate
the necessary technical and economic criteria that allow them to select the
technigues and technologies for the execution of a building that responds to a
traditional construction system (masonry) or semi-prefabricated , through the
Building Construction Technology subject, constituted the problem to be solved in
the present investigation. The proposal of an audiovisual repository and the
procedure for its use, constitutes its contribution. The impacts generated and the
significant improvement in the professional learning of the students revealed the
relevance of the proposal made. The repository includes the contents of each of the
topics of the subject program and the evaluation was carried out by the criteria of its
specialists, in which the results of this evaluation are reflected. To achieve the
proposed objective, methods of the theoretical, empirical and statistical
mathematical level were used. The standards used for editing the thesis were those
suggested by the Construction Department of the University of Holguin.
Keywords: Professional teaching-learning process, Building Construction
Technologies, repository of audiovisual resources and didactic files.
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INTRODUCCION
En las ultimas décadas con el auge, el avance de la ciencia, la tecnologia, el
desarrollo de los computadores, la masificacion de su uso y la invencion del
Internet; cada dia ha venido creciendo la tendencia y el uso de diferentes
herramientas y dispositivos tecnolégicos en la sociedad.
A decir de Bravo (2004) la presencia de las Tecnologias de la informacion y de la
comunicacion (TIC) ha producido profundos cambios en los medios de ensefianza
al incorporar algunos nuevos y cambiar muchos de los métodos y técnicas para la
realizacion de los tradicionales. Estos cambios han influido, ademas, en la forma
de ensefar con los medios, al proporcionar nuevas técnicas que optimizan la
formacion y ofrecer otros métodos que facilitan el acceso a ésta.
La Educacion Superior en Cuba no ha estado ajena a estos cambios. Por el
contrario, de manera progresiva ha adoptado su uso y aplicacién en los procesos
educativos, generando un cambio en el papel del docente y en las habilidades que
los estudiantes adquieren para afrontar los retos en la sociedad actual.
Proporcionar alternativas de respuesta al problema de la calidad del Proceso de
Ensefianza Aprendizaje (PEA) es preocupacion fundamental para los profesores
universitarios, enfrascados en la tarea esencial de promover el crecimiento
profesional en el proceso de ensefianza - aprendizaje, el cual esta relacionado con
la capacidad para aprender como expresion personalizada del proceso de
aprendizaje.
La carrera de Ingenieria Civil, estd sumida en la basqueda de la excelencia en el
futuro profesional de la construccién sobre la base de una formacion integral como
ingeniero que la sociedad contemporanea necesita, con un nivel de desarrollo
profesional que le permita gestionar, disefiar, ejecutar, dirigir y conservar los
proyectos de implementacién de soluciones racionales y creativas de ingenieria,
enfocados a las edificaciones, las estructuras de todo tipo y a las vias terrestres de
comunicacion.
La Educacién Superior cubana ha desempefiado nuevos roles, ante la perspectiva
de un aprendizaje a lo largo de toda la vida y la educacion permanente en la
formacion de los futuros Ingenieros Civiles, a partir del desarrollo de competencias,
valores humanos y la actualizacion profesional para comprender los nuevos

desafios ambientales y tecnoldgicos, asi cuya preparacion la ponga a la altura del
1
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desarrollo del mundo actual y que se identifique con los problemas de su contexto.
No seria posible la formacion de un profesional con tales exigencias si los
programas de las disciplinas y de sus asignaturas se cometen a un continuo
perfeccionamiento, situacibn que compromete a los docentes a cuestionarse
acerca de las caracteristicas que ha de tener el proceso de ensefianza aprendizaje
profesional.
La asignatura Tecnologia de la Construccién de Edificios (TCE) que se imparte en
el Plan de Estudio E a carrera de Ingenieria Civil, se integra a la Disciplina de
Tecnologia y forma parte del curriculo base, impartiéndose en el primer periodo del
segundo afio y para su desarrollo cuenta con 90 horas, de las cuales 40 horas estan
destinadas a componente laboral. La asignatura cumple el papel de transmitir a los
futuros ingenieros civiles los métodos o procedimientos necesarios para acometer
la ejecucidn de las actividades propias de la construccion de las edificaciones.
El programa base, incluye las técnicas y tecnologias requeridas para los trabajos
preliminares y movimientos de tierra iniciales que caracterizan toda obra de
construccion y al resto de las etapas por lo que transita una obra durante su
ejecucion, incluyendo las relacionadas a los trabajos de prefabricacién y montaje,
vincula a los estudiantes desde sus inicios con la practica de ejecucion de las obras,
permitiendo lograr la objetividad que debe caracterizar a los estudiantes de
ingenieria civil en su vinculo con las restantes disciplinas y brindando la necesaria
vision para el entendimiento de las disciplinas de célculo.
Concebida con un aprendizaje integrador no solo a través de la clase sino también
con el estudio independiente, en este proceso de ensefianza aprendizaje
profesional, es imprescindible el empleo de alternativas didacticas de ensefianza
gue permitan lograr objetividad en la instruccidn, se hace necesario utilizar en la
asignatura a modos de medios de instruccidén, los propios materiales de
construccion, los instrumentos y equipos de laboratorio necesarios para determinar
sus propiedades y las herramientas y maquinas de construccion a través de las
cuales se cumplen los procesos constructivos, todos ellos portadores del contenido
necesario para el cumplimiento de los objetivos que favorecen que los estudiantes
se puedan apropiar el contenido de manera reflexiva y consciente, en una unidad

entre la instruccion, la educacién y el desarrollo (Plan E, 2018: p - 9).
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Una de las alternativas didacticas de probada efectividad en el mejoramiento de la
calidad del proceso de ensefianza aprendizaje profesional de las asignaturas, lo
representa el empleo de recursos audiovisuales. Los recursos audiovisuales,
utilizados en las instituciones formadoras de profesionales, con fines educativos,
son considerados como medios de enseflanza que impactan en el
perfeccionamiento del proceso curricular de las asignaturas, que van apoyar el
desarrollo de habilidades rectoras y dar soluciones a las problematicas sociales
cada vez mas complejas e interrelacionadas, para dotar al estudiante de nuevas
competencias y habilidades para enfrentarse a la vida laboral

A decir de Barreto, Rodriguez y Riguenes (2009) y referenciado por Pérez (2020)
la inclusion de los medios audiovisuales, dentro del sistema de medios de
ensefianza que utiliza el profesor ha sido valorada por diferentes autores desde una
concepcidn didactica curricular. Segun estos autores: Los medios audiovisuales se
pueden concebir como elementos curriculares que, por su sistema de expresion
simbdlico y sus estrategias de utilizacion, propician el desarrollo de habilidades en
los sujetos, en un contexto determinado, facilitando y estimulando la intervencién
mediada sobre la realidad, la captacion y comprension de la informacion por el
estudiante, asi como la creacion de entornos diferenciados que propicien los
aprendizajes. (p - 12).

En esta investigacion, se asume esta concepcion para el empleo de los
audiovisuales como medios de ensefianza en el proceso curricular de la asignatura
Tecnologia de la Construccion de Edificios (TCE) en la carrera de Ingenieria Civil,
por cuanto, segun Donovan (2016): Los recursos o medios audiovisuales
empleados con fines formativos, favorecen una mejor comprension de la tematica
del curso que se imparte por parte de los estudiantes, ya que en su generacion
estos medios son predominantes: los estudiantes constantemente interactdan con
la visualidad, esta es llamativa, entretenida y difunde mensajes poderosos. (p - 35).
Con esta posicién coincide Ames (2019), quien argumenta que la experiencia
educativa se ha vuelto un asunto de central importancia en la sociedad
contemporanea y es tema de un conjunto de productos visuales, desde
largometrajes de ficcion hasta documentales, pasando por fotografias y spots
publicitarios. Estos productos pueden presentar probleméticas relativas a una

asignatura, permitiendo asi su introduccion y desarrollo, y facilitando la motivacion;
3
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0 pueden replantear posturas similares o contrarias a lo presentado en la literatura
especializada, generando asi la discusion en clases o en foro virtual sobre estas
similitudes o diferencias. (p - 1 68)
Los autores citados con anterioridad, reconocen las potencialidades de los recursos
audiovisuales en el apoyo proceso de ensefianza aprendizaje ofreciendo una
manera interesante y motivadora para presentar la informacién o los contenidos,
todo esto por medio de los sentidos visuales y auditivos.
Contrarias a estas ideas conceptuales, el autor de la presente investigacion pudo
constatar, a partir de la implementacion de métodos empiricos de la investigacion
cientifica, la revisién de ambientes virtuales de aprendizajes y la experiencia de su
tutora en la imparticiéon de la asignatura Tecnologia de Construccion de Edificios
gue se desarrolla en la carrera de Ingenieria Civil de la Universidad de Holguin, que
muy a pesar de que las TIC han entrado con fuerza y rapidez en los sistemas de
ensefianza, en la realidad del PEA de la asignatura esta lejos de favorecer el
empleo sistematico de los medios.
Lo real y cotidiano es que son los recursos tradicionales y, entre estos, textos
escritos, pizarra y en menor escala las presentaciones en PowerPoint, los siguen
teniendo un papel esencial y, aunque las aplicaciones informaticas han influido
considerablemente en la elaboracion de los materiales, su concepcion como
documento didactico y sus condiciones de aplicacion siguen siendo las mismas, por
lo que el autor considera que hay fundamentalmente dos insuficiencias que afectan
la calidad del proceso de ensefianza aprendizaje profesional de la asignatura y
ellos son los siguientes:
* Insuficiente aprovechamiento de las potencialidades educativas de las TIC en la
asignatura Tecnologia de la Construccion de Edificios para favorecer el aprendizaje
profesional de los estudiantes.
* Insuficiente profesionalizacién del proceso de ensefianza aprendizaje de la
asignatura.
Las insuficiencias antes descritas generan una situacion problémica que genera
una contradiccion entre la necesidad de elevar la calidad del proceso de ensefianza
aprendizaje profesional de la asignatura Tecnologia de la Construccion de Edificios
gue se imparte en la carrera de Ingenieria Civil y el inadecuado empleo de las TIC

en el referido proceso.



U

FACULTAD

Universidad | =~ '
de Holguin DPTO. CONSTRUCCIONES
Dicha contradiccion permite identificar como problema cientifico: ¢ Como favorecer
el proceso de ensefianza aprendizaje profesional de la asignatura Tecnologia de la
Construccién de Edificios que se imparte en Plan E de la carrera de Ingenieria Civil
en la Universidad de Holguin?
El problema formulado se manifiesta directamente en el proceso de ensefanza
aprendizaje profesional de la asignatura Tecnologia de la Construccion de Edificios
para el Plan E de la carrera de Ingenieria Civil en la Universidad de Holguin, el cual
constituye el objeto de la presente investigacion.
De esta manera el campo de accién de la investigacion lo constituye: el aprendizaje
profesional mediado por los recursos audiovisuales como medios de ensefianza de
la asignatura Tecnologia de la Construccion de Edificios que se imparte en la
carrera de Ingenieria Civil de la Universidad de Holguin.
Para resolver el problema declarado, se formula como objetivo de la investigacion:
disefiar un repositorio de recursos audiovisuales que favorezca el proceso de
ensefianza aprendizaje profesional de la asignatura Tecnologia de la Construccion
de Edificios que se imparte en la carrera de Ingenieria Civil de la Universidad de
Holguin.
Para dar cumplimiento al objetivo propuesto, resolver el problema de la
investigacién y orientar la I6gica del proceso investigativo se formulé como hipétesis
la siguiente:
El disefio de un repositorio de recursos audiovisuales para la asignatura Tecnologia
de la Construccién de Edificios que se imparte en la carrera de Ingenieria Civil de
la Universidad de Holguin, que contenga sus fichas didacticas a partir del
aprovechamiento de sus potencialidades educativas, debera favorecer el proceso
de ensefianza aprendizaje profesional de la misma.
Para cumplimentar la hipé6tesis de la investigacion se desplegaron las siguientes
tareas de la investigacion:
¢ Fundamentacion tedrica y metodoldgica del proceso de ensefianza aprendizaje
profesional de la asignatura Tecnologia de la Construccion de Edificios para la
carrera de Ingenieria Civil desde el aprovechamiento de las potencialidades
formativas de los recursos audiovisuales como medios de ensefianza.
e Andlisis de la evolucion historica evidenciado por el proceso de ensefianza

aprendizaje profesional de la asignatura Tecnologia de la Construccion de
5
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Edificios para la carrera de Ingenieria Civil en la Universidad de Holguin, desde
el empleo de medios de ensefianza.

e Diagnostico del estado actual del empleo de recursos audiovisuales, como
medios de ensefianza, en la asignatura Tecnologia de la Construccién de
Edificios para la carrera de Ingenieria Civil en la Universidad de Holguin.

e Disefio de un repositorio de recursos audiovisuales, para ser empleados como
medios de ensefianzas en la asignatura Tecnologia de la Construccién de
Edificios de la carrera de Ingenieria Civil en la Universidad de Holguin.

e Valoracion de la pertinencia del repositorio de recursos audiovisuales para el
perfeccionamiento de la asignatura Tecnologia de la Construccién de Edificios
gue se imparte en la carrera de Ingenieria Civil de la Universidad de Holguin
desde el criterio de especialistas.

Para dar cumplimiento a las tareas de la investigacion se implement6 un sistema
de métodos de investigacion.
Los métodos del nivel tedrico empleados fueron:
Andlisis-sintesis e induccion-deduccién: para realizar las criticas pertinentes a la
literatura especializada, identificar las relaciones légicas, los nexos y elaborar
generalizaciones tedricas acerca del proceso de ensefianza aprendizaje
profesional de la asignatura Tecnologia de la Construccion de Edificios que se
imparte en la carrera de Ingenieria Civil de la Universidad de Holguin. También se
utilizan para interpretar los resultados del diagndstico, en el disefio del repositorio
de recursos audiovisuales, las conclusiones parciales y generales de la
investigacion

Andlisis histérico-l6gico: para el analisis de la evolucién histérica del proceso de

ensefianza aprendizaje profesional de la asignatura Tecnologia de la Construccion

de Edificios que se imparte en la carrera de Ingenieria Civil.

Hipotético-deductivo: para formular la hipoétesis y concebir la l6gica de la

investigacién a partir de la precision de las tareas a desarrollar en el proceso.

Sistémico estructural funcional: en el estudio del diagnostico y para concebir la

estructura y relaciones entre los componentes del repositorio de recursos virtuales,

con arreglo a las exigencias didacticas del proceso de ensefianza aprendizaje
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profesional de la asignatura Tecnologia de la Construccion de Edificios, asi como
en la valoracion de la pertinencia del mismo.

Modelacion: para modelar las fichas didacticas de los recursos virtuales
seleccionados como medios de ensefianza para el proceso curricular de la
asignatura Tecnologia de la Construccion de Edificios

Los métodos del nivel empirico empleados fueron los siguientes:

Andlisis de documentos: resultoé de utilidad para el cumplimiento de la totalidad de
las tareas propuestas en la investigacion y en particular, se empleo con el objetivo
de revisar el Modelo del Profesional, Plan de Estudio, Programa de la asignatura y
plan de clases, para valoracion de los contenidos que se proponen y la bibliografia
gue se recomienda para su estudio.

Andlisis de documentos: en la revision y estudio de los documentos normativos,
para el analisis historico-l6gico del proceso de proceso de ensefianza aprendizaje
profesional de la asignatura Tecnologia de la Construccion de Edificios que se
imparte en la carrera de ingenieria civil de la Universidad de Holguin y en el
diagnéstico.

Observacion: para caracterizar el proceso de ensefianza aprendizaje profesional
de la asignatura Tecnologia de la Construccion de Edificios que se imparte en la
carrera de ingenieria civil de la Universidad de Holguin.

Entrevistas: en la obtenciéon de datos para diagnosticar el estado del proceso de
ensefianza aprendizaje profesional de la asignatura Tecnologia de la Construccion
de Edificios que se imparte en la carrera de ingenieria civil de la Universidad de
Holguin.

Encuestas: en la obtencion de datos para diagnosticar el estado del proceso de
ensefianza aprendizaje profesional de la asignatura Tecnologia de la Construccién
de Edificios que se imparte en la carrera de ingenieria civil de la Universidad de
Holguin y en la valoracion de la pertinencia de la propuesta.

Consulta de especialistas: para valorar la pertinencia del repositorio de recursos
audiovisuales para la asignatura Tecnologia de la Construccion de Edificios

Los métodos estadisticos-matematicos empleados fueron:

Métodos estadisticos descriptivos: para procesar e ilustrar los resultados obtenidos

con el diagnéstico al objeto y campo de la investigacion y los criterios de los
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especialistas sobre el proceso de valoracidbn del repositorio de recursos
audiovisuales para la asignatura Tecnologia de la Construccion de Edificios.
Andlisis porcentual: para la interpretacion de los datos que se obtienen en el
proceso de investigacion.

El aporte de la investigacién consiste en el disefio de un repositorio de recursos
audiovisuales, que contienen las fichas didacticas y el procedimiento para su uso,
para favorecer el proceso de ensefianza aprendizaje profesional de la asignatura
Tecnologia de la Construccion de Edificios que se imparte en la carrera de
Ingenieria Civil de la Universidad de Holguin.

La novedad cientifica de la investigacion radica, en que el disefio del repositorio de
recursos audiovisuales para la asignatura Tecnologia de la Construccion de
Edificios, tiene en cuenta las potencialidades educativas que generan, asi como se
asume su concepcion como medios de ensefianzas profesionalizados.

La actualidad de la investigacion radica en el hecho de que la misma esta
relacionada y responde a una de las lineas de investigacion y area de conocimiento
asumidas por el Departamento de Construcciones en la Universidad de Holguin
para la gestion de la ciencia y la innovacion tecnoldgica:

- Linea: Perfeccionamiento de los procesos educacionales.

- Area de conocimiento: Did4ctica de las Ciencias de la Construccion y estudios
estratégicos de gestibn del conocimiento, informacion cientifica y ciencia e
innovacion tecnoldgica.

Con la Agenda 2030 y objetivos para el desarrollo sostenible establecidos por las
Naciones Unidas; particularmente con el objetivo 4: Educacion de calidad.

El Trabajo de Diploma se estructura en introduccién, dos capitulos, conclusiones,
recomendaciones, bibliografia y anexos. En el Capitulo 1 se realiza una
caracterizacion del objeto y el campo de la investigacion desde una dimension
histérica, tedrico metodoldgico y empirico. En el Capitulo 2 se muestra el aporte de

la investigacion y la valoracion de su pertinencia.
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CAPITULO 1: CARACTERIZACION DEL PROCESO DE ENSENANZA
APRENDIZAJE PROFESIONAL DE LA ASIGNATURA TECNOLOGIA DE LA
CONSTRUCCION DE EDIFICIOS, CON ENFASIS EN EL USO DE LOS
RECURSOS AUDIOVISUALES COMO MEDIOS DE ENSENANZA

En el capitulo se caracteriza desde una dimension historica, teérico — metodologica
y empirica el proceso de ensefianza aprendizaje profesional de la asignatura
Tecnologia de la Construccion de Edificios de la carrera de Ingenieria Civil en la
Universidad de Holguin, haciendo énfasis en el empleo de recursos audiovisuales
como medios de ensefianza para su perfeccionamiento.

1.1 Fundamentacion teérica y metodoldégica que sustentan el proceso de
enseflanza aprendizaje profesional de la asignatura Tecnologia de la
Construccion de Edificios para la carrera de Ingenieria Civil

La sistematizacién tedrica y metodoldgica del objeto y el campo de la investigacién
sugiere la asuncion de conceptos, leyes y categorias que posibiliten su
fundamentacion cientifica.

1.1.1 Proceso de ensefianza aprendizaje profesional: Su conceptualizacién,
leyes y categorias

El aprendizaje y la ensefianza son procesos que se dan continuamente en la vida
de todo ser humano, por eso no podemos hablar de uno sin hablar del otro.
Ambos procesos se retinen en torno a un eje central, el proceso de ensefanza-
aprendizaje, que los estructura en una unidad de sentido. La ensefianza es un
proceso que tiene lugar en una etapa concreta de la vida, es la accion y efecto de
ensefar (instruir, adoctrinar y amaestrar con reglas o preceptos). Bajo esta
concepcion, el proceso de ensefianza es la transmision de conocimientos del
docente hacia el estudiante, a través de diversos medios y técnicas.

Alonso, Cruz y Ronquillo, al abordar la ensefianza que se desarrolla en la
ensefianza técnica profesional (ETP) y en la universidad, la denota como
ensefianza profesional y la definen como: El proceso de transmision de contenidos
asociados al objeto de trabajo de una profesion, especialidad, ocupacion y oficio,
en una dinamica de formacion profesional en alternancia (docencia, insercion

laboral investigacion e innovacion tecnolbgica-extensionismo o trabajo
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comunitario), sobre la base de la unidad instruccién-educacion-crecimiento
profesional y el desarrollo de una interaccion socioprofesional en contextos entre
los sujetos implicados (docentes, tutores, especialistas, miembros del colectivo
laboral y la comunidad)” (2020, p. 11).
La asignatura TCE es precisamente una asignatura técnica, que tributa
directamente a los campos de accion profesional del Ingeniero Civil, por lo tanto, su
proceso de ensefianza aprendizaje tiene la particularidad de ser profesional.
El aprendizaje es el proceso a través del cual se modifican y adquieren habilidades,
destrezas, conocimientos, conductas y valores.
Varios autores han definido el aprendizaje, en la presente investigacion se asume
la definicion dada por Alonso, Ortiz y Cruz que lo definen como: Proceso de
apropiacion de la experiencia histérica concreta, de la cultura, que se va logrando
a lo largo de la vida, el cual cuando se trata de un proceso de formacion profesional
inicial o continua de un trabajador, adquiere un caracter eminentemente profesional
gue lo hace singular y diferente a otros procesos de aprendizaje que ocurren en la
educacién inicial, primaria, basica, secundaria, bachillerato. Es por ello que el
aprendizaje profesional es aquel que ocurre en procesos de formacion profesional
ya sea de nivel obrero calificado, técnico medio o superior” (2020, p. 21) (6).
De lo anterior se puede razonar que el proceso de ensefianza aprendizaje es aquel
proceso que se produce de manera intencionada en un marco institucional tanto
por el profesor, como por el estudiante.
Este proceso se ha definido y caracterizado por varios autores, entre los que
podemos encontrar: Alvarez (1999), Rico y Silvestre (2002), Gonzélez, Recarey y
Addine (2004), Roba (2008), Bermudez y Pérez (2015), Abreu y Soler (2015), Ledn
y Menéndez (2015), Arteaga, Lopez y Franco (2017), Lao, Fuentes y Tamayo
(2020) y Alonso, Cruz y Ronquillo (2020) y Zaragoza (2020)
En su mayoria reconocen las relaciones que se establecen entre el profesor y los
estudiantes y otros como Gonzalez et al. (2004) reconoce ademas, la funcién
educativa del proceso al definirlo como: El proceso pedagdgico escolar que posee
caracteristicas esenciales de este, pero que se distingue por ser mucho mas
sistematico, planificado, dirigido y especifico; por cuanto la interrelacion profesor
estudiante deviene en un accionar didactico mucho mas directo, cuyo Unico fin es

el desarrollo integral de la personalidad de los educandos. (2004, p. 41)
10
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Por otra parte, Bermudez y Pérez, consideran que la ensefianza aprendizaje es: Un
proceso de cooperacion entre el educador (profesor, tutor y especialista) y los
estudiantes mediante el cual se dirige el aprendizaje, facilitando la apropiacion de
los contenidos de la profesion, en el contexto de la integracion universidad-escuela
politécnica-entidad laboral-comunidad, en condiciones que propician el crecimiento
personal y grupal en funcién de las exigencias del Modelo del Profesional. (2015,
p.35). Estos autores ademas de reconocer el caracter formativo del proceso de
ensefianza aprendizaje, amplian los componentes personales del proceso al incluir
al el tutor y el especialista de la produccion como componentes personales del
proceso de ensefianza aprendizaje, asi como los contextos educativos donde debe
desarrollarse para contribuir al crecimiento personal de los estudiantes. Sin
embargo, no tienen en cuenta la familia, que, en la interaccion con la comunidad,
el profesor y el tutor, influyen en la formacion de los estudiantes.

Alonso, Cruz y Ronquillo consideran que es: El proceso de transmision y
apropiacion del contenido de un determinado oficio, especialidad o profesion
universitaria, por medio de una comunicacién dialogica reflexiva entre los agentes
implicados (docente, tutor, especialista, familia, comunidad) en una dindmica que
vincula y armoniza en periodos alternos a la docencia, la insercion laboral, la
investigacion y el trabajo extensionista, sobre la base de la unidad entre lo
instructivo, lo educativo y el crecimiento profesional, el cual tiene como finalidad la
formacion profesional inicial o continua del trabajador (2020, p. 11).

Al ser la asignatura TCE que se imparte en la carrera de Ingenieria Civil una
asignatura técnica, que tributa directamente a los campos de accion profesional del
Ingeniero Civil, por lo tanto, su proceso de ensefianza aprendizaje tiene la
singularidad de ser profesional, en la presente investigacion se asume esta
definicién. Justificado por la necesidad de la trasmisién y apropiacién de saberes
profesionales, valores y cualidades, a través del uso de recursos audiovisuales
como medios de ensefianza que faciliten profesionalizar el contenido de manera
gue favorezcan la motivacién de los estudiantes. En este sentido las universidades
cubanas argumentan la profesionalizacion como principio, donde las asignaturas
de formacidén general y basicas deben tributar a la profesion, aprovechando las
potencialidades educativas que genera su contenido, es decir, se deben poner en

funcién de los problemas que debe resolver en la practica el futuro Ingeniero Civil
11
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por lo que la asignatura de TCE como parte de las asignaturas de formacién general
debe responder al modelo del profesional y a este principio.
Por otra parte, en la investigacion se asume, ademas, que el aprendizaje
profesional es: El proceso de apropiacion de contenidos asociados al objeto de
trabajo de una profesién, especialidad, ocupacion y oficio que logra el trabajador en
formacién inicial o continua, de manera autbnoma o en trabajo en equipos y
creativa, que le permita su aplicacion en la solucion de problemas profesionales,
sobre la base de los significados, sentidos y experiencias profesionales que va
adquiriendo de manera alternativa durante la docencia que recibe, la insercion
laboral en las entidades de la produccion y los servicios, el trabajo de investigacion
cientifica asociado a la innovacién tecnoldgica y extensionista 0 comunitario que
realiza, el cual tiene como resultado un crecimiento profesional de su personalidad
a corto, mediano y largo plazo. (Alonso, Cruz & Ronquillo, 2020: p. 21)
En tanto el contenido de la profesidén es interpretado como: La expresion del
desarrollo de conocimientos, habilidades y valores profesionales establecidos en el
modelo del profesional que alcanza el trabajador en formacion inicial o continua,
mediante el uso de formas (disefio y ejecucion de tareas, proyectos, entre otras) y
recursos (TICs, libros, cuadernos, materiales complementarios, objetos reales,
laminas, entre otros) de forma activa y en interrelacidbn social con otros
trabajadores, el docente, el especialista de las entidades laborales, tutor, sus
familiares y miembros de la comunidad. (p.21)
Este proceso tiene como resultado el crecimiento profesional del trabajador en
formacion inicial o continua, el cual se fundamenta en la categoria de aprendizaje
formativo establecida por Bermudez y Pérez (2004), la cual se interpreta como “el
proceso de cambio y transformacion que se produce en la personalidad como
sistema, que permite un nivel superior de regulacion y autorregulacion
comportamental e implica una mejor relacion con su medio, con las otras personas
y consigo mismo.” (p.12)
Sobre la base de este criterio, se interpreta al crecimiento profesional del trabajador
en formacion inicial o continia como: el crecimiento profesional que va alcanzando
el trabajador a corto, mediano y largo plazo en condiciones de integracion

institucion educativa — mundo laboral - comunidad y de armonizaciéon de las
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actividades académicas, laborales e investigativas asociadas a la innovacion
tecnoldgica.
De estas definiciones se interpreta que el proceso de enseflanza aprendizaje
profesional de la asignatura TCE para la carrera de Ingenieria Civil debe potenciar:
El vinculo de los contenidos tedricos y metodoldgicos de los diferentes temas que
integran el programa con estructuras reales, lo cual puede verse potenciado desde
el empleo de materiales audiovisuales.
El intercambio de criterios entre estudiantes, profesores y especialistas de la
produccion. Esta idea conceptual también puede ser potenciada desde el empleo
de materiales audiovisuales, por cuanto, las personas que asumen la comunicacion
en los mismos asisten al proceso de ensefianza aprendizaje como especialistas,
generandose asi, una docencia bajo el concepto de “team teacher”.
Potenciar la educacion del ingeniero en proceso de formacion desde la instrucciéon
y con el empleo de las TIC. Precisamente, esta es una de las potencialidades de
los materiales audiovisuales, por cuanto, constituyen una expresion de las TIC en
el proceso de formacion de los profesionales.
Estas ideas encuentran en las leyes y categorias de la didactica un soporte tedérico
conceptual de alta pertinencia. Las leyes de la Didactica de la Educacién Superior
fueron establecidas por Alvarez (1999), y altn en la actualidad mantienen su
vigencia. Alonso, Cruz y Ronquillo (2020) la interpretan desde el proceso de
ensefianza aprendizaje profesional, es decir desde una concepcion pedagodgica y
profesional. Por otro lado, Cruz, Zaragoza, Zufiga, Gonzélez y Dotres (2019), la
reinterpretan desde la Didactica de las Ciencias de la Construccién. Estos autores
en sus interpretaciones no se contradicen, y mas bien se complementan; es por
ello, que al ser la asignatura TCE una materia de naturaleza técnica en las carreras
y especialidades de la construccion, en la presente tesis se asume la posicion
tedrica de Cruz, Zaragoza, Zufiga, Gonzélez y Dotres (2019) respecto a la
contextualizacién de las leyes de la Didactica General a la Didactica de las Ciencias
de la Construccién. Para estos autores, son dos las leyes de la Didactica de las
Ciencias de la Construccion:
e Primera ley: La relacion existente entre el proceso inversionista de la

construccion (Proceso Profesional del Constructor) y el proceso de ensefianza
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aprendizaje profesional de las ciencias de la construccion (Proceso de
ensefianza aprendizaje de la asignatura TCE).

e Segunda ley: La relacion entre los componentes esenciales del proceso de
ensefianza aprendizaje profesional: objetivo — contenido — método — medios —
formas de organizacion — evaluacion. Desde el propio enunciado de las leyes
de la didactica, se pueden inferir las categorias, que, de conjunto con ellas, se
constituyen en el soporte teorico esencial del objeto y campo de la investigacion.
Se hace referencia concretamente a las categorias de: problema profesional,
objeto de la profesion, objetivo, contenido, métodos, medios, formas de
organizacién y evaluacion.

La primera ley de la didactica explica que, entre los problemas de la profesion, el

objeto de la profesion y los objetivos de la profesion se da una relacion dialéctica y

sistémica. Los profesionales en proceso de formacion tienen que quedar preparado

para enfrentar con éxito los problemas que desde el punto de vista técnico y

tecnoldgico se manifiestan en sus esferas de actuacion profesional (empresas de

la construccion), y lo hace con la concrecién de campos de accion (saberes
adquiridos en la diversidad de asignaturas que conforman el plan de estudio). En la
tesis, se asumen las definiciones conceptuales dadas por Alonso, Cruz y Ronquillo

(2020) respecto a estas categorias. Para estos autores la categoria problema

profesional revela: La expresion de contradicciones, conflictos que se manifiestan

durante la produccion y los servicios, los cuales dificultan el cumplimiento de las
exigencias sociolaborales de los puestos de trabajo en los cuales se desempefia el
trabajador en formacion inicial o continua y por ende las necesidades de la sociedad

(p.44) Por otra parte, el objeto de la profesion es comprendido como: (...) el area

de trabajo en la cual se manifiesta el problema profesional que tiene un aspecto

fenoménico externo en donde se manifiestan los problemas profesionales que se
denominan esferas de actuacién (diversidad de puestos de trabajo) y otro esencial
donde estan presentes las leyes que rigen el comportamiento de ese proceso
denominadas campos de accion (expresan el contenido de las exigencias
sociolaborales de los puestos de trabajo asociados a dicho objeto). (pp.44 - 45) En
relacion con la categoria de objetivo, los autores asumidos, refieren que: El modelo
pedagogico del encargo social que refleja los propdsitos, metas y aspiraciones a

alcanzar por el trabajador en formacion inicial o continua, que indican las
14
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transformaciones graduales que se deben producir en su manera de sentir, pensar
y actuar para transformar el objeto de la profesiébn y resolver el problema
profesional. (p.45) De la interpretacion de esta ley y del significado de las categorias
cuya relacion ella supone, se comprende entonces, que el proceso de ensefianza
aprendizaje profesional de la asignatura TCE realizara una valiosa contribucion a
la formacion de un Ingeniero Civil competente, si desde su disefio, dinamica y
evaluacion logra preparar al estudiante para que se desempefie de manera
competente en sus esferas de actuacion.

Para cumplimentar de manera correcta el objetivo, que precisa el modelo
pedagdgico del profesional a formar, es preciso educar a partir de la instruccion
desarrollando un contenido cientifico. Este contenido encontrara en los métodos y
formas de organizacion los componentes mas dinamicos del proceso y en los
medios de ensefianza su soporte material. La evaluacion cualifica los resultados
del aprendizaje obtenidos por el profesional en formacion. A decir de Alonso, Cruz
y Ronquillo (2020), un programa de asignatura técnica realiza una adecuada
contribucion a la formacion de un profesional cuando todos sus componentes
adquieren un alto nivel de profesionalizacion.

El primer componente que debe manifestar esa cualidad es el objetivo. El objetivo
es el componente didactico que articula el alcance y significado de las dos leyes de
la didactica, por cuanto €l debe precisar el alcance de los contenidos y la pertinencia
de los métodos, medios y formas de organizacién. El contenido de la profesién, que
debe caracterizar a los programas de asignaturas técnicas (como es el caso de
TCE) es interpretado como “la expresién de la integracion de conocimientos,
habilidades, valores, motivaciones, actitudes, vocaciones e intereses profesionales
requeridos para el desempefio del trabajador en los puestos de trabajo acorde a
sus exigencias sociolaborales”. (Alonso, Cruz, Ronquillo 2020: p.46) Para que el
ingeniero en formacién pueda solucionar el problema profesional que se
manifiestan en el proceso inversionista de la construccién, debera asimilar de
manera coherente (en forma de sistema), cada uno de los contenidos establecidos
para su profesion. Para lograr tales efectos, “se introduce al cuerpo de la didactica
de las ramas técnicas el método de trabajo tecnoldgico, que sera el sistema de
acciones que debe aplicar el futuro profesional, para solucionar los problemas

profesionales propios de su profesion”. (Alonso, Cruz, Ronquillo 2020: p.47) Para
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qgue el trabajador en formacién pueda apropiarse y aplicar adecuadamente los
métodos de trabajo tecnoldgicos el docente, tutor y especialista de la entidad laboral
deberan ejecutar determinados métodos de ensefianza a través de todo el proceso
de ensenanza aprendizaje profesional”. (p.48) La maxima expresion de la
profesionalizacion que puedan alcanzar los métodos de ensefianza, se revela,
cuando se logra una alta aproximacion entre estos y los métodos tecnolégicos. Los
métodos tecnoldgicos constituyen: El sistema de operaciones y/o pasos
tecnolégicos que de manera alternativa y racional debe realizar el trabajador en
formacidn inicial o continua para resolver problemas profesionales (incluyendo otros
no predeterminados) y cumplir con las exigencias sociolaborales de los puestos de
trabajo asociados al objeto de su profesion, especialidad u oficio. (Alonso, Cruz,
Ronquillo 2020: p.47) En otros términos, la verdadera eficacia de los métodos de
ensefianza radica entonces, en lograr ensefiar al ingeniero en formacion los
métodos tecnoldgicos que el necesita dominar para manifestarse con competencias
en las esferas de actuacion que caracterizan al proceso inversionista de la
construccion. Los métodos de ensefianza aprendizaje profesional, se interpretan
entonces como: El modo, la forma, camino y via a seguir para la formacion
profesional, mediante el cual los ensefiantes (docentes, tutores, especialistas)
transmiten el contenido de la profesion a partir del vinculo entre la academia con lo
laboral e investigativo y extensionista desde la unidad instruccién-educacion-
crecimiento profesional y el uso adecuado de medios (TICs, de trabajo profesional,
entre otros) y los aprendices (estudiantes, trabajadores en formacién inicial o
continua) logran su apropiacion de manera activa, reflexiva, regulada, creativa,
auténoma, emprendedora y trabajando en equipos, sobre la base la interaccion y
comunicacién social en el que se privilegia la innovacién cientifica y tecnoldgica en
la solucion de problemas, asi como el intercambio de experiencias y vivencias con
significados y sentidos profesionales. (Alonso, Cruz, Ronquillo 2020: p.131) Los
métodos de ensefianza encuentran en los medios su soporte material. Es por ello
gue algunos autores los consideran como los soportes materiales que facilitan la
comunicacion entre los profesores y estudiantes durante la ejecucion del proceso
de ensefanza aprendizaje. A decir de Bravo (2004): Un Medio es un instrumento o
canal por el que transcurre la comunicacién. Los medios de ensefianza son

aguellos recursos materiales que facilitan la comunicacion entre profesores y
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alumnos. Son recursos instrumentales que inciden en la transmision educativa,
afectan directamente a la comunicacién entre profesores y alumnos y tienen sélo
sentido cuando se conciben en relacion con el aprendizaje. (p.113) El desarrollo del
contenido, ocurre con arreglo al empleo de un sistema de métodos y medios de
ensefianza, que se despliega sujeto a una forma de organizacién de la ensefianza.
A decir de la RM 44/2022, en su ARTICULO 270.1: Las formas organizativas
fundamentales del trabajo docente en la educacidén superior son: La clase, la
practica de estudio, la practica laboral, el trabajo investigativo de los estudiantes, la
autopreparacion de los estudiantes, la consulta y la tutoria. (p.73) Particularmente,
la referida resolucion establece en su ARTICULO 271.1 que: La clase es una de las
formas organizativas del trabajo docente, que tiene como objetivos la adquisicion
de conocimientos, el desarrollo de habilidades y la formacion de valores e intereses
cognoscitivos y profesionales en los estudiantes, mediante la realizacion de
actividades de caracter esencialmente académico. Las clases se clasifican sobre la
base de los objetivos que se deben alcanzar y sus tipos principales son: la
conferencia, la clase practica, el seminario, la clase encuentro, la practica de
laboratorio y el taller. De esta manera se comprende, que la pertinencia de los
materiales audiovisuales radicard, en la posibilidad real que tengan los mismos para
poder ser empleado en varias de la forma de la ensefianza en la educacion superior
y en particular de la clase. Por dltimo, en la evaluacion se deben precisar cobmo se
logran transformaciones en los conocimientos, habilidades intelectuales, manuales
y/o profesionales, asi como en las cualidades, los valores, vocaciones e intereses
profesionales de los estudiantes durante el proceso de ensefianza aprendizaje
profesional de la asignatura TCE. Segun Alvarez (1999): “evaluar es la clarificacion
de los aprendizajes que representan un buen desemperio (...) maneras de obtener
evidencias de los cambios que se producen en los estudiantes (...) medios para
sintetizar e interpretar esas evidencias (...) empleo de la informacién obtenida con
el objeto de mejorar el plan de estudio (...) es la obtencion de evidencias,
comprension, interpretacion de evidencias, instrumento para ajustar la actuacion en
el proceso, el centro escolar y la administracion, constatar el logro de los objetivos,
formular juicio de valor, un proceso sistémico de reflexion sobre la practica, (...)
fuente de mejoramiento, orientacién y retroalimentacion de la practica. (p.52)

Considerando el propdsito que se ha declarado en el presente estudio, y que los
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recursos audiovisuales son asumidos desde la perspectiva del autor de la tesis,
como medios de ensefianza, se considera oportuno profundizar al respecto desde
el punto de vista tedrico y metodoldgico.
1.1.2 Caracterizacion didactica de la asighatura Tecnologia de la
Construccion de Edificios que se imparte en la carrera de Ingenieria Civil en
la Universidad de Holguin
La asignatura Tecnologia de la Construcciéon de Edificios se imparte en el
Plan de Estudio E a la carrera de Ingenieria Civil, se integra a la Disciplina de
Tecnologia de la construccion y forma parte del curriculo base, impartiéndose en el
primer periodo del segundo afo y para su desarrollo cuenta con 90 horas, de las
cuales 40 horas estan destinadas a componente laboral.
En relacion con su lugar en el plan de estudio, esta asignatura es precedente de
las disciplinas de Ciencias Empresariales, Conservacion de las Construcciones y la
Integradora. Como referente los contenidos recibidos en las asignaturas de
Materiales de Construccién, Introduccion a la Ingenieria Civil, Representacion
Grafica y Topografia.
El problema profesional del programa radica en la necesidad de que los Ingenieros
Civiles en formacion se apropien de los criterios técnicos y econOmicos necesarios
qgue le permitan seleccionar las técnicas y tecnologias para la ejecucion de una
edificacién que responda a un sistema constructivo tradicional (albafiileria) o semi
prefabricados.
La asignatura Tecnologia de la Construccién de Edificios tiene como objetivos
general:
Seleccionar, mediante criterios técnicos y econdmicos las técnicas y tecnologias
adecuadas para la ejecuciéon y conservacion de una edificacion que responda a un
sistema constructivo tradicional (albafiileria) o semi prefabricados, teniendo en
cuenta las normas, regulaciones y disposiciones de la construccion vigentes en la
esfera constructiva, los impactos ambientales y medidas para su mitigacion, la
calidad, salud y seguridad en el trabajo, demostrando responsabilidad, honestidad
, iIndependencia, creatividad, colectivismo y criterios estéticos.
Al finalizar la disciplina los estudiantes deben haber alcanzado los siguientes
objetivos (MES, 2018):
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Contribuir al desarrollo de la personalidad como futuro profesional de la
construccion formando habitos de trabajo en equipo, combinando los intereses
individuales y colectivos en la toma de decisiones, de cumplimiento de normas,
regulaciones y disposiciones vigentes en la esfera constructiva y en especial con lo
de proteccion y seguridad del hombre y las que aseguren calidad en los trabajos.
Comunicarse correctamente en forma oral y escrita Comunicarse correctamente en
forma oral y escrita en su lengua materna con el dominio del vocabulario técnico de
la profesion, siendo capaces de buscar y consultar informacion cientifico técnica en
idioma espafiol e inglés.
Seleccionar los materiales y productos de la construccion para una prestacion
concreta.
Identificar los trabajos y tecnologia de movimiento de tierra para le ejecucion de
excavaciones en foso.
Seleccionar, mediante criterios técnicos y econdmicos, los equipos, herramientas y
procedimientos necesarios para la ejecucion de los trabajos con hormigones
hidraulicos, en elementos hormigonados in situ y prefabricado.
Identificar las tipologias constructivas y las tecnologias de produccién de
elementos prefabricados, asi como la ejecuciébn y montaje de obras civiles.
Seleccionar las maquinas, herramientas, materiales y tecnologias de ejecucion de
los trabajos de terminacion.
Identificar los sistemas de instalaciones eléctricas, hidraulicas y sanitarias para
interiores de viviendas y edificaciones sencillas, representando los mismos
graficamente.
Seleccionar las maquinas, herramientas, materiales y tecnologias de ejecucion de
los trabajos de mamposteria.
Identificar los aspectos que permiten realizar el control técnico de la ejecucion de
obras civiles.
Habilidades principales a dominar: (MES, 2018)
1. Seleccionar, organizar y dirigir la ejecucién de los trabajos de mamposteria y de
terminaciones.
2. Identificar los sistemas de instalaciones eléctricas, hidraulicas y sanitarias para

interiores de viviendas.
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Los contenidos de la asignatura se encuentran distribuidos en nueve temas, como

se muestra en la Tabla 1.1.

No Titulo del Tema Total | C S [CP| PL L T PP

Generalidades sobre los
| [trabajos de construccion| 6 2 4
de edificaciones
Generalidades sobre los
movimientos de tierras y
Trabajos preparatorios y
auxiliares

Tecnologia de
[l | Construccion de| 10 | 2 2 4 2
Cimentaciones
Tecnologia de
construccién de
elementos y obras de
mamposteria

Tecnologia de la
prefabricacion
Tecnologia de los
trabajos de terminacion
Tecnologia de los

VIl |trabajos de instalaciones 12 | 4 4 4
hidraulicas
Tecnologia de los
VIII |trabajos de instalaciones 12 | 4 4 4
sanitarias
Tecnologia de los
IX |trabajos de instalaciones 8 2 4 2
eléctricas
TOTALES 88 |24 2 0 32 0 |30
Tabla 1.1 Distribucion de horas por temas del programa de la asignatura Tecnologia
de la Construccion de Edificios en la Universidad de Holguin.

C: Conferencia. S: Seminario. CP: Clase practica. PL: Practica Laboral. L:
Laboratorio. T: Taller. PP: Prueba parcial.

10 2 4 4

10 2 4 4

Vi 12 | 4 4 4

Dentro de las indicaciones metodoldgicas fundamentales para la asignatura estan:
Esta asignatura cumple el papel transmitir a los futuros ingenieros civiles los
métodos o0 procedimientos necesarios para acometer la ejecucion de las
actividades propias de la construccion de las obras o elementos de obras.
Vincula a los estudiantes desde sus inicios con la practica de ejecucién de las obras,
permitiendo lograr la objetividad que debe caracterizar a los estudiantes de

ingenieria civil en su vinculo con las restantes disciplinas.
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Contribuye a la formacién integral del futuro ingeniero civil, brindando la necesaria
vision para el entendimiento de las disciplinas de calculo y disefio.
En relacion con las TIC, se exige que la asignatura debe hacer uso de las
plataformas computacionales para la ensefianza y la pagina web confeccionada
para su ensefianza y estudio, asi como todo recurso de tecnologia de la de la
informacion vinculada a los materiales de construccién y a la ejecucion de obras.
Debe contribuir al uso eficiente de las maquinas computadoras, el empleo de
procesadores de texto, hoja de célculo, bases de datos, gestores bibliogréaficos, lo
que se cristaliza mediante tareas a entregar en formatos digital. También es
necesario el empleo y desarrollo de software vinculado a la tecnologia de ejecucion,
la representacion grafica y la organizacion de obras.
Potenciar el trabajo independiente y con ello el empleo de diferentes vias de trabajo
con la informacién cientifica, siendo una de las de mayor importancia en este
momento el uso de la informacion de los bancos de datos que aparecen en las
diferentes redes informaticas.
Orientara la gestion de la informacion cientifica para el autoaprendizaje del
estudiante.
Tanto en las clases tedricas como préacticas, es imprescindible el empleo de medios
didacticos de ensefianza que permitan lograr objetividad en la instruccion. Se hace
necesario utilizar en la disciplina a modos de medios de instruccion, los propios
materiales de construccion, los instrumentos y equipos de laboratorio necesarios
para determinar sus propiedades y las herramientas y maquinas de construccion a
través de las cuales se cumplen los procesos constructivos, todos ellos portadores
del contenido necesario para el cumplimiento de los objetivos que favorecen que
los estudiantes se puedan apropiar el contenido de manera reflexiva y consciente,
en una unidad entre la instruccion, la educacion y el desarrollo. Es imprescindible
en las clases, fundamentalmente tedricas, el empleo del proyector a fin de mostrar
presentaciones de videos y fotos propios de los procesos constructivos. Las obras
seleccionadas para visitas, deben ser ejemplo de organizacién y de aplicacion
adecuada de los procedimientos de construccion.
Con lo laboral se pretende lograr mediante clases practicas de visitas a obras en
proceso de construccion y con la ejecuciéon de clases de laboratorios dirigidas a

determinar las propiedades de los materiales de construccion. Vinculado a ello se
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encuentra la interrelacion de la disciplina con la Disciplina Principal Integradora,
dentro de la cual se desarrollan las préacticas laborales y los principales proyectos
de curso. En relacion con el componente investigativo, la interrelacion se constata
de la participacion de los estudiantes en los proyectos de investigacion vinculados
con la tecnologia de la construccion y la posterior realizacion de los ejercicios de
culminacion de estudios.

La asignatura se evaluara mediante un trabajo de curso donde el alumno realizara
la integracion de los contenidos abordados en la asignatura, para ello, sera
necesario la investigacion y profundizacién de los contenidos, considerando las
indicaciones establecidas por los documentos normativos vigentes. Con
independencia de ello, la evaluacion sera continua y formativa, se considerara el
desemperio en cada una de las actividades tanto en las conferencias, como en las
clases préacticas y seminarios

Del andlisis al sistema de conocimientos se puede comprender la pertinencia de la
elaboracion de un repositorio de medios audiovisuales para el desarrollo de los
temas previstos por el programa de la asignatura y el hecho de que, ademas,
tengan un enfoque profesional favorece el vinculo con la actividad laboral y la
motivacion por el aprendizaje de la asignatura.

1.1.3 Concepciones tedricas y metodoldgicas relacionadas con los recursos
audiovisuales como medios de ensefianza

Con anterioridad quedoé revelado la pertinencia de los medios de ensefianza como
soporte material del proceso de ensefianza aprendizaje profesional, asi como, la
importancia de su profesionalizacion y de los métodos en procesos de ensefianza
aprendizaje de asignaturas técnicas, por cuanto, mientras mas cerca se encuentren
los medios y métodos de ensefianza, de los medios y métodos tecnoldgicos que
sustentan el aprendizaje profesional, mayor nivel de calidad alcanzara el proceso
en cuestién. Segun Colom, Salinas & Sureda (2018), los medios de ensefianza
constituyen “aquellos elementos materiales cuya funciéon estriba en facilitar la
comunicacién que se establece entre educadores y educandos” (p.16).

La presencia de las TIC ha producido profundos cambios en los medios de
ensefianza al incorporar nuevos y cambiar muchos de los métodos y técnicas para
la realizacion de los tradicionales. Estos cambios han influido, ademés, en la forma

de ensefiar con los medios, al proporcionar nuevas técnicas que optimizan la
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formacion y ofrecer otros métodos que facilitan el acceso a ésta. (Colom, Salinas &

Sureda, 2018). Esta idea revela con total claridad el papel de los medios de

ensefianza en el proceso de formacion del Ingeniero Civil, como soporte material

de los métodos. Las TIC han hecho impacto en todos los procesos de la sociedad,
la ensefianza y la formacion de profesionales, constituyen procesos que no se ha
quedado al margen de ello.

En opinion de Bravos, (2004) el profesor, para conocer los medios de ensefianza y

poder ensefiar y apoyar su ensefianza en estos debe partir de una triple

perspectiva:

e Conocer los medios y ser capaz de interpretar y manejar sus codigos de
comunicacion. Entendidos estos como sistemas de simbolos, convenidos
previamente, destinados a representar y transmitir informacion entre el emisor
y el receptor.

e Saber utilizarlos, es decir, conocer su manejo desde el punto de vista puramente
técnico cuando el recurso ya esta elaborado o poder dar un paso mas y ser
capaz de elaborarlos con el dominio de la técnica especifica para su realizacion.
Saber aplicarlos a la situacion de aprendizaje concreta que se quiere poner en
marcha. Sin una adecuada estrategia de uso seria poco util el empleo de un
video educativo por bueno que este fuera. Este aspecto es puramente didactico,
es decir, va a permitir aprovechar las posibilidades expresivas y técnicas de los
anteriores para planificar mejor el aprendizaje de los estudiantes. Posicion que
se comparte por el investigador de la tesis, al reconocer la importancia de las
tres perspectivas y en particular de la tercera para concebir un conjunto de
materiales audiovisuales con la pretension de apoyar la gestion del proceso de
ensefianza aprendizaje profesional de la asignatura TCE.

Para el mencionado autor Cualquier medio de comunicacion se puede convertir en

un medio de ensefianza si cumple o ayuda a cumplir unos objetivos de aprendizaje.

Pero su eficacia serd mayor cuando su empleo sea planificado dentro de una

estrategia 0 modelo que lo adapte a las necesidades de las materias que a través

de él los alumnos tienen que aprender. Todos los medios, para que sean eficaces,
necesitan una planificacion y, en definitiva, un modelo de empleo que estara en

funcion de las caracteristicas especificas de la materia que transmiten.
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Es cierto, no se resuelve el problema del aprendizaje de los estudiantes si los
materiales audiovisuales no se hacen acompafiar de fichas didacticas que revelen
sus potencialidades formativas y sus caracteristicas como productos didacticos.
Pero para hacer un acercamiento riguroso a los diferentes medios debemos
plantearnos la tipologia de medios didacticos que existen e incluir aquellos que,
desde un planteamiento realista, pueden ser utilizados por los profesores en sus
disefios formativos en las clases. En la presente investigacion se asume los criterios
clasificatorios de los medios de ensefianza definidos por Bravos, (2004), por el nivel
de contextualizacién temporal que los mismos manifiestan. En opinion de estos
autores los medios de ensefanza se pueden clasificar de la manera siguiente:

e Medios de apoyo a la exposicion oral, donde se incluyen los medios
tradicionales y de caracter fundamentalmente visual: la pizarra y sus variantes
como magnetégrafo, papelégrafo, el cartel, transparencias de retroproyector,
diapositivas fotoquimicas y digital y presentaciones electronicas.

e Medios de sustitucion o refuerzo de la accion del profesor, es decir, aquellos
medios potentes desde el punto de vista expresivo que son capaces de
transmitir un contenido completo y no se emplean conjuntamente con la accion
del profesor: libros, videos educativos y sistemas multimedia.

e Medios de informacion continua y a distancia, mediante el empleo de las
tecnologias telematicas que permiten ofrecer al estudiante una informacion
continua y actualizada sobre cualquier aspecto de la asignatura: paginas web,
video conferencias, correo electronico, charla electrénica y sistema de
teleformacion. Al profundizar en el alcance de los criterios clasificatorios antes
sistematizados, el autor de la tesis quiere apuntar, que la propuesta de
materiales audiovisuales que se presenta como aporte esencial de la presente
investigacion se incluyen en el criterio clasificatorio: Medios de sustitucion o
refuerzo de la accién del profesor, por cuanto pueden emplearse tanto para el
desarrollo de conferencias, como para la profundizacion en el estudio y auto —
preparacion por parte de los estudiantes con vistas a seminarios y clases
practicas. Los recursos didacticos o medios de ensefianza deben estar
concebidos en la proyeccién de la asignatura y, l6gicamente, su empleo debe

estar previsto de una forma planificada.
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Funcién de los recursos audiovisuales

Los medios audiovisuales despiertan gran interés entre los jovenes y los

profesionales del contexto educativo, quizas porque proporcionan una amplia gama

de funciones que les permiten emplearlos por la cotidianidad de su uso. Ademas,
su utilizacion, puede ayudar a potenciar el interés, la creatividad, la retencion y el
aprendizaje auténomo y significativo de los alumnos.

De esta manera, Marin (2019) menciona algunas de las potencialidades del uso

pedagogico de recursos audiovisuales. Entre ellas destacan:

¢ Innovar: El medio audiovisual constituye una novedad en un primer momento,
pero a través de su uso, empieza a desempefiar su funcién de herramienta
didactica.

e Introduccién: Se pueden utilizar para introducir una tematica, desde un punto de
vista general, para luego incidir y profundizar en temas especificos.

e Recordar: Haciendo referencia a contenidos previos a la nueva teméatica que se
expone.

e Favorecer la relacién entre alumnos y docente: Se crea un clima en el aula
donde los alumnos muestran mas predisposicion por aprender.

e Formar: Se promueve la adquisicion de conocimientos, habilidades y destrezas.

e Cierre de un tema: Permite dar finalizacion a un tema sintetizando los
contenidos que se han expuesto y posibilitando la creacién de cuestiones sin
resolver para favorecer la reflexiéon de los alumnos.

e Evaluacién: Se puede utilizar para evaluar aprendizajes que se hayan realizado
e interpretar situaciones. De esta manera puedo concluir que los recursos
audiovisuales se pueden utilizar en cualquier momento de la sesion educativa,
ofreciendo muchas ventajas para el proceso de ensefianza y aprendizaje.

Todo lo anterior reafirma a este autor realiza la pertinencia del empleo de materiales

audiovisuales para favorecer el proceso de ensefanza aprendizaje de la asignatura

TCE.

Criterios de seleccion de los medios de ensefianza

Bravos (2004) considera los recursos didacticos deben estar integrados en la

programacion de la asignatura y, logicamente, su empleo debe estar previsto de

25



U

FACULTAD

Universidad | =~ -
de Holguin DPTO. CONSTRUCCIONES

una forma planificada. Los medios no deben ser empleados de manera ocasional y
menos por un encuentro casual con ellos.

Mientras que en la proyeccion de la asignatura la utilizacion de un determinado
medio debe estar contemplada para su seleccidén o elaboracién, en la preparacion
de la clase, el medio de ensefianza puede incidir en dos formas diferentes:

e Como un medio de apoyo a la metodologia que se va a utilizar.

e Constituido en el medio de transmision del contenido. Desde ambos criterios de
seleccién de los medios de ensefianza para una clase, es posible percibir la
relacion existente entre el contenido de ensefianza profesional — el método de
ensefianza profesional — medio de ensefianza profesional. De esta manera es
posible entender que, para poder seleccionar un material audiovisual como
medio de ensefianza, se debe haber estudiado de antemano el programa de la
asignatura, para poder precisar en qué momento y cémo emplearlo. La
aplicacion de los medios de ensefianzas esta relacionada directamente con las
funciones que pueden cumplir como componentes del proceso didactico. Segun
Colom, Salinas & Sureda, (2018) los medios audiovisuales ofrecen una
informacion distribuida mediante un soporte fisico y de gran capacidad de
almacenamiento. Es un soporte barato, facil de emplear y que no necesita
instalacién. Sus niveles de interaccién son muy bajos y, por ello, es un soporte
muy adecuado para transmitir una informacién lineal que debe ser captada por
el alumno en un determinado orden. Cuando su empleo se completa con la
aplicacion de una estrategia didactica pueden lograr un alto grado de eficacia
en el aprendizaje de los estudiantes.

A juicio del autor, en la seleccién y posterior utilizacion de medios didacticos

intervienen una serie de factores, muchos de ellos ajenos a los propios medios,

como son la disponibilidad de estos y otros que dependen tanto de los alumnos
como del lugar donde vamos a impatrtir la docencia y, en este Ultimo caso, de las
condiciones ambientales en las que la clase se desarrolla.

El material audiovisual consigue exponer temas con muchisima mas objetividad, de

forma completamente clara y accesible para todos. Ademas, estimula muchisimo

mas el interés de los individuos, pues nos alejamos de los aburridos libros para que
otros nos cuenten lo que posteriormente deberemos aprender. En términos

generales, los principales motivos para su utilizacion son la capacidad de captar la
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atencion del alumno y la facilidad de complementar las explicaciones del docente,
aproximando al aula realidades lejanas en el tiempo y el espacio. Es importante
sefalar que los recursos audiovisuales deben ser un medio, por este motivo hay
gue tener en cuenta que un uso sistematico de los mismos no garantiza que el
proceso de aprendizaje se efectle, sino que son un medio que lo favorece en
funcion de las caracteristicas del grupo, el contexto y los intereses de los discentes.

1.2 Evolucién histérica experimentada por el proceso de ensefianza

aprendizaje profesional de la asignatura Tecnologia de la Construccion de

Edificios de la carrera de Ingenieria Civil en la Universidad de Holguin

Para someter a un analisis histérico el objeto y campo de la investigacion, se

precisaron previamente criterios de periodizacion e indicadores para identificar y

caracterizar las etapas que han marcado su evolucién a través del tiempo. De esta

manera fue posible revelar los rasgos mas generales que lo han caracterizado.

Para la periodizacion de la evolucion histérica del proceso de ensefanza

aprendizaje de la asignatura TCE se asumen como criterios de periodizacion los

siguientes:

e Planes de estudio de la carrera de Ingenieria Civil disefiados con una
concepcion disciplinar, y donde se conciba la figura de la asignatura
propiamente dicha de Tecnologia de la Construccion de Edificios.

e EXxistencia de programas de la asignatura TCE, disefiada por los docentes de la
carrera de Ingenieria Civil.

1.2.1 Etapas que caracterizan la evolucion histdrica del proceso de ensefianza

aprendizaje de la asignatura

Para el andlisis de la evolucion historica que caracteriza el proceso de ensefanza

aprendizaje profesional de la disciplina Tecnologia y su contribucion a la formacién

inicial laboral de los estudiantes que cursan la carrera Ingenieria Civil, se
consideran los documentos rectores de los Planes de estudio C, C’, D y E; los
resultados de investigacion realizada por Castafieda (1998); asi como Hernandez

(2007), los cuales en cinco etapas realizan una caracterizacién de los diferentes

planes de estudios desde los inicios de la ensefianza de la Ingenieria Civil en Cuba

en el aio 1900 hasta el Plan C y su perfeccionamiento.

Los estudios de la carrera de Ingenieria Civil en el territorio holguinero datan desde

1988, curso en que se inicia la carrera en el Instituto Superior Minero Metallrgico
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de Moa (ISMM), la cual debido a situaciones objetivas se trasladarla en el afio 1992

para el Instituto Técnico de Holguin (ISTH), por esta razén los resultados que se

exponen corresponde a los planes de estudios por lo que ha transitado la carrera

en la provincia de Holguin (Planes de Estudios C, C", Dy E).

Como resultados de este analisis de la historia de la carrera de Ingenieria Civil en

la Universidad de Holguin y de la consideracion tenida a los criterios declarados

para la periodizacion histérica, se precisaron los tres momentos esenciales etapas
para el estudio:

e Primer momento: Coincide con el transito de la carrera de Ingenieria Civil en la
Universidad de Holguin por el Plan de Estudio C". (1990 - 2007), y es
considerada en la investigacion como los antecedentes histéricos del objeto y
campo de la investigacion.

e Segundo momento: Se considera la primera etapa para el andlisis de la
evolucion histérica del objeto y el campo de la investigacion, por manifestarse
en ella los criterios asumidos para su periodizacion. Coincide con el Plan de
Estudio D (2007 - 2020)

e Tercer momento: Se considera la tercera etapa para el analisis de la evolucion
histérica del objeto y el campo de la investigacién, por manifestarse en ella los
criterios asumidos para su periodizacion. Coincide con el Plan de Estudio E
(2019 hasta la actualidad).

1.2.1.1 Indicadores asumidos para la caracterizacion de las etapas

La caracterizacion de las etapas que se precisaron para el analisis histérico del

objeto y el campo de la investigacion, se realizd a partir de la consideraciéon de los

indicadores siguientes:

e Estructuracion didactica del programa de TCE.

e Evidencias del empleo de materiales audiovisuales para el desarrollo del
proceso de ensefianza aprendizaje de la asignatura TCE desde las
orientaciones metodoldgicas y bibliografia de los temas y programas.

e Existencias de guias didacticas orientadoras de los materiales audiovisuales.

1.2.1.2 Rasgos mas generales que han caracterizado la evolucion historica

del proceso

28



U

FACULTAD

Universidad | = "

de Holguin DPTO. CONSTRUCCIONES
A partir de los indicadores declarados, se procede a revelar las caracteristicas
manifestada por la evolucién histérica del programa de la asignatura TCE.
Antecedentes del proceso de ensefianza aprendizaje de la asignatura TCE para la
carrera de Ingenieria Civil.
La asignatura TCE, comienza a desarrollarse en la carrera de Ingenieria Civil en la
Universidad de Holguin, desde el contexto del Plan de Estudio E.
Considerando el problema general de la asignatura y la amplitud del concepto de
tecnologia presupone de varias areas del conocimiento que comprenden:
materiales y estructuras, equipos, sistemas constructivos, etapas constructivas,
normativas, administracion y control de proyectos, entre otros.
Por lo tanto, los contenidos relacionados con el perfil constructor han estado
presentes en todos los planes de estudio de la Carrera de Ingenieria Civil,
diferencidndose un plan de estudio de otro en aspectos relacionados con: nombre
gue se le ha propuesto a la disciplina; las asignaturas que han desarrollado temas
gue en el nuevo programa forman parte de la asignatura.
e Etapa-1
En el Plan C Perfeccionado (o Plan C’) que se pone en practica durante el Curso
1999-2000 y se disefa para corregir las insuficiencias reveladas en la aplicacion
del Plan C, fundamentalmente debido a la poca flexibilidad con que fue concebido
y mantiene el concepto de perfil amplio y la concepcion de la DPI.
En este plan se declara una disciplina que se llama: Tecnologia, Organizacion,
Economia y Conservacion de las Construcciones, que dispone de un fondo horario
de 268 horas, no se designa fondo para practica laboral y se imparte en el 4to. afio
de la carrera. Ademas queda explicitamente definido que solamente en el programa
de esta disciplina seran impartidos aquellos temas relacionados con preparar a los
estudiantes en los temas de actualidad en el campo de la tecnologia de los trabajos
de terminaciones, instalaciones, mantenimiento y conservacion, la economia,
direccion y organizacion de las construcciones, que no fue posible integrar a los
proyectos desarrollados en las Asignaturas Principales Integradoras (API) que
forman parte de la Disciplina Principal Integradora (DPI.). Prevé mayor vinculacion
de los aspectos técnicos con actividades laborales no solo porgque a diferencia del
anterior considera 40 horas de préactica laboral. Al igual que el original a mayor parte

de los contenidos y de las habilidades correspondientes a esta tematica se
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desarrollan desde el programa de la Disciplina Principal Integradora y sus APl y

otras disciplinas también tributan. Tabla 1. 1 del Anexo 1.

En el Plan de Estudio de manera general no se observa una estructura didactica

que se corresponda con lo planteado por la teoria de disefio curricular para los

programas de disciplina, y lo que se observa es en esencia, una fundamentacion
de la pertinencia de la asignatura mesclada con algunas orientaciones de tipo
metodoldgico.

- En ningdn momento, se hizo apreciable la sugerencia de la utilizacion de

recursos audiovisuales, para la motivacion profesional y auto preparacion de los

estudiantes, durante el desarrollo de las conferencias, clases practicas y

seminarios.

- Desde el punto de vista didactico se considera que es un documento

metodologico con serias carencias curriculares, pues su estructura no se

corresponde con las leyes y categorias que sustentan a este proceso.

e FEtapa — 2: Plan de Estudio D (2007 - 2020) El proceso de ensefanza
aprendizaje profesional de la asignatura TCE para la carrera de Ingenieria Civil
en la Universidad de Holguin, manifesté como caracteristicas esenciales las que
se ilustran a continuacion.

En este Plan de Estudio al igual que en el anterior el principal antecedente de la

asignatura se encuentra en las asignaturas que forman partes de la disciplina de

Tecnologia de la Construccion y Conservacion de Edificios, que incrementa a 578

horas el fondo horario, se logra mayor vinculacién de los aspectos de formacion

tedrica con actividades laborales para lo que se incrementa a 120 horas el tiempo
total destinado a la componente laboral. En el programa de esta disciplina estan
aquellas teméticas que garantizan la formacion tecnoldgica del estudiante de

Ingenieria Civil y de la conservacion del patrimonio edificado construido.

Con una concepcion similar a los planes analizados, gran parte de los contenidos

y de las habilidades correspondientes a estas tematicas se han incorporado en las

asignaturas correspondientes a la DPI, ahora incluidos en sus Proyectos

Integradores (PI). Los Pl que tienen una mayor relacion con estas tematicas son:

El PI No. lll: Proyecto Tecnolégico para la Construccion de Elementos de Hormigon

de los Objetos de Obra de un Asentamiento Humano y El Pl No. IV: Proyecto de

una Edificacion de un Asentamiento Humano. Otras disciplinas como: Analisis y
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Disefio de Estructura y Proyecto y Conservacion de Vias de comunicacién también
tratan contenidos relacionados con la tecnologia de la construccion.
De esta forma se concluye que el Plan de Estudio D cuenta con cuatro disciplinas
y quince asignaturas que se declaran contenidos y habilidades relacionados con la
tecnologia como se puede apreciar Tabla 1. 2 del Anexo 1.
Revisan las indicaciones metodoldgicas y de organizacion de la diferente disciplina
y se aprecian algunas ideas aclaratorias sobre el trabajo independiente de los
estudiantes, en las orientaciones metodolégicas no se precisan orientaciones
metodoldgicas para el empleo de recursos audiovisuales de Ultima generacion,
limitdndose a indicar que como medios de ensefianza debian emplearse: Tiza,
borrador, pizarra, diapositiva y maquetas.
e Etapa — 2: Plan de Estudio E (2019 hasta la actualidad)
El Plan de Estudio E para la carrera de Ingenieria Civil comienza a desarrollarse en
la Universidad de Holguin en el curso 2019 — 2020. Este documento metodoldgico
norma que no es hasta el curso 2020 — 2021 que debe comenzarse a desarrollar la
asignatura de TCE, por cuanto, se tiene concebido impartirla en el primer periodo
de segundo afio. Para el Plan de Estudios E, la asignatura TCE, forma parte de la
Disciplina de Tecnologia de la construccion, el fondo de tiempo es de 90 h. La
asignatura TCE desde la perspectiva del Plan de Estudio E, asume un valor
trascendente, pues se constituye en la plataforma tedrico—-metodolégica brindando
la necesaria vision para el entendimiento de las disciplinas de calculo y disefio.
De esta forma se comprende la pertinencia que vienen a tener la implementacion
de alternativas didacticas que favorezcan el proceso de ensefianza aprendizaje
profesional de la asignatura TCE; precisamente, una de esas alternativas esta
asociada al empleo de recursos audiovisuales para potenciar la motivacion
profesional y auto—preparacion de los estudiantes y profesores. La asignatura se le
asigna 40 horas para el componente laboral y su evaluacién concibe un trabajo de
curso. Anterior a esta tesis, en el curso 2021 se lleva a cabo en el Departamento
de Construcciones de la Facultad de Ingenieria de la Universidad de Holguin, un
Trabajo de Diploma que asume como objetivo el disefar el expediente virtual de
TCE para la carrera de Ingenieria Civil.
e Rasgos que han caracterizado la evolucién histérica del proceso de ensefianza

aprendizaje de la asignatura TCE para la carrera de Ingenieria Civil en la
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Universidad de Holguin. Como resultado de la caracterizacion de los

antecedentes y etapas que ha tenido y atravesado el proceso de ensefanza

aprendizaje de la asignatura TCE para la carrera de Ingenieria Civil en la

Universidad de Holguin se pudieron precisar los rasgos que lo han identificado.

Algunos de estos rasgos se manifiestan como regularidades y otros como

tendencias de desarrollo. A continuacion, se revelan los rasgos referidos:
- La asignatura TCE se imparte como tal por primera vez en el Plan E, sin embargo,
en todos los planes de estudio desde diferentes disciplinas san impartido casi la
totalidad de los temas que se recogen en el programa de la asignatura en la
actualidad.
- El programa de la asignatura TCE pudo ser revisado, evidenciando que
independientemente que se disefid recientemente, presenta carencias tanto en su
estructuracion didactica, como en la orientacion metodolégica del empleo de
recursos o materiales audiovisuales para potenciar la motivacion profesional y la
auto - preparacion de los estudiantes y con ello favorecer el proceso de ensefianza
aprendizaje de la asignatura. A partir de la consideracion de los rasgos declarados
se hace pertinente entonces profundizar en los fundamentos teoricos y
metodoldgicos que sustentan el objeto y campo de la investigacion.
1.3 Diagndéstico del estado actual del empleo de recursos audiovisuales para
el desarrollo de la asignatura Tecnologia de la Construccién de Edificios en
la carrera de Ingenieria Civil de la Universidad de Holguin
Poblacién y muestra seleccionada
Para el desarrollo de esta indagacion se utilizaron métodos de obtencion de
informacion del nivel teérico, empirico y estadistico matematicos, que se describe
durante el avance y proceso de esta investigacion. Para la muestra seleccionada
se tomé de manera aleatoria una poblacion conformada por estudiantes del
segundo y tercer afio de la carrera de Ingenieria Civil (tomando en consideracién
gue solamente estas dos cortes han recibido la asignatura desde que se inicio el
Plan de estudio E) y profesores expertos que laboran en el Departamento de
Construcciones de la Universidad de Holguin. En este sentido la muestra
seleccionada estuvo conformada por 10 docentes, a quienes se les aplicG una
encuesta, se trata de profesores que llevan mas de diez afios trabajando a tiempo

completo en la Universidad a quienes se les aplico la entrevista. Todos los publicos
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escogidos para la muestra tienen una base sustentada y articulada en el

conocimiento, la experiencia y la practica que requiere el tema de la investigacion

“uso del medio audiovisual en la Universidad, y por tanto la informacién que brindan

son veraz y confiable.

En la tabla - 1.1 se muestra esa informacion.

Sujetos TP ™ %
Estudlant~es de 60 20 33,3
2do afo
EstudlantNes de 45 15 33,3
3er aio
Profesores de la
carrera de la 21 10 47,6
carrera de
Ingenieria Civil
Total 126 45 35,71

Tabla 1.1 Poblacién y muestra considerada en la investigacion
TP: Tamafio de la Poblacion. TM: Tamafio de la Muestra

1.3.1. Acciones implementadas para el diagnodstico

Para llevar a cabo el diagnostico en la investigacion fueron desarrolladas las

acciones siguientes:

Revision del expediente virtual de las asignaturas TCE. Encontrado en el Portal
Educativo de la Universidad de Holguin. Eduvirtual.uho.edu.cu

Entrevista aplicada a los profesores y estudiantes (Anexo - 1).

1. 3.2 Resultados obtenidos con las acciones implementadas

La asignatura cuenta con un aula virtual resultado de un trabajo de diploma .En
el programa y documentos metodologicos que componen el expediente digital y
aula virtual de las asignaturas TCE, se evidencia una proyeccién didactica
donde se concibe el empleo de materiales audiovisuales profesionalizados, para
favorecer el proceso de ensefianza aprendizaje de los temas que estructuraban
el programa, contradictoriamente los recursos que forman parte de las aulas en
cada tema se limitan al uso de medios tradicionales y, entre estos, textos
escritos, pizarra y transparencias de retroproyector, en todas las formas de
organizacién declaradas en el programa.

En los programas y documentos metodolégicos que componen el expediente
digital y aula virtual de las asignaturas TCE, no se observaron evidencias de

fichas didacticas relacionadas con el empleo de materiales audiovisuales para
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potenciar la motivacion profesional y auto preparacion de los estudiantes, asi
como, la preparacion metodoldgica de los docentes.
Al procesarse la informacion derivada de la entrevista aplicada a los estudiantes, y
profesores se pudo constatar las siguientes cuestiones:
Resultados de la encuesta a estudiantes
La mayoria de los estudiantes (85%) coincidio al considerar en pocas ocasiones se
emplean materiales audiovisuales en las conferencias TCE.
Resultados similares se obtuvo al procesar las respuestas de la segunda pregunta
dos, donde el 95 % de los estudiantes entrevistados expreso que nunca se les habia
orientado la observacion de materiales audiovisuales como via de auto preparacion
para seminarios y clases practicas en la asignatura de TCE.
Sin embargo, el 95 % de los estudiantes respondio de forma positiva cundo de les
preguntdé si por su cuenta han observado materiales audiovisuales de los
contenidos de la asignatura (videos)
De los siguientes temas, los mas complejos de comprender, y de analizar de forma
visual (en la practica), para profundizarlos en los medios audiovisuales fueron.
d) Tecnologia de la prefabricacion, con un 90%.
a) Movimientos de tierras y Trabajos preparatorios y auxiliares, con un 62.5%.
h) Tecnologia de los trabajos de instalaciones eléctricas, con un 50%.
c) Tecnologia de construccion de elementos y obras de mamposteria, con un 40%.
e) Tecnologia de Construccion de Cimentaciones, con un 35%
Sin embargo, de esos estudiantes, ninguno realizé las observaciones a partir del
empleo de fichas didacticas y ninguno de los estudiantes a los que se le aplicé la
entrevista, admitid conocer que es una ficha didactica orientadora de la observacion
de un material audiovisual.
1.3.3 Andlisis de los resultados
Al triangular los resultados con el andlisis historico y tedérico — metodoldgico
realizado al objeto y campo de la investigacién, se determinaron las siguientes
tendencias. Estas tendencias causales son las siguientes:
e Lo real y cotidiano son los medios tradicionales y, entre estos, textos escritos,
pizarra y transparencias de retroproyector siguen teniendo un papel esencial y,

aunque las aplicaciones informaticas han influido considerablemente en la
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elaboracion de los materiales, su concepcién como documento didactico y sus
condiciones de aplicacion siguen siendo las mismas

e No consideracion de la presencia de medios de enseflanza de Ultima
generacion, y en particular de materiales audiovisuales, en el disefio curricular
del programa de las asignaturas de TCE, asi como, en los expedientes digitales
y aulas virtuales de las mismas, lo cual no favorece su proceso de ensefianza
aprendizaje, ya sea desde la preparaciéon metodolégica del docente o desde el
aprendizaje de los estudiantes.

e Se desconoce las potencialidades educativas de los materiales audiovisuales,
asi como, de las fichas didacticas que deben elaborarse para orientar su
observacion, han impedido sus usos racionales e intencionados como recurso
de aprendizaje.

e Lano comprension de las consecuencias negativas que puede traer el visionado
de materiales audiovisuales por parte de los estudiantes, sin mediar
previamente un tratamiento metodolégico del recurso audiovisual, origina
saturacion y rechazo en los estudiantes y en correspondencia con ello bajos
resultados de aprendizaje.

Una vez identificado las tendencias causales que inciden en la manifestacion del

problema objeto de investigacion, se da paso al planteamiento de las conclusiones

del capitulo.

Conclusiones del capitulo

En el capitulo se caracteriza el objeto y el campo de la investigacion desde una

dimensién historica, teérico — metodoldgica y empirica, llegandose a precisar la

pertinencia de los presupuestos tedricos y metodologicos sistematizados, asi como,
las tendencias causales que han estado incidiendo en la manifestacion del
problema. De la precision de las tendencias causales, se interpreta y comprende la
objetividad de la manifestacion del problemay la pertinencia elaborar un repositorio
de materiales audiovisuales, con sus respectivas fichas didacticas, para la
imparticion del programa de la asignatura TCE para la carrera de Ingenieria Civil
por el Plan de Estudio E.
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CAPITULO - 2: REPOSITORIO DE RECURSOS AUDIOVISUALES PARA LA
ASIGNATURA TECNOLOGIA DE LA CONSTRUCCION DE EDIFICIOS QUE SE
IMPARTE EN LA CARRERA DE INGENIERIA CIVIL DE LA UNIVERSIDAD DE
HOLGUIN

En el capitulo se abordan referentes tedricos relacionados con la conceptualizacion
de un repositorio de materiales audiovisuales, se refiere los materiales
audiovisuales recepcionados Y las fichas técnicas elaboradas para la orientacion
de cada uno de ellos. Finalmente se muestra el instrumento aplicado para la
consulta a especialistas y los resultados obtenidos.

Etapas organizativas del disefio empirico de la investigacion.

Primera Etapa: Propuesta de repositorio de recursos audiovisuales con fines
didacticos para apoyar la asignatura al desarrollo del proceso de ensefianza -
aprendizaje de la asignatura Tecnologia de la Construcciéon de Edificios en el
segundo semestre de tercer afio de la carrera Ingenieria Civil en la Universidad de
Holguin.

Segunda Etapa: Valoracion de repositorio de recursos audiovisuales con fines
didacticos para apoyar el desarrollo del proceso de ensefianza - aprendizaje
profesional de la asignatura Tecnologia de la Construccién de Edificios en el primer
periodo del segundo afio de la carrera Ingenieria Civil en la Universidad de Holguin,
a través del criterio de especialistas.

2.1 Repositorio de recursos audiovisuales con fines didacticos. Su
conceptualizacion y caracterizaciéon

Un repositorio de materiales audiovisuales constituye un almacenamiento de
recursos didacticos de esta naturaleza, que permite la consulta de informacién
sobre una problemética en cuestion en soportes que relacionan el sonido con las
imagenes. Si como complemento de los recursos audiovisuales, se pueden
encontrar fichas didacticas de cada recurso, entonces se elevan las potencialidades
educativas del repositorio. (Colom, Salinas & Sureda, 2018)

En opinion del autor de la tesis, un repositorio de materiales audiovisuales, que se
haya disefiado para emplearse como medio de ensefianza en una asignatura,

constituye ante todo un almacenamiento de recursos didacticos complementados
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por sus fichas y que aborda la totalidad de los temas que abordan el programa.
Segun Sevilla (2013), el disefio de un repositorio de materiales audiovisuales con
fines didacticos, requiere de un abordaje metodoldgico del curriculo escolar. Desde
este abordaje, se profundiza en las exigencias del contenido del curriculo, y en las
especificidades de la metodologia de la ensefianza indicada para la materia en
cuestion. Toda esta informacién permite concebir y seleccionar a un determinado
material audio visual como medio de ensefianza. Tanto Sevilla (2013), como Colom,
Salinas & Sureda (2018), son del criterio, que los materiales audiovisuales por si
solo, no trascienden la condicién de medios de ensefianza,; ellos requieren a su vez
de un soporte de naturaleza didactica que los tenga caracterizado previamente y
gue oriente al consumidor del recurso en su visionado. En otros términos, se esta
haciendo referencia al empleo de fichas didacticas.

2.1.1 Fichas didacticas para materiales audiovisuales. Su conceptualizacion
Las fichas didacticas constituyen recursos que favorecen el proceso de
construccion de los saberes por parte de estudiantes y docentes. Cierto es que la
disefian los docentes para el empleo esencialmente de los estudiantes, pero no son
estos los Unicos que se benefician y las emplean. Las fichas didacticas al potenciar
la construccion de los saberes y aprendizajes, revelan un gran valor formativo. Una
ficha didactica para un material audiovisual, que se utilizara como medio de
ensefianza en una asignatura, debe orientar para su uso tanto a profesores como
a estudiantes. Para ello que la ficha didactica debe revelar un grupo de
informaciones que permitan caracterizar y visionar al material. De manera
particular, una ficha didactica que se ha elaborado para visionar un material
audiovisual deberé revelar entre otras cuestiones, las informaciones siguientes:

e Datos Generales:

- Institucion Educativa.

- Facultad.

- Departamento.

e Datos de Ubicacion en el Plan de Estudio:

- Carrera.

e Programa de Disciplina.

- Asignatura
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e Datos de Caracterizacion Didactica:

- Cadigo de la ficha y titulo del material audiovisual.

- Foto de presentacion del video.

- Tema del programa con el cual guarda relacién el material audiovisual.

- Destinatario del material audiovisual.

- Objetivo del tema a cuyo cumplimiento tributa el material audiovisual.

- Tiempo de duracién del material audiovisual.

- Sistema de conocimiento que aborda el material audiovisual.

- Sistema de habilidades a cuya formacion tributa el material audiovisual.

- Sistema de valores a cuya formacion tributa el material audiovisual

- Potencialidades educativas que manifiesta el material audiovisual.

- Interrogantes a considerar para visionar el material audiovisual.

- Fecha de elaboracion de la ficha didactica.

2.2 Propuesta de repositorio de recursos audiovisuales con fines didacticos

para la asignatura Tecnologia de la Construcciéon de Edificios. Su estructura

El repositorio elaborado, como aporte de la investigacién, esta conformado por 19

materiales audiovisuales (videos técnicos) con sus respectivas fichas didacticas y

responde al programa para la asignatura TCE para el Plan E de la carrera de

Ingenieria Civil.

A continuacién, se relacionan los cédigos y titulos de los referidos recursos.

e Tema 1: Generalidades sobre los trabajos de construccion de edificaciones

e Tema 2: Generalidades sobre los movimientos de tierras y Trabajos
preparatorios y auxiliares.

- T2-V01: Generalidades sobre los Movimientos de Tierra.

e Tema 3: Tecnologia de Construccion de Cimentaciones.

- T3-V01: Cimentaciones superficiales y profundas. Caracteristicas.

- T3-V02: Clasificacion y caracteristicas de las cimentaciones. Proceso
constructivo.

- T3-V03: Armado y habilitado del acero en columnas y zapatas.

e Tema — 4: Tecnologia de construccion de elementos y obras de mamposteria.

- T4-VO01: Historia y antecedentes de la mamposteria.

- T4-V02: Muros. Clasificacion y caracteristicas.
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- T4-VO03: Albaiiileria confinada o Mampuesto. Construccion.

- T4-V04: Trazado y nivelacion de una edificacion. ¢ Como se hace una Valla de
Replanteo?

e Tema -5 Tecnologia de la prefabricacion

- T5-VO1: Historia de la prefabricacion. Antecedentes y desarrollo.

- T5-V02: Prefabricado. Generalidades

- T5-V03: Elementos Prefabricados. Clasificacion, materiales e instalacion y
montaje.

- T5-V04: Montaje de prefabricados de hormigén. Medidas de Proteccion y
Seguridad.

- T5-VO05: Construccion de una edificacion de prefabricado. Ejemplo.

e Tema — 6 Tecnologia de los trabajos de terminacion

- T6-V01: Obras de terminacién y acabados.

- T6-V02: Impermeabilizantes. Clasificacion y caracteristicas.

e Tema — 7 Tecnologia de los trabajos de instalaciones hidraulicas

- T7-VO01: Instalacion Hidraulica doméstica. Ejemplo tuberias y conexiones de
polipropileno random (PPR).

e Tema — 8 Tecnologia de los trabajos de instalaciones sanitarias

- T8-V01: Instalaciones Sanitarias

e Tema — 9 Tecnologia de los trabajos de instalaciones sanitarias

- T9-VO1: Proceso de Cableado circuitos de iluminacion y tomacorrientes.

- T9-V02: Instalacion del tablero de distribucién con sus accesorios. Clasificacion
de los circuitos eléctricos. Calibre de los conductores e importancia de estos.
Los materiales audiovisuales que se relacionan, y que, de conjunto con las fichas
didacticas, se revelan como los aportes esenciales de la tesis son mostrado a
manera de repositorio en un documento independiente a la tesis. Por otro lado,
todas las fichas didacticas elaboradas, también se muestran en un documento

independiente a la tesis por contener un nimero elevado de paginas.
Las fichas fueron elaboradas con arreglo a la estructura fundamentada en el
Capitulo — 1 de la tesis. A continuacion, se ilustran cuatro ejemplos de fichas

didacticas para que se tenga una idea de su estructuracion y contenido.
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Ficha Didactica del Material Audiovisual
T2-V01
Generalidades sobre los Movimientos de Tierra

Tema 2. Generalidades sobre los movimientos de tierras y Trabajos preparatorios
y auxiliares

Destinatario del material audiovisual:

El material esta destinado para estudiantes que cursan la carrera de Ingenieria
Civil en su segundo afio, asi como, para los docentes que prestan servicios en la
Disciplina Tecnologia por tener esencialmente un propdsito didactico y estar
orientado a favorecer el proceso de ensefianza aprendizaje profesional de la
asignatura Tecnologia de Construccion de Edificios, en particular en el tema al
cual se hace referencia. Se reconoce que el material puede ser utilizado como
medio de ensefianza en la misma asignatura de la carrera de Licenciatura en
Educacién Construccion y en otras disciplinas de la carrera de Ingenieria Civil;
siempre con el debido tratamiento y adecuacion metodoldgica.

Objetivo: Organizar los trabajos preparatorios y de movimiento de tierra para la
construccion de una edificacion que responda a un sistema constructivo
tradicional (albafiileria) o semi prefabricados en diferentes condiciones
topograficas y geologicas, teniendo en cuenta las normas, regulaciones y
disposiciones de la construccion vigentes en la esfera constructiva, los impactos
ambientales y medidas para su mitigacion, la calidad, salud y seguridad en el
trabajo, demostrando responsabilidad, honestidad, independencia, creatividad,
colectivismo, criterios estéticos y econdmicos.

Tiempo de Duracién: 00:07:47

Sistemas de|Sistemas de habilidades|Sistema de valores cuyo
conocimientos que | cuya formacion o desarrollo |fortalecimiento se  puede
se abordan con el|pueden ser favorecidas|favorecer desde las
material desde las potencialidades

40



U

UniverSidad :::\ I'l,l- .‘!ArlJIII RIA

de Holguin DPTO. CONSTRUCCIONES
audiovisual y su|educativas del material|potencialidades educativas del
l6gica de | audiovisual material audiovisual
presentacion
Conceptos basicos | Gestionar informacion | Emprendimiento profesional
de Movimiento de |cientifica-técnica Solidaridad
tierras relacionada con la | Responsabilidad

Terraplenado
Desmonte
Vaciado-
Excavacién
Explanacion-
Relleno-Alisado
Desbroce
Despeje
Condiciones
generales en
ejecucion
explanaciones
Concepto
excavabilidad
Rellenos
Gestion del Agua
Métodos de
agotamiento de
nivel freatico

la
de

de

Tecnologia de Construccién
de Edificios y en particular
los de Movimientos de Tierra
Definir conceptos
fundamentales de términos
asociados a la Tecnologia
de Construccion de Edificios
Caracterizar los tipos de
trabajos de movimiento de
tierras

Clasificar los trabajos
preparatorios y auxiliares:
Desbroce y descortezado
del terreno

Comprender la importancia
del drenaje de las aguas
superficiales y subterraneas
como actividad auxiliar a los
movimientos de tierras

Honestidad

Potencialidades Educativas del Material Audiovisual

41



U

FACULTAD

Universidad | =~ -
de Holguin DPTO. CONSTRUCCIONES

Las potencialidades educativas del material audiovisual se expresan a partir del
hecho, de que el mismo puede hacer una contribucién:

Al cumplimiento de los objetivos para favorecer la comprension del alcance,
significado y aplicabilidad de los fundamentos tedricos y metodoldgicos generales
gue sustentan la Tecnologia de Construccion de Edificios, por parte de los
estudiantes que cursan la Ingenieria Civil, con vista a su preparacion e incursion
prospectiva en las esferas de actuacion profesional que caracterizan al proceso
inversionista de la construccion.

Al tratamiento del sistema de conocimientos contemplados en el plan analitico del
tema Generalidades sobre los Movimientos de Tierra, y en concreto con aquellos
topicos que tienen que ver con: Conceptos basicos de Movimiento de tierras,
Terraplenado, Desmonte, Vaciado-Excavacion, Explanacion-Relleno-Alisado,
Desbroce, Despeje, Condiciones generales en la ejecucion de explanaciones,
Excavabilidad, Gestidén del Agua y Métodos de agotamiento de nivel freatico.

Las potencialidades educativas del material audiovisual se expresan a partir del
hecho, de que el mismo puede hacer una contribucién:

Al cumplimiento de los objetivos para favorecer la comprension del alcance,
significado y aplicabilidad de los fundamentos teéricos y metodolégicos generales
gue sustentan la Tecnologia de Construccion de Edificios, por parte de los
estudiantes que cursan la Ingenieria Civil, con vista a su preparacion e incursion
prospectiva en las esferas de actuacion profesional que caracterizan al proceso
inversionista de la construccion.

Al tratamiento del sistema de conocimientos contemplados en el plan analitico del
tema Generalidades sobre los Movimientos de Tierra, y en concreto con aquellos
topicos que tienen que ver con: Conceptos basicos de Movimiento de tierras,
Terraplenado, Desmonte, Vaciado-Excavacion, Explanacion-Relleno-Alisado,
Desbroce, Despeje, Condiciones generales en la ejecucion de explanaciones,
Excavabilidad, Gestidon del Agua y Métodos de agotamiento de nivel freatico.

Al desarrollo de competencias para el trabajo en grupos y el emprendimiento
personal, pues su visualizacibn puede orientarse para potenciar el trabajo
independiente de forma individual o colaborativa.

A la motivacién de los estudiantes para la comprension de los contenidos que se
desarrollan en las conferencias.

A la auto - preparacion de los estudiantes para la conferencia.

Al disefio de tareas docentes y actividades para la evaluacion de los estudiantes
sobre los contenidos que se abordan.

Interrogantes a considerar para visionar el material audiovisual.
¢, Qué objetivos persigue el movimiento de tierra?
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¢,Qué es el movimiento de tierras?

¢, Qué trabajos previos a la obra se realizan en el terreno?

¢, Qué es el terraplenado y el desmonte?

A qué se denomina excavacion y explanaciones?

¢, Qué se debe tener en cuenta a la hora de ejecutar una explanacion?

¢, Qué importancia tiene la gestion del agua en el proceso de movimientos de

tierras?
¢, Qué métodos existen para el control o agotamiento del nivel freatico?

Fecha de elaboracion de la guia didactica:

43




U

FACULTAD

Universidad | =~ -
de Holguin DPTO. CONSTRUCCIONES

Universidad de Holguin ™ Sede Oscar Lucero Moya ~

Departamento de

Facultad de Ingenieria .
Construcciones
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Foto
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Ficha Didactica del Material Audiovisual
T4-V02 ’
Muros. Clasificacion y caracteristicas.

1\

Tema 4. Tecnologia de construccién de elementos y obras de mamposteria.

Destinatario del material audiovisual:

El material esta destinado para estudiantes que cursan la carrera de Ingenieria
Civil en su segundo afio, asi como, para los docentes que prestan servicios en la
Disciplina Tecnologia por tener esencialmente un propadsito didactico y estar
orientado a favorecer el proceso de ensefianza aprendizaje profesional de la
asignatura Tecnologia de Construccion de Edificios, en particular en el tema al
cual se hace referencia. Se reconoce que el material puede ser utilizado como
medio de ensefianza en la misma asignatura de la carrera de Licenciatura en
Educacién Construccion y en otras disciplinas de la carrera de Ingenieria Civil,
siempre con el debido tratamiento y adecuacién metodoldégica.

Destinatario del material audiovisual:

El material est4 destinado para estudiantes que cursan la carrera de Ingenieria
Civil en su segundo afio, asi como, para los docentes que prestan servicios en la
Disciplina Tecnologia por tener esencialmente un propdsito didactico y estar
orientado a favorecer el proceso de ensefianza aprendizaje profesional de la
asignatura Tecnologia de Construccion de Edificios, en particular en el tema al
cual se hace referencia. Se reconoce que el material puede ser utilizado como
medio de ensefianza en la misma asignatura de la carrera de Licenciatura en
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Educacién Construccion y en otras disciplinas de la carrera de Ingenieria Civil;
siempre con el debido tratamiento y adecuacién metodoldgica.

Objetivo: Seleccionar las maquinas, herramientas, materiales y tecnologias de
ejecucion adecuadas de los trabajos de mamposteria a partir del tipo de muro,
llegando a estimar sus costos, tomando en consideracion el trabajo en equipo; el
cumplimiento de las normas, regulaciones y disposiciones vigentes en la esfera
constructiva y el empleo de herramientas computacionales, que favorezcan su
actuacion profesional.

Objetivo: Seleccionar las maquinas, herramientas, materiales y tecnologias de
ejecucion adecuadas de los trabajos de mamposteria a partir del tipo de muro,
llegando a estimar sus costos, tomando en consideracion el trabajo en equipo; el
cumplimiento de las normas, regulaciones y disposiciones vigentes en la esfera
constructiva y el empleo de herramientas computacionales, que favorezcan su
actuacion profesional.

Tiempo de Duracién: 00:15:19

Sistemas de conocimientos que se abordan con el material audiovisual y su l6gica
de presentacion

Sistemas de | Sistemas de|Sistema de valores cuyo
conocimientos que se |habilidades cuya | fortalecimiento se puede
abordan con el material | formacién o desarrollo | favorecer desde las
audiovisual y su ldgica |pueden ser | potencialidades educativas del

de presentacion
Concepto de muro y
etimologia.

Tipos de muros.
Caracteristicas

estructurales.
Clasificacion de los
muros basado en la

forma de contrarrestar
los esfuerzos que el
terreno ejerce sobre
ellos.

favorecidas desde las
potencialidades
educativas del
material audiovisual

material audiovisual

Concepto de muro y
etimologia.

Tipos de muros.
Caracteristicas

estructurales.
Clasificacion de los
muros basado en la

Gestionar informacién
cientifica-técnica
relacionada con
Tecnologia

Construccion de
Edificios y en
particular los de la

la
de

Emprendimiento profesional
Solidaridad
Responsabilidad
Honestidad
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forma de contrarrestar | construccién de
los esfuerzos que el | muros.
terreno ejerce sobre | Definir conceptos
ellos. fundamentales de
Potencialidades términos asociados a
Educativas del Material |la  Tecnologia de
Audiovisual Construccion de
Edificios.
Caracterizar los
diferentes tipos de
muros
Ventajas y
desventajas de cada
tipo de muro segun
sus propiedades
estructurales.

Las potencialidades educativas del material audiovisual se expresan a partir del
hecho, de que el mismo puede hacer una contribucién:

Al cumplimiento de los objetivos para favorecer la comprension del alcance,
significado y aplicabilidad de los fundamentos tedricos y metodolégicos generales
gue sustentan la Tecnologia de Construccion de Edificios, por parte de los
estudiantes que cursan la Ingenieria Civil, con vista a su preparacion e incursion
prospectiva en las esferas de actuacion profesional que caracterizan al proceso
inversionista de la construccion.

Al tratamiento del sistema de conocimientos contemplados en el plan analitico del
tema Tecnologia de construccion de elementos y obras de mamposteria, y en
concreto con aquellos tépicos que tienen que ver con: mampuesto, barro, mortero,
muros, etc.

Al desarrollo de competencias para el trabajo en grupos y el emprendimiento
personal, pues su visualizacibn puede orientarse para potenciar el trabajo
independiente de forma individual o colaborativa.

A la motivacién de los estudiantes para la comprension de los contenidos que se
desarrollan en las conferencias.

A la auto - preparacion de los estudiantes para la conferencia.

Al disefio de tareas docentes y actividades para la evaluacion de los estudiantes
sobre los contenidos que se abordan.
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Las potencialidades educativas del material audiovisual se expresan a partir del
hecho, de que el mismo puede hacer una contribucién:

Al cumplimiento de los objetivos para favorecer la comprension del alcance,
significado y aplicabilidad de los fundamentos tedricos y metodoldgicos generales
gue sustentan la Tecnologia de Construcciéon de Edificios, por parte de los
estudiantes que cursan la Ingenieria Civil, con vista a su preparacion e incursion
prospectiva en las esferas de actuacion profesional que caracterizan al proceso
inversionista de la construccion.

Al tratamiento del sistema de conocimientos contemplados en el plan analitico del
tema Tecnologia de construccion de elementos y obras de mamposteria, y en
concreto con aquellos tépicos que tienen que ver con: mampuesto, barro, mortero,
muros, etc.

Al desarrollo de competencias para el trabajo en grupos y el emprendimiento
personal, pues su visualizacibn puede orientarse para potenciar el trabajo
independiente de forma individual o colaborativa.

A la motivacién de los estudiantes para la comprension de los contenidos que se
desarrollan en las conferencias.

A la auto - preparacion de los estudiantes para la conferencia.

Al disefio de tareas docentes y actividades para la evaluacion de los estudiantes
sobre los contenidos que se abordan.

Interrogantes a considerar para visionar el material audiovisual.

¢,Qué son los muros?

¢, Como se clasifican de acuerdo a su funcion?

¢, Qué condiciones fisico meteoroldgicas condicionan los tipos de muros a edificar?
¢, Considera usted importante la estabilidad del suelo y/o los cimientos a la hora
de construir estos?

Fecha de elaboracion de la guia didactica:
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Carrera: Ingenieria Civil P g g g
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Foto
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Historia de la prefabricacion. f-‘ﬂ eerbog
Antecedentes y desarrollo. < > ,

Tema 5. Tecnologia de la prefabricacion.

Destinatario del material audiovisual:

El material esta destinado para estudiantes que cursan la carrera de Ingenieria
Civil en su segundo afio, asi como, para los docentes que prestan servicios en la
Disciplina Tecnologia por tener esencialmente un proposito didactico y estar
orientado a favorecer el proceso de ensefianza aprendizaje profesional de la
asignatura Tecnologia de Construccion de Edificios, en particular en el tema al
cual se hace referencia. Se reconoce que el material puede ser utilizado como
medio de ensefianza en la misma asignatura de la carrera de Licenciatura en
Educacién Construccion y en otras disciplinas de la carrera de Ingenieria Civil;
siempre con el debido tratamiento y adecuacién metodoldégica.

Tiempo de Duracion: 00:03:43

Objetivo: Seleccionar las maquinas, herramientas, materiales y tecnologias de
ejecucion adecuadas de los para la organizacion y ejecucién del montaje de una
edificacion prefabricada de poca complejidad a partir de la determinacién de los
métodos o procedimientos necesarios para acometer la ejecucién de las
actividades llegando a estimar sus costo, tomando en consideracion el trabajo en
equipo; el cumplimiento de las normas, regulaciones y disposiciones vigentes en
la esfera constructiva y el empleo de herramientas computacionales, que
favorezcan su actuacion profesional.

Sistemas de | Sistemas de |Sistema de valores cuyo
conocimientos que se |habilidades cuya |fortalecimiento se  puede
abordan con el material |formacion o desarrollo | favorecer desde las
audiovisual y su l6gica de | pueden ser | potencialidades educativas del
presentacion favorecidas desde las | material audiovisual
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potencialidades
educativas del
material audiovisual
Patente del cemento|Gestionar informacion | Emprendimiento profesional
portland. cientifica-técnica Solidaridad
Precedentes en el |relacionada con la|Responsabilidad
Imperio Romano Tecnologia de | Honestidad
Primeros indicios de |Construccion de
prefabricados a base de | Edificios y en

hormigon a mitades del
siglo XIX

Introduccion de
elementos prefabricado a
inicios del siglo XX
mediante el uso de grdas
para su colocacion.
Patente del pretensado

luego de la Segunda
guerra mundial.
Gran eclosion de la

prefabricacion de
hormigon a mediados del
siglo XX
Emancipacion
construccion
prefabricada a finales del
siglo XX evidenciando

de la

sus ventajas
estructurales

Mejora generalizada en
los materiales,
maquinaria,
conocimientos
afladiendo la

digitalizacién del proceso
en pleno siglo XXI.

particular lo referente

a la evolucion del
prefabricado como
sistema constructivo.
Definir conceptos
fundamentales de
términos asociados a
la  Tecnologia de
Construccion de
Edificios.
Conceptualizar
términos de acero
pretensado,

fabricaciobn en obra,

hormigon, etc.
Importancia del
prefabricado en la
actualidad.

Potencialidades Educativas del Material Audiovisual

Las potencialidades educativas del material audiovisual se expresan a partir del
hecho, de que el mismo puede hacer una contribucion:
Al cumplimiento de los objetivos para favorecer la comprension del alcance,
significado y aplicabilidad de los fundamentos tedricos y metodologicos generales
gue sustentan la Tecnologia de Construccién de Edificios, por parte de los
estudiantes que cursan la Ingenieria Civil, con vista a su preparacion e incursion
prospectiva en las esferas de actuacion profesional que caracterizan al proceso
inversionista de la construccion.
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Al tratamiento del sistema de conocimientos contemplados en el plan analitico del
tema Tecnologia de la prefabricacidén, y en concreto con aquellos tépicos que
tienen que ver con: acero pretensado, fabricacion en obra y hormigon.

Al desarrollo de competencias para el trabajo en grupos y el emprendimiento
personal, pues su visualizacion puede orientarse para potenciar el trabajo
independiente de forma individual o colaborativa.

A la motivacién de los estudiantes para la comprension de los contenidos que se
desarrollan en las conferencias.

A la auto - preparacion de los estudiantes para la conferencia.

Al disefio de tareas docentes y actividades para la evaluacion de los estudiantes
sobre los contenidos que se abordan.

Interrogantes a considerar para visionar el material audiovisual.

¢,Cudles son los antecedentes de la prefabricacion?

¢,Cuando surge la patente del Cemento Portland?

¢, Qué importancia tuvo el descubrimiento del mismo?

¢ Qué relacion guarda el descubrimiento del pretensado con el auge del
prefabricado en el siglo XX?

¢ Considera usted beneficioso la introduccion de la tecnologia computarizada al
proceso de prefabricado?

Fecha de elaboracién de la guia didactica:
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Construcciones

Disciplina: : .
. e . Asignatura: Tecnologia de
Carrera: Ingenieria Civil Tecnologia de la L, ol
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construccion
Foto
Ficha Didactica del Material Audiovisual R
T5-V02 ¢QUE SON LOS
Prefabricado. Generalidades. PREFABRICADOS
DE CONCRETO?

Tema 5. Tecnologia de la prefabricacion

Destinatario del material audiovisual:

El material esta destinado para estudiantes que cursan la carrera de Ingenieria
Civil en su segundo afio, asi como, para los docentes que prestan servicios en la
Disciplina Tecnologia por tener esencialmente un proposito didactico y estar
orientado a favorecer el proceso de ensefianza aprendizaje profesional de la
asignatura Tecnologia de Construccion de Edificios, en particular en el tema al
cual se hace referencia. Se reconoce que el material puede ser utilizado como
medio de ensefianza en la misma asignatura de la carrera de Licenciatura en
Educacién Construccion y en otras disciplinas de la carrera de Ingenieria Civil;
siempre con el debido tratamiento y adecuacién metodologica

Objetivo: Seleccionar las maquinas, herramientas, materiales y tecnologias de
ejecucién adecuadas de los para la organizacion y ejecuciéon del montaje de una
edificacion prefabricada de poca complejidad a partir de la determinacién de los
métodos o procedimientos necesarios para acometer la ejecucion de las
actividades llegando a estimar sus costo, tomando en consideracién el trabajo en
equipo; el cumplimiento de las normas, regulaciones y disposiciones vigentes en
la esfera constructiva y el empleo de herramientas computacionales, que
favorezcan su actuacion profesional.

Tiempo de Duracion: 00:12:29

Sistemas de conocimientos | Sistemas de|Sistema de valores cuyo
que se abordan con el|habilidades cuya|fortalecimiento se puede
material audiovisual y su|formacion o |favorecer desde las
l6gica de presentacion desarrollo pueden | potencialidades educativas del
ser favorecidas | material audiovisual
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desde las
potencialidades
educativas del
material
audiovisual
Concepto de prefabricado de | Gestionar Emprendimiento profesional
concreto informacion Solidaridad
Fabricacion y ensamblaje cientifica-técnica | Responsabilidad
Control de factores |relacionada con la|Honestidad
medioambientales para el|Tecnologia de
vertido del concreto Construccion  de
Caracteristicas mecanicas y |Edificios y en
resistencia a la corrosion particular todo lo
Planificacion y evaluacion |referente a la
para el transporte de |prefabricacion de
prefabricados concreto
Tipos de transportes o fletes | Definir conceptos
Montaje de los prefabricados | fundamentales de
importancia de la planeacion | términos
del proceso de montaje|asociados a la
debido a sus altos costes Tecnologia de
Clasificacion de los equipos | Construccion  de
de montaje de prefabricados | Edificios
Tipos de accesorios Yy|Conceptualizar
herramientas para el | términos como:
montaje hormigon, acero de
Montaje de columnas refuerzo,
Montaje de muros |transporte o flete,
estructurales etc.
Montaje de  elementos |Importancia de la

horizontales (vigas, losas y
secciones de gran
dimension)

planeacién
correcta del
proyecto
Comprender la
importancia de la
seguridad y
proteccion en la

obra

Potencialidades Educativas del Material Audiovisual

Las potencialidades educativas del material audiovisual se expresan a partir del
hecho, de que el mismo puede hacer una contribucion:
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e Al cumplimiento de los objetivos para favorecer la comprension del alcance,
significado y aplicabilidad de los fundamentos tedricos y metodologicos
generales que sustentan la Tecnologia de Construccion de Edificios, por parte
de los estudiantes que cursan la Ingenieria Civil, con vista a su preparacion e
incursion prospectiva en las esferas de actuacion profesional que caracterizan
al proceso inversionista de la construccion.

e Al tratamiento del sistema de conocimientos contemplados en el plan analitico
del tema Tecnologia de la prefabricacion, y en concreto con aquellos topicos
gue tienen que ver con: hormigon, acero de refuerzo, transporte o flete, acero
pretensado, fabricacion en obra, etc.

e Al desarrollo de competencias para el trabajo en grupos y el emprendimiento
personal, pues su visualizacion puede orientarse para potenciar el trabajo
independiente de forma individual o colaborativa.

e A la motivacion de los estudiantes para la comprension de los contenidos que
se desarrollan en las conferencias.

e Ala auto - preparacién de los estudiantes para la conferencia.

e Al disefio de tareas docentes y actividades para la evaluaciéon de los
estudiantes sobre los contenidos que se abordan.

Interrogantes a considerar para visionar el material audiovisual.

¢, Qué son los prefabricados?

¢, Qué ventajas posee la prefabricacion?

¢ Por qué el prefabricado de hormigén tiene mejores caracteristicas que el
hormigonado in situ?

¢, Qué inconvenientes tiene el transporte de los elementos prefabricados?

¢ Por qué es importante una buena planeacion para el proceso de montaje de
prefabricado?

¢, Qué equipos y herramientas se utilizan para el montaje?

Fecha de elaboracion de la guia didactica:

2. 3 Valoracion de la pertinencia del repositorio de recursos audiovisuales a
partir del criterio de especialistas

Para valorar la pertinencia del repositorio de materiales audio visual, se elabord un
instrumento (anexo 4), que propone un sistema de indicadores a manera de
interrogantes y escalas valorativas para poder evaluar la pertinencia de las fichas
técnicas a partir de criterios de especialistas. Los resultados obtenidos con la
aplicacion del instrumento se muestran a continuacion.

En las tablas 2.1 y 2.2, asi como en el gréfico 2.2.1 se revela el procesamiento de
la informacion.

Tabla —2.1. Criterio de los especialistas
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Especialistas Indicadores Considerados
a b C d e f g h
1 MB MB MB MB MB MB MB MB
2 MB MB B MB MB MB MB MB
3 MB B MB MB MB MB MB MB
4 MB MB MB MB MB MB MB MB
5 MB MB MB MB MB MB MB MB
6 MB MB MB MB MB MB MB MB
7 MB MB MB MB MB MB MB MB
8 MB MB MB MB MB MB MB MB
9 MB MB MB MB MB MB MB MB
10 MB MB MB MB MB MB MB MB

Tabla — 2.2 Comportamiento del criterio de los especialistas

Comportamiento de los indicadores (%)

Criterio
a b C d e f g h
MB 100 100 100 100 100 100 100 100
B - 10 10 - - - - -
Gréfico 2.2.1
Comportamiento de los indicadores
©
©
[
@
>
Q
-

estuvieron relacionadas con:

©
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Las sugerencias brindadas por los especialistas, en torno a las fichas didacticas

54




U+

FACULTAD

Universidad | =~ -
de Holguin DPTO. CONSTRUCCIONES

e La incorporacion de una mayor cantidad de datos en la ficha sobre el autor o
autores del video.
e Diversificar el tipo de recurso audiov
e Establecer una relacion entre la declaratoria de los valores en las fichas
didacticas con los que se declaran en el programa de la asignatura TCE.
Un analisis de los resultados presentados en las tablas 2.1 y 2.2, asi como en el
grafico 2.2.1 permite afirmar las fichas didacticas disefiadas, para complementar
los materiales audiovisuales que se utilizaran como medios de ensefianzas en la
asignatura TCE, evidenciaron tener una alta aceptacion. El 100 % de los
indicadores evaluados alcanzaron categorias de MB (75 %) o B (25 %). En el caso
del ultimo indicador, que interrogaba con respecto a las potencialidades de las
fichas didacticas como recurso de aprendizaje, el 100 % (12) de los especialistas
opinaron que eran muy buenas.
Conclusiones del capitulo
En el capitulo se mostraron modelos de fichas didacticas caracterizadoras de los
materiales audiovisuales que conforman el repositorio concebido, lograndose
demostrar su alto nivel de aceptacion por parte de los especialistas consultados.
Tanto las fichas didacticas como los recursos audiovisuales hacen una valiosa
contribucion a la preparacion metodolégica de los profesores y como a la
preparacion profesional de los estudiantes, por cuanto sistematizan contenidos de
la asignatura Tecnologia de la Construccion de Edificios Ambos recursos de
aprendizajes pueden ser utilizados en la totalidad de los temas y formas de

organizacién de la clase que conforman el programa de la misma.
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CONCLUSIONES GENERALES
Al término del proceso investigativo desplegado se arribaron a las conclusiones
siguientes:
1. El andlisis historico al que fue sometido el objeto y campo de la investigacion
evidencio un conjunto de rasgos que permitieron confirmar el caracter cientifico del
problema investigado y la pertinencia de elaborar un repositorio de recursos
audiovisuales para utilizar como medios de ensefianza en el proceso de ensefianza
aprendizaje profesional del programa de la asignatura TCE para la carrera de
Ingenieria Civil a desarrollar por el Plan de Estudio E.
2. Los fundamentos tedricos y metodoldgicos asumidos para sustentar el objeto y
campo de la investigacion manifestaron una alta pertinencia. En tal sentido se
reconocen, los aportes tedricos y metodoldgicos generados por Alvarez (1999),
Sevilla (2013); Colom, Salinas & Sureda (2018) y Alonso, Cruz y Ronquillo (2020)
en torno a los recursos audiovisuales como medios de ensefianza, a las fichas
didacticas como recursos de aprendizaje y a las leyes y categorias de la did4ctica.
3. El diagndstico causal al que fue sometido el objeto y campo de la investigacion
demostré, que las causas que incidian directamente en la manifestacion del
problema investigado, estaban asociadas a las insuficiencias evidenciadas por los
documentos metodolégicos que orientan el proceso de ensefianza aprendizaje de
la asignatura TCE y al desconocimiento de las potencialidades educativas que
manifiestan los recursos audiovisuales complementados con fichas didacticas.
4. El objetivo propuesto en la investigacion se cumplimentd correctamente, pues se
logré crear un repositorio de recursos audiovisuales, conformado por 19 materiales
audiovisuales con sus respectivas fichas didacticas, que abarcan la totalidad de los
temas que componen el programa de la asignatura TCE para la carrera de
Ingenieria Civil por el Plan E.
5. La consulta realizada a los especialistas evidencio, un alto nivel de aceptacion
de las fichas didacticas disefiadas para complementar el repositorio de recursos

audiovisuales, entre otras cuestiones, por su capacidad orientadora.
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RECOMENDACIONES
Al término del proceso investigativo se consideré oportuno brindar las

recomendaciones siguientes:

1. Realizar un taller metodologico con el colectivo pedagoégico de la carrera de
Ingenieria Civil y la Disciplina Tecnologia de la Construccion para socializar las
potencialidades educativas del repositorio de recursos audiovisuales y las fichas
didacticas, asi como, para que a través del debate se identifiquen posibilidades para
su generalizacion.

2. Incorporar al expediente digital y al aula virtual de la asignatura los materiales
audiovisuales y fichas técnicas con el propdsito de potenciar su uso por parte de
docentes y estudiantes.

4. Presentar en eventos cientificos los resultados de la presente investigacion.

57



U

FACULTAD

Universidad | =~ -
de Holguin DPTO. CONSTRUCCIONES

BIBLIOGRAFIA

Adame, A. (2009). Pedagogia de los medios audiovisuales “Los Medios
audiovisuales en el aula”. C/Recogidas NO 45 - 60 A 18005. Granada. ISSN 1988
— 6047. Consultado en Internet en septiembre de 2022.

Alfaro, A. y Chavarria, G. (2003). Uso de las fichas didacticas en V grado de la
educacion primaria: vision de los educadores en San Ramén. Educacién, vol. 27,
nam. 2, 2003, p. 103-119.https://www.redalyc.org/pdf/440/44027208.pdf

Alonso, L., A. Cruz, M., A. & Olaya, J. J. (2020). Dimensiones para el proceso de
ensefianza — aprendizaje para la formacion profesional. Revista Luz. Afio XIX. (2),
pp. 17-29. Recuperado de:

Alonso, L., A. Cruz, M., A. & Ronquillo, L. E. (2020). El proceso de ensefanza
aprendizaje profesional: un enfoque actual para la formacion del trabajador.
Editorial Mar y Trinchera. Manta — Manabi — Ecuador.

Ames, P.P (2019). El uso de materiales audiovisuales y recursos digitales en la
docencia universitaria: una experiencia de innovacién a nivel de posgrado en Pera.
Revista de Docencia Universitaria (REDU), Vol. 17 (1), enero — junio 167 — 182.
ISSN 1881 — 4592.

Barreto, I., Rodriguez, M del Toro. y Riguenes, A. (2009). Tecnologia Educativa:
dos modelos para la accion del maestro. Curso — 22. Congreso Internacional
Pedagogia 2009. Palacio de las Convenciones de La Habana. Sello Editor
Educacion Cubana. MINED. ISBN: 958 — 979 — 18 - 0430 — 3.

Barros Bastida, Carlos, & Barros Morales, Rusvel. (2015). Los medios
audiovisuales y su influencia en la educacion desde alternativas de analisis. Revista
Universidad y Sociedad, 7(3), 26-31. Recuperado en 21 de octubre de 2022, de
http://scielo.sld.cu/scielo.php?script=sci_arttext&pid=52218-
36202015000300005&Ing=es&ting=es.

Bravo, (2004). Los Medios de Ensefanza: Clasificacidon, seleccion y aplicacion.
Revista de Medios y Educacién. N.° 24 Julio 2004 pp. 113-124.

58



U

FACULTAD

Universidad | =~ -
de Holguin DPTO. CONSTRUCCIONES

Campos, I. (2020). Los recursos audiovisuales que se convirtieron en recursos
educativos. Instituto de Investigacion, Innovacion y Estudios de Posgrado para la
Educacion del Estado de Nuevo Leon.

Campos, S (2019). Programa de la asignatura Tecnologia de la Construccion de
Edificios para la carrera de Ingenieria Civil. Departamento de Construcciones.
FACING. Universidad de Holguin.

Campos, (2019). Defensa territorial Plan de estudios E. Carrera de ingenieria civil.
Universidad de Holguin, Cuba

Colom, A. Salinas, J. y Sureda, J. (2018) Tecnologia y medios educativos. Cruz,
M., A, Zaragoza, N., |., Zufiga, L., |., Gonzalez, H. & Dotres, S. (2019). Problemas
actuales de la Didactica de las Ciencias de la Construccion. Ponencia presentada
en la 9na Conferencia Cientifica Internacional de la Universidad de Holguin.

Cruz, M. A. (2003). Metodologia para mejorar el nivel de formacion de las
habilidades profesionales que se requieren para un desempefio profesional
competente en la especialidad Construccion Civil. Tesis inédita presentada en
Opcidn al Grado Cientifico de Doctor en Ciencias Pedagdgicas. UCP “José de
Fuentes Dumont, M. (2021): Repositorio de recursos audiovisuales para el
desarrollo del programa de Educacion Civica. (Tesis inédita en opcion de master
en Pedagogia Profesional). Universidad de Holguin, Holguin. Cuba.

Gergich, M. (2018). Materiales audiovisuales como recursos didacticos

http://libros.uvg.edu.ar/assets/libro5/vii materiales audiovisuales como recursos

didcticos.html

http://luz.uho.edu.cu/articulospdf/edicion53/6katia.pdf

la Luz y Caballero”. Holguin. Cuba. Donovan C.P. (2016). Using Media Clips with
the Visual/Virtual Generatin: We are Doing it Backwards. Business Educatin
Innovatin Journal, 8(2), 92-103.

Lozada, P. (2019). El uso de medios audiovisuales en aula. Revista: Atlante.
Cuadernos de Educacion y Desarrollo
https://www.eumed.net/rev/atlante/2019/10/medios-audiovisuales-ula.html

MES (1990). Plan de Estudio C. Carrera de Ingenieria Civil. La Habana. Cuba
Repetto, E. & Calvo, J. R. (2003). La utilizacion de los recursos audiovisuales en la

ensefianza universitaria. Revista El Guiniguada. No. 23. Universidad de Las
59


http://libros.uvq.edu.ar/assets/libro5/vii
http://luz.uho.edu.cu/articulospdf/edicion53/6katia.pdf

U

FACULTAD

Universidad | =~ -

de Holguin DPTO. CONSTRUCCIONES
Palmas. Espafia. Sevilla, B. S. (2013). Recursos audiovisuales y educacion.
Campos, S. (2019). Programa de la asignatura Tecnologia de la Construccion de
Edificios para la carrera de Ingenieria Civil. Departamento de Construcciones.
FACING. Universidad de Holguin.
MES (2007). Plan de Estudio D. Carrera de Ingenieria Civil. La Habana. Cuba.
MES (2018): Plan de Estudio E. Carrera Ingenieria Civil. La Habana. Cuba.
MES (2018): Resolucion No 2/2018. Reglamento del Trabajo Metodoldgico para la
Educacion Superior en Cuba. Gaceta Oficial de la Republica de Cuba.
MES (2018): Resolucion 44/2022. Reglamento organizativo del proceso docente y
de direccion del trabajo docente y metodoldgico para las carreras universitarias.
Gaceta Oficial de la Republica de Cuba.
Ortiz, N. (2013). Creacion de un repositorio audiovisual interactivo para la
recopilacion, documentacién, administracion y difusion de productos audiovisuales
elaborados por los estudiantes de la carrera de Comunicacion Social de la UPS.
http://dspace.ups.edu.ec/handle/123456789/5895

Osorio Guilarte, E. (2021): Aula virtual para la asignatura Tecnologia de la

Construccion de Edificios en la carrera de Ingenieria Civil; Plan de Estudios E.
(Tesis inédita de Pregrado). Universidad de Holguin, Holguin. Cuba.

Pérez Medina, J. (2020): Repositorio de recursos audiovisuales para el desarrollo
del programa de Modelacion Mecanica de Estructuras en la carrera de Ingenieria
Civil. (Tesis inédita de Pregrado). Universidad de Holguin, Holguin. Cuba.
Polanco, J. (2020). Repositorios digitales. Definicion y pautas para su creacion.
Universidad de Costa Rica.

Ramos, J. L. B. (2004). "Los medios de ensefianza: clasificacién, seleccién y
aplicacion." Pixel-bit. Revista de medios y educacion (24): 113-124. Consultado en
http://www.redalyc.org/articulo.0a?id=475748650002. Consultado en Internet en
noviembre de 2022.

Rodriguez, C. (2020). El valor de las fichas didacticas como recurso para un

aprendizaje significativo. Educa y Aprende. https://educayaprende.com/elvalor-

fichas-didacticas/

60


http://dspace.ups.edu.ec/handle/123456789/5895
https://educayaprende.com/elvalor-fichas-didacticas/
https://educayaprende.com/elvalor-fichas-didacticas/

U

Universidad

FACULTAD
DE INGENIERIA

de Holguin DPTO. CONSTRUCCIONES

ANEXOS

Anexo 1: Relacion de disciplina y asignaturas que imparten contenidos y

desarrollan habilidades relacionado con la asignatura TCE en los diferentes

planes de estudios de la Carrera de Ingenieria Civil en la Universidad de

Holguin.

Tabla 1. 1 Plan de Estudio C’

Disciplinas

Asignaturas

Practica Laboral

Tecnologia,

Organizacion, Economia
y Conservacion de las
Construccién de Edificio

Ciencias Empresariales |
(Economia, Direccidn vy
Organizacion de la
Construccién) (80horas, 4to.
| Semestre)

Terminaciones de Edificios
(32 horas, 4to. | Semestre)

Instalaciones de Edificios
(64horas, 4to. | Semestre)

Mantenimiento y
Conservacién de Edificios
124horas, 5to. | Semestre)

40 horas destinadas a

Préactica Laboral

Ciencias Empresariales I
(64horas, 5to. | Semestre)

Ciencias Empresariales |li
(64horas, 5to. Il Semestre)

Analisis y Diseflo de
Estructuras

Proyecto y Construcciéon de
Estructuras Metélicas

80 horas destinadas a

Préactica Laboral

Proyecto y Construcciéon de
Puentes

Proyecto, Disefio vy
Conservacion de
Carreteras

Disefio y Construcciéon de
Pavimentos

Mantenimiento y
Conservacion de Carreteras

40 horas destinadas a

Préactica Laboral

Proyecto, Disefio vy
Conservacion de Vias
Férreas

Vias Férreas |, Il I

Disciplina Principal
Integradora

Fundamentos del Proyecto y

(API-IV)

la Construccién de Obras 42 horas
Estructurales (API-1),

Fundamentos del Proyecto y

la Construccion de Obras 28 horas
Viales (API-11)

Tecnologia del hormigon 108 horas
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Disefio y Construccion de
Terraplenes (API-V)

88 horas

Disefio y Construccion de
Cimientos y Muros de
Contencion (API-VI)

128 horas

Estructuras de Hormigon
Armado y Sistemas
Constructivos (API-VII)

98 horas

Proyectos de Obras
Estructurales de Hormigon
(API-VIII

160 horas

Proyecto y Construccion de
Carreteras y Puentes (API-
IX)

140 horas

Fuente: Campos, (2019).

Tabla 1. 2 Plan de Estudio D

Disciplinas Asignaturas Practica Laboral
Materiales de Construccion 9 horas
Tecnologia de | Tecnologia del Hormigén 23 horas
Construccion y | Terminaciones e 8 horas
Conservacion de | Instalaciones de Edificios
Edificaciones Conservaciéon de Patrimonio
o 20 horas
Edificado
Andlisis y Disefio de | Estructuras Metalicas
Estructuras Puentes y Alcantarilla
Proyecto y Conservacion Maqglnarlas y Movimiento
. ..~ | de Tierras
de Vias de Comunicacion .
Explanaciones 20 horas
Proyecto Integrador | 64
Disciplina Principal Optativa | (PI-11) g 80
Integradora Proyecto Integrador Il 100
Proyecto Integrador IV 64
Proyecto Integrador V 64

Fuente: Campos, (2019).
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Anexo — 2 Encuesta aplicada a los estudiantes

En la Carrera de Ingenieria Civil de la UHo se esta realizando una investigacion
para determinar en nivel de uso de los materiales audiovisuales de los estudiantes
y la necesidad de su implementaciéon como medios para el PEA en la asignatura
Tecnologia de la Construccién de Edificios. Con esta encuesta se busca obtener
informacion real de las necesidades de los estudiantes, para crear un material
acertado, por lo que su opinién es de vital importancia.

Cuestionario:

1.Si usted tuviera que evaluar la frecuencia con la que se usan los medios
audiovisuales en las Conferencias de la asignatura TCE. ¢Con qué condicion
coincidirias?

___De manera frecuente

___En pocas ocasiones.

___Nunca

2.Si usted tuviera que evaluar la frecuencia con la que te orientaron la observacion
de materiales audiovisuales para su auto preparacion con vistas a los seminarios y
clases préacticas de la asignatura TCE. ¢, Con qué condicion coincidirias?

___De manera frecuente

___En pocas ocasiones.

___Nunca

3.¢Has observado por tu cuenta materiales audiovisuales donde se aborden
contenidos de la asignatura de TCE?

__No

__Si.

4. De los medios audiovisuales que se relacionan a continuacion ¢ Has observado
por tu cuenta materiales audiovisuales donde se aborden contenidos de la
asignatura de TCE?

__No

__Si.

5.De los siguientes temas cuales considera mas complejos de comprender, y de
analizar de forma visual (en la practica), para tenerlo en cuenta a la hora de

seleccionar los medios audiovisuales.
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a) ___ Movimientos de tierras y Trabajos preparatorios y auxiliares.

b) _ Tecnologia de Construccién de Cimentaciones.

c) ___ Tecnologia de construccion de elementos y obras de mamposteria.
d) _ Tecnologia de la prefabricacion.

e) ___ Tecnologia de los trabajos de terminacion.
f) __ Tecnologia de los trabajos de instalaciones hidraulicas.

g) ____ Tecnologia de los trabajos de instalaciones sanitarias.

h)  Tecnologia de los trabajos de instalaciones eléctricas.

6. ¢ Has tenido una ficha didactica a partir de la cual orientarte para la observacion
del material audiovisual?

__Si

__No

7.¢Conoces lo que es una ficha didactica para la observacion de materiales
audiovisuales?

___Si. ¢ Cuales son sus ventajas?

No.
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Anexo 3: Encuesta a profesores.

Estimado profesor de la carrera de Ingenieria Civil, necesitamos que respondan el
cuestionario de pregunta, que forma parte de los instrumentos para una
investigacion para determinar en nivel de uso de las TIC de los estudiantes y la
necesidad de su implementacion como material bibliogréafico para el autoestudio en
la asignatura Tecnologia de la Construccion de Edificios. Muchas Gracias.
1.Como se valora el uso de las TIC en el estudio independiente de los estudiantes
en los temas de Tecnologia de la Construccion de Edificios.

_De manera frecuente __ En pocas ocasiones ____ Nunca
2. ¢Considera Ud. que los medios audiovisuales existente y orientada a los
estudiantes en la asignatura Tecnologia de la Construcciéon de Edificios garantiza
el desarrollo de la independencia de su aprendizaje? _ Si__ No
3. ¢Considera Ud. que la ampliacion de la diversificacion de los recursos sobre la
asignatura serviria de apoyo a los estudiantes en el estudio independiente de la
teméatica? ___Si___ No
4. ¢ Considera Ud. necesario el desarrollo conjunto, entre estudiantes y profesores,
de materiales didacticos educativos de diferentes temas de la carrera, con el fin de
intensificar el uso de las TIC y fomentar el interés tanto de estudiantes como
profesores a cerca de esta herramienta? _ Si_ No
5. ¢Qué medios audiovisuales considera usted que se deben potenciar el

repositorio de medios audiovisuales para la imparticién de la asignatura?
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Anexo 4: Encuesta aplicada a especialistas

Estimado especialista:

Usted ha sido seleccionado para formar parte de un grupo de profesionales que,

por su experiencia en la ensefianza de la Tecnologia de la Construccion en Edificios

y dominio del tema relacionado con el uso de los medios audiovisuales, puede

emitir valiosos criterios sobre el repositorio de medios propuesto para favorecer el

proceso de ensefianza aprendizaje profesional de la asignatura TCE y las fichas

didacticas para su utilizacion.

Nombres y Apellidos:
Especialidad:

Afos de experiencia en la docencia

Afos de experiencia en la especialidad de Tecnologia educativa

Categoria docente y cientifica:

Marque con una cruz la alternativa que considere en cada uno de los siguientes

indicadores:

No

Indicadores

MB

NP

a)

¢Como se percibe la informacion de la procedencia
institucional del recurso audiovisual en la ficha
didactica?

b)

¢,Como se percibe la informacién de reconocimiento
al proceso de formativo del profesional al cual se
orienta el empleo del recurso audiovisual en la ficha
didactica?

¢,Como se percibe la informacién que reconoce la
identidad del material audiovisual en la ficha
didactica?

¢, Como se percibe la informacién del destinatario o
consumidor del recurso audiovisual en la ficha
didactica?

¢,Como se percibe la informacién relacionada con el
programa, tema, objetivo y contenido que se va a
favorecer desde el empleo del recurso audiovisual en
la ficha didactica?

f)

¢,Como se percibe las informaciones de las
potencialidades educativas que manifiesta el recurso
audiovisual en la ficha didactica?
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¢,Como se percibe las informaciones que orientan la

g) |observaciéony debate del destinatario sobre el recurso

audiovisual en la ficha didactica?

h) ¢,Como evalta las potencialidades de la ficha
didactica como recurso de aprendizaje?

MB: Muy Bien. B: Bien. R: Regular. M: Mal. NP: No se percibe.

En los casos de aquellos indicadores que reciban una evaluacion de Mal o No se
percibe, le agradeceriamos que fundamentara e indicara los temas en los que se
presentan las deficiencias.

2. Le agradeceriamos cualquier sugerencia, recomendacion o valoracion general

sobre el repositorio o las fichas didacticas. Por favor, refiéralas a continuacion.
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