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RESUMEN

La investigacion que se propone, tiene como objetivo perfeccionar el expediente virtual
de la asignatura Optativa cuatro: Autodesk Robot en el Plan de estudio E de la carrera
Ingenieria Civil de la Universidad en Holguin, para contribuir a la formacion de los
ingenieros civiles en el dominio de este programa informético. Se realizo la revision de
la asignatura en el Moodle y su perfeccion6 una vez determinadas las deficiencias que
presentaba de forma tal que permita la apropiacién integrada de los contenidos y el
desarrollo de las habilidades declaradas en el modelo del profesional. EI programa
propuesto tiene 56 horas lectivas y se impartird en el segundo semestre del cuarto afio
de la carrera, se le incorporaron nuevas herramientas necesarias para el dominio del
software por parte de los estudiantes.

Para el desarrollo del proceso investigativo se aplicaron métodos del nivel teorico,
empirico y estadistico, que permitieron obtener la informacién tanto de las diferentes
fuentes bibliograficas como de la practica, para fundamentar, justificar la investigacion.
El trabajo de diploma se redact6é segun la Norma para la edicion del trabajo de diploma

en Ingenieria Civil de la Universidad de Holguin.



ABSTRACT

The proposed research aims to improve the record of Elective 4: Autodesk Robot in
Study Plan E of the Civil Engineering career at the University in Holguin, based on the
new challenges imposed by the effect of the Covid 19 pandemic. and the need for
professionalization of the subject, to contribute to the training of civil engineers in the
domain of this computer program. This situation led to the revision of the subject in
Moodle and its improvement once the deficiencies that it presented had been
determined in such a way that it allows the integrated appropriation of the contents and
the development of the skills declared in the professional model as part of the
development of the teaching-learning-professional process. The proposal has 56
teaching hours under the project learning method, and will be taught in the first semester
of the fourth year of the degree, favoring the comprehensive training of the student and
the development of skills present in the professional model.

For the development of the research process, methods of the theoretical, empirical and
statistical level were applied, which allowed obtaining information from both the different
bibliographic sources and from practice, to substantiate, justify the need for the research
and assess the relevance of the contribution made. For the references and bibliographic
settlements in the thesis, the norm of the American Psychological Association (APA)

was assumed.
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INTRODUCCION

En estos momentos, la creciente penetracion social de Internet, de las comunicaciones
moviles y de la television digital, hace prever que nos encontramos ante una oleada de
importantes cambios tecnoldgicos que se acabd introduciendo en el entorno educativo.
El trabajo de los docentes para la integracion de las Tecnologias Informaticas en la
direccion de los procesos formativos de las Especialidades Técnicas, se convierte en
un reto para lograr una verdadera comunion entre el desarrollo cientifico-técnico, las
necesidades sociales y sus exigencias a la formacion de los futuros profesionales de
las ciencias técnicas.

Las Tecnologias Informaticas forman parte de las denominadas Tecnologias
Emergentes con las que se consigue utilizar medios informéaticos almacenando,
procesando y difundiendo toda la informacion que el estudiante necesita para su
proceso de formacion. En el terreno educativo, las Tecnologias Informaticas se han ido
introduciendo de manera paulatina, a pesar de las resistencias que tradicionalmente
han venido sucediendo.

La pandemia Covid 19 paralizé el mundo por su alto nivel de contagiosidad y
mortalidad, todos los procesos se vieron detenidos y las escuelas y universidades no
permanecieron ajenas a ellos. En el pais como via de solucion a este problema se
retoma la educacion a distancia, haciendo uso de las plataformas interactivas.

Una Comunidad Virtual necesita para su desarrollo y evolucién, de una plataforma en
la que desarrollarse. Las ventajas que ofrecen las TIC permiten que este propdsito
pueda materializarse, y que dicha comunidad pueda ser orientada hacia la
construccion de conocimientos. Tomando en consideracidbn que se precisa de un
ambiente facil de aprender y usar, en el que la comunicacion se materialice de forma
bidireccional entre profesores y estudiantes, que facilite el aprendizaje colaborativo y
adaptable a una red con limitaciones en la conectividad.

Existen globalmente variedad de plataformas para la creacion de Ambientes Virtuales
de Aprendizaje (AVA). Entre ellas, de cbdigo abierto o libre (el acceso a su cédigo
fuente es posible) y otras propietarias o comerciales. Entre los AVA, conocidos también

como Learning Management System (LMS) (traducidos al idioma como Sistemas de



Gestion de Aprendizaje, SGA), algunos se asocian de forma gratuita a instituciones de
educacion superior, y otros se guian en funcion de intereses comerciales.

Uno de los AVA es el Sistema Gestion de Aprendizaje Moodle. Moodle segun
Escalona, P., Rodriguez, F., y Concepcion, R. (2008) “es un entorno dinamico de
aprendizaje virtual, conformado por paquetes de software para la creacion de cursos
basados en la web, permitiendo distribuir varios tipos de archivos como textos, hojas
de calculo, pdf, videos, imagenes, entre otros. Moodle es de libre distribucion (bajo la
Licencia publica GNU), es decir que este software tiene derechos de autor (copyright),
pero se puede usar y modificar siempre y cuando se mantenga el codigo fuente abierto
para todos”. (Escalona, Rodriguez y Concepcion, 2008)

Moodle se basa en la pedagogia constructivista, y fue creado por el programador
australiano Martin Dougiamas, profesor de la Universidad Curtin de Tecnologia en
Australia. EI nombre de Moodle viene del acrénimo: Modular Object Oriented Dynamic
Learning Environment (Objeto Modular Orientado a un Entorno de Aprendizaje
Dinamico), y es la plataforma digital mas utilizada por la comunidad educativa mundial
con 81 millones de usuarios, mas de 67 mil ambientes de aprendizaje personalizados
en todo el planeta, con una cifra que supera los 5.5 millones de cursos y traducida a
més de 120 idiomas.

El sitio oficial de Moodle describe el impacto que esta plataforma ha originado a nivel
global: “Impulsando a decenas de miles de ambientes de aprendizaje globalmente,
Moodle tiene la confianza de instituciones y organizaciones grandes y pequefias,
incluyendo a Shell, La Escuela Londinense de Economia (London School of
Economics), La Universidad Estatal de Nueva York, Microsoft y la Universidad Abierta
del Reino Unido (Open University). El niumero de usuarios de Moodle a nivel mundial,
(...) entre usuarios académicos y empresariales, lo convierten en la plataforma de
aprendizaje mas ampliamente utilizada del mundo”.*

En la universidad de Holguin se ha venido trabajando en la conformacion de los

expedientes de asignaturas para incluirlos como cursos en cada una de las carreras,

! sitio oficial de Moodle. Recuperado de: https://docs.moodle.org/all/es/Acerca_de Moodle
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teniendo en cuenta la malla curricular. Este proceso ha ido perfeccionandose y el nivel
de exigencia en cuanto a la calidad técnico y metodolégica ha ido en aumento.

La carrera de Ingenieria civil no se ha quedado atras en este proceso y se han ido
creando los cursos y perfeccionando muchos de los ya existentes, buscando la
formacion de un profesional de perfil amplio, capaz de crear y transformar la
naturaleza, lo que se traduce en disefiar, fabricar y mantener el ambiente construido,
sin dejar a un lado el impacto de las obras civiles en la sociedad y el medio ambiente.
La asignatura Optativa cuatro: Autodesk Robot , forma parte del Plan de estudio E de
Ingenieria Civil, es de gran importancia para los futuros Ingenieros Civiles, porque en
su formulaciébn se jerarquizan los factores fundamentales que permitirdn a los
estudiantes adquirir habilidades en la modelacion mecénica de las estructuras y en
particular de la estética. A su vez en lo referente a la determinacion del equilibrio de los
cuerpos sometidos a diferentes sistemas de fuerzas, transmisién de cargas y obtencion
de las caracteristicas geométricas de secciones.

Por tanto, es valido estudiar como esta ese proceso en la universidad de Holguin,
especificamente en la carrera de Ingenieria Civil y por su importancia en la asignatura
Optativa cuatro: Autodesk Robot, para disponer de informacion contrastable que
permita identificar determinados perfiles de usos de los entornos virtuales por parte de
los profesores y las estrategias didacticas aplicadas en su practica docente.
Determinandose la contradiccion que se expresa entre la necesidad de formar un
Ingeniero Civil con una alta preparacion técnica y profesional, en los temas
relacionados con el uso del software Autodesk Robot haciendo uso de los programas
computacionales establecidos para ello y las limitaciones que presenta el expediente
curricular de la asignatura en el desarrollo de las habilidades profesionales. Ello
dificulta el cumplimiento de dichas capacidades establecidas en el modelo del
profesional.

Todas estas deficiencias permitieron llegar al Problema de investigacion las
limitaciones evidenciadas en el disefio curricular de la asignatura Optativa cuatro:
Autodesk Robot del plan de estudio E de la carrera Ingenieria Civil en Holguin de

acuerdo a las nuevas condiciones impuestas por la enfermedad pandémica de la



Covid-19, no permitiran la apropiacion integrada de los contenidos y el desarrollo de las
habilidades declaradas en el Modelo del Profesional.

Se plantea como Objeto de investigacion: el disefio curricular

De acuerdo con lo anterior se define como Objetivo general: perfeccionar el
expediente virtual de la asignatura Optativa cuatro: Autodesk Robot, del Plan de
estudio E de la carrera Ingenieria Civil en la Universidad de Holguin que permita la
apropiacion integrada de los contenidos y el desarrollo de las habilidades declaradas
en el Modelo del Profesional.

Y como Campo de acciéon: el perfeccionamiento del expediente virtual de la
asignatura Optativa cuatro: Autodesk Robot en el Plan de estudio E, de la carrera
Ingenieria Civil en la Universidad de Holguin.

Para dar cumplimiento al objetivo general se plantean como Objetivos especificos:

1. Sistematizar los fundamentos tedricos y metodolégicos que sustentan el
proceso curricular desde el perfeccionamiento del expediente virtual de la
asignatura Optativa cuatro: Autodesk Robot del Plan de estudio E de la carrera
Ingenieria Civil en la Universidad de Holguin.

2. Revisar para la mejora el expediente virtual de la asignatura Optativa cuatro:
Autodesk Robot del Plan de estudio E, de la carrera Ingenieria Civil en la
Universidad de Holguin.

3. Realizar la virtualizacidén de la asignatura Optativa cuatro: Autodesk Robot del
Plan de estudio E de la carrera Ingenieria Civil en la Universidad de Holguin en
la plataforma Moodle.

4. Valorar la pertinencia del perfeccionamiento del expediente de la asignatura
Optativa cuatro: Autodesk Robot en el colectivo interdisciplinar al que
pertenece.

Para cumplir el objetivo general y solucionar el problema de investigacion se propone
como Hipoétesis la siguiente: Si se perfecciona el expediente virtual de la asignatura
Optativa cuatro: Autodesk Robot a través del conjunto de documentos y materiales
gue avalan su preparacibn metodolégica, se podra favorecer el desarrollo de las
habilidades declaradas en el Modelo del Profesional que exige el Plan de Estudio E,

de la carrera Ingenieria Civil en la Universidad de Holguin.



La constatacion de la hipotesis, el cumplimiento de los objetivos de la investigacion y la

solucién del problema se concretan a partir del siguiente sistema de métodos de

investigacion:

Métodos tedricos:

Historico—légico: para revisar el marco teérico en torno al objeto y el campo de
la investigacion con una perspectiva que permita un analisis historico del
desarrollo de la asignatura Optativa cuatro: Autodesk Robot de la carrera
Ingenieria Civil.

Hipotético — deductivo: para la elaboracion de la idea a defender y la asuncion
de una logica investigativa.

Andlisis - sintesis: para el andlisis de la informacion procedente de la
caracterizacion historica, tedrico — metodolégica y empirica del objeto y campo
de la investigacion.

Sistémico estructural relacional: desarrolla el analisis del objeto de estudio,
tanto tedrico como practico, a través de su descomposicion en los elementos
que lo integran, para determinar los aspectos que mas inciden y su interrelacion

como resultado de un proceso de sintesis.

Métodos empiricos:

Andlisis documental: para la busqueda de informacion relacionada con la
caracterizacion histérica, tedrica y empirica del objeto de la investigacion con
énfasis en su campo.

Consulta a especialistas: método empleado con la finalidad de valorar la

pertinencia de la propuesta.

Métodos estadisticos:

Estadistico matematico: resulta de valor para precisar la poblacién y muestra de
la guia para la validacién de la propuesta de programa de asignatura y su
procesamiento.

Estadistico descriptivo: para explicar los resultados del procesamiento de la

guia para la validacion de la propuesta de programa de asignatura.

El aporte del presente trabajo radica en el perfeccionamiento del expediente virtual de

la asignatura Optativa cuatro: Autodesk Robot del Plan de estudio E de la carrera

5



Ingenieria Civil en la Universidad de Holguin, sobre bases cientificas. La novedad es
la incorporacién al disefio curricular de la asignatura optativa cuatro: Autodesk Robot
de nuevos contenidos que favorezcan el proceso de ensefianza aprendizaje.

La actualidad es revelada por el hecho de que la investigacion responde a la linea
perfeccionamiento de los procesos educacionales que desarrolla la Universidad de
Holguin y al area de conocimiento Didactica de las Ciencias de la Construccion y
estudios estratégicos de gestion del conocimiento del Departamento de
Construcciones. También al proyecto institucional Perfeccionamiento de la didactica de
las ciencias técnicas en las carreras de Ingenieria Civil y Licenciatura en Educacion
Construccion.

Contribuye, a la implementacion de la Agenda 2030 en el objetivo de desarrollo
sostenible 4 que plantea: garantizar una educacion inclusiva y equitativa de calidad y
promover oportunidades de aprendizaje permanente para todos; y su respectiva meta
4.4: aumentar considerablemente el nimero de jovenes y adultos que tienen las
competencias necesarias, en particular técnicas y profesionales, para acceder al
empleo, el trabajo decente y el emprendimiento.

Da respuesta al lineamiento 88 de la Politica Econémica y Social del Partido y la
Revolucién para el periodo 2016-2021 que refiere que las inversiones a realizar
responderan a la estrategia de desarrollo del pais, erradicando la espontaneidad, la
improvisacion, la superficialidad, el incumplimiento de los planes, la falta de
profundidad en los estudios de factibilidad, la inmovilizacion de recursos y la carencia

de integralidad.



CAPITULO |: MARCO TEORICO METODOLOGICO DEL PROCESO CURRICULAR
DE LA ASIGNATURA OPTATIVA CUATRO: AUTODESK ROBOT DEL PLAN DE
ESTUDIO E DE LA CARRERA INGENIERIA CIVIL
Introduccion al Capitulo
En el presente capitulo, se realiza un analisis de los rasgos que han caracterizado la
Asignatura Optativa 4. Autodesk Robot en los planes de estudio que ha transitado la
asignatura en la Universidad de Holguin y de sus concepciones metodoldgicas,
técnicas y tecnoldgicas. Se precisan, asimismo, las posiciones tedricas asumidas sobre
el proceso de disefio curricular, lo cual justifica la necesidad de perfeccionar dicho
programa.
1.1 Caracterizacion del proceso curricular de la asignatura Optativa 4: Autodesk
Robot.
El proceso curricular de la asignatura Optativa cuatro: Autodesk Robot se inscribe en el
marco del proceso formativo universitario y se proyecta sobre la base de las tres
dimensiones de este proceso, fundamentadas por Zayas (1992). Estas dimensiones
(instructiva, educativa y desarrolladora) son tres procesos, cada uno de los cuales se
caracteriza porque tienen un fin distinto y unas regularidades distintas. No obstante, los
tres se desarrollan a la vez y se interrelacionan dialécticamente en un solo proceso
integrador y totalizador, que es el proceso formativo.
La relacion dialéctica se da como consecuencia, en primer lugar, de lo que tienen en
comun, son propiedades que se manifiestan en el proceso formativo; y en segundo
lugar se diferencian, ante todo, en su intencion hacia el estudiante universitario, que se
puede contextualizar de la siguiente forma: el proceso educativo, le tributa a la
formacion para la vida, el instructivo a la formacion de sus competencias profesionales
para desempefiarse y el desarrollador a la formacion de sus potencialidades
funcionales o facultades.
Para la formacion del estudiante de la carrera de Ingenieria Civil en los objetivos que
persigue la asignatura Optativa cuatro: Autodesk Robot, se acude a los presupuestos
7



relacionados con el disefio curricular y dentro de este, de los programas docentes
como via de concrecion del proceso curricular.
El término curriculo es utilizado en diversos contextos, las mayorias de las veces suele
referirse a los planes de estudios, programas y en otras ocasiones se le relaciona con
las implementaciones didacticas; sin embargo, existe un debate para contextualizar el
concepto y adecuarlo a diferentes contextos.
El curriculo es una guia para el desarrollo del proceso docente educativo, es el plan de
estudio que rige a una institucion educativa. Un plan que define objetivos y la manera
de alcanzarlo, pero para poder tener ese plan de estudio, este curriculo, es
indispensable elaborarlo y es ahi donde entra el concepto de disefio curricular, “que
puede entenderse como una dimension del curriculo que revela la metodologia, las
acciones y el resultado del diagnéstico, modelacion, estructuracion, y organizacion de
los proyectos curriculares.
Prescribe una concepcion educativa determinada que al ejecutarse pretende solucionar
problemas y satisfacer necesidades y en su evaluacién posibilita el perfeccionamiento
del proceso de ensefianza — aprendizaje” (Del Canto Colls, 2001). Es importante
sefalar, que el disefio del curriculo es clave para lograr el desarrollo de habilidades
profesionales en los estudiantes, existiendo una relacion estrecha entre el disefio
curricular y los programas educativos. Para Urruaca (2014), citado por Cuervo (2019)
‘un programa educativo es un documento que permite organizar y detallar un proceso
pedagadgico.
El programa brinda orientacion al docente respecto a los contenidos que debe impartir,
la forma en que tiene que desarrollar su actividad de ensefianza y los objetivos a
conseguir. Suelen contar con ciertos contenidos obligatorios, que son fijados por el
Estado” (p.23). Mas alla de esta caracteristica, los programas educativos presentan
diferentes formas de realizarse. Cada institucién educacional incorpora aquello que
considera necesario y le otorga una fisonomia particular que regira la formacion de sus
alumnos.
Segun Castafieda (1988) citado por Cuervo (2019), “el programa constituye la
descripcion sistematica y jerarquica de los objetivos instructivos-profesionales,
educativos y de formacion de valores que se deben alcanzar. Debe incorporar las
8



definiciones dadas en el Modelo del Profesional y el Plan de Estudio vigente; los
contenidos esenciales que este debe ensefiar a los estudiantes, los métodos y medios
de ensefianza fundamentales, asi como los aspectos de organizacion en que se debe
estructurar para dar respuesta a los objetivos asignados” (p.23).

Se puede decir entonces, que un programa docente es donde se revela el contenido de
una asignatura, la cual se encarga primeramente de formar en los estudiantes un
sistema de conocimientos y habilidades que les posibilite dominar los fundamentos
basicos tedricos y practicos. Da nombre a los temas, y determinan el orden en que se
estudiaran. Caracteriza, ademas, el contenido de cada uno de ellos; la correlacion entre
las diferentes formas de organizacién de la docencia; las observaciones, trabajos
independientes y tareas que deben realizarse, y recomienda la bibliografia obligatoria y
complementaria.

1.1.1 Proceso curricular de la asignatura Optativa cuatro: Autodesk Robot
conceptos, leyes y categorias. Exigencias didacticas de la asignatura

Las estrategias para el disefio del proceso curricular del programa de la asignatura
Optativa cuatro: Autodesk Robot para los alumnos de la carrera de Ingenieria Civil, se
sustenta de las leyes de la didactica establecidas por Zayas (1992).

La primera ley de la didactica, la denomina este autor “Relaciones del proceso docente
educativo con el contexto social” (p.71) y la segunda ley la denomina “Relaciones
internas entre los componentes del proceso docente-educativo” (p.76). La primera ley
establece “la relacién entre el proceso docente-educativo y la necesidad social. El
vinculo que se establece entre el proceso docente-educativo con la sociedad, en que el
papel dirigente lo tiene lo social”’ (Zayas, 1992, p. 72).

Esto tiene una relacién directa con las necesidades que continuamente plantea el
avance tecnoldgico a la actualizacién de los programas docentes para el desarrollo de
las competencias profesionales que el desempefio de su actividad le impone. La
incorporacion de la asignatura Optativa cuatro con la inclusion como contenido del
software Autodesk Robot, es una respuesta a la demanda que se plantea a los
profesionales de la Ingenieria Civil de aprender las herramientas de uno de los

programas informaticos mas utilizado en el sector de la construccion.



El curriculo tiene tres niveles fundamentales, los que determinan el disefio curricular en
diferentes contextos, realidades y necesidades (figura 1). Para Morales (2009), los
procesos curriculares constituyen una serie de pasos que indican el como se realiza el
desarrollo curricular. Incorpora a su vez como etapas el disefio, la ejecucion y la
evaluacion curricular. Como su nombre lo indica, es un proceso continuo y sistematico
que debe realizarse de modo que se pueda tener un desarrollo y planificacion
adecuada. Por tanto, coincidiendo con Morales (2009), los procesos curriculares
constituyen una serie de pasos que indican el como se realiza el desarrollo
curricular. Incorpora a su vez como etapas el disefio, la ejecucion y la evaluacion
curricular

e Disefio Curricular
Constituye un sistema de acciones, mecanismos y formulaciones que para una
profesion especifica y en un momento y lugar determinado permiten elaborar y
materializar los objetivos de un proceso formativo. No se debe identificar con el
proceso de formacion del profesional. Este ultimo, es aquel que, de modo consciente,
planificado y organizado, se desarrolla en instituciones educativas y entidades
laborales en estrecha vinculacion, en una dindmica que integra la docencia con lo
laboral, investigativo y extensionista desde la unidad entre lo instructivo y lo educativo
por medio de la interaccion socio-profesional entre los sujetos implicados: estudiantes,
docentes, tutores, trabajadores, familiares y miembros de la comunidad. Tiene como
finalidad lograr el crecimiento profesional del trabajador en formacién inicial o continua
(Alonso-Betancourt, Cruz-Cabeza y Olaya-Reyes, 2020).
Segun Morales (2009), para la elaboracién del disefio curricular se deben seguir las
siguientes etapas:

a) Investigacion curricular:
Constituye el paso previo para poder recabar toda la informacion necesaria. En él se
estudian las necesidades educativas y caracteristicas de la poblacion a la cual se
dirigird el curriculo. Ademas, se investigan los planes de desarrollo a nivel
internacional y qué se esta haciendo a nivel local, revisando si hay una coherencia

entre ambos. Asi mismo, se investiga sobre las practicas decadentes, dominantes y
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emergentes. La investigacion puede dar como resultados diagndsticos tanto externos
como internos.

b) Fundamentacién curricular:

Es un proceso mediante el cual se pueden determinar y explicar el conjunto de
concepciones tedricas sobre aspectos importantes del curriculo como son: las
concepciones sobre la educacion y el proceso de ensefianza-aprendizaje; los fines de
formacion del estudiante, asi como el enfoque filosofico, pedagogico y psicolégico del
mismo. De la misma manera, esta etapa da un marco referencial sobre el cual se
apoyan y justifican la toma y ejecucion de decisiones relativas al disefio y desarrollo
curricular. Consta de tres dimensiones:

- Marco situacional: es el contexto socio-demogréfico (espacio fisico y poblacion)
donde se ejecutara el curriculo.

- Marco politico: constituye el conjunto de leyes, acuerdos, decretos y politicas
educativas, tanto nacionales como internacionales que apoyan el desarrollo y
elaboracion del curriculo.

- Marco conceptual: en él se describen los fundamentos socioldgicos,
pedagadgicos, filoséficos, tecnoldgicos, psicoldgicos, etc. que seran la base para
el desarrollo del curriculo.

¢) Planificacién y Programacion curricular:

Segun Flores (2006), la planificacion debe ser entendida como un proceso
encaminado a la obtencién de los resultados determinados con anterioridad, partiendo
de necesidades y ajustandose a los medios disponibles. Es un proceso donde se
planifican las acciones que se deben realizar en la institucion educativa con el fin de
construir e interiorizar experiencias de aprendizaje deseables en los estudiantes. Estas
se caracterizan por ser:

- Integral: abarca todos los niveles, procesos, campos, elementos curriculares y
sujetos que en ella intervienen.

- Participativa: en ella intervienen profesores y autoridades educativas, asi como
los estudiantes y la comunidad.

- Permanente: porque debe realizarse de manera continua, desarrollada
paralelamente a todo el proceso educativo.
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- Flexible: considera que el plan curricular no es algo rigido ni inmutable, sino que
debe posibilitar los cambios que el diagnéstico del entorno-realidad del
estudiante requieren.

- Tiene objetivos y tareas concretas segun el nivel, modalidad y especialidad
educativa.

- Se estructura en base a disefios o fases.

- Tiene que tener concordancia con los fines y objetivos de la institucion
educativa.

e Ejecucioén del curriculo

En este proceso, se preparan las condiciones para que el curriculo sea ejecutado. Es
decir, es un proceso de sensibilizacion y capacitacion, en el que se cumple el
contenido de un curriculo (Morales, 2009).

e Evaluacion del curriculo

Es un proceso que debe hacerse de forma integral, tomando en cuenta todos los
componentes del curriculo como los sujetos, los elementos y procesos. Tiene que
proveer informacion valida, confiable y objetiva. Permitira decidir si el curriculo se tiene
gue adaptar, reestructurar o ser cancelado (Morales, 2009).
La Didactica de las Ciencias de la Construccion tiene su objeto, leyes y categorias que
derivan de la comprension dialéctica de la relacion existente entre la Didactica General
y la Didéactica de las Ciencias Técnicas. También de la interpretacion de las
especificidades formativas y profesionales del proceso inversionista de la construccién
como fendbmeno social. Constituye a su vez, resultado de la actividad investigativa,
pedagdgica y constructiva de los protagonistas del proceso (Cruz Cabeza, et al, 2019).
v’ Segln estos mismos autores desde la interpretacion de estas regularidades
didacticas se caracteriza a la Didactica de las Ciencias de la Construccion como
producto social al tener como objeto de estudio la direccion del proceso de
ensefianza aprendizaje de las Ciencias de la Construccion.
1.2 La asignatura Optativa cuatro: Autodesk Robot y sus concepciones
metodoldgicas, técnicas y tecnoldgicas.
El software de disefio estructural de Autodesk, Robot Structural Analysis Professional,
es un software de analisis de elementos finitos adecuado para ingenieros que
12



requieren una solucién de analisis estructural que les permita modelar, analizar y
disefiar una variedad de materiales como estructuras de acero y estructuras de
hormigén segun eurocodigos, codigos estadounidenses y estandares britdnicos que no
incluye cddigos cubanos lo cual es una limitacion para el disefio de elementos de
hormigon armado

Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2016 (en adelante llamado ARSAP, o
simplemente ROBOT) es un programa grafico integrado que se usa para modelacion,
analisis y disefio de varios tipos de estructuras. El programa permite a los usuarios
crear estructuras, efectuar célculos estaticos y dinamicos para luego verificar los
resultados. Ademas, es posible efectuar el dimensionamiento de los elementos que
componen la estructura en base a diferentes normativas y crear la documentacion
correspondiente.

Permite realizar calculos de estructuras en un entorno amigable, ideal para
profesionales y estudiantes del area de ingenieria estructural. En ese sentido el
programa, brinda poderosas herramientas para realizar diferentes tipos de analisis
como ser: estatico, analisis de primer y segundo orden, lineas de influencia, analisis
dindmico, modal, espectral, Time History y Push Over

Las caracteristicas mas sobresalientes del programa son:

» La definicion completa de la estructura efectuada de modo gréfico en el editor gréafico
(también es posible cargar, por ejemplo, archivos de formato DWG, DXF, SAP 2000,
STAAD y otros conteniendo la geometria de la estructura, las cuales se han preparado
en diversos programas graficadores como AutoCAD u otros programas de calculo
estructural),

» La posibilidad de vincular bidireccionalmente o importar la estructura ya creada
desde el Revit Structure.

* La posibilidad de presentar en modo grafico la estructura disefiada y los resultados
de célculos (fuerzas, desplazamientos, trabajo simultaneo en varias ventanas en la
misma pantalla, etc.),

* La posibilidad de efectuar el analisis dinamico y estatico de estructuras,

» La modelacién y el calculo por elementos finitos.
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* La posibilidad de crear secciones y materiales personalizados,

» La posibilidad de composicién arbitraria de copias impresas

» La posibilidad de exportar los planos a AutoCAD Structural Detailing para lograr el
manejo y presentacion de planos con alto nivel de detalle.

Robot se estructura en varios modulos, cada uno es responsable para una etapa
especifica del disefio de estructura (creacion del modelo de la estructura, calculos de
la estructura, dimensionamiento etc.). Los médulos funcionan en el mismo entorno.
Esto tiene una relacion directa con las necesidades que continuamente plantea el
avance tecnoldgico a la actualizacion de los programas docentes para el desarrollo de
las competencias profesionales que el desempefio de su actividad le impone.
Opciones que presenta Autodesk Robot:

Célculo de conexiones de acero

Célculo estructuras de madera

Generacion automatica de diagramas de cortante y momento flector

Efectos de torsion en secciones

Andlisis rapido de punzonado

Interfaz gréfica facil de entender

SN N N SR NERN

Interoperabilidad y flujo de trabajo dinamico

Autodesk Robot Structural es una herramienta BIM imprescindible tanto para el disefio
arquitectonico como para la construccidén, ya que se integra perfectamente con
software BIM como Autodesk Revit o Navisworks, o software de disefio como
Autodesk AutoCAD, AutoCAD Structural Detailing entre muchos otros, con las grandes
ventajas que este implica para el propio flujo de trabajo, clientes y comparferos de
trabajo.

v" Funciones de calculo automatico estructural del robot de Autodesk

Esto no es una ventaja exclusiva, pero Autodesk Robot calcula automaticamente la
carga muerta de la estructura y las reacciones en los soportes, utilizando solo las
secciones y dimensiones de cada componente de la estructura como referencia, sin
necesidad de calcular manualmente el peso de la estructura.

v' Facil de aprender
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Es el software de analisis estructural mas amigable y accesible del mercado. La
interfaz grafica mostrara rapidamente los resultados del andlisis de tensiones de forma
clara y precisa. Y a partir de ahi se pueden obtener resultados al proponer los mejores
apartados por motivos de seguridad y economia.
1.2.1 Potencialidades formativas de la Plataforma Moodle para la virtualizacion de
la asignatura Optativa cuatro: Autodesk Robot.
Moodle se extiende exponencialmente por los centros de ensefianza de todo el
mundo. Es muy util como herramienta para la ensefianza. Permite la gestion de la
asignatura, y son muchas sus utilidades, desde colgar los mas diversos contenidos
multimedia (apuntes, videos, imagenes,) hasta poder evaluar las diferentes tareas de
nuestros alumnos o realizar exdmenes online. Resulta esencial para crear “objetos de
aprendizaje” o “unidades didacticas” y para fomentar el autoaprendizaje y el
aprendizaje cooperativo. También es la herramienta ideal para gestionar la
organizacion de las comunidades educativas y permitir la comunicacion y el trabajo en
red entre sus distintos integrantes y con otros centros.
El Moodle tiene como conceptos claves los siguientes cinco puntos:
1. Todos somos tanto profesores como alumnos potenciales; y en un entorno
colaborativo somos las dos cosas.
2. Aprendemos de forma eficiente mediante la creacion o expresion de algo, para
gue otros lo vean.
3. Aprendemos mucho a través de la observacién de la actividad de nuestros
pares.
4. Entendiendo el contexto de otros podemos enseflar de un modo mas
transformacional (constructivismo).
5. Un entorno de aprendizaje necesita ser flexible y adaptable para poder
responder con rapidez a las necesidades de los participantes.
La esencia de Moodle son las actividades y recursos modulares que permiten la
construccion de cursos. Con un total de 22 aplicaciones configurables, cada usuario
puede adaptarlas de forma flexible a sus objetivos docente-educativos. Entre las
herramientas para la elaboracion de dichas actividades y recursos se encuentran:
bases de datos, chats, consultas, cuestionarios, encuestas, foros, glosarios, talleres,
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carpetas, archivos, entre otras. Cada curso creado puede ser configurado segun un
contexto educativo especifico.

La combinacion de actividades en secuencias y grupos constituye un modelo que le
permite a los estudiantes orientar su aprendizaje, y al profesor elaborar cada actividad
tomando como referencia el resultado evaluativo obtenido previamente. Estas
facilidades contribuyen a la materializacion de una ensefianza individualizada que
garantiza autonomia para el estudiante con la presencia constante de la
retroalimentacion, todo lo cual influye sobre la motivacién del estudiante.

Moodle posee ventajas que lo convierten en una plataforma adaptable a las exigencias
de los usuarios mas diversos. Su uso, en comparacion con otros EVA es recomendado
por especialistas atendiendo a que:

e Ofrece funcionalidades didacticas sofisticadas y ricas en opciones. Su
flexibilidad, derivada de su estructura modular, garantiza dar soporte a cualquier
estilo docente.

e Dispone de mas opciones (su caracter modular no dificulta su usabilidad).

e Brinda un grado mas elevado de apertura y dinamismo al proyecto a realizar,
debido a la participacion de desarrolladores de todo el mundo, lo que permite el
mejoramiento de la plataforma a través de médulos y caracteristicas adicionales
disponibles de forma libre.

e Permite la creacion de espacios destinados a la ensefianza que en el contexto
anglosajon se denominan Virtual Learning Enviroments (VLE) o mas
recientemente Personal Learning Enviroments (PLE), y que en el contexto
iberoamericano se conocen como Entornos Virtuales de Aprendizaje (EVA) o
Entornos Virtuales de Ensefianza Aprendizaje (EVEA) y Entornos de
Aprendizaje Personalizados (EAP). (Sanchez Santamaria, J., Sdnchez Antolin
P. & Ramos Pardo F. J. 2012).

La insercion coherente de Moodle a partir de un esquema colaborativo en diversos
procesos docente- educativos es otro de sus aciertos, en referencia a criterios que asi
lo demuestran, el Centro de Estudios de la Educacion Superior adscrito al Ministerio
de la Educaciéon Superior de Cuba plantea que esta plataforma:

e Promueve una pedagogia constructivista social (colaboracion, actividades,
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reflexion critica, etc.).

e Tiene una interfaz de navegador de tecnologia sencilla, ligera, eficiente y
compatible.

e Los estudiantes pueden crear sus propias cuentas de acceso.

e La direccion de correo electronico se verifica mediante confirmacion. Cada
usuario puede especificar su propia zona horaria, y todas las fechas marcadas
en Moodle se traducirdn a esa zona horaria (las fechas de escritura de
mensajes, de entrega de tareas, etc.).

e (Cada usuario puede elegir el idioma que se usara en la interfaz de Moodle
(Inglés, Francés, Aleman, Espariol, Portugués, etc.).

e Cada estudiante puede crear un perfil en linea de si mismos, incluyendo fotos,
descripcion, etc.

e Registro y seguimiento completo de los accesos del usuario. Se dispone de
informes de actividad de cada estudiante, con graficos y detalles sobre su paso
por cada médulo (Ultimo acceso, numero de veces que lo ha leido) asi como
también de una detallada "historia” de la participacion de cada estudiante,
incluyendo mensajes enviados, entradas en el glosario, etc.

¢ Integracion del correo - Pueden enviarse por correo electrénico copias de los
mensajes enviados a un foro, los comentarios de los profesores, etc.

La Plataforma es un instrumento vital para el profesorado permitiéndonos implementar
numerosas actividades de ensefianza-aprendizaje en el aula por medio de diferentes
opciones multimedia. El uso de pizarras digitales para la exposicion y grupos reducidos
de alumnos conectados por wifi en sus portatiles es y sera una realidad cada dia mas
habitual entre nosotros. Actualmente la plataforma ya se usa apoyandonos en la
proyeccion en pantalla por medio de cafiones conectados a ordenadores portatiles o
fijos en el aula conectados a la red.

Moodle fomenta el autoaprendizaje, el aprendizaje cooperativo y la creatividad,
facilitando la participacion e implicacion de unos alumnos con un perfil diferente al
tradicional y que precisan que las actividades que realizan les motiven y que tengan
relacion con lo que estan aprendiendo y la realidad laboral en donde aplicaran esos

conocimientos. Una sociedad que precisamente requiere de esa creatividad
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polivalencia, conocimiento de las nuevas tecnologias y de esa capacidad de trabajo en
equipo.

1.3 Rasgos que han caracterizado la asignatura Optativa cuatro: Autodesk Robot
en los planes de estudios de la Ingenieria Civil. Su analisis empirico desde el
Plan E de la carrera de Ingenieria Civil en Holguin

En las ultimas décadas, el sector de la Arquitectura, Ingenieria y Construccién ha vivido
grandes cambios respecto a la forma en la que se genera la documentacion de un
proyecto, ello ha impactado en la planeacion de la formacion de los profesionales tanto
en el extranjero como en Cuba. La formacion de ingenieros civiles no puede estar ajena
a la llamada ultima revolucion en el campo de las metodologias para la modelacion,
analisis y disefios de varios tipos de estructuras. Se han usado varios programas para
ello, los mas recientes el SAP 2000 y el STAAD Pro.

El Disefio y Analisis de estructuras por elementos finitos llegé hace varias décadas al
mundo de la ingenieria estructural, ya que presentaba varias ventajas para operaciones
complejas de andlisis estructural. Un proceso notablemente mas rapido y preciso en
comparaciéon con un tipo de analisis tradicional realizado con lapiz, papel y la ayuda de
una calculadora cientifica, que puede tardar varios dias 0 incluso semanas en
completarse.

El disefio curricular de la carrera ingenieria civil, incorpora contenidos en sus
programas de asignatura que potencien las competencias del ingeniero civil para
aplicar la informética en el disefio y gestion de las obras civiles que estan dentro del
campo de su profesion. Ello se evidencia en la inclusion en el curriculo del Plan D, de
las siguientes asignaturas:

- Modelacién digital del terreno

- Tecnologia de punta para la realizacién de Trabajos Topograficos

- Auto CAD 3D

- Gestion de Documentos e Informacion mediante Centros Virtuales de Recursos.

- Disefio de explanaciones con herramientas informaticas

- Modelacién de estructuras en el SAP 2000

- Fotogrametria digital aplicada a la ingenieria civil.
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En el Plan de Estudios E, coincide con el auge a nivel internacional y en nuestro pais
del uso del programa Autodesk Robot para la modelacion, analisis y disefio de
estructuras, lo cual genera la necesidad de su incorporacion como contenido de los
programas de asignatura. Es necesario aclarar que en el Plan de Estudios E se
proyecta especificamente el tratamiento del contenido del software Autodesk Robot.
Atendiendo a lo que se evidencia en los problemas profesionales que declara, que
como antes fue citado el ingeniero debe “disefiar diferentes objetos obras” y hacer una
“seleccion y aplicacion de las tecnologias de construccion adecuadas” (p19)

Asi como lo relativo a que el ingeniero civil debe estar en condiciones de disefar y
planificar obras civiles y utilizar herramientas computacionales para el analisis, disefio,
organizacion, gestiéon econdémica y construccion de obras civiles estructurales y viales.
Asi mismo la declaracion que se hace en este plan que “se debe propiciar en el
desarrollo de todo el proceso, el aprovechamiento de las tecnologias de la informacion
y las comunicaciones de modo que el estudiante se convierta en participante activo y
responsable de su propio aprendizaje, asi como favorecer el desarrollo de las
habilidades para el acceso y uso de la informacion en ambientes digitales” (p.37).

Con esta asignatura optativa propuesta se pretende una operatividad BIM mejorada, lo
gue permite a los ingenieros mejorar y optimizar sus disefios con una comunicacion
completa entre paquetes, lo que finalmente agiliza el proceso de disefio y permite la

trazabilidad de los cambios de disefio en el camino. Como los ejemplos que se

muestran en la Figura-1.1:

Figura- 1.1: Operatividad BIM mejorada
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La asignatura forma parte del curriculo optativo/electivo, que permite la actualizacion
permanente del plan de estudio de la carrera. Y forma parte de la Disciplina principal
integradora. En este nuevo Plan de Estudio (Plan E), en la Universidad de Holguin, la
Disciplina principal integradora esta conformada por un colectivo interdisciplinar, es
decir un conjunto de asignaturas de caracter obligatorio como parte del curriculo base,
comun para todo el pais. A partir del curriculo base cada centro decide el modo de
completar su plan de estudio particular.

Es una exigencia didactica de este plan, mayor nivel de esencialidad en los contenidos
de las clases para contribuir a la disminucion al adecuado balance entre las horas
presenciales y el tiempo de autopreparacién de los estudiantes, ya que el proceso de
aprendizaje no se restringe a los tiempos de las actividades académicas presenciales.
Otros elementos a considerar es el logro de un equilibrio adecuado entre las
actividades académicas, laborales e investigativas. Segun Addine & Garcia (2005), la
aplicacion del enfoque profesional a la concepcion de las actividades académicas,
investigativas y laborales en el proceso de ensefianza — aprendizaje profesional,
“‘permite trabajar simultaneamente y de forma gradual en el desarrollo de intereses,
conocimientos y habilidades profesionales” (p. 4).

También se necesita, el logro de transformaciones en la evaluacion del aprendizaje en
su cardcter cualitativo y formativo. Esto supone integrarla al proceso pedagogico, es
decir, realizarla de modo permanente durante las actividades de aprendizaje valorar su
desempeiio desde los objetivos de la clase, de modo que esto lo ayude a revisar lo
qgque hace y a desarrollar su capacidad de autoevaluacion, su espiritu critico y
autocritico. El tipo de evaluacion debe posibilitar que el estudiante demuestre el
dominio de los modos de actuacion necesarios para el ejercicio de la profesién en el

eslabén de base.

En la revision de documentos de la asignatura se pudo comprobar que:

v' el programa no relacionaba los conocimentos necesarios y suficientes para que el
estudiante adquiriera las habilidades necesarias en el manejo del software,

v' el programa presenta deficiencias en la redaccion de los objetivos a alcanzar por
cada uno de los temas,

v" no se tenia en cuenta el problema profesional a resolver en cada tema,
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v las habilidades declaradas por tema responden al sistema de conocimientos pero
al igual no son suficientes y necesarias para lograr el dominio del software por
parte de los estudiantes

v' Las orientaciones metodolégicas no declaran con claridad lo que se quiere y
requiere lograr con cada uno de los temas y programa

v En la virtualizacion de la asignatura se pudo apreciar que las actividades y
recursos propuestos no eran suficientes para lograr un adecuado aprendizaje de
los alumnos

v No se explotan los recursos de la plataforma , violando la estructura minima
establecida.

Todo esto propicié que fuera necesario su revisibn y posterior perfeccionamiento de
forma tal que permita la apropiacion integrada de los contenidos y el desarrollo de las
habilidades declaradas en el modelo del profesional.
Conclusiones del Capitulo |
e El andlisis de los fundamentos tedricos y metodoldgicos que sustentan el
desarrollo de la asignatura optativa 4: Autodesk Robot permitié establecer el
estado actual de la tematica, definir el problema particular de investigacion y
plantear los objetivos y tareas necesarias para su solucion.
e El analisis de los rasgos y tendencias que han caracterizado el uso de la
herramienta Autodesk Robot, permiten constatar, que es muy importante para la
formacion del Ingeniero Civil existiendo deficiencias y carencias en su proceso

de ensefianza-aprendizaje.
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CAPITULO Il: PROPUESTA DEL EXPEDIENTE VIRTUAL DE LA ASIGNATURA
OPTATIVA CUATRO: ROBOT EN EL PLAN DE ESTUDIO E DE LA CARRERA
INGENIERIA CIVIL EN HOLGUIN.
Introduccion al capitulo
La propuesta del expediente de la asignatura Optativa 4cuatro: Autodesk Robot del
Plan de estudio E, de la carrera Ingenieria Civil en la Universidad de Holguin demanda
de una concepcion integral. Es por ello que en el presente capitulo se analizan las
concepciones metodolégicas para el perfeccionamiento del programa y la conformacion
de las diferentes formas de organizacion propuestas.
2.1 Conceptos y estructura para el perfeccionamiento del expediente virtual de la
asignatura Optativa cuatro: Autodesk Robot en el plan de estudio E de la carrera
Ingenieria Civil en Holguin.
En revision realizada al expediente curricular de la asignatura Optativa cuatro:
Autodesk Robot se aprecid que existen insuficiencias en el disefio curricular de la
misma, de ahi que el objetivo de esta investigacion sea el perfeccionamiento del
expediente virtual de la misma, para potenciar el desarrollo de las habilidades
profesionales en esta asignatura.
Para el perfeccionamiento del Programa de la asignatura Optativa 4: Autodesk Robot
se toma como fuente el programa de la asignatura existente lo que permite el redisefo
de los objetivos, problema profesional, contenidos, habilidades profesionales, valores y
las principales orientaciones metodoldgicas a considerar en el desarrollo de los temas.
También se realizé el replanteo metodoldgico del sistema de clases, que contribuya al
logro de los objetivos generales formulados en el programa analitico de la asignatura.
El proceso de ensefianza — aprendizaje para la formacion profesional del Ingeniero
Civil desde la asignatura Optativa 4: Autodesk Robot, debera considerar las siguientes
dimensiones.

e Dimensién didactica formativa profesional:
Permite regular la l6gica del proceso de apropiacién de contenidos de la profesién con
arreglos pedagogicos y didacticos. Estos se evidencian a partir de la sistematizacion
de tareas y proyectos profesionales en alternancia (docencia - insercion laboral -
investigacion). Posibilita transmitir el contenido a partir del vinculo entre la academia
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con lo laboral e investigativo y extensionista desde la unidad instruccion - educacion -
crecimiento profesional y el uso adecuado de medios (TIC, trabajo profesional, entre
otros).
Estaran basados en un proceso de interaccion y comunicacion social en el que se
privilegia el intercambio de experiencias y vivencias con significados y sentidos
profesionales y la realizacidn de tareas profesionales en una relacion espacio —
temporal, definida con la ayuda de recursos materiales y humanos (Alonso, Cruz y
Olaya, 2020).

e Dimension socioprofesional formativa:
Fundamenta la direccion del proceso de ensefianza — aprendizaje hacia la valoracion
del crecimiento profesional que va manifestando el estudiante en su manera de sentir,
pensar y actuar, asi como el efecto que desde el punto de vista técnico, econémico,
energético, ambiental y social genera al desarrollo del pais y la localidad. Es la forma
de manifestacion por parte del Ingeniero Civil en formacion del desarrollo de
conocimientos, habilidades y valores profesionales durante la realizacién de tareas y
proyectos, que cualifican y distinguen el cumplimiento de las exigencias sociolaborales
gue debera manifestar en sus modos de actuacion.

e Dimension tecnoldgica formativa profesional:
Orienta y fundamenta la direccién del proceso de ensefianza — aprendizaje a partir de
caracterizar la tecnologia y recursos que poseen la Universidad y las Unidades
Docentes segun las exigencias sociolaborales, asi como los métodos tecnoldgicos que
en ella se llevan a cabo. Se fundamenta a partir de las relaciones que se producen
entre los problemas profesionales evidenciados en el sector de la construccion, y las
propuestas que deberd desarrollar el estudiante para cumplir con las exigencias
sociolaborales.
Por tanto, en la asignatura, se deben identificar los problemas de proyecto
profesionales que siendo representativos y de util solucion para su entorno, se
relacionen con el alcance que define el programa de la Disciplina Principal Integradora
Para la revision de la estructura del expediente virtual de la asignatura se tuvo en

cuenta por parte del autor, el documento referente a Estructura minima a cumplir por
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los cursos a publicar en el Sistema de Gestidon del Aprendizaje (Moodle). Elaborado por

los miembros del proyecto Il del VLIR.

Espacio de Bienvenida: No debe ser muy amplio, pero si debe contemplar una

breve descripcion del curso, el nombre de los profesores y motivar al estudiante por el

curso. La actividad de motivacion puede realizarse utilizando alguna imagen

(animada o no) que tenga relacion con el curso.

« Despertar el interés del alumno
« Activar el conocimiento previo necesario
« Anticiparle lo que va a encontrar

Informaciéon general del curso: En este espacio se agruparan varios elementos que

son generales de todo el curso y que debe estar en correspondencia con la guia didactica,

no debe faltar lo siguiente:

v' Descripcién general del curso (no es mas que el programa del curso). Sin
embargo, se recomienda que no sea el pdf, sino que utilicen algan recurso de
Moodle (libro o pagina web) donde se incorporen los elementos esenciales del
programa ej. Contenidos a tratar, objetivos, sistema de evaluacion, bibliografia,
asi como otros elementos que Ud. considere necesario. El programa integro se
puede incorporar como un recurso a consultar solo por los profesores y oculto a los
estudiantes.

v' Guia didactica. Este es un recurso indispensable para el estudiante y que debe
contemplar la estructura que se presenta en el anexo 1. Puede realizarse en
cualquier formato, Ud. puede optar por tener una a nivel del curso o por cada una
de las unidades. En cualquiera de las dos formas debe cumplir la estructura y debe
permitir que los estudiantes puedan trabajar con ella de una forma offline.

v' Espacio para el intercambio (presentacion ante el grupo y aclaraciéon de dudas
generales del curso).

v De forma opcional pude valorar la realizacion de algin diagnostico en los
estudiantes en funcién de los conocimientos previos que debe poseer para
enfrentarse al curso.

Estructura de cada una de las unidades o temas del curso:
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v' Orientaciones de la unidad: un recurso donde Ud. oriente al
estudiante sobre todo lo que podra estudiar en la unidad, debe ser redactado con cuidado
y segun lo previsto en el curso y que esta reflejado en la guia didactica. Normalmente en
estas orientaciones, debe quedar claro para el estudiante qué objetivos debe vencer y qué
problemas estara resolviendo para que al culminar la unidad o tema, valore por si mismo
si ha resuelto los problemas y si se ha apropiado del contenido.

v Recursos educativos: un area donde Ud. orienta a los estudiantes que
recursos educativos debe estudiar o que contenidos debe gestionarse (siempre
especificando las fuentes donde consultarlo). Solo en casos especificos Ud.
incorporara a Moodle algun recurso educativo que no pudo gestionar en el resto de las
herramientas de la red (repositorios). En los recursos educativos no solo deben
aparecer los “recursos” que son puntuales al curso, sino ofrecerle al estudiante los
conocimientos, habilidades y valores a desarrollar, de forma tal que él pueda
autogestionarse informacién fuera del EVA de acuerdo a sus propios intereses.
Debe responderse tres preguntas basicas cuando disefie esta seccidn:

e (/qué conocimientos debo dominar al finalizar la unidad?
[sistema de conocimientos],
e ¢ qué debo saber hacer al concluir la unidad? [habilidades]
e ¢ Qgué aptitudes debo mostrar durante el desarrollo de mi trabajo
en el EVA? [valores].
Todo esto debe estar organizado desde el punto de vista didactico con una
secuencia légica teniendo en cuenta qué durante el disefio de los recursos
educativos se incorporen actividades de aprendizaje que guien al estudiante
en la adquisicion del conocimiento y se debe incorporar un resumen del
contenido de la unidad: debe existir algun recurso educativo que haga un
resumen de los principales elementos que se tratan en la unidad. No es solo
cognoscitivo, sino afectivo [valores] y dirigido al saber hacer [habilidades a
desarrollar].

v Area de actividades de aprendizaje: un area donde Ud. Puede hacer

uso de herramientas de la web 2.0 para la colaboracion sincrona y asincrona con sus

estudiantes para propiciar el aprendizaje a través de la interaccidén entre estudiantes y
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estudiantes-profesor. Recomendarles que solo utilicen las necesarias y las que
implemente debe darle un buen seguimiento para que los estudiantes no se sientan
abandonados. Esta seccion puede ponerle el nombre que Ud. desee, solo que debe
representar con claridad que es un espacio de intercambio entre el tutor y los
estudiantes y que pueden ser consideradas evaluativas, ya que a través de ellas
puede darle un seguimiento del aprendizaje del estudiante. Deben estar en
correspondencia de las actividades previstas en la guia didactica.
También se pueden incorporar actividades de:
= Andlisis
» Indagacion
= Resolucion de problemas
= Elaboracion
= Aplicaciéon
» Autoevaluacion
Son actividades que permiten al estudiante reflexionar sobre su proceso de:
= Autoevaluacion
= Sintesis y conclusiones de lo aprendido
= Descripcion de como aprendio
v' Actividades de evaluacién y autoevaluaciéon: area donde Ud. expondra
las actividades disefiadas para que el estudiante se autoevalle o Ud. pueda
evaluarlo. También es una seccién que puede ponerle el nombre que Ud. desee, lo
gue debe quedar claro que estas actividades son especificamente para comprobar los
objetivos de la unidad y que influyen en la evaluacién final del estudiante. Deben estar
en correspondencia de las actividades previstas en la guia didactica.
Esta evaluacion final debe contemplar el recorrido del estudiante en el espacio virtual y
presencial (participacion las actividades previstas en el EVA, sus evaluaciones y
comportamiento en los espacios presenciales).
En el disefio de estas actividades tener en cuenta que:
= Se presenten claramente los criterios de evaluacion
= Se especifiquen aspectos de puntuacion
= Se incorporen rubricas o ejercicios de evaluacion
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» Realizar comentarios sobre aciertos y desaciertos durante las actividades
» Retroalimentacion:
« Frases de aprobacion
« Indicaciones sobre qué aspecto mejorar
« Sugerencias para mejorar sus resultados
v'  Bibliografia, puede organizarla en bibliografia basica y bibliografia
complementaria. Debe ser alusidn a los recursos que debe estudiar y donde los puede
encontrar, ademas puede Ud. mostrarle algunos repositorios, revistas, base de
datos, fuentes arbitradas. donde pueden hacer busquedas y gestionarse su propio
conocimiento. Aqui es el espacio donde se ponen los libros y materiales digitales a los
gue pueden acceder para profundizar los temas tratados en la unidad, solo subirlos al
EVA si no se encuentran disponibles en el repositorio institucional o cualquier otro
medio de la red o universidad.
Tener en cuenta que en la selecciébn de la bibliografia a utilizar no provocar un
desbordamiento de informacion que puede perjudicar el proceso de aprendizaje.
Esta guia solo contempla los elementos basicos que no deben faltar, lo cual no quiere
decir que no se puedan realizar adiciones al mismo. Siempre debe basarse en el
principio de lograr una mayor interactividad en los recursos educativos que disefie y
ademas realizar un buen uso de los sistemas disponibles en la red y universidad.
Se tuvo en cuenta algunos elementos para garantizar una buena calidad en el curso

establecidos, tales como:

v' Para el disefio de cursos debe utilizarse los recursos educativos almacenados en
el repositorio de la red VLIR u otros.

v' Los recursos educativos deben contener como minimo: Objetivos de aprendizaje,
actividades de (aprendizaje, autoevaluaciébn y evaluacién) y descritos por
metadatos.

v' Todo curso debe cumplir con la estructura minima definida por la red del VLIR.

v' Para el disefio, produccién e implementaciéon de un curso se debe regir por el flujo

de produccién definido por la red del VLIR.
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v" No se puede publicar un curso a la red sin antes estar certificado por la entidad
pertinente (red o universidad).

v' Se realizardn backup de los cursos semestralmente y seran regidos por las
politicas de salva definidas por la red del VLIR.

v' Los recursos educativos deben tener un caracter abierto para su publicacién
(licencia de open access)

v Debe estar disponible en el entorno virtual de aprendizaje un manual de usuario de
la plataforma.

Para el perfeccionamiento del expediente virtual de la asignatura se propone la

siguiente metodologia, la misma consta de 3 etapas:

Etapa I: Andlisis del disefio curricular actual de la asignatura:

1. Estudio de los documentos rectores:

- Modelo del profesional

- Programa de la disciplina

2. Revision del programa

El programa que se encuentra propuesto presenta deficiencias en cuanto al sistema de

conocimientos, objetivos y habilidades.

2. Valoracion de las opiniones planteadas por los profesores: Encuesta virtual a lo

docentes

Todos los docentes son del criterio que faltaban algunos contenidos por tartar dentro

del programa, realmente necesarios para el dominio de la herramienta computacional,

asi como consideran necesario la integracibn de esta asignatura con el Proyecto

integrador 4

3. Revision de expediente de la asignatura:

Se examind el expediente encontrandose que no cumplia con las exigencias didacticas

establecidas y la estructura minima a tener, a raiz de los nuevos cambios realizados y

las nuevas exigencias era necesario realizar su ajuste y cambios

Etapa Il: Redisefio del expediente virtual de la asignatura:

1. Perfeccionamiento del programa de la asignatura

2. Redisefiar el Plan calendario preliminar (P1)
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3. Disefiar o redisefiar el sistema de clases

4. Actualizacion de la documentacion a publicar en el Sistema de gestion de
aprendizaje (Moodle)

Etapa Ill: Implantacion expediente curricular perfeccionado de la asignatura, control y
mejora continua

En esta etapa se pondra a consideracion de estudiantes y profesores el nuevo disefio
propuesto, controlando su cumplimento y aceptando las consideraciones propuestas en
cada caso.

2.2 Programa de la asignatura Optativa 4: Robot del plan de estudio E de la
carrera Ingenieria Civil

Fue necesario a partir de todo lo expuesto con anterioridad una modificacion del
programa, que estuvo mayormente dirigida a la introduccion de nuevos contenidos
necesarios para que el estudiante adquiera las habilidades necesarias para el trabajo
con el software.

l.- Fundamentacién del Programa

En el Plan de Estudios E, que en la actualidad se esta incorporando a las diferentes
carreras universitarias en Cuba y donde la carrera de Ingenieria Civil, no es la
excepcion, coincide con el auge a nivel internacional y en nuestro pais del uso del
programa Robot para la modelacion, analisis y disefio de estructuras, lo cual genera la
necesidad de su incorporacién como contenido de los programas de asignatura.

La incorporacion del contenido de Robot, lo justifican los objetivos formulados en el
Plan de Estudios E, relativos a que el ingeniero civil debe estar en condiciones de
disefiar y planificar obras civiles y utilizar herramientas computacionales para el
analisis, disefio, organizacion, gestion econdmica y construccion de obras civiles
estructurales y viales.

Asi mismo la declaracion que se hace en este plan que “se debe propiciar en el
desarrollo de todo el proceso, el aprovechamiento de las tecnologias de la informacion
y las comunicaciones de modo que el estudiante se convierta en participante activo y
responsable de su propio aprendizaje, asi como favorecer el desarrollo de las

habilidades para el acceso y uso de la informacion en ambientes digitales”
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En correspondencia, se declara que la asignatura Optativa cuatro: Autodesk Robot es
de gran importancia para los futuros Ingenieros Civiles, porque en su formulacion se
jerarquizan los factores fundamentales que permitiran a los estudiantes adquirir
habilidades en la modelacion mecanica de las estructuras, la estatica, el analisis
estructural de sistemas hiperestatico, andlisis dinamico y en particular de su aplicacion
en la determinacion del equilibrio de los cuerpos sometidos a diferentes sistemas de
fuerzas, transmision de cargas y obtencion de las caracteristicas geométricas de
secciones.

Segun el Plan del Proceso Docente, es una de las que integran el curriculo optativo y
se debe impartir en el segundo semestre del cuarto afio. Para su desarrollo, se le han
asignado un total de 56 horas.

Debera orientarse a la integracion horizontal de los contenidos de las asignaturas que
se imparten desde el primer a cuarto afio declarados en las Disciplinas Matematica
Superior, Fisica General, Ciencias Empresariales, Tecnologia de la Construccion,
Andlisis de Estructuras, Disefio de Estructuras, Modelacién Mecénica y Representacion
Grafica. De la misma forma, se debe garantizar la integracion vertical entre los
diferentes afios de la carrera a través de sus objetivos y la vinculacién de los
contenidos afines de diferentes asignaturas como es el caso del Proyecto Integrador IV
También se debe considerar el empleo de las tecnologias de la informacion y las
comunicaciones (TIC); el desarrollo de competencias investigativas y comunicativas, y
el dominio de la lengua inglesa. El uso de este idioma debe ser empleado como
instrumento que garantice la formacion, la autosuperacion, la actualizacion académico -
profesional y como via de comunicacion entre profesionales.

Il.- Problema Profesional generalizador del programa

Necesidad de formar un ingeniero civil preparado para utilizar herramientas
computacionales en la gestion del proceso de construccion de obras civiles,
particularmente de las tecnologias mas avanzadas y eficaces, que modernizan la
industria de la construccion, contribuyendo a la disminucién del tiempo y costo de los
proyectos constructivos.

lll.- Objetivo general del programa
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Modelar las estructuras isostaticas aplicando métodos y procedimientos de los
programas de disefio como el Auto Desk Robot, formando habitos y habilidades en el
futuro egresado para la interpretacion, representacion y solucion de problemas de
forma automatizada, desarrollando las formas del pensamiento I6gico y la imaginacion
espacial con el fin de que sean capaces de elaborar y dirigir proyectos en el ejercicio
de su profesion acordes con las esferas de actuacion establecidas en el Modelo del
Profesional.

IV.Plan Tematico del programa

No Temas Formas de Organizacion
C S CP TOTAL
1 | Generalidades sobre el 2h 2h 4h
Robot
2 | Andlisis 2D 2h 4h 6h
Analisis 3D 2h 4h 6h
4 | Modelacion de un proyecto 8h 28 h 36h
16h 38h 52h
Primera Prueba Parcial (Temas 2 2h
y3)
Presentacion del Proyecto 2h
Integrador
TOTAL 56h

V. PLAN ANALITICO DEL PROGRAMA

Tema — 1: Generalidades sobre el Robot

Problema Profesional Particular del Tema

¢,Como abordar los fundamentos tedricos generales sobre los origenes vy
particularidades del programa informatico Robot, para potenciar la preparacién del
Ingeniero Civil en formacion, en relacién con los Ultimos avances tecnol6gicos que
impactan en el disefio y gestion de las obras constructivas asistido por computadoras,

favoreciendo su desempefio en las esferas de actuacion profesional?
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Objetivo particular del tema:

Argumentar sobre la base de la profundizacion en los fundamentos tedricos generales,
los origenes y particularidades del programa informatico Robot, para favorecer la
actualizacion del ingeniero civil en formacién sobre el significado, nivel de actualidad y
alcance de estos, en el campo de la ingenieria civii y puedan apreciar las
posibilidades de aplicacion en sus esferas de actuacion profesional.

Contenidos del tema:

- El Robot, origenes y particularidades como la herramienta por excelencia para el
disefo asistido por ordenador durante la Ultima década.

- Descripcion del programa. Principios generales. Esquemas.

- Configuracion del Robot estructural.

-Métodos de seleccion y filtros.

- Atributos y leyenda. Cuadros de dialogo. El Calculador.

Sistema de habilidades:

- Definir Robot sobre la base de los elementos que los caracterizan.

- Caracterizar los antecedentes y origenes de software Robot en contexto de la
ingenieria civil.

- Caracterizar los elementos generales que distinguen a Robot

- Comparar al Robot con otros sistemas informaticos que le anteceden tomando en
consideracion los elementos novedosos que lo particularizan.

- Ejemplificar las experiencias mas significativas sobre la aplicacion del programa
Robot en los proyectos actuales en Cuba.

- Comprender la configuracién basica del programa

Orientaciones metodoldgicas para el desarrollo y evaluacion del temal.

Para el desarrollo del tema se conciben un total de 4 h. De ellas se destinaran 2 h para
conferencia y 2h para seminario. El sistema de conocimientos previstos por tener un
caracter introductorio y basicamente teorico.

Como apoyo para la profundizacion de los contenidos de esta primera Conferencia se
orienta el Seminario no 1 sobre: comparar al Robot con otros sistemas informaticos
que le anteceden tomando en consideracion los elementos novedosos que lo

particularizan
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En este tema la evaluacion manifestara un caracter sistematico, se estimulara la
participacion individual y colectiva de los estudiantes. La evaluacion tendra en este
tema un carécter oral, en la Conferencia- 1: en la medida que el profesor expone los
elementos basicos del contenido que resulta nuevo para los estudiantes, tendra en
cuenta la motivacion mostrada, su interés y protagonismo mostrado.

Bibliografia basica para el desarrollo del tema:

- Ayuda On-Line del programa ROBOT STRUCTURAL ANALYSIS 2016, disponible en

http://help.autodesk.com/view/RSAPRO/2016/ENU/

Tema 2: Analisis 2D

Problema Profesional Particular del Tema

¢, Como realizar el andlisis 2D teniendo como punto de partida los diferentes comandos
gue son basicos para el proceso de modelacién de obras de construccion con este
programa informatico, lo cual incidira en la preparacion del Ingeniero Civil en formacion
para un desempefio competente en el uso de las tecnologias mas novedosas que se
aplican en el campo del disefio de la Ingenieria Civil?

Objetivo particular del tema:

Identificar en la interfaz del software Robot las funciones de los diferentes comandos,
como base esencial para trabajar con este programa, contribuyendo a uno de los
objetivos planteados en la formacion del ingeniero, relacionado el desarrollo de sus
habilidades para el disefio de obras civiles.

Contenidos del tema:

-Andlisis 2D

-Célculo de vigas simplemente apoyadas: Definicion de unidades, creacion de la viga,
creacion de los apoyos, creacion de la carga, analisis estructural, resultados del
calculo.

- Calculo de un sistema reticulado: Definicion de unidades, importando la estructura
desde AutoCAD, propiedades de la estructura importada, copiando propiedades
estructurales, separando la estructura por tramos, asignacion de los apoyos, creacion
de las cargas mediante esquemas, asignacion de rotulas en los nudos, analisis
estructural, resultados de calculo y la interpretacion de los resultados teniendo en

cuenta el convenio de signo que asume el soft para la interpretacién de los resultados.
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- Calculo de carga movil y lineas de influencia: definicidbn de unidades, creacion de la
viga, creacion de los apoyos, creacion de un catalogo de carros, creacion de la carga
movil, andlisis estructural, resultados del calculo, lineas de Influencia.
Sistema de habilidades:
- Calcular vigas, apoyos y cargas.
- Reconocer en la pantalla de inicio los diferentes comandos y las funciones que estos
tienen en interfaz del software Robot.
- Ejemplificar los pasos iniciales para crear un proyecto desde la interfaz del software
Robot.
-Explicar las funciones de cada comando de la interfaz del software Robot sobre la
base de la ejercitacion practica con estos.
- Calcular un sistema reticulado
- Calcular cargas moviles y lineas de influencia
- Crear cargas moviles.
Orientaciones metodoldgicas para el desarrollo y evaluacién del tema 2.
Para el desarrollo del tema se conciben un total de 6h. De ellas se destinaran 2 h para
Conferencia y 4h para una Clase Practica, que como se dijo antes se desarrollara en
una misma sesion por ser esta la concepcién que se aplicara en el uso de los
laboratorios.
Los contenidos de este tema, constituyen la base inicial para el aprender el Robot, por
ello se propone una conferencia orientadora en la que se ubiquen a los estudiantes en
los elementos mas significativos que distinguen a la interfaz del software Robot. De
aqui que en la conferencia se incluya:
Conferencia—2: Nociones elementales para el analisis 2D con la interfaz del software
Robot. Se abordaran elementos generales sobre los comandos de las barras de
menus, barra de herramientas y barra de opciones, barra de estado, barra de disefio,
barra de controles de vista, navegados de proyecto, area de dibujo y centro de
comunicaciones.
En el tema se sugieren desarrollar una Clase Practica, que como antes se explico sera
de 4h para ejercitar en los siguientes contenidos, se propone realizar la Clase Préactica
- 1: Sobre los comandos de las barras menus, herramientas, y de opciones.
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Como paso previo a la Clase Préctica, los estudiantes recibiran una guia para el
estudio independiente que asegure su preparacion y para ello se apoyaran en los
elementos abordados en la Conferencia, la bibliografia orientada y el ejercicio
anticipado con los tutoriales orientados para los contenidos que se han incluido.
El desarrollo de la Clase Practica se orientara, basicamente, a la ejercitacion por parte
de los estudiantes en los diferentes comandos de la interfaz de Robot como punto de
partida para el desarrollo de las habilidades que requiere e proceso de modelacion.
La evaluacion en la Clase Practica se concretara por el profesor durante su desarrollo,
el cual de forma individual centrara su atencion en la comprobacion de la preparacion
adquirida por los alumnos en los contenidos reflejados en la guia de la Clase Practica
y la habilidad para identificar y describir las funciones de cada comando en la interfaz.
Para la evaluacion de cierre del tema, se tendra en cuenta la participacion individual
del alumno en la Conferencia y la Clase Practica, teniendo en cuenta su capacidad de
indagacion y gestion de la informacion en la bibliografia que aborda los contenidos del
tema, los criterios que emite, el nivel de dominio y profundidad que demuestra y uso de
la lengua materna. Ademas, un indicador de relevancia que debe ser evaluado, lo
constituye las habilidades demuestra para Trabajar con cada comando de la interfaz
del software Robot para la futura modelacién del proyecto en el tema que corresponde.
Bibliografia basica para el desarrollo del tema:
- Ayuda On-Line del programa ROBOT STRUCTURAL ANALYSIS 2016, disponible en
http://help.autodesk.com/view/RSAPRO/2016/ENU/

Bibliografia Complementaria:

- Oficina Nacional de Normalizacién. NC: 283:2003. Densidad de materiales naturales,
artificiales y de elementos de construccion como carga de disefio. Edicidon

Revolucionaria. Cuba.

- Oficina Nacional de Normalizacion. NC: 284:2003. Edificaciones. Cargas de uso.

Edicion Revolucionaria. Cuba.

- Oficina Nacional de Normalizacién. NC: 285:2003. Carga de viento. Método de

calculo. Edicion Revolucionaria. Cuba.

- Oficina Nacional de Normalizacion. NC: 46:2016. Construcciones sismo resistentes.

35


http://help.autodesk.com/view/RSAPRO/2016/ENU/

Requisitos basicos para el disefio y construccion. Edicion Revolucionaria. Cuba.

- Oficina Nacional de Normalizacién. NC: 207:2019. Requisitos generales para el
disefio y construccion de estructuras de hormigén. Edicién Revolucionaria. Cuba

Tema 3: Analisis 3D

Problema Profesional Particular del Tema:

¢, Como realizar el andlisis 3D para la creacion de un proyecto de obra de construccion,

a partir de procedimiento algoritmico establecido en Robot, de modo que se pueda

favorecer la preparacion profesional del Ingeniero Civil en formacion en el uso de este

programa avanzado para el disefio asistido por computadora?

Objetivo particular del tema:

Explicar el proceso de analisis 3D para la creacion de un proyecto de construccion

utilizando Robot, siguiendo el procedimiento algoritmico que establece esta

metodologia y utilizando los comandos del software Robot, de modo que se pueda

favorecer la preparacion profesional del Ingeniero Civil en formacion en el uso de este

programa avanzado para el disefio asistido por computadora

Contenidos del tema:

-Calculo de una estructura tridimensional: Definicion de unidades, materiales y normas,

lineas de construccion, creacion de secciones transversales, creacion de las columnas,

vigas,muros y apoyos. Casos de carga y combinacién, aplicaciéon de cargas, analisis

estructural, resultados del célculo e interpretacion.

- Célculo de placas: definicion de unidades, lineas de construccién, creacién del

espesor, de la placa. huecos y apoyos, generacién del modelo de calculo elementos

finitos, asignacion de apoyos, creacién de las cargas, analisis estructural, resultados

del calculo, superficie de analisis, corte por paneles e interpretacion de resultado.

Sistema de habilidades:

- ldentificar los pasos para el calculo de una estructura tridimensional, utilizando los

recursos de Robot.

- Realizar el célculo de placas con los comandos de Robot.

Orientaciones metodoldgicas para el desarrollo y evaluacion del tema.
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Para el desarrollo del tema se conciben un total de 6h. De ellas se destinaran 2 h para
Conferencia y 4h para una Clase Practica, que reiteramos, se desarrollard en una
misma sesién por ser esta la concepcion que se aplicara en el uso de los laboratorios.
Los estudiantes al enfrentarse al contenido de este tema, se han familiarizado tanto en
lo tedrico como en lo practico con los comandos de la interfaz del software Robot y
estan en condiciones de transitar a una fase del conocimiento para la modelacion de
una obra de construccion. En la estructuracion didactica del contenido del programa,
se ha considerado necesario dedicar este tema a que dominen los elementos tedricos
y ejerciten de forma practica los pasos iniciales para la creacion del modelo. Por ello
se concibe el contenido a tratar de la siguiente antes manera en la Conferencia y la
Clase Practica.

Conferencia—3: (2h). Analisis 3D para la creacidon de un proyecto de construccion
utilizando Robot e dentificar los pasos para el calculo de una estructura tridimensional,
utilizando los recursos de Robot.

Clase Practica 2 (4h): La clase préactica estara destinada a calculo de placas: definicién
de unidades, lineas de construccién, creacion de la reaccidn del espesor de la placa, o
creacion del espesor, creacion de la placa, huecos y apoyos, generacion del modelo
de calculo elementos finitos, asignacién de apoyos, creacién de las cargas, andlisis
estructural, resultados del célculo, superficie de andlisis, corte por paneles.

Los estudiantes como se estipula en el reglamento, recibiran una guia para el estudio
independiente que asegure su preparacidn para la clase practica y para ello se
apoyaran en los elementos abordados en la conferencia, la bibliografia orientada y el
ejercicio anticipado con los tutoriales orientados para los contenidos que se han
incluido.

La evaluacién de la clase practica, seguird la misma linea que la del tema anterior,
como se especificO se realizard por el profesor durante su desarrollo y como se
especific6 comprobara la preparacion individual adquirida por los alumnos en los
contenidos reflejados en la guia de la clase préactica y la habilidad para identificar y
describir las funciones de los comandos, en este caso, para el disefio inicial del

modelo.
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Para la evaluacion de cierre del tema, se tendra en cuenta la participacion individual
del alumno en la conferencia y la clase préactica, teniendo en cuenta su capacidad de
indagacion y gestion de la informacion en la bibliografia que aborda los contenidos del
tema, los criterios que emite, el nivel de dominio y profundidad que demuestra y uso
de la lengua materna. Ademas, un indicador de relevancia que debe ser evaluado, lo
constituye las habilidades demuestra para trabajar con cada uno de los comandos,
vinculados al disefio inicial del modelo.

Bibliografia basica para el desarrollo del tema:

- Ayuda On-Line del programa ROBOT STRUCTURAL ANALYSIS 2016, disponible en

http://help.autodesk.com/view/RSAPRO/2016/ENU/

Bibliografia Complementaria:

- Oficina Nacional de Normalizacién. NC: 283:2003. Densidad de materiales naturales,
artificiales y de elementos de construccion como carga de disefio. Edicidon

Revolucionaria. Cuba.

- Oficina Nacional de Normalizacion. NC: 284:2003. Edificaciones. Cargas de uso.

Edicion Revolucionaria. Cuba.

- Oficina Nacional de Normalizacién. NC: 285:2003. Carga de viento. Método de

calculo. Edicion Revolucionaria. Cuba.

- Oficina Nacional de Normalizaciéon. NC: 46:2016. Construcciones sismo resistentes.

Requisitos basicos para el disefio y construcciéon. Edicién Revolucionaria. Cuba.

- Oficina Nacional de Normalizacién. NC: 207:2019. Requisitos generales para el

disefio y construccién de estructuras de hormigon. Edicién Revolucionaria. Cuba

Tema 4: Disefio de un proyecto

Problema Profesional Particular del Tema.

¢,Como realizar el disefio del proyecto integral de obra de construccion, utilizando
Robot, operando de forma efectiva todos los comandos de la interfaz de este
programa informatico, de modo que se evidencie en desarrollo de la competencia para
trabajar con esta tecnologia de avanzada, en las diferentes esferas de actuacion

profesional del Ingeniero Civil?
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Objetivo particular del tema:

Disefiar el proyecto de una obra de construccion, considerando los elementos
arquitectonicos y estructurales y la utilizacion de los comandos de la interfaz Robot
gue se establecen de modo que se evidencie el desarrollo de competencias al trabajar
con esta tecnologia de avanzada en las diferentes esferas de actuacion profesional del
Ingeniero Civil

Contenidos del tema:

- Disefio de Cimentacion: analisis estructural previo, disefio de cimentacion
superficiales, configuracion dimensional, opciones de célculo,disposicién de
armaduras, definiciobn del suelo, opciones geotécnicas, calculo e interpretacién de
resultados, plano de ejecucion, impresiéon y exportacion en formato DXF

- Disefio de Vigas: opciones de calculo, disposicion de armaduras, calculo e
interpretacion de resultados, edicion de armaduras, plano de ejecucion, impresion y
exportacion en formato DXF. Edicion de planos armados.

- Disefio de columnas: opciones de calculo, disposicion de armaduras, modelo de
pandeo, calculo e interpretacion de resultados, edicion de armaduras, plano de
ejecucioén, impresion y exportacién en formato DXF, edicion de planos de armado

- Disefio de losas y muros: opciones de calculo, disposicion de armaduras, célculo e
interpretacion de resultados, plano de ejecucion, impresion y exportaciéon en formato
DXF

Sistema de habilidades:

- Caracterizar sobre la base del ejercicio practico, el funcionamiento de la totalidad de
los comandos del software Robot para la modelacién del proyecto de construccion.

- Disefar progresivamente, siguiendo las orientaciones, los elementos arquitecténicos
y estructurales de un modelo proyecto de construccion utilizando los comandos del
software Robot .

- Demostrar el cumplimiento de un nivel basico de las habilidades para el disefio de un
modelo de construccion utilizando el software Robot.

Orientaciones metodoldgicas para el desarrollo y evaluacion del tema.

A este tema se le ha asignado la mayor cantidad de tiempo por el contenido que

encierra. Para su desarrollo se conciben un total de 36 h. De ellas se destinaran 8 h
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para Conferencias y 38 horas para Clases Practicas, estas ultimas se planificaran a
razén de 4h las primeras cuatro y 2h la ultima de ellas en una misma sesion. El
sistema de conocimientos previstos, esta dirigido a que los estudiantes aprendan a
operar con cada uno de los comandos en una modelacién progresiva y real de las
estructuras de un proyecto constructivo.

Las 8 h de Conferencias, de 2 h cada una. El contenido de ellas abordara la
orientacion esencial para el trabajo con los comandos, utilizando recursos para que los
alumnos puedan visualizar en cada caso el resultado de trabajar con ellos en una
estructura determinada de un proyecto de construccion, especificamente el orientado
los estudiantes en el proyecto integrador IV. Como parte de las conferencias se deben
ofrecer los tutoriales que sobre el contenido existen y estan en el expediente digital del
programa.

El contenido de cada una de las conferencias del tema se distribuye de la siguiente
forma:

Conferencia—4: (2h) Disefio de Cimentacion: andlisis estructural previo, disefio de
cimentaciones superficiales, configuracion dimensional, opciones de calculo,
disposicion de armaduras, definicion del suelo, opciones geotécnicas, calculo e
interpretacion de resultados, plano de ejecucion, impresion y exportacién en formato
DXF

Clase Practica- 3: Disefio de Cimentacion

Conferencia-5: (2h) Disefio de Vigas: opciones de Calculo, disposicién de armaduras,
calculo e interpretacion de resultados, edicion de armaduras, plano de ejecucion,
impresion y exportacion en formato DXF. Edicion de planos armados.

Clase Préctica- 4: (4h) Disefio de Vigas

Conferencia—6: (2h) Disefilo de columnas: opciones de calculo, disposicion de
armaduras, modelo de pandeo, calculo e interpretacion de resultados, edicion de
armaduras, plano de ejecucién, impresion y exportacion en formato DXF, edicion de
planos de armado.

Clase Practica- 5: (4h) Disefio de columnas
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Conferencia—7: (2h) Disefio de losas y muros: opciones de calculo, disposicion de
armaduras, calculo e interpretacién de resultados, plano de ejecucion, impresion y
exportacion en formato DXF

Clase Practica- 6: (4h) Disefio de losas y muros

Por el volumen del contenido del tema y su significado para el cumplimiento del
propésito del programa, de que los estudiantes aprendan a trabajar con el software
Robot, el contenido abordado en las conferencias se trabajard de forma progresiva en
las clases practicas donde se desarrollaran las habilidades necesarias para cumplir tal
propésito. Para cada clase practica, los estudiantes como parte del estudio
independiente que le antecede, deben haber consultado los tutoriales
correspondientes al contenido que corresponde y ejercitado con estos. Como accion
para el desarrollo de la lengua inglesa se les exigird la consulta a tutoriales
procedentes de paises que hablan este idioma.

Para las clases practicas, se ha dividido el contenido abordado en las conferencias, a
partir analizar las posibilidades que, en el tiempo previsto para ellas, se puedan
ejercitar el trabajo con los diferentes comandos.

En la evaluacion de las clases practicas primara la evaluacion individual, a partir del
progreso de los estudiantes en el desarrollo de las habilidades para operar con los
comandos del software Robot y el logro de la modelacién progresiva de la obra de
construccion que proyectan. Ello no limita al docente de utilizar alguna forma de
evaluacion colectiva, que estimule la motivacién y el nivel de aprendizaje de los
estudiantes.

Es conveniente utilizar la autoevaluaciéon como forma de que los estudiantes tengan
una autovaloracion de su nivel de desarrollo y las limitaciones que tienen en las
habilidades que debe desarrollar en este tema. También puede se utiliza la
coevaluacién y la heteroevaluacion.

La evaluacién de cierre en el tema, se sustentard primeramente la sistematicidad que
ha tenido el proceso evaluativo, que debe tributar una valoracion del progreso de los
estudiantes en su recorrido por la conferencia y todas las clases practicas realizadas.

Ademas, se exigira la entrega de forma digital, de una primera version del proyecto de
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construccion modelado, que estara en correspondencia con lo orientado para cada

estudiante en el Proyecto Integrador IV

Bibliografia basica para el desarrollo del tema:

- ROBOT STRUCTURAL ANALYSIS 2016, disponible en
http://help.autodesk.com/view/RSAPRO/2016/ENU/

Bibliografia Complementaria:

- Oficina Nacional de Normalizacion. NC: 283:2003. Densidad de materiales naturales,
artificiales y de elementos de construccion como carga de disefio. Edicion

Revolucionaria. Cuba.

- Oficina Nacional de Normalizacion. NC: 284:2003. Edificaciones. Cargas de uso.

Edicion Revolucionaria. Cuba.

- Oficina Nacional de Normalizacién. NC: 285:2003. Carga de viento. Método de

calculo. Edicion Revolucionaria. Cuba.

- Oficina Nacional de Normalizacion. NC: 46:2016. Construcciones sismo resistentes.

Requisitos béasicos para el disefio y construccién. Edicion Revolucionaria. Cuba.

- Oficina Nacional de Normalizacién. NC: 207:2019. Requisitos generales para el
disefio y construccion de estructuras de hormigén. Edicién Revolucionaria. Cuba

VI. Sistema de valores:

Dignidad. Reconocer las acciones positivas y negativas como fruto de su actuaciéon

consecuente en la labor cientifica y técnica ante las tareas que se le indiquen en la

asignatura. Que su desempefio se guie por los principios de rigen nuestra sociedad

socialista, aprendiendo actuar con profesionalidad y cumpliendo las normas y valores

morales

Solidaridad: Se pondra de manifiesto en las diferentes actividades que se realizaran en

equipo y en el trabajo multidisciplinario para la realizacion de las tareas que les seran

presentadas durante el desarrollo del tema, evaluacion parcial y final.

Responsabilidad: Se estimulard a partir de la asignacién de funciones colectivas e

individuales a los estudiantes durante el desarrollo del tema, las cuales deberan ser

cumplimentadas tanto en el contexto de las clases, como en espacios de tiempo y

contextos que resulten ser extraclases y/o extradocentes.
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Honestidad: Se estimulard a partir del protagonismo que deben manifestar los

estudiantes en la evaluacién de la calidad de su desempefio y cumplimiento de sus

funciones, lo cual precisa, potenciar el desarrollo de una actitud critica, el ejercicio de
la autocritica y un sentimiento de justicia. Los estudiantes deben llegar a ser capaces
de autoevaluarse y evaluar a sus comparieros con espiritu critico y de justicia social.

Humanismo: Resaltar la necesidad de la superacidbn permanente, asimilando

criticamente los avances de la ciencia, la tecnologia y la cultura universal como es el

caso de las nuevas tecnologias de la informacion y la comunicacion. .

Laboriosidad: Se deberan buscar soluciones creativas y eficientes a los problemas

profesionales planteados. Mantendran una buena disciplina y organizacion. Se

cumplirdn las normas establecidas y se terminara en orden y de acuerdo a su
importancia todo lo empezado

Creatividad: Se favorecerd la participacion y el protagonismo de los estudiantes en la

solucién de problemas sociales, de las empresas mediante la investigacion cientifica.

Se brindardn soluciones que conduzcan a los proyectos y construcciones mas

racionales

VII. Orientaciones Metodoldgicas generales para el desarrollo de la asignatura:

De manera general, los docentes que impartan el programa que se ha disefiado deben
cumplir un conjunto de orientaciones, que regularan sus modos de actuacion en las
actividades concebidas. Estas se especifican a continuacion:

e En las actividades docentes se debe trabajar en funcion de la relacién entre los
componentes académicos, laboral e investigativos, el vinculo entre la teoria y la
practica y la salida profesional del contenido.

e En cada actividad docente debe potenciarse la estrategia curricular de la lengua
materna, a partir de la exigencia de las buenas practicas de ortografia y redaccién
en documentos, evaluaciones, presentaciones que se les exijan a los estudiantes en
las mismas. En todo trabajo que se oriente a los estudiantes debe haber una
incidencia intencional en el uso de los libros de texto, asi como la busqueda de
materiales complementarios dentro de la amplia informacion cientifico técnica a la

que tienen acceso.
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e En las orientaciones para las clases practica, ademas de las bibliografias que los
estudiantes deben consultar, se estimulara la basqueda de otras bibliografias de
forma individual, que ademas de enriquecer la base bibliografica de la asignatura,
desarrolle la capacidad de gestionar informacion en los estudiantes. Dentro de ello
se orientard la busqueda de informacion en lengua inglesa y la presentacion de
resimenes sobre los contenidos en los materiales encontrados en dicha lengua.

e La formacion en la concepcion dialéctico-materialista, humanistica y politica debe
estar intrinseca, en el contenido de las clases y en el modo de actuacién del
docente que imparte el programa. La defensa de los principios de la Revolucion
debe ser permanente en todo el desarrollo docente.

e A partir de las potencialidades educativas del programa de la asignatura, se debe
trabajar de manera intencionada por potenciar los valores que se declaran en el
Plan de Estudio E: Dignidad, Antimperialismo, Patriotismo, Honestidad, Solidaridad,
Laboriosidad, Honradez, Responsabilidad y Justicia.

e Por las caracteristicas de la asignatura y estar concebido el programa para el curso
diurno, el método de enseflanza que prevalecera tendra un enfoque presencial y
practico. Ademas, la sistematizacion de los conocimientos es un factor de
importancia para el dominio de los contenidos de la asignatura y adquirir las
habilidades, maxime si tenemos en consideracion que no existe una formacién
precedente en la utilizaciéon del software Robot como programa informatico.

e El programa de asignatura tiene necesariamente un vinculo muy estrecho con la
Disciplina Principal Integradora, de manera que debe trabajarse en funcion de
buscar las vias para la vinculacién con los contenidos de los programas de otras
disciplinas con el objetivo de desarrollar la interdisciplinariedad y la
transdisciplinariedad, para lograr los modos de actuacion profesional en los
estudiantes.

e Debe trabajarse en las clases practicas ejercicios que le permitan al estudiante la
realizacion del disefio estructural que se les exigen en el Proyecto integrador IV, al
igual que la evaluacion final estara encaminada a ello.

VIIl. SISTEMA DE EVALUACION DEL PROGRAMA
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La asignatura no tiene examen final. La evaluacién serd de manera frecuente en las
conferencias y clases practicas. Se aplicaran preguntas de control en el momento, estilo
y forma que el profesor entienda mas conveniente para el logro de los objetivos
propuestos. Se tendran en consideracion la dedicacion, los valores y el esfuerzo
demostrado en la ejecucion practica de las tereas docentes de los estudiantes. Ademas,
se evaluard la calidad del trabajo sisteméatico en el disefio del proyecto de construccion.
Se debe dar un alto significado en la evaluacion, al cumplimiento por los estudiantes de
la orientacion del trabajo independiente para el cierre evaluativo de cada tema, la
calidad de este y el enfoque profesional que logra al exponerlo. Los estudiantes con
resultados més relevantes en ello, deben ser estimulados como una forma de
desarrollar la responsabilidad como valor planteado en el programa.
El examen parcial que se planific6 en el plan tematico, evaluard el sistema de
conocimientos y habilidades tratados en los temas 2 y 3 respectivamente, considerando
gue estos constituyen el punto de partida para que lo estudiantes puedan transitar a la
fase de modelacién del proyecto de obra de construccion. El examen parcial se
desarrollard de forma practica, evaluando la demostracion de las habilidades practicas
de los estudiantes para trabajar con los comandos relacionados con la interfaz de
Robot, en funcién del disefio preliminar de las bases del proyecto.
Al concluir la asignatura el alumno debera presentar y entregar un proyecto teniendo en
cuento lo orientado en la asignatura de Proyecto integrador 4. Se otorgara una
evaluacion integradora, que ademas de considerar las habilidades demostradas de
manera sistematica en el desarrollo del programa y el trabajo final discutido y
entregado, se tenga en cuenta las actitudes y valores evidenciados, acordes a las
exigencias que se plantean en el modelo del profesional.
IX. BIBLIOGRAFIA DE CONSULTA PARA EL DESARROLLO DEL PROGRAMA

- Autodesk. (2014). Transition to 3D Fabrication Workflows. Recuperado de:

http://www.autodesk.com/solutions/bim/buildings/mep

- Barison, M. B. & Santos, E. T. (2010). Strategies for Planning a BIM Curriculum:
27th  International Conference. Recuperado de: http://itc.scix.net/cgi-
bin/works/Show?w78-2010-83
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- Blat, D. (2016). Nuevas metodologias y tecnologias en el proceso constructivo y
mantenimiento de infraestructuras y edificios singulares. (Tesis de Maestria).
Universidad Pontifica de Comillas, Madrid. Recuperado de:
http://hdl.handle.net/11531/14566

- Boeykens, S. (2013). Experiencing BIM Collaboration in Education. 31 st
International Conference on Education and research in Computer Aided Architectural
Design in Europe, Vol. 2 (pp. 505-514). Brussels: Education and research in
Computer Aided Architectural Design in Europe; Delft: Faculty of Architecture, Delft
University of Technology. Recuperado de: https://repository.tudelft.nl/islandora/

- Oficina Nacional de Normalizacion. NC: 283:2003. Densidad de materiales

naturales, artificiales y de elementos de construccion como carga de disefio. Edicion

Revolucionaria. Cuba.

- Oficina Nacional de Normalizacion. NC: 284:2003. Edificaciones. Cargas de uso.

Edicién Revolucionaria. Cuba.

- Oficina Nacional de Normalizacion. NC: 285:2003. Carga de viento. Método de

calculo. Edicion Revolucionaria. Cuba.

- Oficina Nacional de Normalizacion. NC: 46:2016. Construcciones sismo resistentes.

Requisitos béasicos para el disefio y construccién. Edicion Revolucionaria. Cuba.

- Oficina Nacional de Normalizacién. NC: 207:2019. Requisitos generales para el
disefio y construccion de estructuras de hormigdn. Edicién Revolucionaria. Cuba

2.3 Valoracién de la pertinencia del perfeccionamiento del expediente virtual de
la asignatura Optativa cuatro: Autodesk Robot en el colectivo interdisciplinar al
que pertenece.

En este epigrafe, se exponen los resultados de la evaluacién realizada por los
especialistas seleccionados, para la valoracion de la pertinencia del expediente virtual
de la asignatura Optativa cuatro: Autodesk Robot ya perfeccionado. El documento
para la validacion del programa, se le envio a un total de 5 especialistas, de ellos
respondieron los 5 para un 100 %. Mas del 50 % de los que respondieron tienen mas

de 20 afos de experiencia, dos son doctores y profesores titulares, para un porciento
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de 40 %, tres tienen la categoria de profesor auxiliar y el grado cientifico de Master
para un porciento de 60.0 %.
El instrumento evaluador para la recogida de criterios y el procesamiento de los datos,

se basa en el método de escalonamiento de Likert, como se muestra:

N Indicadores Escalas

1 Apariencia y visibilidad atractiva.

2 Presentacion de los contenidos del programa en bloque.

3 Utilizacion de materiales y recursos para el aprendizaje

en diversos formatos

4 Referencias Bibliogréficas especificas del tema

Incorporacion de actividades disponibles en la

plataforma. (Encuestas. Talleres, Foros, Chats)

6 Se identifican claramente los elementos de navegacion

(iconos funcionales, Botones de avance y retorno)

7 Coherencia General en la estructura de la asignatura

8 Se presentan los elementos de evaluacion. (Criterios,

puntuacion, rabricas)

9 Propicia la interaccion entre alumnos utilizando las

herramientas disponibles en el EVA. (foro, correo, chat,)

10 | Hay evidencia de retroalimentacion del profesor a los
estudiantes durante proceso.

11 | Se establecen limites de tiempo para actividades y se

hacen recordatorios sobre el calendario.

12 | Actividades para determinar el logro de los objetivos y el

desarrollo de las competencias.

13 | Se presentan claramente los criterios de evaluacion.

14 | Nivel de seguimiento del docente al trabajo virtual de los
estudiantes en el Moodle
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Actualizaciéon en relacibn a las fechas y tiempos
establecidos en el calendario académico.

Escala: MA: Muy Acertada; A: Acertada; R: Regular; D: Desacertada; MD: Muy Desacertada

A esta escala se le asignan indicadores empiricos o conceptos abstractos. Este

meétodo consiste en un conjunto de items presentados en forma de afirmaciones o

juicios ante los cuales se pide la reaccién de los sujetos a los cuales se les pide

colaboracion. Las escalas que se usaran son las siguientes:

= Muy Acertado (5 puntos),

- Acertado (4 puntos),

- Ni acertado, ni desacertado (3 puntos),
- Desacertado (2 puntos)

- Muy desacertado (1 puntos).

A continuacion, se muestran las respuestas a los items emitidas por los especialistas y

los
1.

resultados cuantitativos de cada uno, asi como las sugerencias consideradas:
Apariencia y visibilidad atractiva: El 100 % de los especialistas respondié con la
categoria muy acertado.

Presentacion de los contenidos del programa en bloque: ElI 100 % de los
especialistas respondié con la categoria muy acertado.

Utilizacion de materiales y recursos para el aprendizaje en diversos formatos: El
80.0 % (cuatro de cinco) de los especialistas respondié con la categoria muy
acertado y el 20.0 % (uno de cinco) con la categoria acertado. No emitieron
sugerencias para su modificacion.

Referencias Bibliograficas especificas del tema: EI 100 % de los especialistas
respondi6 con la categoria muy acertado

Incorporaciéon de actividades disponibles en la plataforma. (Encuestas. Talleres,
Foros, Chats): El 100 % de los especialistas respondié con la categoria muy
acertado y no emitieron sugerencias para su modificacién.

Se identifican claramente los elementos de navegacion (iconos funcionales,
Botones de avance y retorno): El 100 % de los especialistas respondio con la

categoria muy acertado y no emitieron sugerencias para su modificacion.

48



7. Coherencia General en la estructura de la asignatura. EI 100 % de los especialistas
respondié con la categoria muy acertado y no emitieron sugerencias para su
modificacion.

8. Se presentan los elementos de evaluacion. (Criterios, puntuacion, rubricas). EI 100
% de los especialistas respondio con la categoria muy acertado y no emitieron
sugerencias para su modificacion.

9. Propicia la interaccion entre alumnos utilizando las herramientas disponibles en el
Moodle (foro, correo, chat,). EI 100 % de los especialistas respondié con la
categoria muy acertado y no emitieron sugerencias para su modificacion.

10.Hay evidencia de retroalimentacion del profesor a los estudiantes durante proceso.
El 100 % (cinco de siete) de los especialistas respondié con la categoria muy
acertado.

11.Se establecen limites de tiempo para actividades y se hacen recordatorios sobre el
calendario. EI 100 % de los especialistas respondié con la categoria muy acertado
y no emitieron sugerencias para su modificacion.

12.Actividades para determinar el logro de los objetivos y el desarrollo de las
competencias. ElI 40.0 % (dos de cinco) de los especialistas respondié con la
categoria muy acertado y 60.0 % (tres de cinco) con la categoria acertado y no
emitieron sugerencias para su modificacion.

13.Se presentan claramente los criterios de evaluacion. El 100 % de los especialistas
respondié con la categoria muy acertado y no emitieron sugerencias para su
modificacion.

14.Nivel de seguimiento del docente al trabajo virtual de los estudiantes en el Moodle.
El 100 % de los especialistas respondié con la categoria muy acertado y no
emitieron sugerencias para su modificacién.

15. Actualizacion en relacién a las fechas y tiempos establecidos en el calendario
académico. El 100 % de los especialistas respondié con la categoria muy acertado
y no emitieron sugerencias para su modificacién.

Conclusiones del capitulo 1l
- El disefio del expediente virtual de la asignatura contiene el programa de la

asignatura con toda su estructura didactica, asi como el montaje en la
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plataforma Moodle de la asignatura Optativa 4: Autodesk Robot, lo que
representa un paso de avance en la informatizacion del sistema educacional
gue tributa de forma positiva en el proceso de ensefianza-aprendizaje
profesional y una potencialidad en situaciones excepcionales.

El proceso de validacion del expediente virtual de la asignatura Optativa 4:
Autodesk Robot demostré su pertinencia, a partir del criterio de especialistas
con un alto nivel profesional, cuyas sugerencias permitieron su

perfeccionamiento.
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CONCLUSIONES GENERALES.

1. Los fundamentos tedricos y metodologicos sistematizados y asumidos como
sustento epistemolégico del trabajo, resultaron de una alta pertinencia para su
estudio y aplicacion, posibilitando el perfeccionamiento del Programa de la
asignatura Optativa 4: Autodesk Robot del cuarto afio de la carrera de
Ingenieria Civil, en la Universidad de Holguin.

2. El perfeccionamiento del expediente virtual de la asignatura Optativa 4:
Autodesk Robot se respalda en los elementos conceptuales y estructurales
establecidos en la Resolucion 2 del 2018 del Ministerio de Educacion Superior,
gue responde a la apropiacién integrada de los contenidos y el desarrollo de las
habilidades declaradas en el modelo del profesional del Plan de Estudio E, en la
Universidad de Holguin.

3. La virtualizacién de la asignatura Optativa 4: Autodesk Robot del Plan de
estudio E de la carrera Ingenieria Civil en la Universidad de Holguin en la
plataforma Moodle, representa un paso de avance en la informatizacion del
sistema educacional que tributa de forma positiva en el proceso de ensefianza-
aprendizaje profesional.

4. Las acciones concebidas, a través del método de escalonamiento de Likert
validacion como instrumento, permitieron constatar la validez de la hipotesis
razon por la cual se pudo confirmar su valor social y profesional, asi como

cumplimentar el objetivo general propuesto en la investigacion.
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RECOMENDACIONES

Los resultados obtenidos en el desarrollo de esta investigacion requieren realizarlas

siguientes recomendaciones:

1. El Departamento Ingenieria Civil deberd continuar profundizando en el tema a
través de la continuidad de la investigacion docente, que permita incorporar nuevos
criterios de andlisis en el expediente virtual de la asignatura Optativo 4: Autodesk
Robot

2. Al profesor de la asignatura, mantener una actualizacién permanente en relacion a

las fechas y tiempos establecidos en el calendario académico en el Moodle.
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