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SINTESIS

El presente trabajo se dirige a superar las deficiencias que existen en la
materializacion de las exigencias para lograr favorecer el aprendizaje en la
ensefianza de la Matematica, especificamente en el contenido de resolucion de
problemas; para ello se ha elaborado un sistemas de ejercicios para su tratamiento
en la Escuela de oficios, teniendo presente la vinculacion con el oficio de albafileria

en este nivel.

En la memoria escrita se encuentran los referentes tedricos y metodolégicos del
proceso de ensefianza aprendizaje de la resolucién de problemas de Matematica en
la Escuela de oficio asumidas por la autora de esta investigacion, asi como de la
vinculacion con el oficio de albafiileria y las caracteristicas de los sistemas de

ejercicios para su tratamiento.

El sistema de ejercicios para favorecer el proceso de ensefianza aprendizaje de la
resolucion de problemas, a través de la vinculacién con el oficio de albafileria en el
anexo 57 A propicia la profundizacion en estos contenidos, asi como incide en la
formacién integral de docentes y estudiantes en el desempefio de su futura
profesion. Lo cual se corrobordé mediante la instrumentacion parcial en la Escuela de
Oficios “Juan Carlos Batista Dominguez”; demostrando sus potencialidades.

Constituyendo este sistema de ejercicios el aporte fundamental de la investigacion.
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INTRODUCCION

En el nuevo milenio se imponen exigencias a la educacion actual; el avance
tecnolégico que genera un torrente de informacion constante, se convierte en
desafio para el hombre y la mujer del siglo XXI, responsabilizado en procesar esa
informacion y hacerla Gtil a la sociedad. Este es uno de los elementos a tener en

cuenta en la formacién de un hombre nuevo.

Teniendo como premisa fundamental lo anteriormente expuesto, se analiza el
contenido de los diferentes documentos oficiales de los congresos del PCC y
especialmente en la tesis sobre politica educacional y cientifica, donde expresa que
el funcionamiento continuo del Sistema Nacional de Educacion es uno de los
objetivos centrales del Partido y del Estado en nuestra sociedad, cuyo propdsito
primordial es la formacion multilateral e integral del hombre de estos tiempos y los

venideros.

Para cumplir con dicho propdsito la educaciéon cubana esta en un proceso de
transformacion y la Educacién Técnica Profesional no esta ajena a este, no al
mismo ritmo que la Secundaria Basica donde se estan dando pasos agigantados.
La Escuela de Oficio "Juan Carlos Batista Dominguez" necesita ponerse a tono
con los requerimientos del mundo de hoy, con las necesidades del municipio

Calixto Garcia; exige transformarse, para poder lograr la misiébn como institucion.

En el cumplimiento de este fin, juega un rol fundamental el maestro, su forma
de pensar y actuar, la interiorizacion del momento que se esta viviendo, el cual
exige deseos de cambiar, de investigar, de crear, de estudiar, de dominar las
nuevas tecnologias, el papel insuperable que juega el claustrillo como 6rgano
técnico y de direccion; asi como la preparacion, planificacién y aplicacién de las

diferentes vias del trabajo metodolégico.

. - 1 (FoF] To remove this message, purchase the
This document was created using gg'N';}ERTER PDE L 7 product at www.SolidPDF.com




No se concibe un obrero con calificacion laboral de albafil que no domine
elementos fundamentales de la Matematica (el calculo, las unidades de medidas,
elementos de geometria como el calculo de areas y volimenes de figuras planas,

resolucion de problemas, etc.).

Se consultd como literatura referida al proceso ensefianza aprendizaje, las
siguientes: Alvarez, Rita (1997); Asensio, Mikel (1998); Perera, Curmera (1998);
Alvarez, Carlos (1999); Salazar, Diana (2000); Alvarez, Martha. (2004); Addines,
Fatima (2004); entre otros. Se consideraron criterios de diferentes autores
relacionados con la resolucién de problemas como: Prado, M. (1979); Martinez, G
(1982); Labarrere,A (1983,1989,1994);); Alvarez,M (1993); Campistrous,L y Rizo,C

(1996) entre otros, para analizar las posibles soluciones.

Se consulté la literatura existente en el Instituto Superior Pedagdégico “José de la Luz
y Caballero” en la facultad de Ciencias Técnicas y se encontraron como
investigaciones realizadas sobre el tema de la ensefianza de la Matematica para la
Educacion Técnica y Profesional, las efectuadas por Sanchez, Antonio (2008);
Tamayo, Maritza (2008); Palomino, Maritza (2008); y Tahili , Karina (2008) ;Carbonel,
Caridad (2009) gue trabajan ejercicios matematicos basados en la
interdisciplinariedad con la especialidad de Contabilidad, las tareas docentes por
niveles de desempefo cognitivo para las especialidades de Contabilidad, Servicio
Gastronémico, Comercio, Construccion y de interdisciplinariedad en escuelas de
oficios relacionada con los talleres polivalentes respectivamente; lo que refleja la
elaboracion de tareas docentes por niveles de desempefio cognitivo en Mateméatica
para la Educacion Técnica y Profesional ; sin embargo en el contexto del aprendizaje
de la Matemética que se imparte a los estudiantes de escuelas de oficios no ha sido
trabajada la elaboracién de sistemas de ejercicios vinculados con los diferentes

oficios y de manera particular al de albaiiileria.

El tema a investigar se inserta en el Programa Ramal N° 6 “La Educacién Técnica y
Profesional: transformaciones actuales y futuras” Tributa al problema apremiante 2
referido a “elevar los resultados del aprendizaje” y al objetivo priorizado No. 5

relacionado con la direccion del Proceso Pedagogico.
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Al aplicar diferentes instrumentos, asi como la participacion en visitas de ayuda
metodoldgica, visitas a clases, preparaciones metodolégicas, reuniones
departamentales, encuestas a estudiantes y profesores, se pudo apreciar una serie
de dificultades, dadas por:(Anexo 1, 2, 3, 4,6, 7,8,9y10).

Insuficiencias en el desarrollo de la habilidad interpretar para la resolucion de

problemas.

e Pobre aprovechamiento de las potencialidades que brindan los contenidos de la
Matematica para vincular su aprendizaje con problemas practicos que tendran

que solucionar en su futura profesion. .

» Insuficiente elaboracién y utilizacion de sistemas de ejercicios para favorecer la

resolucion de problemas teniendo en cuenta la metodologia a seguir.

Las limitaciones en la direccion del proceso de ensefianza aprendizaje detectadas,
no propician el correcto aprendizaje de la Matematica en la resolucion de problemas,
constatandose ademas que existe pobre vinculacién con los oficios para que en
ellos perdure la significatividad en la ensefianza de los contenidos objetos de

aprendizaje por parte de los educandos.

Atendiendo a las transformaciones antes descritas, las dificultades encontradas en el
proceso de ensefianza aprendizaje de este contenido y su vinculacion con el oficio
de albaiileria, reflejan que existe una inconsistencia practica, lo que permite

declarar el siguiente problema docente metodoldgico:

Insuficiencias en la resolucion de problemas matematicos en los estudiantes de la
Escuela de Oficios: "Juan Carlos Batista", motivados por la falta de preparacion
metodolégica de los docentes para desarrollar estos contenidos, lo que limita su
formacion como futuros obreros calificados.

Para dar solucion al problema se plantea como objetivo: Elaborar un sistema de
ejercicios para favorecer el proceso de ensefianza aprendizaje de la asignatura
Matematica mediante la resolucion de problemas vinculados con el oficio albafileria

en los estudiantes del anexo 57 A de la Escuela " Juan Carlos Batista Dominguez".
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Para cumplir con el problema docente metodoldgico y el objetivo propuesto, en la

presente investigacion se proponen como tareas investigativas:

1. Fundamentacion teodrica y metodologica de la resolucion de problemas
vinculados con el oficio de albafileria de los estudiantes del anexo 57 A de la

Escuela "Juan Carlos Batista".

2. Diagnostico del estado actual del proceso de ensefianza aprendizaje en la
resolucion de problemas vinculados con el oficio albafileria, teniendo en cuenta
las caracteristicas psicologicas de estos adolescentes en los estudiantes del

anexo 57 A de la Escuela “Juan Carlos Batista”.

3. Elaborar un sistema de ejercicios para la resolucion de problemas matematicos
vinculados con el oficio de albafiileria en los estudiantes del anexo 57 A de la

Escuela "Juan Carlos Batista".
4. Valorar los resultados obtenidos mediante una intervencién parcial en la practica.
Métodos empleados en la investigacion.

Durante el desarrollo de la investigacion se utilizaron diferentes métodos y técnicas

de investigacién de nivel tedrico y empirico:
Del nivel tedrico:

Historico-Logico: para el estudio de las concepciones tedricas de la preparacion
de los estudiantes y el estado actual de la misma, para el analisis de la
trayectoria real de la resolucion de problemas vinculados al oficio albafiileria

en los estudiantes del anexo 57A de la Escuela “Juan Carlos Batista”.

Andlisis-Sintesis: para procesar informaciones, determinar caracteristicas,
resultados, buscar relaciones entre los componentes, elaborar conclusiones
parciales y finales, ademas para establecer los nexos internos, el orden légico
y las principales caracteristicas derivadas de los andlisis de los fendmenos y
determinar las relaciones existentes entre los contenidos de la Matematica
referidos a la resolucién de problemas vinculados con el oficio albafiileria en

los estudiantes del anexo 57A de la Escuela “Juan Carlos Batista” .
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Induccién-Deduccién: para interpretar los resultados de los instrumentos
aplicados, el establecimiento de las principales conclusiones y elaborar la
propuesta de solucién, teniendo en cuenta los presupuestos teoricos referidos
a la resolucion de problemas vinculados con el oficio albafileria en los

estudiantes del anexo 57A de la Escuela “Juan Carlos Batista”.

Transito de lo abstracto a lo concreto: en el establecimiento de las propiedades
del objeto y su concrecidn en la practica acerca de la resolucién de problemas

matematicos vinculados con el oficio albaiileria.

Sistémico-Estructural: para elaborar el sistema de ejercicios y favorecer el
aprendizaje de la Matematica en los estudiantes del anexo 57A de la Escuela “Juan
Carlos Batista” a través de la resolucién de problemas vinculados con el oficio de
albanileria, en la concepcion general del sistema, virtud del logro de una coherencia
tedrica e instrumental de los elementos y entre estos, y en los espacios de

interaccion social donde los mismos se manifiesten.

Modelacion: para la reproduccion de la realidad, del proceso investigado, de sus

relaciones y cualidades para la elaboracion del sistema de ejercicios.
Métodos Empiricos:

Encuestas a estudiantes y profesores: para determinar las dificultades esenciales
acerca de la temética investigada y cuales son las acciones a desarrollar para
dar un tratamiento a la resolucion problemas vinculados con el oficio de

albanileria.

La observacion a clases: para observar el tratamiento a la resolucion de
problemas vinculados con el oficio de albafileria, conocer la realidad mediante
la percepcion directa del objeto y fendbmeno a investigar, e identificar las

regularidades del proceso de enseflanza aprendizaje en los estudiantes.

Andlisis de fuentes: para constatar el estado de la resolucion de problemas

vinculados con el oficio de albaiiileria, sentar las bases de la investigacion.

Método Experimental: en su fase de pre-experimento para evaluar los

resultados obtenidos en una intervencion parcial en la practica pedagogica.
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Método estadistico matematico: para realizar el analisis porcentual de los
resultados obtenidos con los instrumentos aplicados, para la tabulacion vy

representacion gréafica de los resultados.

El aporte se incursiona en la creacion de un sistema de ejercicios para la
ensefianza de la resolucion de problemas vinculados con el oficio de
albanileria. Tanto en el proceso, como en los resultados de la investigacion,
responden a la necesidad educativa de buscar nuevas vias para favorecer el
aprendizaje de la Matematica, lo cual permitira elevar la cultura general integral
de los estudiantes, de forma tal que estos se preparen competitivamente para

la vida laboral y social.

La estrategia general seguida en la investigacion consiste en explorar las
particularidades de la direccion del proceso de la ensefianza de la Matematica y
su vinculacion de estos contenidos con el oficio de albafiileria por parte de los
docentes y las potencialidades y caracteristicas psicolégicas de los
estudiantes. Consecuentemente a este estudio se desarrolla una propuesta
didactica consistente en un sistema de ejercicios para favorecer el

aprendizaje de esta ciencia vinculado al oficio albaiiileria.

A través del muestreo intencional se selecciona la poblaciéon y la muestra, que
esta constituida por los 9 estudiantes del anexo 57-A de la Escuela de Oficios

“Juan Carlos Batista” y por tres profesores de la ensefianza.

La significacion practica del trabajo estd dada por la posibilidad de aplicar la
propuesta didactica por parte del docente y a la vez que sirva de punto de partida
para la elaboracién de sistemas de ejercicios de la Matemética vinculados con los

restantes oficios.

El presente material docente se desarrolla en tres epigrafes fundamentales,
partiendo de los fundamentos del proceso de ensefianza aprendizaje de la resolucion
de problemas en la ETP, luego se elabora un sistema de ejercicios sustentada en la
vinculacion con el oficio de albafiileria en el anexo 57 A; y se culmina con la

valoracién de la instrumentacion parcial en la practica.
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EPIGRAFE 1

EL PROCESO DE ENSENANZA APRENDIZAJE DE LA RESOLUCION DE
PROBLEMAS.

Existen muchos factores que influyen actualmente en el analisis de los componentes
del proceso ensefianza aprendizaje. Este proceso ha sido histéricamente
caracterizado de forma diferente, que va desde la identificacion a la identificacion
como proceso, con un marcado énfasis en el papel central del maestro como
trasmisor de conocimientos, hasta las concepciones mas actuales en las que se
concibe el proceso de ensefianza aprendizaje como un todo integro en el cual se
pone de manifiesto el papel protagénico del educando. En este Gltimo se consideran
como caracteristicas las integraciones de lo cognitivo y afectivo, de lo instructivo y lo

educativo como requisitos psicolégicos esenciales.

Varios son los pedagogos y psicologos que han abordado desde una Optica
contemporanea el proceso de ensefianza aprendizaje (Fernando, Gonzélez (1995)
;; Guillermina, Labarrere (2001); Rogelio, Bermudez (1996); Margarita, Silvestre
(1998); José, Zilberstein (1999); Pilar, Rico (1994); investigadores del ICCP, entre

otros .
Al analizar sus postulados se arrib6é a la siguiente conclusion:

e Todos ellos de una forma u otra , refieren que el proceso de ensefianza
aprendizaje, tiene como proposito esencial contribuir a la formacion integral de
la personalidad del alumno, constituyendo la via mediatizada fundamental
para la adquisicion de este, de los conocimientos, procedimientos, normas de
comportamiento, valores, es decir, la apropiacion de la cultura ligada por las

generaciones precedentes, la cual hace suya como parte de la interaccion en
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los diferentes contextos sociales especificos donde cada alumno se

desarrolla.

Para analizar el proceso de ensefianza aprendizaje se debe partir de los conceptos

fundamentales que lo componen.

Ensefiar es organizar de manera sistematica, planificada y cientifica las condiciones
susceptibles de potenciar los tipos de aprendizaje que buscamos; es estimular
determinados tipos de procesos en los educandos, para propiciar el crecimiento y el

enriguecimiento multilateral de sus recursos personales y de su personalidad.

Aprender es un proceso que ocurre a lo largo de toda la vida, y que se extiende en
multiples espacios, tiempos y formas. El aprender esta estrechamente ligado con el
crecer de manera permanente. Sin embargo, no es algo abstracto, esta vinculado
con las experiencias vitales y las necesidades de los individuos, con su contexto

historico cultural concreto.

La Dra. Pilar, Rico, Montero, (2000) asume como definicion de aprendizaje la

siguiente:

Aprendizaje: Es el proceso de apropiacion por el adolescente, de la cultura, bajo las

condiciones de orientacion e interaccion social.

Por lo que el proceso de ensefianza aprendizaje es el resultado y evolucion de la
interaccion de los componentes personales para contribuir a la formacion integral de
los alumnos, acorde con el desarrollo histdrico-social que se exige en la esfera
educacional, utilizando meétodos, procedimientos, medios y formas de evaluacién
para el logro de los objetivos formativos planteados en el curriculum. (Martinez, L,
(2005).

El proceso de ensefianza aprendizaje abarca dialécticamente todo el sistema de
relaciones reciprocas de actividad y comunicaciones que, desde esta vision integral,
se establecen entre sus protagonistas (profesores, estudiantes, grupo escolar) para
aprender y ensefiar, entre los reconocidos componentes (objetivos, contenidos,
métodos, medios, evaluacion) que se conciben como elementos mediatizadores de

las relaciones entre aquellos, y entre todos ellos entre si, en funcién de promover
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aprendizajes auténticamente desarrolladores

El proceso de ensefianza aprendizaje se concreta en una situacion creada para que
el estudiante en el grupo aprenda a aprender. Es un proceso dinamico y complejo de
adquisiciones y desprendimientos, de aprendizajes que los estudiantes alcanzan

progresivamente, por diferentes vias y con diferentes niveles de autonomia.

“El proceso de ensefianza aprendizaje constituye la via mediatizadora
esencial para la apropiacion de conocimientos, habilidades, habitos, normas de
relacion de comportamiento y valores, ligado por la humanidad, que se
expresan en el contenido de ensefianza, en estrecho vinculo con el resto de las
actividades docentes y extradocentes que realizan los estudiantes
”(Zilberstein;(1999) citado en Caballero; ( 2002).

El proceso de ensefianza aprendizaje es un proceso social que se desarrolla
formando un sistema de influencias para lograr rasgos cognoscitivos, afectivos
y volitivos de los miembros de la sociedad. En él intervienen la familia, la
escuela, las organizaciones sociales. Este proceso es sistematico, basado en
la tradicion pedagogica, con la finalidad de preparar a las nuevas generaciones
para enfrentar los retos de la vida y los adelantos cientificos que florecen en el
nuevo siglo, es esencial la unién entre los aspectos instructivos y educativos
para la formacion de los rasgos de la personalidad y tener presente la

integracion de todos los componentes de la Didactica.

En todo este proceso el maestro constituye un mediador esencial, el cual sera el
encargado de conducir un proceso en el que, la actividad y los procesos de
interrelacién y comunicacion social deben ir unidos. De lo anterior se deriva que toda
actividad de aprendizaje debera ser concebida no solo desde posiciones individuales,
es preciso lograr las formas de trabajo colectivo que permitan el despliegue de

acciones conjuntas, maestro-alumno.

Otra consideracién primordial, esta ligada a que el alumno adopte una posicion activa
en el aprendizaje, lo que propicia que el alumno se involucre en un proceso de
control valorativo de sus propias acciones de aprendizaje, en la consideraciéon de un

proceso significativo. Cuando el alumno como parte de su aprendizaje pone en
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relacion los nuevos conocimientos con los que ya posee, esto le permitira la
reestructuraciéon y el surgimiento de un nuevo nivel, para lo cual es de especial

importancia el significado que tenga para él:
e El nuevo conocimiento.

e Las relaciones que puede establecer entre los conocimientos que aprende y
sSus motivaciones, sus vivencias afectivas, las relaciones con la vida, con los

diferentes contextos sociales que le rodean.

Se sefala por Silvestre, M y Rico, P; (2000), que la concepcién del proceso de
ensefanza aprendizaje es la integracion de lo cognitivo y lo afectivo, de lo
instructivo y lo educativo como requisitos psicolégicos y pedagdgicos
esenciales, a tener en cuenta por el docente en la direccidon pedagdgica de
dicho proceso. Otros problemas en el proceso de ensefianza aprendizaje de la
Matematica en el ambito internacional los sefialan Radford, L (1989), Segarra, L.

(1999) en sus trabajos, entre los que se tienen:

Se tiene a la Matematica como una disciplina basada en férmulas

aprendidas mediante la aritmética, la geometria, el algebray el calculo.
e Poca preparacion de los profesores guias.

e Insuficiente busqueda de nuevas maneras de conducir el trabajo con

nifos y adolescentes.

e Limitado aprendizaje sobre las nociones matematicas que obtienen los

individuos durante su vida escolar.

e La Matematica que se maneja en las aulas corresponde a esquemas

prefijos, es decir siempre se desarrollan de la misma forma.
e Poca significatividad del conocimiento matematico para el alumno.
e El estudiante no es protagonista de su propio aprendizaje.
< Insuficiente desarrollo tedrico de la didactica de la Matematica.

Entre las causas que inciden en estos problemas estan, entre otras:
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e El alumno tiende a aprender de forma reproductiva, y se afecta el desarrollo de
habilidades y posibilidades para la reflexion critica y autocritica de los
conocimientos que aprende, de ahi que su participacion consciente en el

proceso sea limitada.

e Resulta complejo identificar donde el alumno “se detiene” en el aprendizaje y
ofrecer las ayudas y estimulacibn que precisa para que se produzca la

apropiacion.

e La practica pedagdgica no siempre asegura la suficiente ejercitacion y el control
sistematico que permita el proceso de identificacion del error y ejercer la ayuda

a tiempo.

e Es insuficiente la atencion a las formas de orientacién y control de la actividad
del aprendizaje, que propicien eliminar la tendencia poco reflexiva de los
estudiantes a ejecutar sin que medien los procesos de analisis y razonamiento

requeridos.

Se consideran ademas los criterios de Radford, L (1989), cuando destaca que
“las demandas de la sociedad presente y futura son la formacién de
profesionales bien preparados integralmente, dispuestos a asimilar y promover
los cambios que el desarrollo vertiginoso de la ciencia requiere. La afirmacion
de la necesidad de la Matemética es insuficiente. Se puede decir con justeza
que no se puede vivir sin mateméatica. El pensamiento matematico,
pensamiento modelador, creador, heuristico se extiende cada vez mas,

volviéndose el pensamiento caracteristico del hombre en general.”

Es por ello que la ensefianza aprendizaje de la Matematica se encuentra en un
proceso de renovacion de sus enfoques, que persigue que los estudiantes
adquieran una concepcion cientifica del mundo, una cultura integral y un
pensamiento cientifico que los habitie a cuantificar, estimar, extraer
regularidades, buscar causas y vias de solucién, incluso de los mas simples
hechos de la vida cotidiana, y en consecuencia, los prepare para la actividad
laboral y para mantener una actitud comprometida y responsable ante los

problemas cientificos y tecnoldgicos, tanto a nivel local, nacional como
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internacional.

La autora de esta investigacion comparte el criterio de los autores citados, al reflejar
la importancia que el docente debe concebir al proceso, para concebir este como
un todo, de forma mas integral, acabada, donde se pongan en practica los requisitos
psicolégicos y pedagogicos, 0 sea, el individuo como un todo integro, no de forma

aislada.

1.1. Laresolucion de problemas en el aprendizaje de la Matematica.

Al referirse a lo esencial del quehacer matematico son muchos los que han insistido,
en diferentes épocas, en que "hacer Matematicas es por excelencia resolver
problemas™, por lo que resolver problemas no es repetir conceptos o

procedimientos, es construir el conocimiento matematico, buscarlo y utilizarlo.

Desde la década de los setenta ha sido una tendencia en la ensefianza de la
Matemética el fortalecimiento de la habilidad para plantear y resolver problemas,
antecedido de un fuerte movimiento de innovacion surgido en los afios 60 con la
introduccion de la Matematica moderna que ubic6 en un primer plano el estudio de
estructuras algebraicas abstractas, lo que acentud los aspectos l6gicos sobre los
aspectos practicos, los ejercicios formales en detrimento de los problemas practicos,
y produjo un crecimiento en el estudio de las nociones algebraicas y de la teoria de

conjuntos en detrimento de la geometria elemental y la intuicién espacial.

El objeto de la actividad Matemética en esta etapa estuvo mas encaminado a la
comprension de las estructuras matematicas, el rigor en la fundamentacion de
proposiciones y, en menor medida, a la resolucion de problemas, lo que tuvo sus
antecedentes en los auges del formalismo que presenta a la Matematica como un
cuerpo estructurado de conocimientos que tiene como criterio de validacion de los

resultados el marco axiomatico deductivo.

! Nota Editorial. En Educacién Matemética. Vol. 4 (3). Grupo Editoria Iberoamérica. México. Diciembre. 1992.
P.5
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En la intencion de sefalar las tendencias generales en el panorama educativo de la
Matematica en la actualidad De Guzman, M, (1992); expone como los aspectos mas

interesantes los siguientes:
e ¢ Qué es la actividad matematica?.
e La educacion matematica como proceso de “inculturacion”.

e Continuo apoyo en la intuicion directa de lo concreto. Apoyo permanente en lo

real.

e Los procesos del pensamiento matematico. El centro de la educacion

matematica.
e Los impactos de la nueva tecnologia.
e Conciencia de la importancia de la motivacion.

En estas tendencias se resalta la necesidad de que la filosofia de la Matematica
contemporanea se fundamente a partir del caracter cuasiempirico de la actividad
matematica a partir de los trabajos de Y. Lakatos, el papel de esta ciencia en la
cultura de la sociedad y la insistencia en que la Matematica es saber hacer, es “una
ciencia en la que el método claramente predomina sobre el contenido” vy, por tanto,
los esfuerzos se encaminan a la transmision de estrategias heuristicas adecuadas

para la resolucién de problemas, mas que a la transmisién de teorfas ya acabadas. ?

Constituye una prioridad de la educacién en Cuba, alcanzar niveles 6ptimos en la
formacion matematica de los alumnos en la Ensefianza Técnica Profesional, lo cual
se plasma en el Programa Director de dicha asignatura, que indica las habilidades
Mateméticas que deben ser atendidas con mayor fuerza, entre ellas la resolucién de

problemas.

En el proceso de ensefianza aprendizaje juega un papel fundamental la ensefianza
de la Matematica y dentro de ella la resolucién de problemas para la vida y de forma

particular para la correcta formacion de obreros calificados en el oficio de albafiileria.

2 De Guzman, M.: Tendencias innovadoras en educacién Matemédtica. Editorial Olimpica. Buenos Aires. 1992.
P. 12.
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1.2. Reflexiones tedricas sobre los problemas matematicos

El concepto de problema es comprendido, en la Didactica, como una situacion
inherente a un objeto, que induce una necesidad en un sujeto que se relaciona con
dicho objeto y que sirve como punto de partida, tanto para el disefio, como para el
desarrollo del proceso docente educativo, lo que significa, segin C. M. Alvarez de
Sayas,(1984), que en el desarrollo del proceso docente educativo el problema es el
punto de partida para que en su solucién el alumno aprenda a dominar la habilidad y

se apropie del conocimiento. 3.

Teniendo en cuenta lo establecido en la Metodologia de la ensefianza de la
Matematica por los autores alemanes (W. Jungk, W. Zillmer;(1979) etc.), retomado
por el colectivo de autores cubanos en el libro de texto vigente para la asignatura, en
los Institutos Superiores Pedagdgicos, expresa que un problema es un ejercicio que
refleja determinadas situaciones a través de elementos y relaciones del dominio de
las ciencias o la practica, en el lenguaje comun y exige de medios matematicos para
su solucién; se caracteriza por tener una situacion inicial (elementos dados, datos)
conocida y una situacion final (incognita, elementos buscados) desconocida,
mientras que su via de solucién también desconocida se obtiene con ayuda de

procedimientos heuristicos. *

La autora de la presente investigacion considera que no se tiene en cuenta que para
gue exista un problema ademas del aspecto objetivo, hay que pensar en el aspecto
subjetivo, la disposicién, motivacion e interés de ese alumno por darle solucion
practica. No se tiene en cuenta las situaciones que dentro de la Matematica
constituyen verdaderos problemas para el alumno (no disponen de vias inmediatas
de solucién) y pueden estar descritas con una orden muy directa o planteadas en el

lenguaje propio de la disciplina.

3 Alvarez, C.: Fundamentos tedricos deladireccion del proceso de formacion del profesional de perfil ancho.
Ciudad de la Habana. 1984. p.130.

4 Ballester, S. y otros: Metodologia de |a ensefianza de la Matemética. Tomo 1. E editorial Pueblo y Educacion.
Ciudad de LaHabana. 1992. P. 407.
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Segun Ron,J (2000) varios son lo autores que han abordado el concepto de
problema como son: David, Hilbert, (1862-1943);Rubinstein, (1966);Ball ,G ,H (1970);
Esaulov,A.F (1972); Fridman,L,M (1972) ;Lindsay y Norman( 1972); Majmutov;M,I
(1883); Rohn; K (1984) ; Alvarez de Zayas,C,M (1984); Schoenfeld (1985); Mayer;
R, E (1986); Labarrere (1988); Palacios,J (1993); Santos Trigo (1994); Pozo. J, |
(1995); Garret, R (1995), Campistrous, L y Rizo, C (1996).

Palacios,J ,(1993); plantea que el problema puede ser definido como cualquier
situacion, que produce por un lado un cierto grado de incertidumbre y, por otro lado,

una conducta tendente a la busqueda de su solucion".

Labarrere,G,(1988) ;plantea que es toda situacién de la cual dada determinadas
condiciones (mas o menos precisas) se plantea determinada exigencia (a veces mas

de una). La via de solucion es desconocida.”

Por otra parte Alvarez de Zayas, Carlos M, (1984); plantea que en el problema se

manifiestan 2 aspectos,
Uno objetivo: La situacion del objeto vy,

Otro subjetivo: La necesidad del sujeto que esta interesado en modificar la situaciéon

gue le permite satisfacer la necesidad.”

Un problema es un ejercicio que refleja, determinadas situaciones a través de
elementos y relaciones del dominio de las ciencias o la préactica, en el lenguaje
comun y exige de medios matematicos para su solucion. Se caracteriza por tener
una situacion inicial (elementos dados, datos) conocida y una situacion final
(incognita, elementos buscados) desconocida, mientras que su via de solucion

también desconocida se obtiene con ayuda de procedimientos heuristicos.

Situacion inicial Via de solucion Situacion final

(conocida) (desconocida ) (desconocida)
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Como sefalan L. Campistrous y C. Rizo (1996); el problema es “toda situacion en la
que hay un planteamiento inicial y una exigencia que obliga a transformarlo”, pero
gue en su solucién hay al menos dos condiciones necesarias: la via de solucion tiene
gue ser desconocida y el individuo quiere hacer la transformacién, es decir, quiere

resolver el problema. °

La autora comparte el criterio asumido por los autores L.Campistrous y C Rizo,
(1996), que reflejan el caracter individualizado de este concepto: lo que para un
estudiante es un problema para otro no lo es, observandose la necesidad vy el interés
de resolverlo (aspecto afectivo —motivaciénal de esta tarea) y la exigencia de
transformar la situacion inicial utilizando conocimientos y habilidades que se

poseen.

Existen varias clasificaciones de los problemas, segun de las necesidades de
guienes la realizan; es por ello que solo se refieren aquellas relacionadas con el

trabajo en cuestion.

L .Campistrous, (1996); plantea "los problemas se consideran rutinarios cuando en
el proceso de resolucidén se pueden encontrar las vias de solucién de una manera
directa en el propio contenido de la asignatura que se aborda en la escuela"."Y
amplia" y en ellos se emplean procedimientos heuristicos de busqueda abierta™. A
diferencia de este sefiala que los "no rutinarios son entonces aquellos en los que

se exige un proceso de busqueda propiamente heuristico"’

Por lo que los problemas matematicos son aquellos que el maestro redacta con una
intencion didactica determinada para el cumplimiento de un cierto objetivo, de

acuerdo con las exigencias del programa en esta ensefanza.

Debido a que un mismo problema se puede resolver por via aritmética tanto como
algebraica, por tanteo y por otras, no resulta conveniente clasificarlos segun este

rasgo.

> Campistrous L. y C. Rizo: Aprende a resolver problemas aritméticos. Editorial Pueblo y Educacién. Ciudad de
LaHabana. 1996. P. I X-X.

® Luis Campistrous :Didactica y resolucion de problemas ,p.4
" Luis Campistrous :Didactica y resolucion de problemas ,p.6
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Segun el lenguaje se puede clasificar en simbdlicos y con textos y de acuerdo con la
cantidad de pasos de solucidon en simples y compuestos, en estos Uultimos en

dependientes e independientes. .

La importancia de los problemas esta dada por las funciones que estos desempefian
en la ensefianza de la Matematica y que se encuentran en estrecha relacion con los

campos de objetivo de la ensefianza de esta disciplina.

Los problemas como caso particular de los ejercicios, cumplen las funciones
instructivas, educativa, desarrolladora y de control.

La funcién instructiva estd dirigida a la formacién en el alumno del sistema de
conocimientos, capacidades, habilidades y habitos matematicos que se
corresponden con su etapa de desarrollo. A través de los problemas deben ser

fijados conceptos, teoremas y procedimientos matematicos.

La funcién desarrolladora esta encaminada a fomentar el pensamiento de los
alumnos (en particular, la formacién en ellos del pensamiento cientifico y teorico) y a
dotarlos de métodos efectivos de actividades intelectuales. Otro aspecto a tener en
cuenta es su contribucién a la formacion y desarrollo del pensamiento légico de los
alumnos, lo cual se realiza cuando el alumno analiza distintas vias de solucion de un
ejercicio, cuando analiza uno y otro método de solucién, cuando aprende a extraer y
a utilizar la informacién contenida en él, cuando es capaz de construir ejercicios

sobre la base de uno dado.

En particular, esta es la funcion rectora en el caso de ejercicios orientados a la
formacion en los alumnos de habilidades para utilizar los métodos del conocimiento
cientifico (observacion, comparacién, experimentacion, analisis y sintesis,

generalizacion, etc.) como método de aprendizaje.

Esta funcion estd presente en la mayor parte de los ejercicios, y es rectora, entre
otros de los problemas, es decir; de aquellos ejercicios en los que se deben modelar

situaciones y aprovechar modelos conocidos por los alumnos.

La funcidén educativa esta orientada a la formacion de la concepcion cientifica del

mundo en los alumnos.
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Esta funcion también estd encaminada al desarrollo de los intereses cognoscitivos;
de cualidades de la personalidad y también a lograr que el alumno conozca nuestras
realidades y nuestros defectos, asi como a desarrollar el patriotismo y el

internacionalismo.

Existen potencialidades educativas en los problemas que tratan sobre aspectos de la
defensa nacional; la economia (logros de esta esfera antes y después del triunfo de
la revolucién); la construcciéon del socialismo y la politica internacional (problemas

actuales e histéricamente significativos).

La funcion de control se orienta a determinar el nivel de cumplimiento de las tres
funciones anteriores o sea; la instruccion y educacion de los alumnos, su capacidad
para el trabajo independiente, el grado de desarrollo de su pensamiento matematico;
es decir a comprobar en qué medida se cumplen los objetivos de la asignatura en el

tratamiento de problemas.

Desde la perspectiva pedagdgica es posible sefalar otros aspectos importantes que
tienen los problemas, en el orden axiolégico y metodoldgico. En general el trabajo
con problemas desarrolla un conjunto de rasgos y cualidades de la personalidad,
reflejados en la voluntad, los sentimientos y emociones, asi como en las
convicciones de los estudiantes. Por ejemplo, en los problemas con texto se
describen objetos y fendbmenos de la realidad, lo cual constituye una via para poner
al alumno en relacion con situaciones del quehacer cotidiano, en particular con la

vida nacional, social, productiva, econémica y politica , etcétera.

La resolucion de problemas facilita la asimilacién de nuevos conocimientos (sociales,
éticos, juridicos, politicos, econdémicos,...) y desarrolla formas peculiares de

interrelacion con la sociedad y el medio ambiente.

Se comparte con el criterio de otros autores que para encontrar la via de solucion de
un problema, se requieren, entre otras, dos premisas fundamentales: encontrar los
medios matematicos que intervienen en su solucion y determinar la forma, el modo o
la manera en que estos medios matematicos se entrelazan o pueden combinar para

hallar la solucion, es decir encontrar la idea que conduce al plan de solucion.
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A partir de la década de los afios 70, surge la tendencia a favor de la resolucion de
problemas cuyo objetivo es el desarrollar en los alumnos las destrezas necesarias

para poder aplicar la matematica que han aprendido.

En la actualidad en el mundo, especialmente en Latinoamérica, existen diversas

tendencias de como ensefiar a los alumnos a resolver problemas.

Con la aparicion del libro titulado" How to solve it", del matematico de origen hungaro

George Polya, (1945); se inicia una nueva tendencia en la resolucion de problemas.

A raiz de su publicacién, un creciente nUmero de matematicos, l6gicos, pedagogos, y
psicologos se han ocupado del tema, asentado con categoria de ciencia

independiente lo que ha dado en llamarse " Heuristica Moderna".

Polya, G (1945) se basé en las observaciones que habia realizado como profesor de
Matemética y en la obra de los gestalistas, aunque también se puede encontrar
coincidencias con el modelo de Dewey (citado por el autor). Sugirié que la resolucién
de problemas esta basada en procesos cognitivos que tienen como resultado logrado

un objetivo que no es inmediatamente alcanzable.
Este modelo consta de cuatro fases;

1.- Comprender el problema.

2.- Concebir un plan.

3.- Ejecutar el plan.

4.- Examinar la solucion obtenida.

Otra referencia basica es el trabajo de (Schoenfeld, M, (1985); que promueve un
nuevo modelo basado en el de Polya, en el que la metacognicion, las creencias y el
desarrollo de los alumnos son los ejes principales e incluye experiencias de como

tratar algunos tipos de problemas.

(Friedman, (1982) sefiala: “Que las investigaciones psicologicas relativas a los
problemas de la ensefianza de la solucion de problemas muestra que una de las
causas fundamentales de la falta de formacion en los alumnos de los habitos y

habilidades generales para resolver problemas consiste en que no se forman por
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separado las habilidades y habitos para la ejecucién de las acciones y operaciones

gue conforman a la actividad general de solucion de problemas.

No se estimula el andlisis constante por parte de los alumnos de sus propias
acciones durante la solucién de problemas, a fin de definir enfoques y métodos
generales, y mucho menos la reflexién en torno a la fundamentacion teérica de tales
métodos”.

Uno de los ultimos modelos publicados es el de (Guzman, -(1991); en " Para pensar
mejor”, el cual sobre la base de las cuatro fases de Polya, orienta y anima al que

enfrenta problemas para que avance en su solucion.

Para este autor la resolucion de un problema pasa por cuatro fases:
1.- Familiarizacion con el problema.

2.- Busqueda de estrategias.

3.- Desarrollo de la estrategia.

4.- Revision del proceso.

Este modelo se basa en los modelos de Polya y Schoenfeld y en su propia reflexion,
introduciendo ampliamente refuerzos afectivos que ayuden a eliminar los bloqueos

que a veces se producen.

(Labarrere, G,(1987); destaca que es necesario contemplar la solucién de problemas
no solo como una actividad que posibilita a los alumnos enfrentarse a los problemas
de la escuela y de la vida practica, sino también como una via de alcanzar niveles
altos en su desarrollo intelectual.

Insiste también en que resulta necesario transformar la posicion de los alumnos en el
proceso de ensefianza, otorgandole una funcidén activa en la adquisicion y en la

aplicacion de los conocimientos.

Sobre los pasos o etapas que otros autores sefialan que caracterizan la resolucion
de problemas este autor destaca: “Si bien el caracter de etapas o momentos indica
una secuencia, debe decirse que en el caso de las etapas de solucién de los

problemas ellas aparecen no como una secuencia lineal, sino mas bien, en espiral;
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esto es, que en determinados momentos del desarrollo de la solucion de un
problema el alumno ( o cualquier otra persona ) repite, en un nivel superior, el mismo

tipo de actividad que caracteriza una etapa determinada.

L. Campistrous y C .Rizo (1996) abordan que el problema se reduce a buscar vias
didacticas para que el alumno interiorice el procedimiento y no a dar indicaciones al

profesor de como dirigir la solucién de problemas.

El procedimiento en cuestion comprende las fases siguientes que responden a
preguntas establecidas y sistematiza las técnicas a emplear en cada caso:

¢, Qué dice? Leo -Lectura global. Orientacion
Releo -Lectura analitica.
-Modelacion
¢Puedo decirlo Reformulo -Lectura analitica vy
de otra forma? reformulacion

¢,Comolopuedo Busco la via de -Lectura analitica y Ejecucion

resolver? solucion. reformulacion.
-Modelacion.
Resuelvo -Determinacion de

problemas auxiliares.
-Tanteo inteligente.

-Analogia.
¢Es correcto lo Hago Técnica de la Control
que hice? consideraciones; comprobacion.
¢ Existe otra (incluye la
via? comprension
¢Para qué otra ,andlisis de la

cosa me sirve?  solucion y analisis

del procedimiento
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Puede observarse en la tabla anterior que existe una relacion del procedimiento con

los tres momentos fundamentales de la actividad.

La autora comparte con los criterios planteados por los doctores Campistrous, Ly
Rizo, C, (1996) en su libro "Aprende a resolver problemas aritméticos” (Orientacion,
Ejecuciéon y Control), ya que es mas general, ademas la determinaciéon de la via de
solucion es muy dificil verla de forma aislada, o como una fase independiente
(aunque ninguna se da de esta manera). Esta fase, en determinado momento se
puede dar muy vinculada al analisis, cuando el problema representa un elevado nivel
de dificultad, o a la ejecucidn, si el problema resulta relativamente sencillo para el

estudiante.

El caracter flexible y dindmico de las etapas de la solucién de problemas esta en
intima correspondencia con su consideracién como actividad cognoscitiva y como
proceso. Uno de los objetivos mas importantes que se plantea en la esfera de la
solucion de los problemas en la asignatura Matematica es ensefiar a los alumnos a

resolver los problemas de manera independiente.

“Para lograr este objetivo es necesario ensefiar a buscar la via para la solucion del
problema, revelar ante ellos el laboratorio del pensamiento que la acompairia, l6gico
y heuristico. Un maestro experimentado no tiene apuro para ensefiar al alumno o al
aula como es necesario resolver un problema en caso de una dificultad, sino que les
dira: “Vamos a buscar juntos la salida de esta situacion dificil” y hara que los alumnos
resuelvan el problema y adquieran una experiencia determinada. Aqui es
importante que cada alumno aclare correctamente para si, la causa de sus
dificultades y haga una conclusiéon para un futuro y memorice lo nuevo e
instructivo.” (Metelsking, (1993.).

Particularmente, la resolucion de problemas se interpreta como un proceso racional y
significativo, que se apoya en una entrenada memoria de trabajo y esta, a su vez, en
la memoria a largo plazo. A pesar de todo, este enfoque facilita la adquisicion de
nuevas experiencias por parte de los estudiantes, asi como discusiones explicitas de
lo que la Matematica es, y no sélo se enmarca en el sentido estrecho de la ejecucion
(Wyndhamn, (1993)).
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1.3. Caracterizacion de los estudiantes que estudian el oficio de albafileria en

la Escuela "Juan Carlos Batista "

La adolescencia constituye el periodo comprendido desde los 11 6 12 afios hasta los
15 6 16, en esta etapa los limites son muy imprecisos, ya que no depende de la edad
cronoldgica del sujeto, sino de su propio desarrollo personal y social. Asi, en una
escuela de oficio pueden encontrarse estudiantes de la misma edad que ademas se

diferencien notablemente en su desarrollo.

En el periodo de la adolescencia el nifio deja de ser nifio, pero todavia no es adulto;
muchos autores consideran que es un periodo de transicion entre la nifiez y la
juventud, donde se producen profundas transformaciones en las condiciones

externas en su desarrollo.

En la educacion de ellos intervienen varios profesores que imparten asignaturas
diversas con un contenido cada vez mas abstracto y complejo, o sea, estan
recibiendo influencias de varias personas con caracteristicas diferentes que influyen
positiva o negativamente sobre su personalidad; amplian el circulo de sus relaciones
sexuales, al establecer nuevas amistades, incorporarse a un mayor numero de
actividades extraescolares , a la realizacion de actividades productivas y en el hogar

asumen nuevas responsabilidades.

Ante este nuevo lugar que la sociedad le asigna, cada adolescente asume una
actitud que depende no solo de estas exigencias sino de todo el desarrollo alcanzado

anteriormente, es decir, de sus condiciones internas.

Las condiciones internas reflejan tanto los cambios anatomo-fisiolégicos como

psicologicos que han ocurrido y se manifiestan en esta etapa.

Entre las transformaciones anatomo-fisiolégicas la mas significativa esta el cambio
de forma (el estiron) que provoca desarmonia corporal (las extremidades resultan
largas con relacion al cuerpo, aumento de la fuerza corporal, alteraciones
neurovegetativas palpitaciones, mareos, dolor de cabeza, etc.), deficiencias

endocrinas y desordenes en las funciones del sistema nervioso, intensificacion de la
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actitud de la hipotesis, la maduracién sexual (en los varones las tetillas se hinchan y
se destacan, el cuerpo se cubre de vellos (pelvis, axilas, muslos, pantorrillas y
aparece un bozo oscuro sobre el labio superior, varia el tamafo del pene y el

escroto, crecen los testiculos y se inicia el cambio de voz).

En las hembras se desarrollan las mamas, surge el vello pavico y axilar, las caderas
se redondean y el cinturén pelviano se ensancha. Se produce en las hembras la

menarquia o primera menstruacion y en los varones la primera eyaculacion.

Necesitan mucha orientacion sexual por lo que el maestro debe estar preparado para
responder cualquier pregunta del alumno sobre sexo y relaciones de la pareja en

toda su generalidad.

Desde el punto de vista psicoldgico las condiciones internas en los adolescentes se
caracterizan por la necesidad de independencia y de autoformacién, que se expresan
en el deseo de ser tratados como adultos, se compara con el adulto y exige los
mismos derechos, se incrementa la necesidad de ocupar un lugar en el grupo, de

conquistar el reconocimiento, la aceptaciéon de sus compafieros.

El estudio condiciona el desarrollo cognitivo del adolescente, ya que la asimilacion de
conocimientos cientificos exige el desarrollo de la percepcion que se hace cada vez
mas reflexiva, la memoria adquiere un caracter mas consiente, premeditada y légica.
La imaginacién se desarrolla considerablemente, vinculada a las tareas docentes, se
presenta con mayor fuerza la fantasia, que hace el adolescente “sofiar despierto” en

relacion con el futuro. Aparece el llamado pensamiento teorico.

El pensamiento tedrico posibilita al adolescente ir mas alla de lo superficial, se pone
de manifiesto con la posibilidad del adolescente de fundamentar sus juicios, de
exponer sus ideas de forma logica, llegar a generalizaciones amplias, ser critico con

relacion a determinadas teorias y a su propio pensamiento.

A pesar de estos logros del desarrollo intelectual, ain se presentan determinadas
limitaciones. Las teorias que elabora el adolescente son simples y en ocasiones
carecen de fundamentacion y de estos elementos creativos, al igual que las

argumentaciones que dan a sus juicios.
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Comenten errores de juicios por generalizar prematura y falsamente, esto se
relaciona con su impulsividad, con su comodidad intelectual propia de la edad. En
ocasiones se relaciona con la falta de concentracion y con ciertos restos del

pensamiento magico y religioso.

Surge un interés por los sucesos extraordinarios, por lo personal y lo humano. La
literatura de aventuras, policiacas, de accioén, la romantica y la amorosa, atraen a los

adolescentes.

El adolescente se caracteriza por una elevada sensibilidad que le hace muy
susceptible y vulnerable a las opiniones y criticas de los demas, especialmente de
sus coetdneos. Posee una gran excitabilidad y habilidad emocional que provoca en

ocasiones reacciones impulsivas.

Los adolescentes gustan de fanfarronear, presumen, exageran lo que cuentan, son
vanidosos, asperos y en ocasiones se muestran groseros. Todo esto no es mas que

una expresion de su inseguridad que trata de ocultar con modales impertinentes.

Investigaciones realizadas segun L. I. Bozhovich, han demostrado aspectos tales

como:.

e Que la causa fundamental de indisciplina de algunos de estos adolescentes
en la escuela, es no haber encontrado el lugar a que aspiran dentro de su
grupo, esta situacion debe ser bien manejada ya que pueden conducir a la
aparicion de conductas delictivas, que son el resultado de la inadaptacion

social del adolescente.

e La persecucion de la nota, tratan de lograr una nota a toda costa para lograr el
reconocimiento social de su grupo (valoran el fraude como un acto de

camaraderia).
e Es sutendencia a evitar la critica de sus compafieros.

Los adolescentes logran valorarse en cierta medida en la esfera del estudio, aun la
futura profesion no forma parte de su esquema autovalorativo como aspecto

significativo.
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Los ideales adquieren un caracter generalizado y pueden estar representados por
uno o varios modelos en los que el adolescente destaca cualidades concretas y

abstractas psicolégicamente.

La Escuela de Oficios “Juan Carlos Batista Dominguez” se encuentra ubicada en el

consejo popular de Buenaventura 2, en el Municipio de Calixto Garcia.

La institucion cuenta con una matricula de 40 alumnos, desglosada de la siguiente

forma: 15 cursan el anexo 57A,y 25 el anexo 57B. .

En la matricula que componen los grupos de estudio de esta escuela se centra la
atencion especificamente en el anexo 57A, con un total de 9 estudiantes de los

cuales 7 pertenecen al sexo masculinoy 2 al femenino

Como el centro de esta investigacion lo constituye el anexo 57A, resulta importante
detallar algunos elementos que caracterizan a estos adolescentes de forma general y

particular de los de la escuela de oficio para la posterior compresion de la propuesta,

En relacion con la motivacion profesional, la eleccion de la futura profesion adn no
constituye un problema para el adolescente. Sin embargo los estudiantes de la
Escuela de Oficios “Juan Carlos Batista ” en el anexo 57 A se ven en esa disyuntiva
propia de su sistema de ensefianza; deben escoger una profesion, prepararse y
lograr el titulo de obrero calificado con calificacion laboral de albafiil y en ocasiones

desean que los cambien de oficio dos o tres veces.

Estos estudiantes entran a este centro con dos afios de retraso escolar, el
100% de ellos son hijos de padres divorciados y el 88,8% son desatendidos, el
88,8% conviven con familias de conducta moral inadecuada, no reciben carifio
por parte de sus padres, el 88,8% de la matricula es de procedencia obrera,
solo 1 estudiante tiene sus padres graduados de nivel superior y ninguno
procede de padres educadores. A lo anteriormente referido se suman los
problemas de retraso escolar y problemas psicoldgicos, los que inciden en el

aprendizaje los estudiantes de dicha escuela.
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1.4. Diagnoéstico del estado actual de los estudiantes del anexo 57 A de la

Escuela de Oficios “Juan Carlos Batista .

Se llega a precisar que debido a la ensefianza disciplinar y tradicional de las
asignaturas y a otros factores que se han podido comprobar a través de diferentes
instrumentos, el aprendizaje de los estudiantes ha estado caracterizado por falta de

solidez, un conocimiento fragmentado y poca aplicacion a la practica.

Al observar clases y aplicar encuestas a los profesores (Anexo 3 y 6) se pudo

constatar que su formacion es disciplinar.

e Su proceder didactico es poco integrador, generalmente en la preparaciéon de
los sistemas de ejercicios para las clases, no se evidencia explicitamente un

vinculo con el oficio albaiileria.

 No se tiene en cuenta las caracteristicas del pensamiento del estudiante de
las Escuelas de Oficios al concebir y preparar los sistemas de ejercicios para
las clases y se tiene poco conocimiento de la profundidad de los contenidos

tratados anteriormente.

Como resultado de la revision de documentos tales como el plan metodoldgico

y actas de consejo técnico se evidencio:

En el plan metodolégico no se tiene en cuenta la vinculacion de la Matemética
con la practica del oficio albafileria y el mismo carece de acciones

integradoras para el estudio del fendmeno desde diferentes 6pticas.

En el consejo técnico la vinculaciéon entre asignaturas y de forma particular de
la Matematica con el oficio albafileria no es un punto permanente, no se
realizan propuestas de ejercicios vinculados con su futura profesion de

albaiiil.

Se observé que la no presentacion en forma explicita de esta vinculacion en
los planes y programas de estudio, y la ausencia de una estrategia, un
ordenamiento, de métodos que posibiliten lograr un accionar coherente del
colectivo pedagdgico en el tratamiento de los contenidos de la Matematica para

su futura profesién, impiden el logro de un sistema generalizado de
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conocimientos en los estudiantes a través del uso sistematico de la

vinculacién con la préactica del oficio albanileria.

Como se puede apreciar, la ensefianza de la asignatura Matematica y del oficio
albafileria ha estado caracterizada por un trabajo disciplinar, donde los
profesores tratan de ensefiar Matematica sin tener en cuenta la necesidad de
dichos contenidos para su futura profesion, sin buscar lo que es comun a las
asignaturas y sin estrategias y modos de actuacioén coherentes del colectivo
pedagdgico sobre dichas relaciones, por lo que los alumnos no estan en
condiciones de resolver problemas matematicos de la vida practica vinculados
al oficio de albanileria.

Los profesores adolecen de la preparacién necesaria para desarrollar el proceso
docente educativo de la resolucién de problemas vinculados al oficio de albaiiileria,
pues su formacion es disciplinar y no han interiorizado las orientaciones recibidas,
por lo que esto conlleva a que los profesores no logren enfrentar con éxito los
problemas que presenta la realidad educacional; en efecto, tienen dificultades para
trabajar en equipo e integrar los contenidos de la asignatura Matematica con la

préactica del oficio de albafiileria.

Como consecuencia de esta formacion en los profesores, asi como la influencia de
otros factores externos se ha ido formando un joven con conocimientos
fragmentados, con muchas dificultades para transferir Io aprendido de un contexto a
otro, 0 sea, con poca aplicaciéon a la vida, como formas de expresarse, de actuar y

comportarse no acordes a los fines educativos.

Generalmente el profesor deja a la intuicion y posibilidades de los estudiantes la mas
dificil de las operaciones del aprendizaje, la de articular los conocimientos que

reciben por separado y que apliquen estos a la vida practica.

A pesar de realizarse un trabajo minucioso con vista a favorecer la calidad del
aprendizaje de la Matematica en el contenido relacionado con la resolucion de
problemas vinculados al oficio de albafileria, aun persisten insuficiencias respecto al
tema, ya que no se aprovechan al maximo las potencialidades de este contenido

para lograr mayores resultados en el aprendizaje de los alumnos, como lo
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demuestran de forma coincidente los resultados de los diferentes instrumentos
aplicados, cuyo objetivo se basé en determinar la forma de realizaciéon y el estudio
detallado de las potencialidades que brindan los contenidos referidos a las resolucion
de problemas matematicos vinculados al oficio de albafileria, asi como el nivel de
aprendizaje de los alumnos; estos fueron: encuestas a profesores y estudiantes,

visitas a clases y diagndstico inicial. (Anexos 1, 2, 3, 4).en los que se evidencio:

e Poco dominio del conocimiento sobre la realizacion de sistemas de ejercicios
entre el contenido de Matematica (resolucion de problemas) y el oficio de
albafileria pues de un total de 3 profesores de la escuela de oficios
entrevistados, solo 2 para un 66,6% posee conocimientos minimos sobre el
tema a plantear, por los que los otros profesores para un 33,3% plantea con

mayor precision que es una via de vinculos con el oficio.

e Los sistemas de ejercicios que se planifican tomando como base la
asignatura de Matematica, no propician la busqueda y el tratamiento a las
dificultades cognitivas para favorecer el proceso de ensefianza aprendizaje
de los estudiantes, pero lo que no se tiene en cuenta es el diagnostico

individual y grupal.

e Existe débil trabajo de los profesores para lograr la vinculacién entre la
Matemética y el oficio de albafileria , a partir del proceso ensefianza
aprendizaje de la resolucion de problemas en el anexo 57 A, pues se realiza
con poca sistematicidad, no todos los profesores aprovechan al maximo el
contenido con otras asignaturas y necesitan una preparacion mas solida para

lograrlo.

e No se aprovechan las potencialidades del programa de las diferentes
asignaturas teniendo en cuenta los objetivos, habilidades, métodos y formas
organizativas que se adecuen al contenido a tratar, lo que conlleva a que los
alumnos no participen activamente, o lleguen a reflexiones que posibiliten el

logro de la resolucién de sistemas de ejercicios.

« No se aseguran las condiciones previas para lograr un adecuado aprendizaje

del contenido referido a la resolucion de problemas y se viola el principio
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didactico de lo conocido a lo desconocido y este contenido no se introduce
con situaciones problémicas, ni se realizan sistematicamente ejercicios que

influyen en la motivacion de los estudiantes por su futura profesion.
La encuesta a estudiantes permitio conocer que:

e ElI 11,2 (1) % de los alumnos encuestados plantean que sus profesores
vinculan el contenido de Matematica con los oficios; 88,8 (8) % no lo
relacionan; lo realizan a través de ejercicios el 22,2%; en trabajos
independientes 0%, el 77,7% a través del contenido y situaciones reales el
0%. La frecuencia en que lo realizan se determiné en un 0%, a veces un
55,5% y nunca un 44,5%. La mayor parte del sistema se evalla sin integrar la
asignatura Matematica con el oficio de albafileria segun criterios de 8

estudiantes para un 88,8% (anexo 1y 2).

e Por otra parte los 9 estudiantes plantean que la vias que se utilizan para la
evaluacion son a través de preguntas escritas, orales y solo un estudiante
para el 11,1% dice mediante el trabajo independiente y el 22,2 % en la
revision de libretas, del total el 22,2% plantean que se realizan mensual y de

ellas (anexo 8y 9).

e ElI 11,1% dice que el sistema de ejercicios que se orientan constituye
actividades propicias para la busqueda. El 33,3 % para el logro de la
vinculacion con los oficios que desempefian. El 33,3 % para el intercambio. El

22,2 % para el estudio sistemético.

e Para elaborar los sistemas de ejercicios los profesores hacen referencia a
gue el espacio que utilizan para los mismos es el tiempo de autopreparacion
(3) 100%, sin hacer alusion a las reuniones departamentales, preparaciones
metodoldgicas y catedras martianas, manifestando los 3 profesores para un

100% que lo realizan de forma individual y cuantitativamente (anexo 6y 7).

e El aprendizaje de los estudiantes en el contenido referente a la resolucion de
problemas en la asignatura de Matematica, se constatd que de los 9

estudiantes, el (0%) recibieron la calificaciébn de cinco puntos o Excelente,

. - 1 (FoF] To remove this message, purchase the
This document was created using gg'N';}ERTER PDE L 7 product at www.SolidPDF.com




1(11,1%) cuatro puntos o Bien, 1(11,1%) tres puntos o Regulary 7(77,7%) dos
puntos o Mal, los elementos del conocimiento mas afectado en este
diagnostico inicial fueron :interpretacion del problema ,pasos légicos para la

resolucion del mismo y el calculo numeérico(anexo 4).

e Estos estudiantes no poseen dominio de las habilidades a desarrollar en los
diferentes oficios para mejorar su aprendizaje, lo que se pudo constatar, pues
ninguno de ellos los utilizaba para aprender o profundizar en los contenidos
recibidos en esta asignatura; solo 1 estudiante (11,1%) hizo referencia a que

los vinculaban en algunas tareas en las clases de Matematica.

Por lo que esta investigacion tiene como objetivo favorecer el aprendizaje de la
enseflanza de la Mateméatica en el contenido relacionado con la resolucion de
problemas matematicos vinculados con el oficio de albafiileria a desempefiar por los
estudiantes, de forma tal que los ponga en condiciones de enfrentarse a estos y a su

futura profesion.
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EPIGRAFE 2

SISTEMA DE EJERCICIOS PARA FAVORECER EL PROCESO DE ENSENANZA
APRENDIZAJE DE LA RESOLUCION DE PROBLEMAS VINCULADOS CON EL
OFICIO DE ALBANILERIA EN EL ANEXO 57 A DE LA ESCUELA “JUAN CARLOS
BATISTA DOMINGUEZ”.

En este epigrafe se realiza una caracterizacion de los programas de Matematica y
del oficio de albafileria, ademas se trata la teoria de sistemas, elementos y
caracteristicas que se tuvieron en cuenta en el sistema de ejercicios y se presenta
la propuesta del sistema de ejercicios para la resolucion de problemas vinculado al

oficio de albanileria.

2.1 .Caracterizacion de los programas de Matematica y del oficio albafileria en

la Escuela "Juan Carlos Batista.”

La insercidn laboral es el proceso que se realiza entre las Escuelas de Oficios y las
entidades laborales para desarrollar la formacion de los estudiantes directamente en
los puestos de trabajo, segun el sistema de conocimientos teorico-practicos

definido.

Esta tiene su expresion en el sistema de actividades conjuntas Escuela de Oficio-
Entidad Laboral y se planifica segun las condiciones reales, en un puesto de trabajo
0 en una rotacion por distintos puestos, tomando como elementos principales las
funciones que desempefia un graduado en un oficio y que se determinan por las

habilidades y conocimientos profesionales a alcanzar.
El proceso de insercion laboral se caracteriza por:

* Vincular a los estudiantes con el colectivo laboral.
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» Desarrollar la formacion profesional bajo las condiciones reales de la

producciéon o de los servicios.

» Aplicar el principio estudio-trabajo fortaleciendo la actividad tedrico-practica

en el proceso de formacion profesional.

* Preparar a los estudiantes con una cultura general integral y técnica de

acuerdo con las exigencias y necesidades de las entidades laborales

.En todo este proceso juega un papel fundamental el tutor de la entidad laboral, ya

que:
» Dirige el proceso formativo en el puesto de trabajo.

« Asume la responsabilidad de garantizar la formacién profesional de los
estudiantes durante el tiempo de aprendizaje tedrico-practico en la

produccién o los servicios.

» Contribuye a la educacion integral de los estudiantes, no solo instruye, sino

realiza una activa formacién educativa en la creacién de valores.

Planifica, organiza, da seguimiento y evalia el proceso de formacion
profesional directamente en el puesto de trabajo, con el asesoramiento del

personal docente de las Escuelas de Oficios.
Este tutor tiene como tarea fundamental:

Lograr que el estudiante adquiera las capacidades y habilidades definidas para el
oficio albanileria en la formacion directa en el puesto de trabajo, contribuyendo a su

forma general integral, y forme parte de la clase obrera cubana.

Es fundamental en la preparacion del estudiante en el oficio albafiileria el papel que
juega el profesor que lo atiende por la escuela dirigiendo el aprendizaje vy la
formacion integral de sus alumnos, manteniendo un diagnoéstico actualizado de cada
estudiante, una relacién estable con la familia y el tutor de las entidades laborales y
se integra de forma armonica y coherente con el resto de los profesores en la

estrategia de aprendizaje y trabajo preventivo del grupo educativo.
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Los mismos tienen el objetivo de acompafar a los estudiantes durante su formacion
en la Escuela de Oficios "Juan Carlos Batista” y en las entidades laborales,
brindando el apoyo permanente a cada estudiante mediante un sistema de trabajo
colectivo con el resto de los profesores, tutores, personal de direccion y la familia

(Todos los factores).

En la nota explicativa del plan de estudio para las Escuelas de Oficios RM 119/94,
anexos 57 A se establece, que los programas que se elaboren para la asignatura
Informacion Técnica y Practicas del Oficio integraran contenidos de la parte teorica y

practica necesarias para el aprendizaje del oficio.

Para la elaboracion del programa albafileria se tuvo en cuenta los aspectos

siguientes:
A) Diagnoéstico y caracterizacion del oficio
. Calificador de ocupaciones ( tareas y ocupaciones del oficio)
e Tecnologia existente en la entidad laboral.
. Manuales técnicos sobre el proceso y maquinas, etc.)
. Proceso que se desarrolla o procedimiento.

. Equipos, herramientas, instrumentos de medicion que se emplean en el

oficio.
. Entrevistas a obreros con experiencia y capacitadores de empresas.
e  Observacion de la actividad directa en los puestos de trabajo.
. Medidas de seguridad a tener en cuenta.

B) Determinacion de los objetivos del programa y habilidades profesionales del oficio

a formar.

. Se precisaran los objetivos a alcanzar en la formacién de los estudiantes

en el oficio, a partir de los requisitos del calificador de cargo.
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. Los objetivos se ajustaran a las necesidades de las entidades laborales y a
los cambios del mundo del trabajo, asi como a los valores que requiere

nuestra sociedad.

. Definir el sistema de habilidades profesionales a formar en los estudiantes

en el dominio de las tareas a desarrollar en el oficio.

C) Determinacion de las actividades o tareas productivas a desarrollar en los

puestos de trabajo
. Relacionar las tareas productivas a analizar en los puestos de trabajo.

. Relacionar las operaciones fundamentales para la realizacion de la tarea

productiva.

. Definir el conocimiento técnico para ejecutar la tarea productiva

comenzando su desarrollo desde lo sencillo a lo complejo.
D) Condiciones materiales para el desarrollo del oficio

. Relacionar los principales equipos, herramientas e Instrumentos de

medicion a emplear en el puesto de trabajo.
. Nivel de peligrosidad.

. Reglas de seguridad a observar durante la actividad en el puesto de

trabajo.
. Medios de proteccion.
. Materias primas para la produccion o condiciones para realizar el servicio.

Los profesores que atienden los estudiantes insertados deben prever en la
organizacion del proceso de ensefianza el seguimiento a la adquisicion de los
conocimientos de los estudiantes, de forma que los tutores los impartan durante la
informacion técnica, los refuercen en el dia de trabajo y los consoliden en el resumen
de la jornada de trabajo, asi como que los integren en otras asignaturas que se

desarrollen en la escuela, fundamentalmente en las asignaturas técnicas.
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En el cumplimiento del programa, el profesor, de conjunto con el tutor, debe evaluar
el avance de cada estudiante por etapa, de forma que se tenga en cuenta las

diferencias individuales durante el desarrollo de las practicas del oficio albaiiileria.

Es necesario tener presente, que al alumno se le otorga un titulo de Obrero
Calificado con Calificacion Laboral de Albafil, por lo que el mismo debe recibir la
mayor cantidad de informacion posible del oficio de albafileria y no limitarse
solamente al aprendizaje mecanico de las actividades préacticas. En caso de que no
existan las condiciones necesarias para el desarrollo del oficio en un centro laboral,
se debe coordinar con otras entidades laborales para complementar la preparacion

por cortos periodos de tiempo.

La evaluacion de esta asignatura se rige por la RM 224/89 en lo referido a la
asignatura Practica del Oficio, que aparecen en las Indicaciones especificas para la

aplicacién de la Resolucion No. 216/89 sobre la evaluacion escolar.

En el programa de informacién técnica y practica del oficio se recogen de forma
general las actividades propias de la especialidad tales como: mediciones,
replanteos, cimentaciones, construcciones, repellos, cubiertas, etc; las que

responden a los objetivos del mismo entre ellas:

-Lograr la adquisicion de conocimientos tedricos y practicos para la incorporacion a

la futura vida laboral como albaiil.

-Lograr los conocimientos acerca de las herramientas, materiales y utiles que se

utilizan en el oficio de albadileria.
-Interpretar pequefios croquis y planos sobre las obras.

-Desarrollo de las habilidades en la realizaciéon de las labores de replanteos,
construcciones de vallas, levante de muros, fundicién, colocacion de pisos y

enchapes.

-Cumplir las normas de proteccion e higiene del trabajo y la legislacion laboral

vigente.

Al analizar el programa de la asignatura de Matemética en el anexo 57 A de la

Escuela de Oficios "Juan Carlos Batista " se observa que dentro de los contenidos
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a trabajar en el mismo que tienen relacién y son condiciones necesarias para

vencer las habilidades.

A continuacién se ofrece un resumen de los contenidos relacionados en este nivel:
Albafileria

e Interpretacion de croquis.

e Mediciones.

* Replanteo.

e Cimentaciones.

e Levante de muros.

e Fundicién.

Enchape de pisos y mesetas.

Matematica.

e Conversiones de medidas del sistema internacional.

Concepto parte todo.

e Tanto por ciento.

e Céalculo numérico.

» Area, perimetro y volumen de figuras planas.

e Representacion grafica.

Resolucion de problemas.

En el desarrollo de los programas de Matematica y del oficio de albafiileria, dentro de
estos contenidos, se necesita una forma que posibilite un profundo analisis de la
vinculacion a fin de lograr, sobre todo, un adecuado y coherente tratamiento en el

enfoque educativo de los contenidos y su formacién laboral.

Por tanto entre la Matemaética y el oficio albafiileria es fundamental lograr los vinculos

entre estas, para favorecer el aprendizaje de los alumnos y ademas de aprender
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estos contenidos, los consoliden y sistematicen, bajo la influencia, de las

transformaciones en enfoque y método que asuman las asignaturas en su conjunto.

Lo anterior evidencia la necesidad de poseer conocimientos Yy habilidades de
Matemaética para la realizacion de las actividades a realizar por parte del estudiante
para lograr el cumplimiento de los objetivos y obtener la calificacién laboral de
albafiil.

2.2. Sistemas de ejercicios

Uno de los fines que persigue el Ministerio de Educacién es la formacién de obreros
calificados competentes, es por ello que en la ETP se implementan
transformaciones, tomando como base la ensefianza a través de la Matematica, con

el fin de favorecer la calidad del proceso de ensefianza aprendizaje en los alumnos.

Para llevar a cabo la resolucion de problemas en la asignatura Matematica vinculada
al oficio de albafiileria en el anexo 57 A de la escuela de oficio " Juan Carlos Batista
Dominguez", la autora de este trabajo disefié un sistema de ejercicios que tiene

como objetivo favorecer el aprendizaje de estos alumnos.

El sistema contiene ejercicios que incentivan a los estudiantes a investigar, el deseo
de conocer cada dia mas y de prepararse para su futura profesion. Cada una de ellas

esta disefiada con el objetivo y propdsito antes expuesto.

A partir de estos elementos se pone a consideracién de los docentes un sistema de
ejercicios que contribuyan a favorecer la calidad del aprendizaje en los estudiantes

del anexo 57 A de la escuela de oficio “Juan Carlos Batista Dominguez”.

La autora de esta investigacion considera la necesidad de tener en cuenta algunos
elementos para que con la utilizacion de los sistemas de ejercicios se logre en las

clases una mayor calidad. Ellas son:

e Los ejercicios deben guardar nexos entre si. Unas deben ser condiciones

previas para la realizacion de otras.

e Los sistemas de ejercicios deben estar graduados de acuerdo con su
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nivel de complejidad, de modo que su realizacién por el alumno implique el
aumento gradual y controlado de las exigencias didacticas y educativas
gue se le plantean a estos. En estas condiciones, cuando el alumno se
detiene en un ejercicio de un nivel, esto facilita el diagnostico de la

dificultad de aprendizaje o educativa que se manifiesta.

e Los sistemas de ejercicios en su construccion deben incluir situaciones,
problemas, etc., que obliguen al alumno a utilizar conocimientos de otras
asignaturas, manifestar sus opiniones, sentimientos y valores a través de
la toma de posicion. Es decir deben ser integradoras de lo curricular y lo

formativo.

e Los sistemas de ejercicios deben tener diversidad en su presentacion,
facilitando con ello la atencion a la diversidad y posibilitando su empleo no

solo en la clase, sino también en el trabajo independiente extraclase.

Estas consideraciones se han elaborado en la practica, como resultado de la
investigacion realizada. Se ha podido apreciar que a los profesores les ha resultado
mas orientador poseer una concepcion para la seleccion y estructuracion del
contenido de la clase que dar respuestas a las mdultiples demandas que en la

actualidad la calidad de la educacién les plantea.

Es una parte inseparable del proceso pedagdégico y dentro de la clase forma una
unidad con dicho proceso. Al mismo tiempo da la posibilidad al maestro de evaluar la
asimilaciéon consciente de la ensefianza, conocer las dificultades individuales y
colectivas y permite, ademas, la sistematizacion y generalizacién de conocimientos,
habitos y habilidades. Los ejercicios ofrecen al profesor la informacion de la
eficiencia de los métodos y procedimientos empleados. Los sistemas de ejercicios
no pueden aislarse de la clase porque la misma forma parte de su estructura y esta
en estrecha relacion con las funciones didacticas y la tipologia de la clase. Por tanto
en los sistemas de ejercicios propuestos en dicha investigacion se tuvo en cuenta

las siguientes caracteristicas.

e Preparar condiciones para el nuevo contenido.
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e Favorecer la realizacién de actividades de caracter creador.

e Lograr la fijacion del contenido trabajado durante las clases y la

ejercitacion de las habilidades adquiridas.
« Atender el caracter diferenciado de la ensefianza.

e Educar a los alumnos en la autonomia, la capacidad para adquirir y

comprender por si solos los conocimientos y aplicarlos en la practica.

e Educarlos en el amor al trabajo y formar habitos de una organizacion

correcta.
e Desarrollar la responsabilidad individual y colectiva.
e Incrementar la busqueda bibliografica y habilidades en la investigacion.

En los sistemas de ejercicios se pone de manifiesto La Teoria General de Sistemas
(Ludwing Von Bertalanffy, (1945) en lo adelante TGS) desde sus origenes y aun en
la actualidad, se emplea como una herramienta de analisis, es decir, surgié de la
necesidad de descomponer un “todo” para comprender la estructura de cada una de
sus partes y de estudiar la relacion que, en el desarrollo de sus funciones tenian con

las demas.

La TGS tiene como objeto la formulacién de principios validos para los
sistemas en general y ofrece un esquema conceptual, que permite al mismo
tiempo el andlisis y la sintesis del proceso de formacion y enfocar desde una
perspectiva mas amplia y compleja la direccion del proceso de ensefianza-—
aprendizaje (Valiente, P., 2001). Muy ligada a esta teoria surgio el enfoque de

sistema cuyo desarrollo se inici6 a partir del afio 1954.

El enfoque de sistema constituye una orientacion metodoldgica en la ciencia,
cuya funcién principal consiste en elaborar los métodos de investigacion y la
construccion de objetos de organizacion compleja: sistemas de distintos tipos
y clase. Al emplearse como método de investigacion “... esta dirigido a modelar
el objeto mediante la determinacion de sus componentes, asi como las

relaciones entre ellos, que conforman una nueva cualidad como totalidad. Esas
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relaciones determinan por un lado la estructura y la jerarquia de cada
componente en el objeto y por otra parte su dindmica, su funcionamiento.”
(Alvarez de Zayas, C., 1995)

El concepto principal de la TGS es el de sistema, definido como:

“ ... un conjunto de elementos o partes interactuantes, construido
de forma tal que constituyen un todo y que la unidon de estos
elementos, en principio, generan propiedades nuevas tales que
no son inherentes completamente a ninguna de las partes o

elementos en particular.”(Concepcion, M. R., 1989)

Otra definicidn, en principio, equivalente a la planteada anteriormente es la
dada por Lara, F. (1990) que plantea: “... un conjunto de elementos que
cumplen tres condiciones: los elementos estan interrelacionados, el
comportamiento de cada elemento o la forma en que lo hace afecta el
comportamiento del todo, la forma en que el comportamiento de cada
elemento, afecta el comportamiento del todo depende al menos de uno de los

demas elementos”

En estas definiciones se tienen en cuenta tres aspectos que se consideran
indispensables al concebir un sistema, estos son: elementos que lo integran,
relacion que se establece entre los elementos del sistema y resultados o

cualidades que se generan de esta relacion.

El concepto de sistema como afirma Chiavenato, “... es util en el sentido de
visualizar no solo los factores ambientales internos y externos como un todo
integrado, sino también el lugar y las funciones de los subsistemas”

(Chiavenato, 1., 1994)

De forma general, los sistemas se han clasificado en sistemas abiertos y
sistemas cerrados, siendo estos primeros los de uso mas frecuente en la
modelacion de procesos relacionados con los ambitos educativos, lo cual es

comprensible dado el nivel de flexibilidad y adaptabilidad que deben poseer los
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sistemas que intervienen en este contexto. Al respecto Buckey, W., (1968),
citado por (Chiavenato, 1994) ha planteado: “El sistema abierto se adapta a su
ambiente cambiando la estructura y los procesos de sus componentes

internos”

Tener presente todos los rasgos que caracterizan al enfoque sistémico es
indispensable para poder organizar con dicho -caracter la actividad
independiente de los profesores en formacion, lo que permitira poner de
manifiesto la esencia activa del proceso de ensefianza aprendizaje, y con ello,
garantizar conocimientos sélidos y duraderos sobre los fundamentos de las
ciencias, asi como de sus métodos de adquisicién y aplicacion.

Un sistema de ejercicios se caracteriza por tener relacion entre si sobre la

base siguiente:

e Estan orientadas hacia el cumplimiento de un objetivo, el cual se

alcanza en el sistema y no en un ejercicio en particular

e Obedecen, en su estructura, a principios previamente determinados o
asumidos los que estan en correspondencia con los objetivos

planteados
e Responden a una tipologia y/o clasificacion.

Para disefiar un sistema de ejercicios que responda a las caracteristicas que tiene la
formacion de obreros calificados es necesario tener en cuenta las habilidades a
desarrollar en este tipo de estudiantes, (medir, estimar, calcular, etc.) y a las
habilidades generales y especificas basicas de la Matemética (resolver problemas,

identificar, modelar, calcular).

Por tanto, los diferentes ejercicios que se proponen tienen la estructura de un
sistema coherentemente estructurado, en él se hacen corresponder las habilidades

gue se quieren formar, las etapas del proceso de asimilacion y los intereses volitivos.

Como se explica anteriormente, estos elementos tienen caracter sistémico,
pues en ellos esta el cumplimiento de los objetivos que se quiere alcanzar en

el sistema y no en un ejercicio en particular; obedecen, en su estructura, a
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principios previamente determinados o0 asumidos, los que estan en

correspondencia con los objetivos planteados..

Para concretar este sistema en la practica, el docente debe seguir determinados
procedimientos metodologicos que revelaran la integracion dialéctica de los

diferentes componentes del proceso.

Como se aprecia, en esta primera parte, el profesor transita por el proceso de
elaboracion de un sistema de ejercicios, en el cual ejecuta un conjunto de acciones

concretas que conforman un procedimiento para dicha elaboracion.
e Formular el objetivo a lograr.
e Analisis del temay del contenido.

e Determinar la correspondencia del contenido de la unidad con las

caracteristicas psicoldgicas, intereses y motivaciones de los alumnos.

e Delimitar indicadores que puedan favorecer con el estudio y andlisis de los
contenidos de la Matematica que se imparte en el programa Yy la

vinculacién con el oficio de albadileria

e Valorar la relacion del contenido (resolucion de problemas) con hechos

cotidianos (oficios).

e Estructurar metodolégicamente el sistema de ejercicios propuestos,
determinando el tiempo y los materiales que se emplearan, y seleccionar

un nombre sugerente y emotivo.

e Evaluacion de cada ejercicio.

2.3. Propuesta del sistema de ejercicios para la resolucion de problemas

vinculados con el oficio albafiileria

A continuacion se presenta el Material Docente propuesto, para instrumentarlo en la
practica pedagogica del Anexo 57 A, de la Escuela de Oficios “Juan Carlos Batista

Dominguez”.
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Introduccioén.

El Material Docente que se expone ofrece un sistema de ejercicios que favorece el
proceso ensefianza-aprendizaje de la resolucién de problemas vinculado al oficio
albariileria en los estudiantes del Anexo 57A de la escuela de oficio “Juan Carlos

Batista “.

Este sistema de ejercicios esta caracterizado por: transmitir informacion y estimular
a la valoracion de situaciones practicas, no de forma aislada, sino con un conjunto de
relaciones existentes en los contenidos de Matematica (resolucién de problemas,
célculo numeérico, parte todo, tanto por ciento, geometria plana (areas y perimetro de
figuras planas ,etc.), que posibilite extraer conclusiones sdlidas, estimular el
desarrollo de diferentes formas de razonamiento y procedimientos heuristicos y dar
permanencia a los objetivos basicos de la asignatura de manera que los contenidos

se reactiven permanentemente y se relacionen con la vida misma.

La idea fundamental, que se propone, es romper con el aislamiento en el aprendizaje
de los conceptos, relaciones y procedimientos, que hacen mas dificil al alumno
realizar un proceso de reestructuracion en funcion de sus propios conocimientos,
para lograr que con determinadas condiciones o datos conocidos poder encontrar

vias de solucion que guien hacia la demostracion de lo desconocido.

A continuacion se presenta el sistema de ejercicios:

Ejercicio #1
Objetivo: Resolver problemas utilizando operaciones de calculo vinculado al oficio

de albaiileria.
Contenido:

Para la elaboracion de un hormigén que se destinara a la funciéon de una columna
gue soportara peso, la mezcla debe realizarse, por cada cubo de cemento se
agregaran 2 de arena y 2 de gravilla. ¢ Cuantos cubos de arena y cuantos de gravilla

se necesitan para fundir la columna para la cual se emplean dos sacos de cemento?
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Precisiones: L/T 6to grado (operaciones de calculo y trabajo con proporciones),

Tecnologia y practica de albafileria, (Dominguez, G y Hernandez, O)
Considerar que cada saco de cemento contiene 3 cubos.

Potenciar la responsabilidad y laboriosidad.
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Ejercicio # 2.

Objetivo: Resolver problemas utilizando operaciones de célculo y la conversion o

equivalencia entre unidades de medida vinculadas con la albafileria.
Contenido:

1- En la fabrica de cemento de Nuevitas se producen sacos de 42,5kg. Se necesitan
comprar para la ejecucion de una escuela 15 toneladas de cementos. ¢Cuantos

sacos hay que comprar?

Precisiones: L/T 6to grado y 8vo grado (conversion de unidades de medida y
cdlculo), que reconozca el significado de un saco de cemento, que operaciones de
célculo son las que deben utilizar; a la vez potenciar las habilidades que debe tener
un albafil en cuanto a las proporciones de materiales que debe conocer (Tecnologia
y practica de albaniileria,(Dominguez ,G y Hernandez ,0). Debe hacerse referencia al
costo de cada saco de cemento para el pais y la utilidad para la sociedad a la hora

de resolver problemas presentados por los azotes de los ciclones y su repercusion.

Ejercicio # 3.

Objetivo: Resolver problemas relacionados con albadileria utilizando las

operaciones con nimeros naturales.
Contenido:

1-En el consultorio de la localidad se levanté un muro de 12m2 utilizando la técnica

de citara simple.

a) ¢Cuéantos ladrillos se utilizaron para levantar dicho muro utilizando esta

técnica, si para cada m2 se emplean 50 ladrillos?

Precisiones: L/T 6to grado (operaciones de calculo y unidades de medidas). Hacer

referencia a la salud con una de las conquistas de la Revolucién (consultorios) y la
importancia del albafiil en todo el proceso. Se puede indicar que realicen un estudio e
investiguen en que consiste la técnica de citara simple en la albadileria y la

importancia y el ahorro de dicha técnica. Se puede aprovechar para fomentar el valor
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de responsabilidad, laboriosidad, solidaridad (Tecnologia y practica de albafileria

(Gustavo Dominguez y Orge Hernandez).

Ejercicio # 4.

Objetivo: Resolver problemas vinculados con su futura profesion de albafiil.
Contenido:

1-En una pared se quiere realizar un adorno de forma circular y dividirlo en partes
iguales, cada una de estas partes se enchapara con azulejos de color rojo y blanco

como se muestra en la figura.
b) ¢Qué parte del adorno representa el color blanco y qué parte el rojo?

c) Para cubrir 1/3 del adorno de la figura se necesitan 40 azulejos.

¢,Cuantos se necesitaran para cubrir la parte de color rojo?

. - 1 {Por] To remove this message, purchase the
This document was created using gg'N';}ERTER PDE L\7 product at www.SolidPDF.com




Precisiones: Libro de texto 2do y 6to grado (concepto parte todo, calculo)

Tecnologia y préactica de albanileria, (Dominguez, G y Hernandez, O)
Fomentar la cultura del buen gusto. Se propicia un clima favorable para el
protagonismo estudiantil, la importancia de la toma de medida y cuidado para que el

producto terminado quede con calidad.

Ejercicio # 5.

Objetivo: Resolver problemas vinculado con la albafileria teniendo en cuenta a

operaciones y tanto por ciento.

Contenido:

1-La figura muestra una parte de un piso cubierto por mosaicos de 25cm x 25cm.
Los mosaicos cubren:

1m 4m 1m?2 25cm?2

o
P~

b) ¢ Qué por ciento representa la parte sombreada?
1%

4%
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_ 2%

25%

c¢) ¢ Cuantos mosaicos cubren el 50%7?

8

4

16

50

Precisiones: Libro de texto 6to grado (unidades de medida, Tanto por ciento),

Tecnologia y practica de la albafiileria (Dominguez, G y Hernandez, O), asi como el
desarrollo de habitos y habilidades que le permiten ser Utiles y eficientes desde el

punto de vista profesional a la sociedad.

Ejercicio # 6.

Objetivo: Resolver problemas vinculados con la albafiileria utilizando calculo

numeérico, tanto por ciento y area del rectangulo.
Contenido:
1-Una plaza que tiene forma rectangular °1 mide 20m de largo.
El 70% de su superficie es 70m?
a) ¢Cual es su area?
b) ¢ Cudl es la longitud del otro lado de esta?
c) ¢ Cuantas losas de 1m2 se necesitan para cubrir dicha plaza?
Precisiones: L/T 5to y 6to grado (Calculo numérico, area de figuras planas)
Tecnologia y préactica de Albafileria (Dominguez, G y Hernandez, O)

La importancia de la calidad de la obra que se ejecuta. El valor de la
responsabilidad.
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Ejercicio # 7.

Objetivo: Resolver problemas vinculados con el oficio de albarileria utilizando el

célculo de é&reay perimetro de un rectangulo.
Contenido:

1-Un salén de 7,0 m de largo; tiene la forma y dimensiones que a continuacién se

muestra. De ella calcula.
a) Su perimetro
b) Su area

c) ¢Qué cantidad de cemento se necesitara para realizar el piso si con un saco cubro

1m2?

2m 2m

2m

600 cm

Precisiones: L/T 6to grado (area y perimetro de figuras planas, calculo numérico,

conversiones de unidades de medidas).Tecnologia y practica de Albafileria

(Dominguez, G y Hernandez, O)
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Se debe hacer referencia a la cultura del ahorro, el gasto que significa para el
pais, la importancia de velar porque no se cometan ilegalidades y desvios de

recursos.

Ejercicio # 8.

Objetivo: Resolver problemas que se relacionan con la albafiileria donde tengan que

calcular area de figuras planas (triangulo) y operaciones de calculo aritmético.
Contenido:

1-Un albafil en una pared con forma de cuadrado construyé un adorno utilizando

como modelo un triangulo. A continuacion te mostramos la figura.

1.50 m 1.50m

3m
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a) ¢ Qué éarea de la superficie de la pared ocupa el adorno?

b) Si para realizar el adorno se utilizé azulejos de 400cm? y para 1m2 se utilizaron de

ellos. ¢ Cuantos azulejos se utilizaron para el adorno?

Precisiones: L/T 5to y 6to grado (operaciones de célculo, area de figuras planas,

clasificacion de triangulos), Tecnologia y practica de albafileria, (Dominguez, G y

Hernandez, O).

Vincularlo a la comunidad, si existe o han visto este adorno en algun lugar. Fomentar

el valor de responsabilidad y laboriosidad.

Ejercicio # 9.

Objetivo: Resolver problemas vinculados con la practica del oficio de albafileria

utilizando calculo de area de figuras planas, conversiones y calculo numérico.
Contenido:
1-Marcos le plantea a un trabajador de la construccion:

¢,Cuanto puede medir de largo y de ancho una sala rectangular de20mz si se

sabe que la diferencia entre ambas longitudes es de 100cm?

Precisiones: L/T 6to, 7mo, 9no grado (conversion de unidades de medidas, calculo

numeérico), Tecnologia y practica de albafileria, (Dominguez, G y Hernandez, O)

Potenciar la importancia de su formacion de forma integral, la utlidad de la

Matemaética para la vida y para su profesion.

Ejercicio # 10.

Objetivo: Resolver problemas aplicando situaciones préacticas al oficio de albafileria.
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Contenido:

1-El patio interior de una vivienda tiene forma rectangular que mide 6,5m de largo y
4,0m de ancho. Se quiere dejar un orificio en su centro de forma cuadrada de 2,0m

de lado para una jardinera. Un albafil enchap6 la superficie que es de:
___ 6,5m2
_ 256m2
_22m?
____no se puede calcular
Precisiones: L/T 6to, 7mo, 9no grado (calculo numérico y rediferencias de areas).

Debe aprovecharse para valorar la logicidad de las posibles respuestas. El valor
cultural del trabajo. El significado para la sociedad, reconocimiento de su utilidad
para la comunidad .Tecnologia y practica de albafileria, (Dominguez, G vy

Hernandez, O)

Ejercicio # 11.

Objetivo: Resolver problemas vinculados con la albafileria utilizando operaciones de

calculo y volumenes de figura.
Contenido:

1-Para fundir una columna cuya funcion sera sostener la placa que cubre el portal de

una vivienda. ¢ Qué cantidad de hormigon se necesita para ello si: ?
a) La columna tiene forma de cilindro con 20cm de radio y 2,50m de alto.

b) La columna tiene forma de prisma de base cuadrada de 20cm de lado y

altura de 2,5cm
c) ¢, Cual de las dos representa mayor ahorro para el pais?

Precisiones: L/T 6to, 7mo, 8vo, 9no grado (identificar y aplicar formula de volumen)
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Tecnologia y préctica de albafileria, (Dominguez, G y Hernandez, O). Se debe
aprovechar para reflexionar sobre la importancia del ahorro de materiales y sus
consecuencias Yy llevarlo al momento sobre el ahorro de energia. Por cada cubo de
cemento, la proporcién es 2 de arena y 2 de gravilla y cada saco contiene 3 cubos

de cemento.

Ejercicio # 12.

Objetivo: Resolver problemas que se presentan en la vida vinculado con el oficio de

albaiileria.
Contenido:

1-El patio del Circulo Infantil tiene forma rectangular, el mismo se utiliza como area
de juego para los nifios el cual esta cubierto por baldosas y en su interior aparecen 4
cuadrados de 3,0m de lado en los que esta plantado un arbol que produce sombra
para los nifios. El patio estd cuadriculado por cuadriculas de 1 m2 de area, cuya

representacion se muestra a continuacion

Juan y Alberto que son estudiantes de al Escuela de Oficios y practican el oficio de
albafileria conversan acerca de cual seria la superficie que quedaria cubierta de
baldosas.

____Juan dice que 96m?2
____Pedro que es 123m?2

a) Podria usted decir cual de los dos tiene la razon. ¢ Por qué?
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Precisiones: L/T 6to, 7mo, 9no grado. (Area de figuras planas, calculo numérico,
interpretacion de grafico. Tecnologia y préactica de albafileria, (Dominguez, G y
Hernandez, O). Valorar el cuidado del medio ambiente, la importancia de los

arboles para buen funcionamiento humano en la ciudad.

Conclusiones

El sistema de ejercicios conduce a una asimilacién consciente y al desarrollo de la

independencia cognoscitiva en los alumnos permitiendo favorecer el aprendizaje en
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la asignatura de Matematica vinculada al oficio albafileria a partir de la resolucion de

problemas.

Constituye un material para la busqueda de soluciones docente educativas, que
promueve la calidad del profesor para realizar las transformaciones necesarias de
la realidad educativa; aporta modificaciones que puestas en practica, brinda una
alternativa favorable a las condiciones particulares del desenvolvimiento del
proceso formativo y en el Anexo 57 A de la Escuela de Oficio “Juan Carlos Batista”,

poniéndolos en condiciones de enfrentar su futura profesion.

En su elaboracién, fue necesario tener en cuenta las habilidades a desarrollar por
este tipo de estudiantes, y las habilidades generales y especificas basicas de la
Matematica (resolver problemas, identificar, modelar, calcular, decodificar, demostrar

y graficar).

Se logra establecer una accion comunicativa en la que el adolescente escucha al
otro, a quien le expresa sus ideas y sentimientos y de quien recibe también ideas y
sentimientos. La comunicacion es dialdgica porque nace en el seno de la situacién

que interpreta y ofrece salidas a sus dudas.

Mediante la discusion grupal y la socializacion del conocimiento se logra la formacion
de sentimientos, intereses, motivaciones y valores, asi como el dominio de las
necesidades de aprendizaje y de las caracteristicas de los adolescentes del Anexo
57 A de la Escuela de Oficio “Juan Carlos Batista.” , lo que permite la preparacion de
los mismos para su vida laboral a partir del desarrollo de ejercicios practicos que
tienen en cuenta la relacion entre lo afectivo y lo cognitivo y que conllevan al logro de

una cultura general para el desempefio de su futura profesion.
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EPIGRAFE 3

CONSTATACION DE LOS RESULTADOS EN LA INTERVENCION PARCIAL EN
LA PRACTICA DEL SISTEMA DE EJERCICIOS MATEMATICOS.

Al realizar la exploracién de la situacion problémica de la investigacion y caracterizar
la muestra a partir de los resultados del diagnostico desde perspectivas socio
pedagdgicas, se hizo necesario analizar y proyectar los ejercicios encaminados a la

busqueda de una posible solucion al problema.

Con el objetivo de favorecer el proceso de ensefianza aprendizaje de la resolucién
de problemas vinculado al oficio de albafileria y para lograr asi una participacion
mas activa de los estudiantes en la apropiacién del conocimiento, de modo que
repercuta en una notable mejoria en el aprendizaje en estas materias, se pusieron en

préactica las ideas reflejadas en el sistema de ejercicios.

Después del analisis minucioso de las insuficiencias, se valoré con la profesora de
Matemética y con el resto de los profesores que trabajan directamente con el grupo
en la reunidén departamental, donde se realizo la preparacion previa de la misma y los
diferentes momentos para desarrollarlas con los alumnos. Se instrumentaron
ademas en los planes de superacidn acciones con caracter teérico-metodolégico de
los contenidos referidos a la resolucion de problemas dentro de la Mateméaticay en

el oficio de albaiileria.

Partiendo de las acciones realizadas con el claustro de profesores, se tuvo en cuenta
el diagndstico cognoscitivo de los contenidos relacionados anteriormente, el analisis
curricular de los recibidos en grados anteriores y la elaboracién de ejercicios por
niveles cognitivos, ofreciendo una ayuda con el fin de que alcancen un alto nivel en la

comprension de los mismos.

Se parti6 ademas de valorar, la metodologia para la resolucién de problemas, los
contenidos recibidos en la asignatura Matematica y que ofrecian posibilidades para

el trabajo de la vinculacién con el oficio de albafileria.

Unido a esto se tuvieron presentes las habilidades que debian vencer los estudiantes
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en el oficio de albafileria, para analizar diferentes situaciones de la vida y de su

futura profesion donde utilizaban contenidos de la ensefianza de la Matematica.

La instrumentaciéon de esta parte logré favorecer el proceso de ensefanza
aprendizaje de la resolucion de problemas con la implementacion del sistema de
ejercicios, en ella se conjugan aspectos del contenido del oficio de albafiileria para

dar solucién a un ejercicio disefiado especialmente para ello.

Se convirtieron en una de las vias de solucion a los problemas del aprendizaje de la
Matematica, propiciando una mayor autopreparacion de los profesores mediante la
busqueda de elementos importantes sobre el tema y se eleva la calidad del
aprendizaje de estos contenidos a través de la resolucion de problemas vinculados
con el oficio de albafileria, aspecto que se corrobora con los resultados obtenidos

en la aplicacién de varios instrumentos (Anexos12, 13, 14,15).

e Un estudiante (11,1%) recibio la calificacion de cinco puntos o Excelente, 2
(22,2%) la de cuatro puntos o Bien, 5(55,5%) alcanzaron tres puntos o

Regular y 1 (11,1%) estudiante suspendié (anexo 5,16 y 17).

Los resultados obtenidos demuestran que un acertado disefio del sistema ejercicios
contribuye a favorecer la calidad del aprendizaje de la resolucién de problemas

matematicos vinculados al oficio de albafileria (Anexo 12, 13, 14, 15,16 y 17).
Al finalizar la intervencion parcial de la propuesta,

e EI 100 % de los profesores conocen nuevas formas para favorecer el proceso
de ensefianza aprendizaje de resolucién de problemas vinculados con el oficio
de albafileria en los estudiantes del anexo 57 A de la escuela “Juan Carlos
Batista ", el 100% se siente satisfecho con la propuesta, consideran los 3
profesores que el sistema de ejercicios presenta vinculacion con el oficio de

albaiileria.

e La calidad del sistema de ejercicios orientado (7) para un 77,7 % consideran
gue es excelente , sélo (1) para el 11,1 % refiere que es bueno y (1) para un
11,1 % regular , en los sistemas de ejercicios se utiliza vias de evaluacion (8)

para un 77,7 % refieren que lo hacen siempre ,y (1) para un 11,1 % casi
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siempre , los (9) para un 100% consideran que el sistema de ejercicio permite

la vinculacion con el oficio y el nivel de motivacion hacia los mismos .

e Permiti6 aumentar el nivel de satisfaccion de los estudiantes respecto a la
orientacion en el sistema de ejercicios, crear espacios para la busqueda, el
intercambio y el estudio de los contenidos de la Matemética que son
necesarios para la profesion de albafiil, asi como la importancia para la vida
de todos estos conocimientos y para favorecer el proceso de ensefianza
aprendizaje, fortalecer la creatividad y el seguimiento del diagnéstico individual
y colectivo y enriquecer un mayor protagonismo de los estudiantes en su

aprendizaje.
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CONCLUSIONES

El desarrollo actual en la sociedad exige la actualizacion constante de los profesores,
asi como el empleo de nuevas formas de ensefianza. En el contexto de la Educacion
Técnica y Profesional de nuestro pais y en particular en la ensefianza de la

Matemaética esta situacion es de gran importancia.

La revision detallada de la documentacién establecida y el estudio de las
bibliografias sobre los referentes tedricos necesarios relacionados con el tema de
investigacion constatd que aun no son suficientes las orientaciones metodoldgicas
gue se ofrecen al respecto para solucionar la problematica existente en la resolucion

de problemas vinculados al oficio de albafileria.

El diagnostico realizado mostré6 que los profesores no aprovechan las
potencialidades que brinda la Matematica para la resolucién de problemas vinculados
con el oficio albafiileria, lo que incide en el aprendizaje y en la poca participacion y

motivacion de los estudiantes en el proceso de ensefianza aprendizaje.

El sistema de ejercicios matematicos para la resolucion de problemas tiene como
esencia, aprovechar los contenidos de la Matemética que se pueden vincular con el
oficio de albafileria, de modo que contribuyan a favorecer el aprendizaje del
contenido de la resolucion de problemas en las escuelas de oficios, con el propoésito
de aprender a relacionar y vincular contenidos con la futura profesiéon al enfrentar

problemas de la practica educativa.

La implementacion parcial de la propuesta en la practica y su consecuente
valoracién, a partir de los paradigmas cuantitativos y cualitativos, demostroé que la
planificacion y sistematizacion de sistemas de ejercicios, favorecen el aprendizaje
del contenido de la resolucion de problemas vinculados con el oficio de albafiileria, lo

gue incide positivamente en la participacion activa del estudiante en dicho proceso.
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RECOMENDACIONES

La aplicacion del sistema de ejercicios mostro la factibilidad de su puesta en practica
y permite recomendar.

e Sistematizar esta investigacion donde se tenga en cuenta la integracion de la

asignatura con los restantes oficios de la ensefianza.

e Concebir, en la superacion de los profesores, aspectos teérico metodoldgicos
sobre sistema de ejercicios para favorecer el proceso de ensefianza
aprendizaje de las ciencias, en consonancia con las transformaciones de la

Educacion Técnica y Profesional.

e Implementar el sistema de ejercicios de forma sistemética en la practica.
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Anexo 1

Encuesta a estudiantes.

Objetivo: Conocer los conocimientos que presentan los estudiantes sobre sistemas de
gjercicios y su aplicacion en e proceso de ensefianza-aprendizaje en la vinculacién con los
oficios.

Queridos estudiantes puesto que eres nuestra razon de ser, te pedimos que cooperes en la
realizacion de esta actividad contestando con sinceridad. Sus respuestas seran de gran utilidad
para nuestra investigacion.

1. ¢Qué entiendes por sistemas de gjercicios?

2. En lareunién departamental, en la asignatura de Matemética, |os profesores relacionan €
contenido de lamisma con el oficio. Si , No

3. (A través de qué formas organizativas |o hacen?

Sistemas de gercicios , trabgjo independiente , contenido y situaciones
reales

4. ¢Con quéfrecuencialo realizan? siempre , aveces , hunca

Anexo 2.

. - 1 (FoF] To remove this message, purchase the
This document was created using gg'N';}ERTER PDE L 7 product at www.SolidPDF.com




Representaci on Grafica de la encuesta aplicada a | os estudiantes
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Anexo 3
Visitas aclases:
Objetivo: conocer como se vincula la matemética con €l oficio de abafiileria a través de la

resolucion de problemas.

Profesor Grupo Matricula

Asignatura Fecha Hora

1. ¢Como seinicialaclase?

2. ¢Como se relaciona e contenido a través de: gercicio __, preguntas ___, revision de la
tarea__ , Situacionesdelavidapractica___ y problemas .

3. ¢Enqué momento serelacionan el contenido de resolucién de problemas: a inicio de laclase

, en todo momento , durante €l desarrollo
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Anexo 4

Diagnéstico a estudiantes

PRUEBA DE CONCIMIENTOS APLICADA A LOSESTUDIANTES

Objetivo: Diagnosticar e estado actual de los estudiantes en |os conocimientos necesarios parala
resolucion de problemas vinculados a oficio de albafiileria.
Un estudiante que practica e oficio de albafileria tiene que dividir un aula en dos con un muro
de bloques de 20 cm x 40 cm .Si tiene delargo 8my 2.50 m.
a)  ¢Qué superficie de muro ocupala pared?
b) S por cada m?de pared se utilizan 13 bloques ¢Cuéntos bloques necesitard?

C) ¢A qué porciento se encuentra el levante del muro si se han colocado 130 bloques?

Anexo 5
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Prueba de salida
Objetivos. Diagnosticar € estado de los estudiantes en la resolucion de problemas vinculados al

oficio de abariileria después de aplicada la propuesta

1-Se desea enchapar |a superficie de un aula de la Escuela de oficio que tiene 5m de largo y 4m
de ancho conoce que por cada m? se utilizaron 16 losas de 25cmx25 cm.

a) ¢Cuantas losas se necesitan para enchapar dicha superficie?

b) S cada losa posee un valor de $0,85 ¢Qué cantidad de dinero costarén todas las losas a
emplear?

¢) ¢Cuéantas losas representan el 30% del piso?
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Anexo 6

Encuesta a Profesores

Queridos profesores. Con vista a integrar su labor en la elaboracion de sistemas de gercicios
para favorecer el proceso de ensefianza aprendizaje y obtengan resultados exitosos, se necesita
de su colaboracion, su respuesta constituira una valiosa informacion en la busgueda de
solucion a problema.

Por su meritoria ayuda gracias.

1. De estos aspectos que damos a continuacion marca con una X los espacios que usted utiliza
para elaborar los sistemas de gjercicios que orienta a sus estudiantes.

------- Reuniones departamental es.

------- Preparaci ones metodol égicas.

------ Tiempo de auto preparacion.

------ Cétedra martiana.

2. En e momento de orientar € sistema de gercicios exijo a mis estudiantes que la realicen
deforma

----- Individual.

----- Individual o colectiva.

----- colectiva.

3. Losresultados del aprendizaje del sistemade gjercicios se eval Uan:
------ Cuantitativamente.
------ Cuantitativamente y cualitativamente.

------ Cualitativamente.
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Anexo 7
Resultados de la encuesta aplicada a profesores.

1. Espacios que utilizan los docentes para elaborar sistemas de gercicios.

Total %
Reuniones de
departamentos — —
Preparaciones
M etodol dgicas — —
Tiempo de auto 3 100

preparacion
CaedraMartiana

2. Formas que se exigen al readlizar e sistemade gjercicios.

Individual Colectiva Colectivas
Individual
Total % Total % Total %
3 100

3. Laevaluacion de los resultados de | os sistemas de g ercicios se evalUan.

Cuantitativamentey

cualitativamente Cualitativamente

Cuantitativamente

Total % Total % Total %
3 100
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Anexo 8

Encuesta a estudiantes.

Con vista a favorecer € proceso de ensefianza-aprendizaje y elevar la calidad del mismo que
poseen, se redliza esta investigacion con €l objetivo de conocer tu opinidn sobre la orientacion
del sistema de gercicios que tu profesor realiza en clases.

1. Marca con una X cuales son las vias de eval uacion que mas se utilizan en tu grupo.

----- Preguntas escritas

---- Preguntas orales

----Trabajos independientes

---- Sistema de gercicios

----Revision de libretas

----Tareas paralacasa

---- Seminarios integradores
----- Observacion del desempefio

----Tareas experimental es.

2. El sistema de gercicios que se te orientan se realizan con una frecuencia.

3. Lossistemas de gjercicios por lo general constituyen actividades propicias para:
------ Labusqueda

----- El logro de lavinculacién con los oficios que desempefian.
------ El tratamiento a las dificultades cognitivas

----- El intercambio

----- El estudio sistematico.
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Anexo 9
Resultados de |a encuesta a estudi antes.

1. Vias deevauacion que mas utilizan en el aula.

Total %
Preguntas escritas 9 100
Preguntas orales 9 100
Trabgos 1 11,1

independi entesdocentes
Sistema de g ercicios - -

Revision de libretas 2 22,2
Tareaparalacasa
Seminarios integradores

Observacion del
desempefio

Tareas experimentales

2. Los sistemas de gjercicios que se orientan se realizan con una frecuencia.

Total %
Diaria . .
semanal L L
Quincena . .
Mensual 2 22,2

3. Los sistemas de gjercicios orientados constituyen actividades propicias para:

Total %
Labusqueda 1 111
El logro de lavinculacion con 3 33,3
los oficios que desempefian.
El tratamiento de las actividades
cognitivas.
El intercambio 3 33,3
El estudio sistemético 2 22,2
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Anexo 10

Entrevista a profesores.

Estimado profesor podemos confiar con su valiosa ayuda para viabilizar la realizacion de esta
investigacion, en aras de mejorar su preparacion y conocer como usted realiza la elaboracion
de sistemas de gjercicios, necesitamos de su colaboracion.

Por su desinteresada ayuda, gracias.

1. Si tuvieras que definir el término de sistema de g ercicios que elementos tendrias en cuenta.
2. ¢Cudles son las vias que mas Uutilizas para redizar la evaluacion sistemética de tus
estudiantes?

3. ¢Con que frecuencia orientas | os sistemas de g ercicios?

4. Completalasiguiente frase.

Los sistemas de gercicios permiten.
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Anexo 11
Resultados de |a entrevista a profesores.

1- Sobre el dominio del sistema de gercicios

ici Dominio . _ __

%ﬁﬂﬁ?ge Poco dominio Sin dominio

Total % Total % Total % Total %
3 100

2- Viasque se utilizan para evaluar sisteméticamente.

Pregunta oral Seutilizan Trabajos précticos Se utilizan

Preguntas escritas Se utilizan Excursion

Ejercicios Seutilizan  Observacion del Se utilizan
desempefio

Seminario I ntegrador Revision delibretas Se utilizan

Tareas experimentales

3- Lossistemas de gercicios se readlizan y se orientan con frecuencia

Total %
Diaria e
Semanrdd 0 - _
Quincend - -
Mensual 3 100

Anexol2

. - 1 (FoF] To remove this message, purchase the
This document was created using gg'N';}ERTER PDE L 7 product at www.SolidPDF.com




Encuesta a estudiantes

1-¢Como evallas la calidad de | os sistemas de gercicios orientados?

2- Dentro de las vias de evaluacion que utiliza tu profesor incluye los sistemas de gjercicios.

----------- casi siempre

3- Los sistemas de gercicios gque te orientan te permiten vincular tus conocimientos con los

oficios.

¢Por qué? e
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Anexo 13

Resultados de |a encuesta a | os estudi antes.

1-
Calidad delos sistemas de g ercicios orientados
Excelente Bien Regular Mal
total % total % total % total %
7 77,7 1 11,1 1 11,1 . .
2-
Sobre las veces que se incluyen los sistemas de g ercicios como vias de
evaluacion.
Siempre Cas siempre nunca
total % total % total %
8 77,7 1 11,1 . .
3-
Vinculacion delos sistemas de gercicios con los oficios
S No
total % total %
9 100 . _
4-
Nivel de motivacion hacia los diferentes sistemas de g ercicios orientados en
clases.
Siempre Casi siempre Nunca
Total % Total % total %
9 100 ——— - _ _
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Anexo 14
Encuesta a profesores

1-¢Te sientes satisfecho con la propuesta del sistema de gercicio?

¢Por qué?. B

2- ¢Consideras que los sistemas de gjercicios elaborados presentan vinculacion con € oficio

de abanileria

3- ¢Piensas que en este tiempo has recibido la orientacion necesaria para elaborar sistemas de

gercicios?

4-¢] os sistemas de gercicios elaborados han contribuido a elevar la calidad del aprendizagje

de tus estudiantes?
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Anexo 15

Resultado de la encuesta a profesores

1-
Nivel de satisfaccion de los docentes respecto alos sistemasde
gercicios elaborados.

total % total %

Satisfecho ° Insatisfecho °
3 100 _
2-
Vinculacion con € oficio de albafiileria
_ total % total %
S No
3 100 L L

3-

Sobrela orientacién recibida durante ese tiempo para la elaboracién de los
sistemasdegercicios.

S No
total % total %
3 100
4-
Sobrelacontribucion delos sistemasde gerciciosa elevar losniveles de
aprendizaje

_ total % total %

S No

3 100
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Anexo 16

COMPARACION DE LOS RESULTADOS DE LOS INSTRUMENTOS
ALPLICADOS A LOS ESTUDIANTES.

CALIFICACIONES
ESTUDIANTES
Inicial finalmente
1 2 3
2 2 2
3 2 3
4 4 5
S 2 4
6 3 4
7 2 3
8 2 3
9 2 3
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Anexo 17

ESTADO COMPARATIVO DEL APRENDIZAJE DE LOS ESTUDIANTES

EN LOS INSTRUMENTOS INICIALES Y FINALES DEL SISTEMA DE EJERCICIOS.
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