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RESUMEN

El presente trabajo estd encaminado a perfeccionar el programa del curso Economia
M atem atica perteneciente a la Maestria M atem atica Aplicada e Inform atica para la
Administracién de la Facultad de Inform atica y M atem atica de la Universidad, con el objetivo
de favorecer el proceso ensefianza-aprendizaje del curso. Para lograr lo propuesto se
realizé un anéalisis del program a existente, la relacién con los dem s cursos y se recopilaron
datos de alrededor de 17 programas de cursos similares en Universidades de Iberoadmerica.
Para ello se identificaron los contenidos de mayor incidencia y cémo los mismos se
adecuan a las condiciones de los maestrantes cubanos, en cuanto a su nivel precedente,

considerando que este curso no es un curso introductorio.

Se fundamentéd y elabor6 el programa del curso. Adem s se seleccionaron ejemplos vy

ejercicios resueltos y propuestos y se explicaron algunos contenidos.



ABSTRACT

The following thesis way is directed to improve the syllabus related to the course in
Economic - Mathematics which belongs to the Master’'s Degree course in Applied
M athem atics and Computer Science Management taught at the University. It aims to favour
the teaching-learning process to accomplish the formerly mentioned , an analysis on the
present syllabus was carried out , its relationship with the remaing courses and a
com pilation of data from 17 syllabus belonging to similar courses taught in Iberoam erican
Universities. To achieve this , the contents with a greater influence were identified and in
w hich way these contents are adapted to the conditions of the Cuban maters courses
students related to their previous level , taking into account that this not an introductory

course.

The syllabus was written and thoroughly explained .Furthermore examples of suggested and

solved exercises were chosen and some contents were explained.
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INTRODUCCION

Gran parte del prestigio de las ciencias proviene del refinado lenguaje matem atico que han
desarrollado y asimilado. Y aunque muchas de las matem aticas que se usan son tradicionales
o primitivas, desde el punto de vista de los propios matem &aticos, eltenerlas como herramienta
los lleva a mirar por encima del hombro a investigadores de otras disciplinas, que todavia no

pueden construir rigurosos modelos matem aticos.

Ante esta presion externa, el investigador de Ciencias Sociales, que trata de entender una
realidad sumamente compleja, responde encogiendo los hombros o poniéndose a aprender
m atem aticas. La posibilidad de construir un modelo matem atico, que sea pertinente a la
realidad bajo estudio, no depende Unicamente de la capacidad m atem atica y cientifica del
investigador, sino también de la madurez relativa de su disciplina. Como el dinero se cuenta,
la_ economia fue invadida desde hace tiempo por la matem atica, aunque a los ojos de un
cientifico esta matem atizacioén parece trivial por la ausencia de un modelo béasico bien

definido.

Esta situacion ha comenzado a cambiar con la aparicién de la Economia M atem atica, que
recibi6 una fuerte influencia del libro de Arrow y Hahn, General Com petitive Analysis. Esta
corriente de la Economia ha estado bajo el ataque de las escuelas tradicionales,
comprometidas ideolégicamente, que alegan que la neutralidad aparente de la Economia
M atem atica esconde intenciones reaccionarias. Pese a estos ataques, los pocos economistas
m atem aticos han estado elaborando un modelo de parte de la realidad econédmica. E|I
esfuerzo tiene que ser muy grande; como en toda la ciencia, sera necesario distinguir qué es
lo esencial de una realidad muy compleja, de la que forma parte la vasta informacién
producida por los economistas durante muchos afios. Serd también necesario aislar aquellas
partes de la realidad que permitan el anéalisis, y adem as encontrar o desarrollar la herramienta

m atem atica idénea.

Como uno de sus primeros resultados, la Economia M atem atica produjo un modelo riguroso,
aunque por ahora estatico, del problema de la distribucién de recursos en una sociedad. Es
interesante que dicho modelo no difiera en su estructura de los que abundan en las ciencias

fisicas, quimicas y otras.



En el curso de la historia, la humanidad fue desarrollando paralelamente la economia y la
m atem atica, lo que se fue trasmitiendo de una generacién a otra, contribuyendo a esto la
familia, la religion, los compafieros, la escuela, los libros, los medios de comunicaciéon vy
entretenimiento, y las experiencias generales de la vida son las principales influencias que

determinan la relacién entre ambas ciencias.

La ciencia econdédmica, las matem aticas y la tecnologia en el contexto de la sociedad
desempefan un papel clave en el proceso de desarrollo de la humanidad por lo que en la
conformaciéon de la riqueza cultural de los profesionales tiene una influencia creciente vy

compartida la economia y la matem atica de ahielsurgimiento de la Economia M atem atica.

Hay ciertas destrezas de pensamiento asociadas con las ciencias econo6micas, las
m atem aticas y la tecnologia que los profesionales tienen que desarrollar. Se trata,
principalmente (pero no de manera exclusiva), de habilidades m atem aticas y l6gicas, que son
herramientas esenciales para el aprendizaje y para un tiempo vital de participacién en la
sociedad como un todo. La perspectiva de un profesional sobre elconocimiento y aprendizaje,

y las formas de pensar y actuar con relacién a las matem &aticas son indispensables.

Las ciencias econdémicas manejan variables cuantitativas (precio, costo, tasa inflacién,...), por

tanto es ineludible su tratamiento m atem atico.

El crecimiento econémico es una de las metas de toda sociedad y el mismo implica un
incremento notable de los ingresos y disminucion de los gastos, de todos los individuos de
una sociedad. Existen muchas maneras o puntos de vista desde los cuales se mide el
crecimiento de una sociedad. Se podria tomar como ejes de medicion el producto interno
bruto, la inversiéon, las tasas de interés, el nivelde consumo, las politicas gubernamentales, o
las politicas de fomento alahorro; todas estas variables son herramientas que se utilizan para

m edir este crecimiento, lo que requiere de una m étrica para establecer qué tan lejos o tan

cerca se esta deldesarrollo.

En este Siglo X X1, la sociedad presenta rasgos que hace apenas pocas décadas resultaban
impensables. EI mundo de una generacién atrdas, hoy ya no estd presente o tiende a
desaparecer; no so6lo elritmo de las transformaciones se aceleré, sino que el conjunto de
valores socialmente aceptados también se encuentra en un proceso de revision y cambio,

donde hay un enfrentamiento a la sociedad delconocimiento y del aprendizaje. Estrada Aguilar,



Ly Caceres Meza, M (1999).

Las telecomunicaciones y la inform atica reducen el tiempo y la distancia, los lugares que
antes eran vistos como lejanos y ajenos, en Jla actualidad resultan accesibles para casi
todos. Las variaciones en el precio de los hidrocarburos y los efectos clim aticos afectan a
todos por igual; estos, entre otros elementos, trazan un mundo cada vez m as

interdependiente que se resume en la nocién de la “aldea global”.

El contexto en el que se piensan los problemas e imaginan las posibles respuestas a
ellos, requiere de nuevos esquemas analiticos que respondan a la cambiante realidad, y a
su vez permitan la comprensién de Ilos fenémenos y el impacto de sus efectos sobre los

diversos ambitos.

La Economia Matem atica es una disciplina que tiene como ventaja el enfoque matem atico a
la hora de la busqueda delconocimiento econdémico, lo que permite disminuir la contradicciéon
entre emocién y razén en el estudio y toma de decisiones en el analisis econémico. Segun

Chiang, A.(1988) la Economia M atem atica perm ite:

> Emplear un lenguaje mas conciso y preciso.

» Agilizar elrazonamiento.

» Obligar a formular explicitamente las hipo6tesis, evitando de esta forma el

riesgo de adoptar hip6tesis implicitas no deseadas.

> Permiten resolver casos en los que intervienen muchas variables.

Todo lo anterior favorece el desarrollo sustentable, lo cual puede entenderse como eluso de
bienes y servicios que responden a necesidades basicas y proporcionan una mejor calidad de
vida, al mism o tiempo minimizan eluso de recursos naturales, materiales téxicos y emisiones
de desperdicios y contaminantes durante todo elciclo de vida, de tal manera que no se ponen

en riesgo las necesidades de futuras generaciones. Maseras, D.(2002)

En la toma de decisiones la Economia M atem atica favorece, mediante el empleo de modelos

m atem aticos, la obtenciéon de:
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> Una valoracién profunda del problema para elegir la mejor solucién.

> Una definicion explicita de las metas y objetivos, identificando las decisiones

gue influyen en esos objetivos y sus interacciones.

> Una contribucién para mantener la armonia y coherencia del grupo, y por ende

su eficiencia.

> La utilidad en la toma de decisiones tanto estratégicas como operacionales.

Un proceso eficaz de toma de decisiones debe satisfacer los siguientes criterios:

» Concentrarse en lo que es importante, lo que significa determinar el sistema de

indicadores sobre los cuales actuary que realmente permiten obtener un estado

superior del sistem a.

» Serlégico y consecuente.

» Exigir solamente la cantidad de inform acién y andlisis necesarios para resolver el

problema especifico.

» Reconocer tanto los factores subjetivos como objetivos.

> Fomentar y guiar la recopilacion de informaciéon pertinente.

Como se puede apreciar, se reconoce que es notable la importancia de la Economia
M atem atica como ciencia y por ello se justifica que sea considerada como curso del curriculo
de educacion postgraduada y que los egresados como profesionales perfeccionen vy

actualicen sus conocimientos en este importante campo.

La sociedad cubana es participe de lo expresado en parrafos anteriores y por ende ha
tenido dificultades para entender los desafios de la industrializacién (inteligencia, talento,

creatividad, innovacién) y esta circunstancia ha comprometido seriamente su desarrollo

posterior.

Cuba como sociedad tiene un reto por cumplir, este es: salir del subdesarrollo, lo que

implica naturalmente una mejora sustancial en el nivel de vida de sus habitantes. Para
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esto es necesario elcompromiso de todos los habitantes por salir adelante, de que la
planificacién y manejo del Gobierno a todos los niveles con su sector empresarial sea
realizado por profesionales capacitados, lideres, con espiritu de superacion y convencidos

que con su trabajo generaradn un cambio delrumbo econdémico del pais.

Por lo expresado, todos los miembros de la sociedad y con mas razdén los profesionales, son
agentes activos del sistema econdémico vy, como tales, es conveniente que tengan un
conocimiento mas preciso de esa realidad. Esto les permitirdA un Ilicido desempefio en
defensa de sus intereses personales y una mejor conciencia para interpretar las

circunstancias nacionales.

A partir de la situaciéon actual, de la realidad de hoy, teniendo en cuenta el impacto que la
internacionalizaciéon de la economia(globalizacién), tiene sobre el continente
Latinoamericano y Cuba, la Universidad de Holguin como una consecuencia natural abrié en
elcurso 1995-1996 la primera edicion de la maestria MAIPA, para de esta manera cooperar
dando herramientas que ayuden a dar solucion a esta problem atica, que se traduce en un
factor motivador para introducir al profesional en el estudio y analisis de las distintas
doctrinas, variables, etc., que forman parte del pensamiento econémico.

Por ello, en el programa de esta Maestria se encuentra el curso de Economia
M atem &tica donde se brindan métodos y modelos matem &ticos para una aproximacién al
conocimiento de nuestra realidad, conceptos econdémicos de base y una vision de las
particularidades de la economia del pais, sin embargo elmismo no ha tenido la aceptacion
esperada por parte de los maestrantes y con mas razén en las Ultimas dos ediciones los

cursos fueron desarrollados de forma semipresencial.

La experiencia y el diagno6stico realizado a través de la revision de programas, documentos y
diferentes formas de evaluacion, revela un conjunto de dificultades, entre las cuales se

destacan:

> Los profesionales que m atriculan esta maestria presentan un acentuado desnivelde

preparacion en la formacién m atem atica previa recibida.

> El curso, tal como se concibe en la actualidad, es optativo. Ello no destaca la real

importancia que tiene en elmundo econdmico matem atizado en que vivimos.
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El sistema de conocimientos del programa del curso no esta atemperado con los
cursos de precedencias ni las tendencias actuales que caracterizan la ensefianza
de este tipo de curso en las universidades de Iberoam érica, y por tanto requieren

actualizarse.

Los libros de textos que se utilizan son escasos, porno decir nulos, y presentan un
tratamiento muy teodérico del contenido con un nivel matem atico para el cual la
precedencia de los maestrantes no estd garantizada, en los que aparecen muy
pocos ejem plos que ilustren su tratamiento. Ello limita la comprensién delcontenido
y como el curso de referencia se imparte en la modalidad semipresencial, para
m aestrantes egresados de diferentes carreras universitarias, influye negativam ente

en la asimilacion y aplicacion de los contenidos delcurso.

La pobre o no existencia de m ateriales bibliograficos universalmente reconocidos,

asicomo la obsolescencia de algunos de estos.

No existen recomendaciones de orden metodolégico sobre la ensefianza aplicada a

problemas econdmicos, lo que no ha permitido contar con herramientas apropiadas

para orientar la ensefianza de este curso.

Una de las dificultades fundamentales que presentan los estudiantes al enfrentarse
a la soluciobn de problemas econdémicos en el curso consiste en que no saben
orientarse ni utilizar las estrategias que le permitan encontrar el modelo matem &tico

apropiado.

E xiste bajo nivel motivacional en consolidar e integrar lo que han aprendido, de

forma que se modifigue su conducta profesionaly en la vida.

Las tareas que se orientan como trabajo independiente no poseen caracter

integradory generalmente no son diferenciadas.

Por ello es pertinente ocuparse de perfeccionar la ensefianza delcurso Economia Matem atica

la maestria M atem atica Aplicada e Inform atica para la Adm inistraciéon (M AIPA) y de prestar

atencién a las dificultades de su aprendizaje en la formacién posgraduada.

Las situaciones problem aticas anteriores permiten identificar com o problema de investigaciéon:
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Problem a cientifico:

. Como favorecer el proceso ensefianza-aprendizaje del curso Economia Matem atica en la

m aestria M AIPA de la Facultad de Inform atica y M atem atica en la Universidad de Holguin?

Objeto:

El Proceso de ensefianza-aprendizaje del curso Economia M atem atica que se imparte en la

M aestria M AIPA.

Campo de Accibon:

Disefio delcurso Economia M atem atica en la M aestria M AIPA.

Objetivo:

Perfeccionar el disefio del curso Economia M atem atica mediante su insercién en el sistem a
de conocimientos y los objetivos de M AIPA, de modo tal de modo tal que se contribuya a

m ejorar la actuacion profesional de los maestrantes.

Preguntas cientificas

1..Cuél es la necesidad del estudio de la Economia Matematica y de Ilos modelos

m atem aticos para los procesos y fendmenos que se desarrollan en las ciencias econdmicas?

2. ¢C0O6mo se relacionan la M atem atica y la Economia y cO6mo se insertan en el curriculo de la

M aestria M AIPA?

3. ¢Qué aspectos tedricos del disefio curricular deben constituir fundamentos del curso de

Economia M atem atica de la M aestria M AIPA?

4. ;i Qué sistema de conocimientos, habilidades, valores y evaluacién debe contener el curso
Economia —-Matem atica en M AIPA para favorecer el proceso de ensefianza-aprendizaje del

mismo y su insercién en el sistema de conocimientos y los objetivos de M AIPA?

Tareas de investigacioén

> Revisién de la literatura relacionada con la Economia M atem atica y el disefio curricular.
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> Fundamentacion de la necesidad del estudio de la Economia Matem atica para los

procesos y fend6menos que se desarrollan en las ciencias econdmicas.

» Anéalisis comparativo de los programas de Economia Matem atica que se imparten en

diferentes universidades de Iberoam érica para identificar regularidades en los sistem as

de conocimientos

» Andlisis de la relacion M atem atica-Economia y su insercioén en M AIPA.

> Elaboracion de los fundamentos del disefio <curricular del curso de Economia

M atem atica

» Caracterizacion delestado del proceso de ensefianza-aprendizaje del Curso Economia

M atem &tica en cuanto al sistema de conocimientos, habilidades, valores y evaluacién.

> Realizacién de una propuesta de programa para el curso Economia Matem &tica en

M AIPA.

> Elaborar m ateriales de apoyo para las actividades tedricas y practicas de contenidos

seleccionados que respondan al sistema de conocimientos propuesto en elprogram a.

Para dar cumplimiento a las tareas antes descritas se utilizaron diferentes métodos de

investigacion entre los cuales se encuentran los siguientes:

M étodos Em piricos

Los métodos empiricos utilizados fueron fundamentalmente el andalisis documental, para

valorar e identificar tendencias en cuanto a Ilos sistemas de conocimientos que han

prevalecido en los programas de mas de 17 universidades de Iberoam érica.

M étodos participativos, en los que se utilizaron instrumentos para la generacién de tormentas
de ideas, relacionadas con el anéalisis de mas de 17 programas buscados en Internet para

obtener consenso.
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M étodos Teodricos

Dentro de estos métodos fueron wutilizados los métodos histérico y légico para revelar
tendencias y etapas de desarrollo de la Economia-M atem &tica y las relaciones entre estos
campos del conocimiento. Interrelacionado con ellos se aplicaron el andalisis y la sintesis para
extraer los aspectos esenciales de los documentos analizados y precisar la contribucién que
el curso hace a la formacién de los maestrantes y para fundamentar el nuevo programa del

curso.

También fue usado el método dialéctico m aterialista al revelar relaciones de causa-efecto en
la determinaciéon del problema de investigacion asi como la modelacién en el disefio de la

estructura del programa y la articulacion de la lo6gica de la ciencia con las habilidades propias

delcurso.

Aporte fundamental

El aporte principal consiste en hacer una propuesta fundamentada del Programa del curso
Economia M atem atica, que contribuye a crear <condiciones para lograr una mejor

aproximaciéon en la actuacion profesional de los maestrantes y su inserciéon en el sistema de

conocimientos y los objetivos de M AIPA

También se realizaron propuestas metodolégicas y de organizacion para el desarrollo del
curso y se confeccionaron y se seleccionaran m ateriales de apoyo para complementar la

escasa bibliografia y poco acceso de la misma con que cuenta el curso en formato impreso vy

digital.

Significacién Préactica

La significacion practica radica en la elaboracién de m ateriales de apoyo para el desarrollo de

la docencia, donde se destacan:

> Los principales elementos tedricos y ejemplos de aplicaciones resueltos.

> La literatura propuesta.

» Sistemas de ejercicios y problemas propuestos portemas.
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Novedad

La novedad radica en que se presenta una

requerimientos actuales del sistema de conocimiento de

corresponde con el sistema de conocimientos vy

M AIPA.

propuesta de programa a partir de los

los objetivos que se exigen en

la_ Economia Matem atica y que se

la M aestria
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CAPITULO I: Fundamentos tedricos para una propuesta de perfeccionamiento del

disefio del Curso de Economia Matem atica de la Maestria MAIPA.

En el presente capitulo se abordan los aspectos tedricos que fundamentan una propuesta
para el perfeccionamiento del disefio delcurso de Economia M atem atica y del proceso de

ensefianza aprendizaje de dicho curso de la Maestria MAIPA

1.1 Resefia historica de la relacién Ciencia Econdémica versus Matem atica

El binomio M atem aticas-Economia estd ahora mas que nunca de moda. EIl paso de
M atem Aaticas a Economia, un camino que tradicionalmente ha sido recorrido por pocos, estéa
hoy mas transitado. Las M atem aticas en la form alizacion de la Teoria Econdémica, y la

oportunidad de su uso no son discutidos seriamente por nadie.

Durante los afios 60 y 70 hubo una fuerte discusion metodolégica al respecto. Algunos
economistas pusieron en discusién este aspecto de matem atizacién de la teoria econdémica.
En aquellos afios se polemiz6é sobre la invasién de la economia por las técnicas y métodos

m atem aticos, que eltiempo se ha encargado de dem ostrar.

La sistem atizacion formal de la Economia fue iniciada por un matem atico: Antoine Agustin
Cournot. Estudié en la Escuela Normal Superior de Paris, donde se licenci6é en Ciencias en
1823. Consigui6 la C atedra de Analisis M atem atico de la Universidad de Lyon en 1834, vy
Rector de la Academia de Dijon de 1854 a 1862. Fue el primero en proponer la utilizacién de
funciones m atem aticas para describir categorias econémicas tales como la demanda, la oferta
o el precio. Analiza con especial atencién los mercados no com petitivos: el monopolio y el
duopolio en su tratado Investigaciones acerca de los principios m atem aticos de la teoria de la
rigueza (1838). Su equilibrio en el mercado duopolistico es un ejemplo de equilibrio de Nash
en un juego no cooperativo. Influyé notablemente en los marginalistas, Jevons, W alras vy
M arshall. Contemporadaneos de Cournot y también precursores de conceptos de teoria de
juegos y de la decisién colectiva serian: Francis Ysidro Edgeworth quien estudié matem aticas
por su cuenta (habia estudiado lenguas antiguas y modernas en el Trinity College de Dublin y
posteriormente se licencié en leyes en O xford). En 1880 da clases de l6gica, y en 1888 fue

nombrado profesorde Economia Politica en el King’s College de Londres.
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En su obra Psiquica Matem atica (1881) utiliza curvas de indiferencia y presenta la idea de

nitcleo de una economia de intercam bio.

Vilfredo Pareto fue un economista italiano. Estudié en Turin y fue profesor en Lausana.
Introdujo el concepto de utilidad ordinaly las no comparaciones interpersonales de utilidad,

asicomo laidea de 6ptimo de Pareto.

Uno de los problemas méas importantes de la economia es ¢co6mo funcionan los mercados?
(Equilibrio General). En los mercados hay dos tipos de agentes: productores y consumidores.
El problema fundamental es cO6mo estos agentes se ponen de acuerdo a la producciéon y
consumo de los productos. Toda la conjuncién de decisiones individuales se agrupan
colectivamente en el mercado. Sucede que los precios sirven para descentralizar las
decisiones individuales, y nos hacemos las siguientes preguntas: (1) ¢Cédmo se forman los

precios?, (2) ¢ Funcionan los precios de form a eficiente?

Las respuestas a estas preguntas son diferentes segun los agentes tengan o no capacidad

para influenciar los precios (dependen de sielmercado es o no un mercado com petitivo).

Segun Adam Smith (1723-1790), se puede formalizar en el llamado Primer Teorema del
Bienestar, que dice que, en condiciones com petitivas, el comportamiento maximizador
individual de los elementos econdémicos resulta compatible y el resultado es eficiente, en el

sentido de Pareto.

Uno de los primeros de la sistem atizacion del problema del intercambio y la distribucién es
W illiam Stanley Jevons (1835-1882), que en su obra Account of a General Mathem atical
Theory of Political Economy (1871) da tratamiento matem atico en las teorias del consumo,
intercambio y distribuciobn. También Leon Walras (1834-1910), que aplicando el calculo
diferencial form aliza las ideas de demanda y oferta y Illega a una primera solucion del
problema de la com patibilidad planteando un sistema de ecuaciones simultaneas. También
realizé notables contribuciones en este campo un matem atico, Irving Fisher (1867-1847),
doctor por Yale, donde trabaj6 toda su vida como profesor de M atem aticas y posteriorm ente

de Economia Politica.

La resolucion formal definitiva del problema se le debe a Gerard Debreu (1921), Premio

Noble de Economia en 1983, quien introdujo el uso de Teoremas de Punto Fijo. La
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conferencia del N6bel de Debreu lleva el titulo Economic Theory in a Mathem atical Mode. E |

uso de teoremas de punto fijo para la prueba de existencia de equilibrios en muy diferentes

modelos ha sido una constante desde el trabajo de Debreu.

Uno de los paradigmas de la decisién colectiva es el analisis de la toma de decisiones
sociales. Lo ma&s importante es cémo agregar las preferencias de los individuos de forma que
se tome socialmente una decisién aceptable, en base a lo que serian decisiones aceptables
por cada uno de los agentes que componen la sociedad. Las dos contribuciones méas
relevantes en este campo se deben a Kenneth Arrow (1921), y a Gibbard y Satterwaite. Arrow
introduce en Economia el método axiom atico con su famoso Teorema de Imposibilidad.
Gibbard y Satterwaite introducen la idea de asimetrias de informacién y manipulacién.
Trabajando aun dentro del contexto axiom atico, prueban que toda regla de decisién colectiva

que respete el Principio de Pareto es o bien dictatorial, o bien m anipulable.

Etapas en el desarrollo de la Economia Matem atica.

> Periodo m arginalista (Arranca alrededor de 1838):céalculo diferencial,
optimizacién clasica. En este periodo se formularon: el sistema de equilibrio general,
los problemas de competencia perfecta e imperfecta, de monopolio, de duopolio, la
teoria del consumidor y la teoria de la produccién basados en los principios de
m aximizacion. Aqui vale destacar los trabajos de Cournot (1838): Recherches sur les
principles mathém atiques de la théorie des richesses. Fue discipulo de destacados

m atem aticos del siglo XIX: Laplace, Lagrange y Poisson

> Periodo de teoria de conjuntos y modelos lineales (a partir de 1930): analisis
convexos, topologia, teoria de la medida, teoria de conjuntos, analisis input-output,
programacién lineal, etc Aqui la obra que juega un papel importante es "Teoria del
Valor" de Debreu (1959). Se desarrolla la teoria de los juegos de estrategia y sus
aplicaciones, el tratamiento de los modelos lineales (modelo de insumo-producto de
Leontief (1941), los modelos de programacién lineal iniciados con los trabajos de
Dantzig (1949) v Kantorovich (1942), y el de anéalisis de actividades en base al trabajo
de Koopmans (1951). En esta época demuestra el modelo de equilibrio generallograda

por Arrow y Debreu en 1952 (Debreu, 1952, y Arrow y Debreu, 1954).
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> Periodo de integracion (a partir de 1961 y aun no ha finalizado): Lo denominan
periodo de integraciéon de las herramientas béasicas, combinacién del céalculo, teoria de
conjuntos y los modelos lineales con incertidumbre y técnicas de analisis dinadm ico
(ecuaciones diferenciales y en diferencias). Esta integracién hoy se encuentra muy
avanzada. Practicamente quedan muy pocos campos de la Economia que no hayan

sido tratados en mayor o menor medida desde el punto de vista m atem atico.

> Investigacion O perativa: Es comunmente aceptado que fue en la Segunda
Guerra Mundial cuando empez6 a tomar forma como disciplina propia la cual hace
amplio uso de modelos matem aticos (donde se em plean la teoria de m atrices, grafos) y
herramientas inform &dticas para la toma de decisiones racionales en la resolucién de
los problemas. Proporciona una aproximacién cientifica al analisis de problemas de
decisién referentes a la asignacion de recursos escasos. Se compone de una amplia
gama de modelos y métodos: Teoria de colas, O ptimizacién, Modelacién estocastica,

Simulacién, Técnicas inteligentes.

1.2 Economia Matem atica en el curriculo de la Maestria MAIPA.

Las Ciencias Econdémicas fueron invadidas desde su nacimiento por las matem aticas, la
necesidad de contar y cuantificar bienes y ganancias obligé al hombre a recurrir a las

m atem aticas.

Hoy los procesos econdémicos son cada vez mas complejos, donde intervienen gran cantidad
de magnitudes y relaciones, exigiendo un uso cada vez mas acelerado de teorias y métodos
m atem aticos con un mayor nivel de abstracciéon, las que muchas veces hace poner en duda

lo realde las conclusiones a las que se arriba.

La necesidad de que los profesionales egresados de las aulas universitarias tengan una
preparacion econ6mica que les permita enfrentar las exigencias del desarrollo tecnolégico,
las crisis econdémicas y financieras presentes en un universo altamente com petitivo en busca
de mercados, recursos y ganancias, asi como las nuevas tendencias en la educacion y
las TIC para el logro de un profesionalcompetente lo que trae aparejado que el disefio
y conform acién de los curriculos de los cursos en los planes de estudios cobren hoy una
importancia cimera para responder a los modos de actuacion y los perfiles de los

profesionales que enfrentaran los retos que imponen eldesarrollo de la sociedad .
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La administracién moderna requiere del apoyo de sistemas computacionales y de estudios en
m atem atica aplicada que posibiliten la ayuda a la toma de decisiones. EIlpropio desarrollo de
estas ramas se vincula estrechamente a la solucion de problemas em presariales y de
adm inistracion de recursos en general que necesitan especialistas capaces de desarrollar
investigaciones y sistemas para un uso mas eficiente y proné6sticos mas certeros. La
m aestria (M AIPA) que se ofrece wutiliza los recursos de la M atem atica Aplicada y la
Inform atica y los conocimientos esenciales de la Administraciobn contemporanea con el
objetivo de favorecer la preparacion de especialistas para m ejorar la soluciébn a estos

problem as.

Con una experiencia de mas de 15 afios en el desarrollo de aplicaciones para diferentes
instituciones permite dar a los participantes no sélo la formaciéon cientifica sino también la
transmision de la experiencia practica acumulada y propiciar, en un ambiente de colaboracién
académica, la preparacion necesaria para acometer tales tipos de trabajo. La Maestria
(MAIPA) forma parte del programa de postgrado académico del Universidad de Holguin,

G arcia Pupo, M. M .(2008).

Esta maestria estd dirigida a graduados wuniversitarios que posean un cierto dominio vy
experiencia en alguno de los siguientes campos: la Matem atica Basica, la M atem atica

Aplicada, la Inform atica y la Administraciéon.

Dentro de los cursos de la M aestria se encuentra el de Economia Matem atica en el que se
incorporaran instrumentos propios del anéalisis econdmico apoyados en los modelos vy
m étodos matem aticos, con los mismos la tentativa de interpretar procesos constitutivos de
la economia cubana, incorporar al andalisis la incidencia de las inestabilidades, la crisis del
endeudamiento externo, el impacto de los cambios en el sistema internacional y las
dificultades en elritmo de crecimiento en un contexto de la inflacién y las crisis inflacionarias,

pretende proporcionar una conciencia a los desafios del futuro teniendo presente las

experiencias delpasado.

El principalreto a la hora de impartirun curso de Economia M atem atica en la M aestria M AIPA
es elde cubrir dos campos esenciales y absolutamente necesarios: uno el matem atico, otro el
econdmico. Los alumnos necesitan los conocimientos matem aticos basicos y completar la
formacién matem atica que le permita una posterior interpretacién econdémica asi como para
afrontar problemas con ligeras variaciones sobre los modelos estudiados. Adem as, debe

fam iliarizarse con el uso de asistentes matem aticos y/o programas inform &ticos para la
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resolucion de los problemas planteados y la posterior interpretacion de los resultados

obtenidos.

Muchos de los manuales existentes se vuelcan sobre una de estos campos en detrimento del

otro.

Todo lo anterior permite formular de acuerdo con Coll,C.(1987) en el marco de la maestria

M AIPA las interrogantes:

¢Para qué ensefiar Economia M atem &tica en la maestria MAIPA? ¢Qué elementos de la
Economia Matem atica se pretende que conozca un estudiante de la maestria MAIPA?
¢ Cuéadndo ensefiarlas? ¢COmo ensefiarlas? ¢(Qué y cdémo evaluar el aprendizaje de los

maestrantes?

La respuesta a las interrogantes seran logradas cuando al culminar el curso de Economia
M atem atica el alumno desarrolle una serie de habilidades. Algunas de caracter general, como:
aprender a leer y estudiar M atem aticas. otras de caracter especificos como: identificar
modelos econdémicos, utilizar paquetes inform aticos para la resolucién de problemas, analizar
y valorar los resultados obtenidos mediante computadora, comunicar éstos y las conclusiones

finales aprendiendo a elaborar informes de los mismos.

En ocasiones se dice que la ensefilanza se concreta en el curriculo y éste no es otra cosa
que la selecciéon histérica del aprendizaje de los contenidos que se consideran socialmente
relevantes en un determinado momento como consecuencia del consenso entre distintos
intereses sociales que pugnan por influir en éIl. La ensefianza tiene sentido si se
justifican los aprendizajes que promueve,y debe ser analizada y valorada desde el sentido

social de dichos aprendizaje. Gofi, J.M., (2008).

Desde hace muchos afios, la reforma del curriculo no ha sido la principal preocupaciéon de los
docentes de M atem aticas para la Economia, la Empresa, Administracion, etc, las
ponencias dedicadas a Metodologia y Didacticas de las M atem aticas han preferido incidir en
componentes cognitivas y epistemolégicas de los programas antes que tener en cuenta la
influencia de intereses sociales de cara a la modificacion delcurriculo. Sarmiento Escalona, A.

y Seijas Macias, J. A (2003)
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Una situacién de cambio, como la actual, donde intervienen motivos sociales ademas de

académicos lleva a un necesario replanteamiento generalde los curriculos.

La opinioén extendida de gque estos cambios antes no eran necesarios es probablemente
cierta, el curriculo existente era socialmente estable porque conseguia que todas las
personas que comenzaban a estudiar M atem aticas para la Economia y Empresa dominaran,

de una forma u otra, las M atem aticas que se consideraban necesarias para los estudios

econdémicos.

Surge de manera natural la interrogante ¢es necesario el curso Economia Matem atica en la
M aestria MAIPA?, de ser la respuesta positiva aparecen nuevas preguntas. (Es el sistema de
conocimientos adecuado a las caracteristicas de los maestrantes que ingresan? ¢Tiene el
curso Economia Matem atica el momento idéneo dentro del curriculo de MAIPA? ¢(Qué

destrezas debe desarrollar el curso a los maestrantes de M AIPA?

1.3 Elementos esenciales de la Didacticay el Disefio Curricular que sustentan el disefio

del programa para elcurso de Economia Matem atica.

El hecho de que el aspecto fundamental del presente trabajo sea el perfeccionamiento del
disefio del curso de Economia Matematica y al mismo tiempo favorecer el proceso de

ensefianza aprendizaje del mismo, requiere que se aborden las categorias, leyes y principios

de la Didactica.

La instruccion es el proceso de formar hombres capaces, que logren el desarrollado de su
pensamiento. EIl hombre seréa inteligente si se le ha formado mediante la utilizacién reiterada
de la l6gica de la actividad investigativa, laboraly profesional. En elciudadano hay que formar
adem as del pensamiento, los valores o sentimientos propios del hombre como ser social. La
sociedad en su desarrollo histérico ha acumulado valores morales, religiosos, politicos,

juridicos, entre otros.

Un hombre es educado cuando adem as de formar su pensamiento form é sus sentimientos. La
Educaciéon es el proceso y el resultado de formar en los hombres su espiritu: sentimientos,
convicciones, voluntad, valores, etc. La formacién del hombre, tanto de su pensamiento como
de sus sentimientos, para que sea eficiente, no se debe desarrollar espontadneamente, se

hace necesario que sea ejecutado sobre bases cientificas y con un caracter sistém ico .
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La Pedagogia es la ciencia que estudia el proceso educativo, es decir, la que estudia la
formaciéon, en general, de la personalidad de los hombres. EIl proceso que posibilita formar la
personalidad de los ciudadanos, que se desempefiaran como ciudadanos dentro de un pais,

que le permitird realizar elrol para desarrollarse y aportar aldesarrollo de la sociedad.

La Didactica es la ciencia que estudia el Proceso Ensefianza-Aprendizaje o sea elPEA es el
objeto de estudio de la Didactica. Proceso que se caracteriza por ser planificado, organizado y

sistémico. Asi se define por los autores Concepcién, M y Expoésito, F.(2005).

La Pedagogia es ciencia que tiene su objeto propio, el proceso educativo, es decir, el proceso
educativo puede ser llevado a cabo también por otras instituciones sociales, como la familia,
los medios de comunicacién masivos, u otros, que realizan esa funcion de un modo mas
espontaneo, entonces no es proceso docente - educativo. Si se quiere caracterizar el

proceso docente—-educativo se hace necesario analizar el mism o.

Las nuevas tendencias de la educaciéon nos llevan a pensar en un hombre preparado para la
vida, por lo que no es suficiente ver el proceso ensefianza- aprendizaje como el proceso de

instruccién, es mucho mas, es educar alhombre para la vida.

Un estudio mas profundo, esencial, del objeto de la Didéactica, es decir, del proceso docente -

educativo, hace llegar a las siguientes conclusiones.

El objeto de wuna ciencia queda determinado por un conjunto de <caracteristicas que

expresados en sus leyes y su sistema de categorias que determinan el comportamiento de

ese objeto.

La Didactica tiene su sistema de categorias y leyes propias que le dan su personalidad, en las

cuales se precisa la metodologia inherente (propia) del proceso docente-educativo.

La existencia del objeto proceso: Docente - Educativo estad determinada por un problema
especifico: la necesidad social de formar a las nuevas generaciones y de educar, en general,
a la poblacién. EIl problema, es la génesis del objeto y fuente de la investigacién didactica vy
curricular. La esencia de dicho objeto es de naturaleza social, dada en la intervenciéon de los
sujetos del proceso: alumno -maestro, y en elcontenido del proceso: preparar alhombre para

la vida.
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Inherentes al objeto didactico se expresan contradicciones, que se dan en el proceso de
alcanzar las aspiraciones sociales de educar a nuevas generaciones y deldesarrollo personal

de los individuos.

El estudio profundo de la Didactica permite llegar a la conclusién de que es una ciencia social
y sus leyes tienen una naturaleza dialéctica. La naturaleza o racionalidad dialéctica de las
leyes posibilita precisar el caracter contradictorio de las caracteristicas o componentes que se
relacionan en esas leyes. La ley de unidad y lucha de contrarios, lo que garantiza el caracter
sistémico y dialéctico de la ciencia, unida a las otras dos leyes fundamentales de la Filosofia:

De los cambios cuantitativos a los cualitativos y la ley de la negacién de la negacion.

Categorias de la didactica.

Las categorias de la Didactica que se asumen son del autor Carlos Alvarez de Zayas y se

caracterizan a continuacién:

» EI| problema: es la situacién que presenta un objeto y que genera en alguien una
necesidad (como situacién inherente al objeto y que induce a la necesidad de darle

respuesta).

» Elobjeto: es la parte de la realidad portadora del problem a.

» EI objetivo: es la categoria de la Didactica que expresa el modelo pedagodgico del
encargo social, contiene las aspiraciones, los prop6sitos que la sociedad pretende

formar en las nuevas generaciones. (como aspiraciones a lograr)

» Contenido: expresa aquella parte de la cultura o ramas del saber que el estudiante
debe dominar para alcanzar los objetivos (como seleccién de elementos culturales que

seran aprendidos por el estudiante).

» EImétodo: es la categoria didactica que como concepto dinamico expresa el modo de

desarrollar el proceso con el mismo fin (como via de accién).

» Forma de ensefianza: expresa la configuraciéon externa delmismo como consecuencia
de la relaciéon entre el proceso como totalidad y su ubicacién espacio-temporaldurante

su ejecucién, a partir de los recursos humanos y m ateriales que se posea; la forma es
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la estructura externa del proceso, que adquiere como resultado de su organizacion

para alcanzar el objetivo(como forma de organizacién).

» Medio de ensefianza: EI| proceso docente-educativo se desarrolla con ayuda de
algunos objetos, como son, el pizarrén, la tiza, los equipos de laboratorios, el

retroproyector, etc. (como recurso material de apoyo).

» La evaluacién: Es el componente que expresa las transformaciones que se lograron
alcanzar en elescolar; es el producto que se obtiene del proceso(como mecanismo de

comprobacion delnivel alcanzado).

El sistema de categorias expuesto queda expresado de forma funcionalen la siguiente grafica

propuesta por Concepcion, M y Expoésito, F. (2005).

COMPONENTES DEL PROCESO DE ENSENANZA -APRENDIZAIJE

PROBLEMA ¢(¢Porqué se aprende y se ensefia?

OBJETIV O . Para qué aprender?

| ¢(¢Paraqué ensefiar?
| [ I
EVALUACION DEL
APRENDIZAIJE

CONTENIDO FORMA DE
ENSENANZA

.Qué aprendery ensefiar? ;CoO6mo organizar el aprendery ensefipr? (En qué medida se logra el objetivo?

M EDIO DE

METODO ENSENANZA

iComo aprender y ensefar? ¢Con qué aprendery ensefar?

Figura 1.Componentes del proceso de Ensefianza -Aprendizaje

Atendiendo al numero de participantes el proceso de ensefianza-aprendizaje se clasifica

com o:

> Tutorial o individual

» Grupal.
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En correspondencia al caracter del proceso: acercamiento al nivel de vida y la forma de

ensefianza que se interrelaciona con elmismo se clasifica en.

» Académico (clases)

> Laboral (practica laboral)

> Investigativo (trabajo investigativo de los estudiantes.)

Cada forma organizativa consta de su propia tipologia. La introduccién de nuevos tipos en
una determinada forma organizativa es potestad del rector. Toda clase consta de tres partes:

introducciéon, desarrollo y conclusiones o final, esta es su estructura organizativa.

Las clases son una de las formas organizativas del proceso docente educativo, tienen com o
objetivo la adquisicién de conocimientos, el desarrollo de habilidades y la formacién de
intereses cognoscitivos y profesionales en los estudiantes mediante la realizacién de

actividades de caracter esencialmente académico.

Segun sus funciones, pueden ser de presentacién de un nuevo contenido (conferencia), de
asimilacioén y sistem atizacién del contenido, desarrollo de habitos y habilidades (clase
practica, laboratorio, taller, seminario. Y como elemento sustancial el control del aprendizaje

(evaluacion).

La forma, el método y el medio son los componentes operacionales del proceso docente -
educativo; ellos interrelacionados entre si conforman una triada dialéctica en la que el método
expresa la dinamica del proceso; y la forma y el medio de ensefianza su expresiéon
fenom énica. La primera desde el punto de vista estructural (espacio temporal) y la segunda

desde el punto de vista de su portador m aterial.

Sistem a de Principios didacticos que rigen el Proceso Docente Educativo

Los principios didacticos que se asumen en la presente tesis son los siguientes:

> Principio del caracter cientifico y educativo: este principio se considera basico en la
formacién del profesional, ya que expresa con exactitud la determinacion de la
ensefianza, su calidad, intencion, orientacién, asi como la tendencia pedagogica

predominante.
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> Principio de la Sistem aticidad: estd estrechamente relacionado con la derivacion de
objetivos desde la carrera, disciplinas, cursos, temas y en cada una de las clases que

se imparten.

» Principio de la vinculacién de la teoria con la préactica: en las diferentes formas
organizativas del proceso se pone de manifiesto esta relacién, porque si bien es
importante pertrechar a los estudiantes de los conocimientos de una parte de la cultura
de la humanidad que se relaciona directamente con la profesién, es indispensable la
adquisicion de las habilidades practicas que trae aparejado el dominio de los conceptos

y leyes, procedimientos relacionados con la ciencia de la profesion.

> Principio de la combinacion estudio-trabajo: si se parte de que las universidades dan
respuesta a la necesidad de los profesionales que necesita la sociedad, entonces los
mismos deben egresar con las habilidades necesarias para dar solucion a los
problemas profesionales, y para lograr la formaciéon de estas habilidades, desde los

primeros afios académicos se vincula al estudiante con el ambiente laboral.

> Principio del caradcter consciente y de la actividad independiente de los estudiantes: el
maestro, como conductor del proceso docente educativo, debe ejercer una influencia
educativa en la formacion de la personalidad de los estudiantes, ser ejemplo vivo para

los mismos es la mejor forma de educar.

> Principio de la vinculacion de lo individual y lo colectivo: reconoce la necesidad de
formar a los estudiantes en el colectivo y para el colectivo, sin perder de vista la

atenciéon a sus diferencias individuales.

> Principio de la asequibilidad: este principio parte de la exposicion del conocimiento de
lo sencillo a lo complejo, de lo conocido a lo desconocido y de lo concreto a lo

abstracto.

1.3.1 Leyes de la Didactica

Elenfoque dialéctico del objeto didactico, donde se observan las relaciones que se dan en su
estructura, o de este con el medio, hacen que Carlos Alvarez (1996), reconozca que dichas
relaciones (entre las categorias del PEA: problema, objetivo, contenido, método, form a,

medio y evaluaciéon) se producen de modo contradictorio, lo que determina la causa del
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movimiento del proceso y la existencia de sus leyes. Este enfoque permite reconocer a la

Didactica como una ciencia pedagoégica, criterio con el que estamos de acuerdo.

La primera Ley de la Didactica: Relaciones del proceso docente-educativo con el contexto
social: la escuela en la vida, establece la relacién entre el proceso docente-educativo y la
necesidad social. EIl vinculo que se establece entre el proceso docente-educativo con la
sociedad, en que el papel dirigente lo tiene lo social, explica las caracteristicas de la escuela
en cada contexto social, y se formula, segin elmodelo te6rico de Carlos Alvarez, a través de

la relacién problem a-objetivo-proceso (objeto), que conforman una triada dialéctica.

La escuela es parte de la sociedad y formando parte de ella desempefia un papel
fundamental, pero subordinada a los intereses y necesidades de aquella. No es pues elmero
vinculo o relacién entre la escuela y la sociedad, sino, con caracter de ley, la subordinacién
dialéctica de la parte (la escuela) al todo (la sociedad). Sila escuela no estad consciente de
esto pierde su rumbo, lo que se reflejard en la calidad de su labor: contribuir a la formacién

culturalde esa misma sociedad.

Esta relacion problema-objetivo por medio del proceso mismo se expresa del modo siguiente:
el estudiante se forma para servir a la sociedad desde la misma escuela y no solo después de

graduado.

La necesidad social, como problema, determina el caracter del proceso docente-educativo y
en primer lugar su intenciéon, su aspiracion: los objetivos, de los cuales se derivan el resto de
los componentes del proceso. EIl proceso docente (tercer componente de la triada) existe para
satisfacer la necesidad de preparar determinados tipos de egresados que posibiliten el

desarrollo de esa sociedad.

La integracién cotidiana y multifacética de la escuela productiva a la practica social es su
esencia y es la que condiciona también esencialmente la naturaleza didactica (social) del

proceso de formacién de los estudiantes: el proceso docente-educativo.

Para el autor de esta teoria: “Preparar al hombre para la vida” en la escuela no es formarlo
solo para cuando deje a ésta y se enfrente a la vida. Es, ante todo, educarlo participando en la
vida, en la construccién de la sociedad, es prepararlo para resolver problemas ya que durante

su estancia en la institucién docente aprendi6 a resolverlos. La institucién docente y el
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proceso que en la misma se desarrolla existen para satisfacer la necesidad de la preparacioén

de los ciudadanos de una sociedad: elencargo social.

Elencargo social se satisface cuando el egresado de la escuela es capaz,y esta presto para
desempefar un papel en el contexto social, con cualidades que se corresponden con Ilos
intereses de esa sociedad. Como dijo el Maestro: “Puesto que a vivir viene el hombre, la

escuela debe preparar alhombre para la vida”

Segunda ley de la Didactica: Relaciones internas entre los componentes del proceso docente-

educativo: la educaciéon a través de la instruccion.

Como consecuencia de la primera ley cada unidad organizativa del proceso docente -
educativo, como sistema, debe preparar al estudiante para enfrentarse a un tipo de problem a
y resolverlo. La organizaciéon del proceso en cada curso se hard en correspondencia con los
distintos tipos o familias de problemas que en el contexto de esa curso se enfrentara el

escolar.

A partir de los problemas esta segunda ley establece las relaciones entre los componentes
que garantizan que el estudiante alcance el objetivo, que sepa resolver los problemas, y se

formula por medio de la triada objetivo — contenido —m étodo (formay medio).

La solucién del problema, la formacién de las nuevas generaciones, se tiene que desarrollar
en el proceso docente - educativo, y es alli, con el método, que lo disefiado: objetivo vy
contenido, demuestra su validez. EIl método (forma y medio) establece la relacién dialéctica
entre el objetivo y el contenido, en otras palabras, mediante el método se resuelve Ila

contradiccion entre el objetivo y el contenido.

Al analizar el objetivo apreciamos en éluna habilidad que contiene la accién que el estudiante
debe mostrar si realmente llega a alcanzar el objetivo. EIl objetivo incluye, ademas, el
conocimiento asociado a la habilidad y toda una serie de precisiones en cuanto al nivel de
asimilacioén o independencia, profundidad o esencia, generalidad o sistem aticidad, entre otras,

de dichos conocimientos y habilidades.

El contenido de la ensefianza tiene como componentes: un sistema de conocimientos, que
reflejan el objeto de estudio; un sistema de habilidades, que expresa los modos de actuacion

del hombre en sus relaciones con dicho objeto; y un sistema de valores que determina la
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significacion de los conocimientos para elescolar. EImétodo posee también tres dimensiones:
instructiva, desarrolladora y educativa. Las relaciones de esta triada dialéctica entre cada uno

de sus pares se establecen entre:

» Elobjetivo y elcontenido.

» La integracién y la derivacién del proceso docente-educativo.

» Elobjetivo y elmétodo (forma y medio.

> Elcontenido y el método (forma y medio.

> Elresultado y el resto de los componentes del proceso docente-educativo.

» La instruccion y la educacién.

1.3.2 Fundamentos de Disefio Curricular

El aspecto fundamental del presente trabajo es el perfeccionamiento del disefio del curso de
Economia M atem &tica, serdan abordados los presupuestos teodricos del disefio curricular y se

asumen posiciones alrespecto.

A la escuela contem pordanea se le plantean cada vez mayores exigencias para dirigircon mayor
eficacia, la formacién de profesionales wuniversitarios y graduados de diferentes niveles de
educacién. Problema éste cuya solucién es abordada por la disciplina denominada Disefio
Curricular, cuyo objeto de estudio son los planes y programas de estudio que se elaboran
con la aplicacién de la teoria curricular como <conjunto de principios y <concepciones

sistem atizadas que dan lugar a una estrategia denominada Curriculo. E strada, A.L y Caceres,

M, (20009).

Dichos autores expresan que en ocasiones cuando se hace referencia al Curriculo hay quien
hace alusién a planes de estudios, programas, e incluso a la instrumentacion didactica del
proceso de formacién de egresados o Proceso Docente — Educativo e incluso hay quienes lo

identifican en términos de Proceso de Ensefianza - Aprendizaje.

Segun la definicion dada por Cruz, S(1999), para quien ~ el curriculum es un sistem a

estructurado y organizado de contenidos y m étodos que sintetiza elvinculo con la sociedad vy
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el interés de form ar profesionales capaces de resolver con independencia y creatividad los

problemas mas generales y frecuentes de su profesién, al mismo tiempo sirve de guia para

desarrollar el proceso docente educativo por su caracter dindmico, dialéctico y transformador,

sin suplantar la iniciativa de los sujetos que intervienen

Se coincide también con G utiérrez, H. M; Escalona, R. T vy Quevedo, E. A, (2008) cuando
plantean que ~ el curriculum como proceso establece la relacién entre el contexto social o

mundo de la vida y el proceso docente o mundo de la escuela

También se coincide con los autores ... cuando sefialan que el curriculo no se puede entender
como un Plan de estudio, o los contenidos del curso, o el tem ario de la clase, o el disefio del
programa de estudio o la organizacién de experiencias de aprendizaje de forma separada, todos

estos son elementos o com ponentes que lo constituyen.

El Curriculo no es la ciencia Didéactica, ésta rebasa al primero; pero los principios, teorias,

componentes y regularidades didacticas son el basamento teod6rico metodolégico que se

particulariza en elcurriculo.

El Disefilo Curricular es una disciplina de la Didactica. Expresa una concepcién didactica
determinada, de forma aplicada. Una concepcion didéactica puede ser concretada en varios
curriculos particulares. En el curriculo se integran, adem s, las caracteristicas especiales de

los alumnos a quienes va dirigido y las condiciones delcontexto donde se ejecutara.

Bases y Fundamentos tedricos del curriculo

Segun Fatima A. y Colectivo de autores (2000).Todo analisis de una teoria curricular debe
partirde la realidad y en esa realidad estadn sus bases y en relacién a las bases en que se
sostenga el curriculo estaran sus fundamentos. Cuando se hace referencia a las bases se

estd considerando:

> Condiciones econdémicas

> Estructura social

> Estructura politica (politicas educativas)

> Tradiciones culturales...
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Segun los autores Fatima A.y Colectivo de autores (2000), los fundamentos esenciales son:

> Filoso6fico: Brinda una concepcién de laviday un idealde hombre gue se quiera
alcanzar, orienta la finalidad educativa.
» Socio-cultural: Incluye el conocimiento de valores, actitudes y expectativas que se

desea conservar y trasmitir mediante el sistema educativo. Permite valorar el aporte que

la cultura cotidiana puede ofrecer para enriquecer el proceso curricular.

» Psicolégico: Permite que se adentre en las caracteristicas evolutivas de los
escolares, en las diferentes etapas de su vida, para que se pueda orientar en el

proceso metodolégico del aprendizaje.

> Pedagdgico: Atiende al papel del maestro y la escuela en el proceso de ensefianza-

aprendizaje

» Epistemolégico: Estad en relacién con la forma en que se construye el conocimiento, si

es una construccion social o individualdel conocimiento cientifico actualizado...

Y de los propios autores, los principios que sustentan esta concepcién curricular se

destacan los siguientes:

» Caracter permanente y cientifico de la educacién que da respuesta a las exigencias

deldesarrollo actual.

> Profesionalidad y dignificacién de la profesion para una buena labor en el ejercicio de

sus funciones.

Las leyes del disefio curricular

Las leyes del diseflo curricular se descubren en los nexos que se establecen entre ambos
procesos, entre los problemas profesionales y los objetivos a lograr en el egresado,
contradicciéon que se resuelve mediante el proceso curricular; y, entre los elementos internos
del proceso curricular: el modelo del profesional (objetivo), las disciplinas (contenido) y la
cultura: ciencias o ramas del saber presentes en la sociedad. Estas son las dos leyes de la

teoria del disefio curricular.
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Primera ley del disefio curricular:

Esta ley que establece el nexo entre los problemas profesionales inherentes a una profesiéon y
el encargo social de la formacién de ese profesional: modelo o perfil del profesional (expresa

la relaciéon dialéctica entre los problem as profesionales y elencargo social).

Esta ley no se deduce de otra mas general; sino que se induce, Alvarez de Zayas, C. M.
(1999), de la interpretacion que el mismo hace del andalisis de la practica, del trabajo

universitario.

Dicha ley se puede formular del siguiente modo segun el propio autor: El modelo o perfil del
profesional a lograr para cada proceso de formaciéon es consecuencia de que en la sociedad
se justifigue la existencia de un tipo de profesional que pueda enfrentarse a un conjunto de
problem as profesionales existentes en la realidad social; es decir, que resuelva determinadas
necesidades sociales o problemas profesionales propios de una profesién, lo que justifica la
existencia de un determinado tipo de proceso de formacion. Dicho egresado posee adem as,
ciertas cualidades de su personalidad: capacidades, convicciones, sentim ientos y otros que lo

caracterizan.

El grafico que a continuacién se muestra establece el vinculo dialéctico entre estos tres

componentes deldisefio curricular, que se considera como la primera ley del disefio curricular.

Problem as profesionales modelo o perfildel profesional

Proceso curricular

Figura 2. Relacién dialéctica entre los problemas profesionales y elencargo social

La segunda ley del disefio curricular

La segunda ley del disefio curricular establece la relacién interna entre las caracteristicas del
proceso curricular: entre el modelo del profesional y la estructura interna de la carrera, y de

estos dos componentes con la cultura: ciencias o ramas del saber.

En esta ley la contradiccion se establece entre el componente sintético o totalizador: el
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modelo o perfildel profesionaly el otro componente analitico o derivador: la estructura interna
de la carrera; el tercer componente, que sirve de mediador entre estos dos polos de la
contradiccién, es la cultura o ramas del saber. La misma mediatiza la contradiccion en el
sentido de que aporta los contenidos que necesitan las disciplinas docentes para lograr los

objetivos que aparecen en elmodelo o perfildel profesional.

El siguiente grafico muestra la relacién dialéctica entre estos tres componentes del proceso

curricular y que expresa su segunda ley

M odelo del profesional estructura de la carrera

Cultura

Figura 3.Relacién dialéctica entre los tres componentes del proceso curricular.

Estas dos leyes, con su caracter dialéctico, caracterizan esencialmente al disefio curricular.
La primera, determina elvinculo entre el proceso profesionaly elproceso de formacién, lo que
se mediatiza mediante el proceso curricular (objeto del profesional en transformaciéon), delque
se infiere el tipo de profesionala formar; la segunda, establece la relacién interna del proceso
curricular, entre el modelo del profesionaly la estructura interna del plan de estudio, lo que se

resuelve a través de la cultura que dispone la sociedad. Alvarez de Zayas, Carlos M .(1999),

En todos los niveles en que se estructure el proceso de formacién de postgrado con caracter
sistémico: disciplina, curso y tema estan presentes estas dos leyes. Aqui se aplica el principio
de derivaciéon del proceso docente-educativo: en tanto se deriva el objeto, el objetivo, los

contenidos y su estructura,y dem as componentes del proceso docente.

En elcaso de esta investigacién, la misma se enmarca en elcontexto del Disefio Curricular en
el Postgrado, especificamente se hace referencia a la formacién de profesionales
m atriculados en el Programa de la Maestria MAIPA, la cual se desarrolla en la modalidad
semipresencial, en la misma se sistem atiza las actividades de aprendizaje y tutorial, la auto

preparacion, la investigacién cientifica en el marco profesionalde los maestrantes.

Por ello se ha propuesto analizar la elaboracién de los fundamentos, principios y orientaciones
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m etodolégicas, que posibiliten perfeccionar el programa delcurso Economia M atem &atica.

Un aspecto importante a tener en consideracion en el Disefno Curricular es lo relacionado con
los conceptos: macro disefo y micro diseno. Al respecto Cedeino, G. B (2006) plantea que se
puede hacer referencia al macro diseiio cuando se trata del Curriculo de la carrera, mientras
que cuando se refiere a la elaboraciéon del curriculo de las disciplinas, cursos, modulos 6
temas, se esta en presencia de la concepcion del micro disefo. En él se determinan los
objetivos didacticos, contenidos, actividades de desarrollo, actividades de evaluacién vy

propuestas metodolégicas de cada area que se m aterializara en el aula.

EnNn esta investigacion se trabaja en el micro disefo curricular, teniendo en consideracion que

se realiza la elaboracion del Programa del curso Economia Matematica de la maestria

MAIPA.

Para la elaboracion del programa se sigui6é la propuesta Cedefno, G. B (2006), donde se

requiere poner en funcion tres dimensiones: Dimension gnoseoldgica, Dimension

profesional, Dimensi6 n metodoldgica.
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CAPITULO IlI: Propuesta de programa para el curso Economia Matem atica de la Maestria

MAIPA.

En el capitulo se presentan las valoraciones sobre el programa vigente del curso, las
conclusiones del analisis documental realizado que apoya la propuesta para el

perfeccionamiento delcurso Economia M atem atica de la M aestria M AIPA.

2.1Algunas valoraciones al programa vigente de Economia Matem atica en la Maestria

MAIPA.

El programa vigente del curso optativo Economia Matem atica de MAIPA modalidad

semipresencial presenta la siguiente estructura:

O6 ECONOMIA MATEMATICA 45h 3 cr.

Objetivos:

Que los postgraduados adquieran los conceptos matem aticos que se emplean en la

formulacioén de teorias econdmicas y algunas de estas formulaciones y sepan

» los complementos matem aticos necesarios para la formulacioén de teorias econdmicas

» las formulaciones matem aticas de teorias econd6micas segun modelos estéaticos y

dindmicos.

Contenidos:

Ecuaciones lineales e inecuaciones lineales. Conjuntos convexos y conos. Hiperplanos
separadores e hiperplanos soporte. Puntos extremo. Conos convexos. Conos finitos e
inecuaciones homogéneas. Cono dual. Matrices semipositivas y diagonal-dominantes.

Funciones convexas y concavas. Funciones homogéneas y homotéticas. Teorema del punto
fiio de Brower. Funciones vectoriales lineales homogéneas. Aplicaciones de puntos a
conjuntos. Propiedad de continuidad de soluciones optimales. Teorema del punto fijo de
Kakutani. Ecuaciones diferenciales lineales y wecuaciones en diferencias. Nociones sobre

Calculo de Variaciones. Nociones elementales sobre el control. Principio del Maximo de
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Pontriaguin. Modelos Econdmicos Estéaticos. M odelos Input-O utput. M odelos de
O ptimizacién Lineal. Modelos de O ptimizacién no Lineal. Equilibrio General. Modelos

Econdmicos Dindmicos. Balance de crecimiento. Crecimiento eficiente y optimal. Estabilidad.

Forma de ensefianza y evaluacién:

El curso se desarrollara a través de Conferencias, Seminarios y actividades préacticas.

(docentes y extradocentes). Exposicién en seminarios. Examen final oral.

Bibliografia:

1. Dorfman, Samuelson, Solow. Programacion lineal y analisis econdémico. Editorial Aguilar,

1973,572 p.

2. Lancaster K. M athem atical Economics. Editorial Dover, 1987.

3. M aterial Didactico de Economia M atem atica (en soporte magnético e impresiéon ligera)

Como se observa, el programa vigente carece de algunas categorias didacticas que no debe
prescindir. La revision y analisis de los cursos propedéuticos y los de formacién basica
(anexo) que componen el curriculo de M AIPA definen una débil relacién entre su sistema de
conocimiento y los conocimientos del curso Economia Matem atica, si se tiene e cuenta las
caracteristicas de los maestrantes respecto a su formacién profesional, se puede obtener un
pobre desempefio de los mismos en el curso. Al analizar los objetivos se ve que no esta
presente el desarrollo del maestrante en el dominio y aplicacion de recursos inform &aticos
para la solucion de problemas y la elaboracion de informes de resultados, se debe recordar
el significado de las siglas MAIPA. En elprograma delcurso Economia Matem atica aparecen
contenidos presentes en otros cursos, ejemplo: Ecuaciones diferenciales lineales, Modelos
de O ptimizacién Lineal, Modelos Econdémicos Dinamicos. No estd presente el sistema de
habilidades y valores a lograr en los maestrantes. La form a tradicionalde evaluaciéon finalno
facilita el logro de una wevaluacién integradora, desarrolladora y personalizada en los
m aestrantes, asi como la capacidad en los profesionales de redactar informes sobre
resultados de investigacion. La bibliografia que se presenta es minima, no sé6lo por la
cantidad de titulos, adem as por el escaso numero de ejemplares existentes, los cuales se
vuelcan sobre el complejo campo matematico en detrimento de sus aplicaciones a la

Economia.
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En el presente curso 2009-2010 se desarrolla la sexta edicion de MAIPA, el programa a
sufrido transform aciones desde su surgimiento en 1994 y desde la quinta edicidén en mayo

del 2005 tiene caracter semipresencial .Desde su inicio han m atricularon 147 maestrantes,
venciendo los créditos necesarios para presentarse a la realizacién del trabajo de tesis 109,

de los cuales obtuvieron el titulo 95.

Significativo result6é conocer que de estos 109 maestrantes s6lo matriculé y aprobé el curso
de Economia Matem atica un maestrante. Lo anterior muestra dos momentos: uno el poco
conocimiento de los profesionales sobre la wutilidad y uso de las teorias y métodos
m atem aticos en la solucién de problemas econdmicos y de la administracién, dos el temor

por enfrentarse al estudio de nuevas teorfas y métodos matem aticos y sus aplicaciones.

2.2 Propuesta de program a para elcurso Economia Matem atica de la Maestria MAIPA.

Teniendo en cuenta los fundamentos tedéricos sobre Didactica y Disefio Curricular
considerados en el Capitulo I, el diagndstico y analisis documental realizado al program a
vigente del curso y de los sistemas de conocimientos de 17 programas de Economia
M atem atica en Universidades de Iberoam érica, se presentan a continuacién una tabla en

la cualse pueden identificar regularidades de los mismos:

Leyenda:

1: Universidad de Buenos Aires. 10: Universidad de Las Palmas.

2: Universidad Catoé6lica Boliviana. 11: Universidad del CEMA.

3: Universidad Catoélica Venezolana. 12: Universidad del Litoral.

4: Universidad de Valladolid. 13: Universidad de C astilla.

5: Universidad EI Cuyo. 14: Universidad de Quintana Roo.
6: Universidad de La Plata. 15: Universidad Azcapotzalco.

7: Unitrépico. 16: Universidad del Rey Juan Carlos.

8: Universidad Javeriana de Colombia. 17: Universidad de la Patagonia.

9: Universidad de Vigo.
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.59
71
.82
.94
.06
.18
.18
.18
.29
.29
.29
.29
.29
.29
.53
.65
.65
.76
.76
.76

Contenidos/Universidades 4 56 7 89 10 11 12 13 14 15 16 17 Totales %
EDO X X X X X X X X X X 12 70
O ptimizaciéon Clasica X X X X X X X 11 64
Ecuaciones en Difererencias X X X X X X X X 10 58
Opt. restrin. igualdad y des. X X X X X X 9 52
Funciones Varias Variables X X X X X X X 8 47
Funciones Econd6micas X X X X X 7 41
Nociones de topologias X X X X X X 7 41
Programaciéon Convexa X X X X X X 7 41
Algebra Lineal X X X X X 6 35
Equilibrio X X X X 6 35
Modelos lineales X X X X 6 35
Programaciéon Dindmica X X X X X 6 35
Envolvente X X X X X 6 35
Punto fijo X X X X 6 35
Control O ptimo X X 4 23
Programacién Lineal X 3 17
Programacién no lineal X X 3 17
Juegos X X 2 11
O ptimizacién Dindmica X X 2 11
Series X X 2 11
Tabla 1.Relacién contenidos por Universidades

80,00
& OEDO
A
70,00 —} B Optimizacion Clasica
& O Ecuaciones en Difererencias
o O Opt restrin. igualdad y des.
Q . . .
60,00 —| & B Funciones Varias Variables
o O Funciones Econémicas
9 . .
© B Nociones de topologias
50,00 +— O Programacion Convexa
M Algebra Lineal
W Equilibrio
40,00 +— OModelos lineales
O Programacion Dindmica
B Envolvente
30,00 +— @ Punto fijo
M Control Optimo
B Programacion Lineal
20,00 +— @ Programacion no lineal
O Juegos
IR T i .
> O Optimizacién Dinamica
10,00 +— I O Series
0,00

Grafico 4. Grafico de barras referente a los

sistem as de conocimientos en

Iberoam érica
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En los programas analizados se pudo apreciar la regularidad de prevalencia de temas en los
mismos (ver columnas 18 y 19 de la tabla 1), que muestra las convergencias y divergencias

de estos con el sistema de conocimientos de M AIPA.

Para una mejor observacién de este resultado se presenta en el grafico de barras. Grafico 4

El andlisis realizado muestra que el sistema de conocimientos del programa actual requiere
ser actualizado y atemperado a las tendencias que prevalecen en el adam bito internacionaly a
las necesidades y nuevas exigencias sociales en las que debe desenvolver su actividad el
m aestrante de la maestria MAIPA. Adem &s, el programa presenta una limitada referencia a
las formas de ensefianza y evaluacion y al uso de metodologias que potencien el

pensamiento l6gico y creativo y la actividad independiente e investigativa de los maestrantes.

Todo lo anterior permite realizar la siguiente propuesta de programa para el curso de

Economia M atem atica en M AIPA.

PROPUESTA PARA EL PROGRAMA DEL CURSO: ECONOMIA MATEMATICA

M AESTRIA: MAIPA HORAS:36 3 CREDITOS

Fundamentacion del curso:

La teoria econo6mica contemporanea ha avanzado por <cambios extraordinariamente
complejos. Cada dia resulta dificil, aun para el experto, acometer sin riesgo de extravio la
preparacion de opiniones relativas a cualquiera de los téopicos comunes de la economia
moderna. Por otra parte, la com prensién de las implicaciones y consecuencias de la adopcién
de alguna de las recomendaciones que ofrecen los economistas para remediar las dificultades
de la economia nacional e internacional, supone el ensayo de modelos que emulan y grafican

elcomportamiento de taleconomia.

La Matem atica en la actualidad, ha adquirido un papelrelevante en el quehacer social hasta
el punto tal que no se concibe hoy en dia ninguna ciencia que no tenga el soporte de la
M atem atica. Ya no so6lo los Cientificos, Ingenieros y Tecnélogos tienen la potestad de
utilizarlas teorias, métodos y herramientas matem aticas, también requieren de estas la
Psicologia, Sociologia, Economia, Publicidad, etc., quienes en sus diferentes direcciones han

considerado como recurso imprescindible la M atem atica para la modelacién e interpretacién
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de los fendmenos objetos de estudios y la toma de decisiones. Estos incrementos en la
aplicacion de la matem atica exige cada dia el manejo de estrategias y habilidades
m atem aticas necesarias en cada area de conocimiento, por eso es menester reorientar la
educacién matem atica para satisfacer los requerimientos en el am bito, social, cultural,

econdémico y tecnolégico.

Economia Matem atica no es un curso introductorio, en éste el maestrante aprende e
interpreta conceptos de la ciencia econdémica apoyado en las teorias M atem aticas, con el fin
de favorecer la comprensién e interpretacién de problemas relativos a la produccién, los
mercados, escasez, decisiones, costos, beneficios, gobierno de la Economia, comercio
internacional, inflacién, desempleo, crisis, sistemas econdémicos comparados, desarrollo

sustentable, medio ambiente, distribucién delingreso y pobreza, etc.

Tales consideraciones inducen a reformar el espectro matem atico que conlleve a satisfacer un

qué “‘cémo” y “para qué” del componente matem atico que debe ponerse a disposicién del
futuro profesional para favorecer la comprensién, interpretacién, modelacion y la toma de

decisién en el estudio de los fendémenos cada vez mas complejos de la economia y la

adm inistracién. En este caso, a los requerimientos de un egresado en MAIPA.

Problem a Docente del curso

Necesidad de dotar a los Maestrantes de teorias, métodos y herramientas de la ciencia
M atem atica que les ayude a seleccionar modelos matem aticos para el estudio, analisis y la

toma de decisiéon relacionados con las Ciencias Econémicas y la Administraciéon.

Objeto delcurso

Teorias y métodos de la M atem atica que conllevan a modelos relacionados con la Economia.

Objetivo form ativo

Elcurso de Economia M atem atica tiene como objetivos principales en la maestria M AIPA:

Complementar la formacion del maestrante en las Ciencias M atem aticas, con la adquisicién
de teorias y métodos cuantitativos y cualitativos (M atem atica continua y discreta) para

expresar procesos inductivos-deductivos en la investigacién cientifica y desarrollar la
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capacidad de abstraccion para la formulacion de problemas y la seleccién de modelos que le

permitan enfrentar fendmenos concretos de las ciencias econdémicas y la administracién con el

uso de asistentes m atem aticos y/o program a inform aticos.

Contenido

Sistem as de Conocimientos:

Tema 1. Representacién matem atica de las categorias y las funciones econdmicas: Costo,
Ingreso, Ingreso Marginal, Renta nacional, Consumo, Ahorro, Costo Promedio, Costo
M arginal, Demanda, O ferta, Beneficio, Produccién. Elasticidad de la Demanda. Estéatica
comparativa: Modelos lineales. Modelo de insumo-producto. Modelos no lineales. Modelos de
varios mercados. Equilibrio. La estatica comparada de la funcién utilidad; bienes sustitutos y

complementarios.

Tema 2. Complementos de M atem atica:. Formas cuadréaticas restringidas. Aplicacién de
formas cuadréaticas a la optimizaciéon clasica. Definicién y expresion m atricial de las form as
cuadraticas. M atrices semipositivas y diagonal-dominantes. Espacios m étricos y normados.
Sucesion. Convergencia. Espacios topolédgicos. Conceptos basicos (Nociones de topologia en
R". Producto escalar, norma y distancia. Punto interior, frontera, exterior, adherencia,
acumulacién y punto aislado. Conjunto abierto, cerrado, acotado, compacto y denso. Teorem a
de la funcién implicita. Teorema del valor medio. Teoremas del punto fijo. Aplicaciones: la
dem ostracion de existencia de equilibrio en el modelo walrasiano y al equilibrio de Nash en

juegos no cooperativos.

Tema 3. Funciones de varias variables reales: Calculo diferencial. Teorema de W eierstrass.
Elasticidad. Relaciones marginales de sustitucién Derivadas direccionales. Curvas de nivel.
Funciones Homogéneas y homotéticas. Teorema de Euler. Funciones de produccién.
M ultiplicadores de Lagrange (Significado econdémico) O ptimizacién con y sin restricciones:
M atriz hessiana. Forma hessiana restringida y matriz hessiana orlada. Teorema de la
envolvente y la Dualidad. Convexidad: Conjuntos convexos y funciones céncavas, convexas,
cuasi co6ncavas Yy <cuasi convexas. Programacion <convexa. Aplicaciones econdémicas:

M aximizaciéon de la utilidad y la demanda delconsumidor.
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Tema 4. Ecuaciones en diferencias: Teorema de existencia y unicidad. Ecuaciones en
diferencias Ilineales de 1ler. orden y de orden superior con coeficientes constantes;
homogéneas y no homogéneas. Soluciones generales y particulares. Comportamiento de las
soluciones. Condiciones de estabilidad. Anéalisis de modelos dindamicos discretos. Sistem as de
ecuaciones en diferencias lineales. M étodos matriciales de resolucién. Estudio de la
estabilidad. Anélisis de sistemas dindamicos discretos en economia. Sistemas lineales de
primer orden. Forma canoénica de Jordan. Diagramas de fases. Condiciones de estabilidad.
M odelo de multiplicador-acelerador de Samuelson. EI|l acelerador lineal de Hicks. Modelo

dindmico input-output. Aspectos monetarios de los ciclos. Modelos econédmicos.

Sistem a de habilidades:

Se trata de habilidades intelectuales generales y especificas que estan interrelacionadas con
el desarrollo del pensamiento l6gico y creativo de los maestrantes que son béasicas en la
solucion de Ilos problemas econdémicos que deben enfrentar en el curso de Economia

M atem atica y como profesionales y, portanto, deben ser desarrolladas como:

Identificar, Interpretar, Caracterizar, Inferir, Comparar, Abstraer, Establecer analogias,
Algoritmizar, Clasificar, Calcular, Aplicar, Relacionar, Pronosticar, Aproximar, Optimizar,

Describir, Formular, Resolver.

Sistem a de valores:

Independencia, creatividad, veracidad, austeridad, honestidad, constancia, responsabilidad .

Indicaciones generales y de organizacién:

En cuanto a este aspecto se debe sefialar como formas de organizacién de la docencia las
conferencias, clases practicas, seminarios y talleres. Asi mismo la conducciéon del proceso
ensefianza aprendizaje debe estar dirigido a la participacion activa del estudiante y la
autoconstruccion del conocimiento en lo cual es efectivo wutilizar situaciones problémicas, por
que potencian la actividad cognoscitiva e investigativa de los maestrantes. El uso de estos
m étodos estaran apoyados con el empleo de medios de ensefianza que promuevan la
comprension del contenido y la motivacion por su aprendizaje entre los cuales debe jugar un

papel preponderante las TIC.
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Elanalisis de problemas, la bisqueda de informacién, la utilizacién de articulos periodisticos,
publicaciones econdémicas escritas, televisivas, radiales, la realizacion de entrevistas y/o

encuestas entre otras estrategias didacticas, constituyen excelentes oportunidades como

insum os potentes y disparadores importantes delaprendizaje.

Para analizar cémo los agentes econdmicos toman decisiones, podra recurrirse a la
confeccion de graficos, cuadros, esquemas y dem s recursos didacticos de representacién

que faciliten el proceso de ensefianza — aprendizaje.

Sistema de evaluacion:

El sistema de evaluacion contemplard la evaluacion sistem atica mediante la orientacién de

tareas personalizadas que resolveran a través deltrabajo independiente.

Para ello seria atil trabajar con elementos que incluyan la experiencia directa en las entidades
del entorno, con m ateriales periodisticos o de otra indole, para proceder al anéalisis de casos
concretos y mostrar con la mayor calidad la aproximaciéon de la realidad, ofrecer de alguna

manera una visién evolutiva de la economia.

Los problemas también pueden ser de diferentes fuentes de origen, se debe promover el
trabajo multidisciplinario en la solucién de los mismos lo que comienza a sentar pautas para la

continuidad y el alcance de las soluciones a problemas de mayor envergadura, realizadndose

en etapas, pudiendo llegar a ser la evaluacion final.

Como evaluaciéon final se establece la formulacién y solucion de un problema econdémico a

partir de:

Elaborar un problema econémico simulado o reala partir de:

> Caracterizar una entidad econdémica.

» Formular el problem a.

» Modelar el problem a.

» Determinar el método de solucién.
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» Autom atizar el método de solucidon

> O btener la soluci6n.

» Analizar e interpretar los resultados desde el punto de vista econod6m ico

Indicaciones metodolégicas:

En las clases se utilizaran métodos que estimulen la actividad productiva y que propicien la
independencia, el pensamiento l6gico y creador, a través de las aplicaciones econdémicas y la
interpretacién de los resultados que se han de lograr mediante el empleo de los modelos y

m étodos estudiados en la curso.

Resulta de gran importancia el caso del empleo de las Tecnologias de la Informacién y las
Comunicaciones para obtener la solucién de los problemas, y realizar los informes, para la
comunicacion entre los alumnos y los alumnos y el profesor, para la localizacién de m ateriales
relacionados con la curso. Se haréa utilizacién de los paquetes de programas de computacion
como Derive for Windows, M athem atical, M athlab, WinQ SB, herramientas del Excell, etc.
disponibles para apoyar la obtencién de la solucién de los problemas presentados en elcurso,
con lo que se contribuira a la consolidacién y profundizacion del conocimiento. A través del
curso se consolidan los conocimientos que los cursos precedentes aportan al retroalimentar

los conocimientos y habilidades que paulatinamente han desarrollado los estudiantes.

Distribucién de horas por tem as.

Tema C CP S Total
2 - 2 4
I 5 3 4 12
11 5 4 6 15
(A 5 3 6 14
Total 17 10 18 45
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El contexto sicopedago6gico actual en que se desenvuelve la docencia universitaria esta
sufriendo importantes cambios, se pretende que la M atem atica sirva para que el
alumno logre, solvencia en situaciones de la vida cotidiana, laboral y social, con el
estudio de otros cursos que es en Gltimo término el medio socialelque marca elcurriculo (en
nuestro curso las ciencias Econdémicas), es el mundo cambiante, lleno de contaminacién,
hablando de desarrollo sostenible, medio ambiente, la crisis financiera internacional, los
temores de se desarrolle un conflicto de magnitudes nucleares que puede conllevar al
holocausto de la humanidad, en este momento, demandan un determinado tipo de
m atem aticas, que no so6lo permita una interpretaciéon de los hechos que se avecinan, sino
que ayude a la toma de las decisiones mas coherentes que permitan que se conserve la
especie humana. Se espera que la propuesta que se presenta favorezca el logro de un

profesional m as preparado, com petitivo en el marco de la maestria MAIPA.

49



CONCLUSIONES

Disefiar para el futuro es un reto y el reto es ineludible si se quiere participar en la educacién
de las futuras generaciones. El siglo pasado concluydé y este nuevo milenio es diferente. Los
hom bres del siglo pasado vivieron en la era industrial y la actual y futura generacién viven y

viviran en la era tecnolégica.

Ninguna institucién puede permanecer al margen de la era tecnolégica en que le ha tocado
vivir. El mundo est4d cambiando precipitadamente y por lo tanto se impone una revision
constante y general de los contenidos curriculares para detectar si los conocimientos,
habilidades y destrezas que pretenden desarrollarse en el alumno son los que requieren las
sociedades actuales, si responden a la internacionalizacioén de la economia, a los nuevos
bloques econdmicos, al comercio internacional, a la nueva sensibilidad humana y a las

problem &dticas del hombre en general.

Se hace necesario mantener la relacién entre educacién y trabajo, entre institucién educativa
y empresa, y que se favorezca el conocimiento, la preparacion general, la creatividad, las
comunicaciones y la informacion como los mejores instrumentos de adaptacién al escenario

cambiante del trabajo.

O tro antiguo dilema a resolverse con sencillez en la siguiente frase aprender en el presente
conocimientos del pasado para aplicarlos en el futuro.” La revision permanente delcurriculum

debe llevar a ofrecer conocimientos del presente a los alumnos del presente. Torres Estévez

,G.C.(2006).

Con el presente trabajo se ha realizado una propuesta de Programa para el curso de
Economia Matem atica de la M aestria M AIPA a partir de la necesidad del estudio de la mism a
para los procesos que se desarrollan en las ciencias econdmicas, también interrelacionado
con lo anterior se abordaron la relacién de la M atem &atica y la Economia y su insercién en el
curriculo de la M aestria MAIPA. A talpropoésito contribuyo6 el analisis de mas de 17 programas
de diversas universidades de Iberoamérica, lo cual permitié6 identificar regularidades en los
sistemas de conocimientos establecidos en diferentes curriculos universitarios y compararlos

con los delcurso de la M aestria.
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Partiendo del estudio documental que se realizé explicado en el parrafo anterior sobre los
sistemas de conocimientos de las diferentes Universidades de Iberoam érica, haciendo un
estudio descriptivo de estos, la revisién del curriculo de la M aestria M AIPA junto a los cursos
que imparte la misma que debian formar el sostén o base para el curso de Economia
M atem atica, los fundamentos didacticos y de disefio curricular, analizando las insuficiencias
detectadas en el diagnoéstico del proceso de ensefianza- aprendizaje del curso Economia
M atem atica para los profesionales que matriculan la Maestria MAIPA se pueden destacar

los siguientes aspectos

» Se determiné el problema, objeto y objetivos asi como el sistema de
conocimientos, habilidades y valores atemperados al sistema de conocimientos

y objetivos de la M aestria.

» Se elabor6 el programa del asignatura.

» Se realizaron propuestas metodolégicas y de organizacion para el desarrollo del

curso que en el anterior programa no existian

»> Se confeccionaron y seleccionaron m ateriales de apoyo para complementar la

escasa bibliografia y el poco acceso a la misma con que cuenta el curso en

form ato im preso y digital.

> Los libros de texto, teoria y problemas / ejercicios propuestos y resueltos, se

pueden considerar la concrecion del curriculo de cara a su comunicacion
social. Es una fuente importante de informacion para el anélisis y el trabajo

gue deben desplegar los maestrantes.

Y

Se seleccionaron algunos problemas que aparecen en Economia con el

objetivo de profundizar en las matem aticas necesarias para resolverlos.

Como un aspecto novedoso de la tesis se debe destacar la forma de evaluaciéon propuesta
mediante la formulacién y solucién de un problema real o simulado relacionado con la
Economia que exige el uso de métodos y modelos matem aticos. Esto también posibilita
adecuar las exigencias de la evaluacién a las particularidades individuales de los
m aestrantes considerando el grado de exigencia de las tareas. También se proponen

indicaciones como realizar la evaluacion frecuente.
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RECOMENDACIONES

\74

Determinar el sistema de habilidades y valores por tema en elcurso.

\74

Elevar al comité académico que se valore el curso dentro del curriculo base de Ila

m aestriay no como curso optativo.

> Proponer temas de tesis que tengan como base elcurso.

> El futuro perfeccionamiento y actualizacién del curso y nuevos problemas permitiran

continuar el mejoramiento del disefio del curso.
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Anexo: Sistemas de conocimientos de los cursos propedéuticos y de formaciéon basica

precedentes al curso Economia Matem atica

CURSOS PROPEDEUTICOS:

P1L MATEMATICA BASICA ASISTIDA POR COMPUTADORA 30 h

Contenido:

Conjuntos, relaciones y funciones. Conceptos basicos del Algebra Lineal. M atrices.
Determinantes y Sistemas de Ecuaciones Lineales. Métodos de Solucién. Diagonalizacién.
Aplicaciones. Elementos Basicos del calculo Diferencial de funciones reales de una y varias
variables. Aproximacién y O ptimizacién. Problemas. Elementos Basicos de Calculo Integral
Unidimensional. Resolucién de Problemas. Problemas Integradores. Se empleara el
programa DERIVE FOR WINDOWS como asistente M atem &tico para las clases practicas.

Ademéas el WORD como procesador de textos, para la confecciéon de informes.

P3 MODELACION Y OPTIMIZACION BASICA PARA LA ADMINISTRACION 30 h

Contenido:

Programacién lineal: modelos formales y hoja de céalculo electrénico, representaciones

geom étricas y soluciones graficas, anéalisis de los modelos, interpretacion de los resultados de
sensibilidad y del problema dual, el método simplex, y aplicaciones especiales. Programacion
entera. O bjetivos m uUltiples y program acién de metas. Toma de decisiones en problema de

optimizacién m ulticriterio.

Bloque de Form acién Basica:

B2 METODOS CUANTITATIVOS PARA LA ADMINISTRACION 3 cr.

Introducciéon a la modelacion. Modelos de optimizacién restringida. Modelos lineales. Modelos

no lineales. Suboptimizacion. M odelos de control de inventarios y secuenciacion.
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Programacion en enteros. Modelos de redes. Objetivos m Gltiples. Programacion de metas.
M odelos para la decisién b ajo incertidum bre. M odelo basico y modelo extendido.
Prondstico. M odelos de simulacién. Administracién de inventarios estocasticos vy

problemas de colas.

B4 MICRO YMACRO ECONOMIA 3 cr.

Contenidos:

Introducciéon a la microeconomia. Oferta y demanda: mercados y elsistema de precios. La
eleccion delconsumidor y la teoria de la demanda. Anéalisis de la curva de indiferencia. La
firm a de negocios. Produccion y costo. La maximizacién de la ganancia de la firma
com petitiva y la oferta del mercado. Monopolio. Equilibrio general vy economia del
bienestar. Introduccién a la macroeconomia..Renta nacional en un modelo de tres sectores.
Estudio de la curva de oferta agregada. Definicion del modelo de oferta y demanda agregada.
Desempleo e inflaci6n. Comercio internacional. Politicas macroecondmicas en una economia

abierta.
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