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SINTESIS

La presente investigacion responde a uno de los problemas metodolégicos que
enfrenta el Centro Mixto “Osvaldo Socarras Martinez’ del municipio Baguanos,
provincia Holguin, relacionado con el aprendizaje de los contenidos de la unidad
Elaboracién de los procesos tecnolégicos de la asignatura Fundamentos de los

procesos de fabricacion de piezas.

A lo largo de su desarrollo queda demostrado como los métodos de investigacion
empiricos posibilitaron la relacién practica con el objeto a investigar, los
estadisticos hicieron posible la determinacién de la muestra y el procesamiento de
la informacién recopilada, y los tedricos permitieron la busqueda de solucion y la

interpretacion de los datos.

Con su aplicacion se logré favorecer el aprendizaje de la asignatura Fundamentos
de los procesos de fabricacion de piezas en los estudiantes del tercer afio de la
especialidad Mecanica Industrial sobre la base de las mejoras en la ensefianza
producto al sistema de ejercicios propuesto con su correspondiente analisis
metodoldgico, esto se comprobd mediante el grupo de discusién y la aplicacién de
un diagnostico final. Los resultados alcanzados permiten afirmar el incremento en
el dominio de los contenidos de la unidad Elaboracion de los procesos

tecnologicos por parte de los estudiantes.
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INTRODUCCION

Cuba constituye una potencia educacional en el ambito latinoamericano y el
caribe en particular, por la calidad y posibilidad de acceso a los servicios
educacionales para todo el pueblo y por poner en funcién del aprendizaje los

adelantos tecnolégicos.

La era actual exige cambios en el mundo educativo y los profesionales de la
educacion tienen multiples razones para aprovechar las nuevas posibilidades que
proporcionan las Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones (TIC) para
impulsar este cambio hacia un nuevo paradigma educativo personalizado vy

centrado en la actividad de los estudiantes.

En la actualidad se estan manifestando preocupaciones crecientes sobre
diferentes aspectos de la practica educativa y el papel del docente, relacionados
con los enfoques del aprendizaje que van dirigidos a eliminar las deficiencias que
muestran los estudiantes en la adquisicion de conocimientos en las diferentes

educaciones.

Una enseflanza que merece especial atencion, por la implicacion directa en la
produccion es la Educacion Técnica Profesional (ETP) que tiene como objeto
formar un técnico competente y competitivo. En las condiciones actuales y
perspectivas de la sociedad cubana, se requiere de un egresado de nivel medio-
superior capaz de integrarse al mundo laboral con un dominio de los
conocimientos y habilidades profesionales, una cultura general integral y un
desarrollo personal que implique la adquisicion de determinados valores, actitudes

y cualidades.

El logro de una ensefianza capaz de proporcionarles a los estudiantes la
posibilidad de aprender a aprender adquiere una importancia de primer orden en
este perfeccionamiento. La Educaciéon Técnica y Profesional debe lograr este
objetivo, estimular las potencialidades de las escuelas politécnicas y solucionar un
conjunto de problemas que aun se manifiestan en ellas, considerados en el

Modelo de la Escuela Politécnica Cubana (Patifio Rodriguez,1996).


http://www.monografias.com/trabajos16/objetivos-educacion/objetivos-educacion.shtml
http://www.monografias.com/trabajos/adolmodin/adolmodin.shtml
http://www.monografias.com/trabajos13/artcomu/artcomu.shtml

El desarrollo actual y futuro de la Educacion Técnica y Profesional es muy dificil al
margen de la unidad escuela politécnica — empresa. Esta Ultima no puede ser solo
un centro de produccion, sino simultineamente una importante institucion
educativa encargada de la superacion profesional del trabajador y de Ila

preparacién del trabajador en formacioén, o sea, del estudiante (Abreu, 1996).

En el Centro Mixto “Osvaldo Socarras Martinez’ se estudian 17 especialidades,
entre ellas se encuentra la de técnico medio en Mecanica Industrial. La formacion
del técnico medio en esta especialidad se debe a la necesidad social de
desarrollar una formacién profesional que garantice la fuerza de trabajo calificada
y brinde la posibilidad de la continuidad de estudios universitarios en carreras

afines a la especialidad, a la vez que se adquiera una cultura general integral.

En el orden social el técnico medio en la especialidad de Mecanica Industrial, tiene
el encargo social de intervenir directa y efectivamente en el uso racional y eficiente
de la maquinaria industrial, asi como de su cuidado en beneficio de la empresa
productora y por tanto de la sociedad, y contribuir de esta forma al desarrollo
sostenible del pais, a través de la explotacion eficiente de la maquinaria, asi como

SuU mantenimiento y reparacion.

El técnico medio en esta especialidad debe poseer una soélida preparacion general
integral y profesional basica en la elaboracion de las tecnologias de producciéon de
piezas por arranque de virutas, asi como la elaboracion de planes de
mantenimiento de los equipos industriales y la reparacion de las piezas tipicas de
estas, lo que le permite enfrentar los problemas de su profesién, analizar las
soluciones y ejecutar las actividades con independencia y creatividad, para ello
debe tener una preparacion adecuada y dominio de los conocimientos
fundamentales del programa Fundamentos de los procesos de fabricacion de

piezas.

Para documentarse sobre las caracteristicas de este aprendizaje el autor consulté
varias bibliografias, por ejemplo, la obra: Proceso Ensefianza Aprendizaje
Desarrollador Teoria y Practica en la Escuela Primaria (Rico. E M. Santos, V.

Martin-Viafia, 2004) y el libro Hacia una Concepcion del Aprendizaje Desarrollador


http://www.monografias.com/trabajos11/empre/empre.shtml
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(Castellanos, 2001). También se revisaron investigaciones acerca de la
importancia de la solucién de ejercicios en el contexto educativo cubano, cabe
mencionar: Castro (1996) Concepcion Garcia (2005), y otros, desde diferentes

aristas y perspectivas del aprendizaje.

La asignatura Fundamentos de los procesos de fabricacion de piezas es una de
las que ofrece mayor grado de dificultad para la asimilacién de los contenidos. El
aprendizaje debe estar caracterizado por una apropiacion segura del contenido,
gue garantice la aplicacion del mismo en el ambito laboral, con su respectivo
compromiso social, asegurar el conocimiento del mundo y el hecho de poder

utilizar los adelantos tecnologicos en su futura profesion.

La asignatura de Fundamentos de los procesos de fabricacion de piezas que se
imparte a los estudiantes del técnico medio en Mecanica Industrial esta destinado
a contribuir y orientar su formacion profesional; especial importancia tienen las
actividades practicas previstas. Estas deben estar basadas en la solucién de un
problema profesional especifico de la futura profesion del estudiante de forma que

contribuya a la formacién de su cultura laboral.

La asignatura Fundamentos de los procesos de fabricacion de pieza es
integradora y brinda salida a una buena parte de las habilidades del afio de
estudio y del perfil ocupacional en general. La misma se nutre del sistema de
conocimientos y habilidades de las restantes asignaturas del plan de estudio
aplicandolos en la solucion de los problemas profesionales de la especialidad, al
lograr de esta forma la formacion de competencias requeridas por los
especialistas. Como programa tiene un enfoque teérico - practico para su
desarrollo lo que permitird que los estudiantes alcancen una cultura general

profesional.

Las unidades del programa se integran en cuatro grupos: Fundamentos de la
tecnologia de la construccion mecanica, Dispositivos para el maquinado,
Proyeccion de los procesos tecnologicos y Elaboracion de los procesos
tecnologicos. Las mismas tienen una amplia aplicacion y aporte a la unidad

Elaboracion de los procesos tecnologicos, perteneciente al Ultimo grupo.



En la bdsqueda bibliografica sobre la asignatura el autor consultdé varias, por
ejemplo, los libros: Fundamentos de la Tecnologia en la Construccion de
Maquinaria (Kérsakov, 1987), Fundamentos de la Tecnologia (Palacios, 1989),
Procesos Tecnologicos (Posada, 2004) y Fundamentos de los procesos de

fabricacion de piezas (Posada, 2010).

El autor considera que en estas bibliografias los ejercicios no estan elaborados
para la preparacion complementaria de los estudiantes en la unidad Elaboracién
de los procesos tecnolégicos en cuanto a ejercicios integradores con sus
correspondientes sugerencias, no todos tienen la vinculacién con las empresas de
la localidad en cuanto a la utilizacién del parque de maquinas, afectando ademas
el aprendizaje de los diferentes contenidos de la Tecnologia de los procesos

tecnologicos.

Cuando se analizan los resultados del diagndstico aplicado a los estudiantes, en el
Centro Mixto "Osvaldo Socarras Martinez”, se constata que los estudiantes
presentan insuficiencias en el aprendizaje de los contenidos de la unidad
Elaboracion de los procesos tecnolégicos, de manera general determinadas por las
pocas habilidades para resolver ejercicios. Al profundizar en este sentido se

corrobora que existen las siguientes insuficiencias.

» Pobres conocimientos de los términos fundamentales para la elaboracion de

los procesos tecnoldgicos.

» Los conocimientos para la seleccion de las variantes Optimas para la
proyeccion de las tecnologias de fabricacion de piezas tipicas son

insuficientes.

» No siempre se manifiesta una conducta consciente hacia la utilizacion de las

etapas de elaboracién para el maquinado de las piezas tipicas.
Entre las causas que provocan estas insuficiencias se tiene.
» No existe bibliografia en el centro.

» Las clases no siempre poseen el vinculo necesario con la fabricacion de

piezas en las industrias de la localidad.



» Existe una tendencia a reproducir conocimientos y a no razonar sus

respuestas.

Por lo antes expresado la investigacién responde al siguiente problema de

investigacion.

¢,Cbmo favorecer el aprendizaje de la unidad Elaboracién de los procesos
tecnologicos de la asignatura Fundamentos de los procesos de fabricacion de
piezas del tercer afio de la especialidad Mecanica Industrial, del Centro Mixto

“Osvaldo Socarras Martinez’?.

De esta forma, la presente investigacion, al intentar resolver algunas de las
insuficiencias manifiestas en los estudiantes de Mecanica Industrial que limita su

aprendizaje, resulta de importancia y de actualidad.

En consecuencia, el objetivo de la investigacion radica en la elaboracién de un
sistema de ejercicios para favorecer el aprendizaje de la unidad Elaboracion de
los procesos tecnolégicos del programa Fundamentos de los procesos de
fabricacion de piezas del tercer afio de la especialidad Mecanica Industrial, del

Centro Mixto “Osvaldo Socarras Martinez’, del municipio Baguanos.
El curso de la investigacion se organizé a partir de las tareas siguientes.

1- Estudiar los fundamentos tedricos- metodolégicos que sustentan el
aprendizaje de la asignatura Fundamentos de los procesos de fabricacion

de piezas para la formacion del técnico medio en Mecanica Industrial.

2- Diagnosticar la situacion inicial que presenta el aprendizaje de la unidad
Elaboracién de los procesos tecnolégicos del programa Fundamentos de
los procesos de fabricacion de piezas del tercer afio de la especialidad
Mecéanica Industrial, del Centro Mixto “Osvaldo Socarrdas Martinez’ del

municipio Baguanos.

3- Elaborar un sistema de ejercicios para favorecer el aprendizaje de la
unidad Elaboracion de los procesos tecnoldgicos del programa

Fundamentos de los procesos de fabricacion de piezas del tercer afio de la



especialidad Mecanica Industrial, del Centro Mixto “Osvaldo Socarras

Martinez” del municipio Baguanos.
4- Determinar la factibilidad del sistema de ejercicios propuesto.

Para desarrollar la investigacion se aplicaron diferentes métodos: tedricos,

empiricos y los estadisticos.
Métodos tedricos.

Analisis-sintesis: es un método eficaz para resumir los aspectos esenciales de las
teorias que sustentan el aprendizaje de los contenidos de la asignatura
Fundamentos de los procesos de fabricacion de piezas, asi como del empleo de

ejercicios para favorecerlo y evidenciar su caracter sistémico.

Induccién-deduccion: es empleado en la concepcion sistémica de los ejercicios y

al organizarlos en los subsistemas de unidades.

Modelacion: se emplea para el disefio de la estructura del sistema de ejercicios y
en la concepcion y graduacion de los ejercicios de manera particular, asi como de

la estructura de los talleres debate.

Métodos empiricos.

Observaciéon cientifica: se emplea en diversos momentos de la investigacion

tales como clases frontales, preparaciones metodolégicas y aplicacion de
evaluaciones.

Estudio de documentos: registro de visitas a clases realizadas por los directivos
y el propio investigador, revision de libretas de los estudiantes y planes de clases
de los docentes de Mecanica Industrial, la revision de documentos normativos,
plan de estudio y orientaciones metodolégicas que regulan los tipos de
actividades que se deben aplicar en el proceso de ensefianza- aprendizaje de los

contenidos objeto de estudio.

Encuestas a docentes: permite obtener informacion del nivel real de

conocimientos que poseen los docentes, la manera en que disefan sus clases y



cémo se dirige el aprendizaje de los contenidos seleccionados de los Procesos de

fabricacion de piezas en sus estudiantes.

Grupo discusion: este método de investigacion-accion participativa fue aplicado
para debatir la estructura, disefio y ventajas del empleo del sistema de ejercicios
elaborado para favorecer la ensefianza de la unidad Elaboracién de los
procesos tecnologicos del programa Fundamento de los procesos de fabricacion
de piezas en el tercer afio de la especialidad Mecanica Industrial, asi como del

aporte de criterios que enriquecen la propuesta a partir de los talleres-debate.

Métodos matematicos-estadisticos.

Estadistico descriptivo: para analizar, comprender y utilizar con efectividad

todos los datos cuantitativos obtenidos de los métodos empiricos, agrupar estos

datos y demostrar la efectividad de la solucién planteada al problema.

Calculos porcentuales: permiten establecer una relacion cuantitativa del nivel de
conocimiento y su evolucion con la puesta en practica del sistema de ejercicios a
partir de los resultados de los instrumentos que evalian el comportamiento del
aprendizaje de los estudiantes, el nivel de preparacion de los docentes y su

representacion en tablas y graficos.

Unidades de anélisis: se tom6 como unidad de estudio la poblacion de 12
docentes, 2 directivos y 28 estudiantes del tercer afio de la especialidad Mecanica
Industrial. La muestra tomada con caracter intencional la representa el total de la

poblacion.

Aporte. La presente investigacion tiene como aporte un sistema de ejercicios
para favorecer la enseflanza de la unidad Elaboracion de los procesos
tecnologicos del programa Fundamentos de los procesos de fabricacion de piezas

del tercer afio de la especialidad Mecanica Industrial.

El material docente estd formado por la introduccion vy cuatro epigrafes. El
primero recoge la fundamentacion tedrica, el segundo trata la caracterizacion de

la unidad Elaboracion de los procesos tecnologicos, el tercero incluye el sistema



de ejercicios y el cuarto la validacion de su pertinencia basada en un diagndstico

inicial, la implementacion del aporte y un diagndstico final.



EPIGRAFE 1. FUNDAMENTOS TEORICOS - METODOLOGICOS QUE
SUSTENTAN EL APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA FUNDAMENTOS DE
LOS PROCESOS DE FABRICACION DE PIEZAS PARA LA FORMACION DEL
TECNICO MEDIO EN MECANICA INDUSTRIAL.

En este epigrafe se abordaran aspectos generales sobre teorias del aprendizaje
de la asignatura Fundamentos de los procesos de fabricaciéon de piezas. Se
pretende ademas hacer una valoracion sobre la concepcion general del
aprendizaje desarrollador y algunos elementos sobre teoria de sistema, que sirven

de fundamento tedrico a la solucion del problema que se investiga.

1.1 Resefia sobre teorias del aprendizaje desarrollador.

En esta primera parte del desarrollo se presentan los fundamentos tedricos
asumidos para la elaboracion del sistema de ejercicios propuestos en la
investigacion. Se realiza un analisis tedrico en torno al aprendizaje desarrollador
mediado por sistema de ejercicios, aspecto que permitird la elaboracion de los

mismaos.

El aprendizaje es la actividad que desarrolla el estudiante para asimilar la materia
de estudio. La ensefianza es, a su vez, la actividad que ejecuta el profesor para
transmitir los conocimientos a los estudiantes. Al integrarse ambas categorias
surge el proceso educativo, que es la fusion de los dos conceptos anteriores,

pero con caracteristicas peculiares.

El proceso educativo transcurre en las asignaturas que integran el curriculo,
aunque se debe considerar que hoy este proceso no debera desarrollarse en los
salones de clases, sino incluir el trabajo en la casa y la comunidad; su propésito
fundamental es contribuir a la formacion integral de los estudiantes con
orientaciones valorativas expresadas en sus formas de sentir, pensar y actuar, que
estén en correspondencia con el sistema de valores de cada sociedad (Silvestre,
1999).

El aprendizaje es el proceso dialéctico de apropiacion de los contenidos y las
formas de conocer, hacer, convivir y ser, construidos en la experiencia

sociohistorica, en la cual se desarrolla el sujeto, como resultado de su actividad y



de su interaccidn con otras personas, cambios duraderos y generalizables, que le
permiten adaptarse a la realidad, transformarla y crecer como personalidad
(Castellanos, 1999).

El proceso de aprendizaje posee tanto un caracter intelectual como emocional.
Implica a la personalidad como un todo. En él se construyen los conocimientos,
destrezas, capacidades, se desarrolla la inteligencia, pero de manera inseparable;
este proceso es la fuente de enriquecimiento afectivo, donde se forman los
sentimientos, valores, convicciones, ideales, donde emerge la propia persona y

Sus orientaciones ante la vida.

Algunos autores buscan dar respuesta a los procesos de aprendizaje y desarrollo
a partir de la elaboracion de estrategias, procedimientos, exigencias, tareas de
aprendizaje, que en el orden didactico, enriquezcan la ensefianza que se
instrumente para el alcance de este objetivo, que el alumno participe en un
proceso donde puedan ser desarrolladas al maximo sus potencialidades
(Labarrere, 1987,1996; Silvestre, 1999, 2000 y Rico, 1996, 2002, 2003)

Una concepcién didactica del aprendizaje, requiere conocer de manera integral al
estudiante, sus logros y posibilidades, para determinar cobmo proceder, de ahi la
importancia que tiene el diagnéstico del estudiante para que el profesor pueda
concebirlo y dirigirlo con eficacia. Zilberstein (2002), lo define como: “la via
mediatizadora esencial para la apropiacién de conocimientos, habilidades, habitos,
normas de relacion de comportamiento y valores, legados por la humanidad, que
se expresa en el contenido de ensefianza, en estrecho vinculo con el resto de las

actividades docentes y extradocentes que realizan los estudiantes®. [1]

Como parte del sistema de ideas basicas generales elaboradas en la plataforma
del Proyecto de Pedagogia del Instituto Central de Ciencias Pedagdgicas (ICCP),
se encuentra la conceptualizacién de diferentes categorias de la Pedagogia, entre
éstas las de ensefianza y aprendizaje y del PEA, este ultimo como parte del
proceso educativo que tiene lugar en la escuela, que sefiala en esta direccion:

recomienda el momento del proceso educativo donde la actividad conjunta del

10



maestro y los estudiantes alcanza un mayor nivel de sistematicidad,

intencionalidad y direccionalidad (Castellanos, 2001).

El Instituto Central de Ciencias Pedagogicas aborda las caracteristicas de un
aprendizaje desarrollador, el cual se presenta a continuacion. Para ser
desarrollador, el aprendizaje tiene que cumplir con tres criterios basicos
(Castellanos, 2001):

» Promover el desarrollo integral de la personalidad del estudiante, es decir,
activar la apropiacion de conocimientos, destrezas y capacidades intelectuales
en estrecha armonia con la formacion de sentimientos, motivaciones,
cualidades, valores, convicciones e ideales. En otras palabras, tendria que
garantizar la unidad y equilibrio de lo cognitivo y lo afectivo-valorativo en el

desarrollo y crecimiento personal de los aprendices.

> Potenciar el transito progresivo de la dependencia a la independencia y a la
autorregulacion, asi como el desarrollo en el sujeto de la capacidad de

conocer, controlar y transformar creadoramente su propia persona y su medio.

» Desarrollar la capacidad para realizar aprendizajes a lo largo de la vida, a partir
del dominio de las habilidades y estrategias para aprender a aprender, y de la

necesidad de una autoeducacion constante.

Los procesos del aprendizaje desarrollador se conciben como el resultado de la
interaccion dialéctica en tres dimensiones basicas: la activacién-regulacion, la
significatividad de los procesos, y la motivacion para aprender, cada una

estructurada por subdimensiones.

A la primera de las dimensiones del aprendizaje desarrollador se denomina
activacion — regulacion, con el objetivo de designar la naturaleza activa y
consciente de los procesos y mecanismos intelectuales en los que se sustenta y

de los resultados que produce.

Las subdimensiones esenciales que integran esta dimensién son: la actividad
intelectual productivo — creadora, que constituye el componente cognitivo del

aprendizaje activo, y la metacognicién o componente metacognitivo de la misma.

11



De forma general, este componente se define a partir del sistema de
conocimientos, habitos, habilidades, procedimientos y estrategias de caracter
general y especifico que deben desarrollarse de acuerdo a la edad y nivel, en
dependencia de la naturaleza especifica de la materia, y de la calidad que ellos
debentener para calificar un aprendizaje desarrollador.

En la base de este sistema se encuentra, por supuesto, la actividad cognoscitiva,
gue se expresa a través de los procesos, funciones y operaciones del sistema
cognitivo humano (de la percepcién, la memoria, el pensamiento, el lenguaje y la
imaginacion) y de determinados productos. Especialmente, en la base de este
sistema se encuentra el desarrollo alcanzado por el pensamiento en las etapas
analizadas en cuestion.

El segundo componente de la dimension activacién-regulacion es la
metacognicion, es decir, su componente metacognitivo. Se designa bajo este
término aquel complejo grupo de procesos que intervienen en la toma de
conciencia y el control de la actividad intelectual y de los procesos de aprendizaje,
y que garantizardn su expresion como actividad consciente y regulada en mayor o

en menor medida, de acuerdo a su grado de desarrollo.

De forma general, este componente se define a partir del sistema de
conocimientos, habitos, habilidades, procedimientos y estrategias de caracter
general y especifico que deben desarrollarse en cada edad y nivel, en
dependencia de la naturaleza especifica de la materia, y de la calidad que ellos

debentener para calificar un aprendizaje desarrollador (Castellanos, 2001).

En resumen, la dimension activacion-regulacién del aprendizaje desarrollador
apunta, como objetivo, hacia la educacion de aprendices que, mas que consumir y
acumular informaciéon, puedan buscarla y producirla, problematizarla, criticarla,
transformarla, y utilizarla de manera consciente y creadora para tomar decisiones,
resolver nuevos problemas vy situaciones, y erigirla como base para los nuevos y
constantes aprendizajes (Castellanos, 2001).

A la segunda de las dimensiones del aprendizaje desarrollador se le ha llamado
significatividad. Ella pretende englobar la influencia de una necesaria integracion

de los aspectos cognitivos y los aspectos afectivos y valorativos en cualquier
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aprendizaje desarrollador, y el impacto que este siempre tiene en la personalidad
integra de los educandos.
El primer componente de la dimension significatividad es el establecimiento de
relaciones significativas, posee tanto un matiz intelectual como un matiz
emocional, 0 mas precisamente, se expresa como un resultado de la interaccion
entre lo cognitivo y lo afectivo-valorativo. Fuera de este marco analitico resultaria
imposible separar sus diferentes formas de expresion.
Aprender significativamente implica, en sentido general, aprender con una expresa
intencién de dar un sentido personal a aquello que se aprende, reconstruyendo el
conocimiento de manera personal, individual. Comprende la interaccion de los
estudiantes con los contenidos, de manera que se logre:
» La relacion de los nuevos conocimientos con los conocimientos que ya posee
(significatividad conceptual).
» La relacion de lo nuevo con la experiencia cotidiana, del conocimiento y la
vida, de la teoria con la practica (significatividad experiencial).
» Larelacion entre los nuevos contenidos y el mundo afectivo-motivacional del
sujeto (significatividad afectiva).
El segundo componente de la dimensién significatividad es la formacion de
sentimientos, actitudes y valores es una de las cuestiones mas debatidas y sin
embargo, menos esclarecidas del &mbito psicopedagdgico es la relacionada con
manera en que, como consecuencia de los aprendizajes explicitos o implicitos que
se llevan a cabo en la escuela, se desarrollan formaciones tan complejas como los
sentimientos, las actitudes y los valores.
A la tercera dimension del aprendizaje desarrollador se le ha denominado
motivacion para aprender con el objetivo de englobar en ella las particularidades
de los procesos motivacionales que estimulan, sostienen y dan una direccién al
aprendizaje que llevan a cabo los estudiantes, y que condicionaran su expresion
como actividad permanente de auto-perfeccionamiento y autoeducacion.

Comprende las siguientes sub-dimensiones:

El primer componente de la dimension motivacion para aprender las motivaciones

predominantemente intrinsecas hacia el aprendizaje eficiente y, mas adn,
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desarrollador, necesita de un sistema poderoso de motivaciones intrinsecas para
su despliegue. La motivacién intrinseca es aquella que se sustenta en la
implicacion e interés personal por el propio contenido de la actividad que se
realiza, y en la satisfaccion y los sentimientos de realizacion personal que el sujeto
experimenta al llevarla a cabo (contrariamente a la extrinseca, en la cual, la tarea
es concebida por el individuo s6lo como un medio para obtener otras

gratificaciones externas a la propia actividad o proceso).

El desarrollo de motivaciones intrinsecas hacia el aprendizaje constituye la fuente
de la que surgen de manera constante los nuevos motivos para aprender, y la
necesidad de realizar aprendizajes permanentes a lo largo de la vida. Constituye,

en consecuencia, un elemento vital del aprendizaje desarrollador.

El segundo componente de la dimensidon motivacion para aprender Sistema de
autovaloraciones y expectativas positivas con respecto al aprendizaje son las
expectativas de logro o fracaso que cada sujeto concibe con respecto a la
actividad de aprendizaje. Estas expectativas estan firmemente arraigadas en la
imagen (concepto de si) y valoracion que tiene la persona de si misma como
aprendiz en un area particular (autovaloracion académica especifica), o en sentido

general (autovaloracion o autoestima académica general).

El grado en que las personas atribuyen los resultados de su actuacion a factores
internos o externos, estables o inestables, controlables o no, constituye también
una expresion del desarrollo y particularidades de su sistema autovalorativo, y
condicionan sus expectativas y su disposicion a esforzarse y a ser activo y

estratégico en su aprendizaje

Sobre las formas de organizacion para el Proceso de Ensefianza Aprendizaje
Desarrollador recomiendan que éstas deben ser: flexibles, dinamicas,
significativas, atractivas, que garanticen la implicaciéon del estudiante y que
fomenten el trabajo independiente en estrecha relacién con el grupal, entre otros

aspectos desarrolladores (Castellanos, 2001).

En resumen, para la creacién de situaciones de ensefianza - aprendizaje

desarrolladoras se deben tener en cuenta los siguientes principios:
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» La promocion de una construccién activa y personal del conocimiento por

parte de los estudiantes.

» La unidad de afecto y cognicion a través de un aprendizaje racional y
afectivo-vivencial.

» Las oportunidades para trabajar en grupo y realizar un aprendizaje

cooperativo.

» EIl respeto a la individualidad, a los intereses, particularidades vy
necesidades de los estudiantes desde la flexibilidad y diversidad en
objetivos especificos, contenidos, métodos, estrategias y situaciones

educativas.

» La posibilidad de aprender a traves de actividades desafiantes que

despierten las motivaciones intrinsecas.

» La participacion y solucién en problemas reales, contextualizados, que

permitan explorar, descubrir y hacer por transformar la realidad.

» La transformacion de los estudiantes de receptores en investigadores y

productores de la informacion.

» La promocion del autoconocimiento, de la autovaloracion y de la reflexion

acerca del proceso de aprendizaje.
» Lavaloracion de la autodirectividad y la autoeducacion como meta.

Estas actividades deben conducir a que se produzca un aprendizaje duradero en
los estudiantes, es decir un aprendizaje desarrollador, este concepto se atiende en

el siguiente parrafo:

“un aprendizaje desarrollador es aquel que garantiza en el individuo la
apropiacion activa y creadora de la cultura, propiciando el desarrollo de su auto -
perfeccionamiento constante, de su autonomia y autodeterminacion, en intima
conexion con los necesarios procesos de socializaciébn, compromiso y

responsabilidad social’ (Castellanos, 2001). [2]

15



Para lograr este aprendizaje desarrollador hay que favorecer una ensefianza
desarrolladora, a continuacion se sistematizan un conjunto de reflexiones sobre
las implicaciones que la concepcion de aprendizaje propuesta tiene para la
enseflanza. Una ensefianza desarrolladora debe apoyarse en una sélida

fundamentacion filosofica y psicolégica.

La educacion desarrolladora, concretizada en el sistema de acciones de
aprendizaje y de ensefianza, reflejar4 esta naturaleza singular de los procesos
analizados. Desde esta Optica, la intencionalidad y finalidad del proceso de
ensefianza-aprendizaje trasciende entonces la tradicional concepcion lineal y

parcializada del mismo como mero reproductor de contenidos.

La ensefianza desarrolladora es el proceso sistémico de transmision de la cultura
en la institucion escolar en funcién del encargo social, que se organiza a partir de
los niveles de desarrollo actual y potencial de los estudiantes, y conduce el transito
continuo hacia niveles superiores de desarrollo, con la finalidad de formar una
personalidad integral y autodeterminada, capaz de transformarse y de transformar

su realidad en un contexto histérico concreto (Castellanos, 2001).

El autor se afilia a este criterio por la necesidad de ver al estudiante como el
centro de la actividad, donde se tengan presente sus aspiraciones, metas y lo
involucre de tal forma que sienta compromiso con la sociedad que lo instruye y

educa, una via de lograrlo es transmitir el contenido de manera significativa.

La concepcion del PEA que se plantea supone, ademas, una vision integral, que
reconozca no solo sus componentes estructurales, sino también las relaciones que
se establecen entre los mismos, y entre ellos y el propio proceso como un todo.
Una comprension rica, que incluya a protagonistas, niveles y relaciones como

elementos integrantes de su estructura.

El disefio del proceso abarcara los componentes reconocidos (objetivo, contenido,
método, medio, evaluacion y formas de organizacion) como elementos
mediatizadores de las relaciones entre los protagonistas (estudiantes, docentes,
grupo), y también, de manera especial, incluird las relaciones que se establecen

entre ellos.
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El reconocimiento de los niveles de organizacién del proceso, como manifestacion
de su caracter sistémico, permitira comprender su estructura espacial y funcional.
Sélo a partir de un solido enfoque de sistema pueden integrarse los diferentes
componentes de manera tal que conformen una totalidad con identidad propia,
desarrolladora, y que a la vez, cada uno mantenga su identidad como parte en
funcion de la identidad del sistema como una totalidad, o sea, en funcion de la

contradiccién o problema a resolver.

Los rasgos esenciales que caracterizan una ensefianza desarrolladora adquieren
verdadero significado al establecerse una relacién cualitativamente superior entre
los componentes del Proceso de Ensefianza Aprendizaje (PEA), y entre estos y el
propio proceso. Este planteamiento orienta hacia un analisis profundo del papel
de cada uno de ellos en su interrelacion, y en especial hacia los nexos entre los
protagonistas y los restantes componentes, los que dan sentido y concrecion a las

relaciones que se establecen entre estudiante, profesor y grupo.

El caracter legal del PEA se refuerza en la misma medida en que los fundamentos
tedricos que sirven de sustento lo hacen. Consideramos que la coherencia y
profundidad de la concepcion de aprendizaje desarrollador, asumida como
fundamento del proceso de ensefianza, ofrece a los docentes un conjunto de
indicadores necesarios para su disefio, ejecucion y evaluacién. Asi, por ejemplo,

es posible afirmar que:

» Lo dialéctico, sustentado en la concepcion dialéctico-materialista de la
categoria desarrollo, se concretiza en el reconocimiento del problema como

componente clave del PEA.

» Al mismo tiempo, la esencia dialéctica de la ensefianza desarrolladora se
expresa en su aspecto procesal, gradual, y progresivo, que se corresponde con
la necesidad que tiene el estudiante de dominar lo que ha sido logrado en el
desarrollo histérico de la sociedad humana a través de un proceso activo y
sistematico - aunque no lineal - de construccion, reconstruccion, y de

apropiacion de la cultura.
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El caracter multidimensional y contextual de la ensefianza desarrolladora se
redimensiona a partir de la exigencia del aprendizaje desarrollador de formar
una personalidad integral y autodeterminada, capaz de transformarse y de
transformar su realidad en un contexto histérico determinado, a partir de su
aspiracién a potenciar el dominio de conocimientos, habilidades y capacidades
en estrecha armonia con la formacion de motivos, sentimientos, cualidades,

actitudes, ideales y valores de alta relevancia personal y social.

A su vez, la necesaria contextualizacion del aprendizaje, en su dimension
espacial y temporal, conduce a la reflexion sobre las situaciones de

aprendizaje, mas aun, sobre las situaciones de ensefianza-aprendizaje.

En este sentido, la situacion de aprendizaje se manifiesta como el espacio de
interaccion en el que se organizan las condiciones necesarias y suficientes
para el desarrollo de procesos de apropiaciéon y dominio de contenidos de

ensefianza y aprendizaje.

La direccion y la comunicacion, procesos inherentes al PEA, enriquecen
también su contenido a partir de la comprension del caracter mediado,

cooperativo y contextualizado del aprendizaje humano.

En resumen, el aprendizaje desarrollador constituye un referente esencial para

comprender y estructurar el PEA como sistema.

Para ello, se impone la reflexion sobre las siguientes cuestiones estratégicas:

>

¢De qué forma propiciar el desarrollo de la actividad intelectual productivo -
creadora y reflexiva, de modo que los/las estudiantes realicen aprendizajes de

calidad y aprendan a aprender?

¢, Como lograr que los aprendizajes adquieran un sentido personal para los/las
aprendices a partir del establecimiento de relaciones significativas de los
nuevos contenidos con los contenidos anteriores, la experiencia practica y con

su mundo afectivo individual?

¢En qué condiciones el PEA contribuye al desarrollo de un fuerte sistema de

motivaciones intrinsecas y de autovaloraciones y expectativas positivas que
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orienten y sustenten la disposicion y los esfuerzos de los/las estudiantes para

aprender de manera activa, autbnoma y permanente?

La respuesta a estas interrogantes exige, sin dudas, una reconceptualizacion de
los rasgos y componentes de dicho proceso. En la concepcion actual del PEA

deben identificarse como claves los aspectos siguientes:
» Diagnéstico de la preparacion y desarrollo del estudiante.

El diagnéstico del estudiante no sélo debe realizarse del nivel de logros en la
instruccién, sino también como se comporta, actla, qué le interesa, motiva, a qué
aspira, cémo estudia, qué desarrollo ha alcanzado en sus habilidades
intelectuales, en su pensamiento. Respecto al diagnostico del aprendizaje se
busca un estudio fino, que permita explorar hasta dénde logra llegar, hacer por si
sb6lo y cuales son sus potencialidades en el aprendizaje de los diferentes

contenidos de la Tecnologia de los procesos tecnoldgicos.

» Protagonismo del estudiante en los diferentes momentos de la actividad del

aprendizaje.

El estudiante debe pasar de una clase en que el docente sea el centro de la
actividad, hacia una en que el docente sea el que dirige, conduce o0 guia la

actividad y ellos sean los principales protagonistas.
» Organizacién y direccion del PEA.

El cambio en la direccion del proceso conlleva, ademas, una mayor atencién a las
diferencias individuales de los estudiantes. En este aspecto, se resalta la
necesidad de profundizar en la concepcion de los diferentes momentos de la

actividad.

Una de las vias para lograr un desarrollo mayor del intelecto de los estudiantes es
la solucion de problemas en clases, pues estimula el pensamiento légico. En el
proceso de ensefianza de la soluciéon de problemas, no solo se estimula el
intelecto de los educandos, sino el desarrollo integral de la personalidad, pues el
docente debe lograr que el estudiante transite por sendas que lo ayuden a

conocer la respuesta deseada ante la problemética planteada.
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Una caracteristica de la ensefianza problémica es la posibilidad de lograr una
motivacion hacia el aprendizaje por parte de los estudiantes, al colocarlos en una
situacion problémica, en la que el profesor propicie la contradiccidén y lo conduzca

al planteamiento del problema docente.

Al profundizar en la esencia de la ensefianza problémica, Marta Martinez Llantada
plantea que “la ensefianza problémica no excluye, sino que se apoya en los
principios de la didactica tradicional. Su particularidad radica en que debe
garantizar una nueva relacion de la asimilacion reproductiva de los nuevos
conocimientos con la asimilacion creadora a fin de reforzar la actividad

cognoscitiva.” (Martinez, 1995). [3]

El investigador asume esta definicion y trabaja estos elementos referenciales a
partir de lo sisttmico en el contexto del aprendizaje de los contenidos
seleccionados de Fundamento de los procesos tecnoldgicos. Al plantearse el
andlisis de los elementos que lo componen, asi como las relaciones internas y

externas.

1.2. Algunos elementos sobre teoria de sistema.

De la teoria general de los sistemas y de su sentido semantico se
desprende, ¢qué es un sistema? Varios autores definen sistema de la siguiente

forma:
» Un sistema es un conjunto de unidades en interrelacion. (Bertalanffy, 1976)

» Segun el Diccionario de la Real Academia de la Lengua Espafiola, (1989)
sistema: (Del latin systema y este del griego) Conjunto de reglas o principios
sobre una materia enlazados entre si. Conjunto de cosas que ordenadamente

relacionadas entre si contribuyen a un determinado objetivo.

» El especialista Palacios (Palacios, 1995) define sistema, como: un conjunto
integrado de elementos interactuantes que realizan cooperativamente una

funcion predeterminada.

> C, Alvarez, (Alvarez, 1992) plantea: un sistema es un conjunto de elementos o

componentes, que se comportan de acuerdo con determinadas leyes internas,
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que establecen sus relaciones y que ofrecen un resultado cualitativamente

nuevo.

Al tener en cuenta el andlisis de M. R. Concepcion (Concepcion, 1989) se asume
la definicion dada sobre sistema:’es un conjunto de elementos o partes
interactuantes, construido de forma tal que constituyen un todo y la unién de estos
elementos, generan propiedades nuevas tales que no son inherentes de forma
completa a ninguna de las partes o elementos en particular”. [4]

En esta definicion se tienen en cuenta tres aspectos indispensables al elaborarse
un sistema, los que se asumen al resultar necesarios: los elementos que lo
conforman, las relaciones que hay entre los elementos del sistema y los

resultados que se generan de esta relacion.

El enfoque sistémico de la investigacién pedagdgica presupone determinar en su
objeto el conjunto de partes o elementos que lo componen, su organizacion
interna, en que estan presentes sus relaciones y 6rdenes: su estructura, y las
manifestaciones de dicho conjunto en procesos gue indican su movimiento que

expresan sus leyes internas.

Ademas de trabajar con los elementos relacionados con el aprendizaje
desarrollador y sobre teoria de sistema. Se considera oportuno abordar lo

relacionado sobre ejercicios, elementos que desarrollaremos a continuacion.

Para contextualizar al empleo de ejercicios en el proceso ensefianza aprendizaje
de los fundamentos de los procesos de fabricacion de piezas, es necesario la
conceptualizacién de ese término, al respecto G. A. Bal, profesor e investigador
ruso, miembro correspondiente de la Academia de Ciencias, en su libro "Teoria
de ejercicios para el aprendizaje” considera que un ejercicio es un tipo de tarea
especifica que se propone a los estudiantes, generalmente es una tarea que exige
de los mismos la accibn mental mas o menos amplia (productiva o reproductiva)
(Bal, 1990).

El también profesor e investigador ruso y miembro correspondiente de la
Academia de Ciencias Yu. M. Koliaguin, en su obra "Ejercicios en la ensefianza de

la Matematica", hace referencia a otras definiciones dadas por autores rusos:
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» M. Fridman: define el ejercicio como un modelo de signos de la situacion

problémica.

» A. N. Ledntiev: considera el ejercicio como el objetivo dado en determinadas

condiciones.

» V. N. Pushkin: plantea que ejercicio es el resultado de una etapa determinada
de la accién mental de la persona. La determinacién del grado de dificultad

del ejercicio depende de como fue formulada la situacion problémica.

Al continuar la indagacion sobre el concepto de ejercicio se encontré en el
diccionario de la Enciclopedia Encarta 2002 lo siguiente: Ejercicio (Del lat.
exercitium). m. Accion de ejercitar o ejercitarse. || Actividad destinada a adquirir,
desarrollar o conservar una facultad o cualidad psiquica. || Trabajo practico que
en el aprendizaje de ciertas disciplinas sirve de complemento y comprobacion de

la ensefanza tedrica.

A partir de la importancia que reviste dicha categoria, se desea precisar, que
aunque la definicibn expresada con anterioridad es adecuada; requiere ser
contextualizada con mayor detalle, como elemento vital del sistema, por tanto se
hace necesario analizar otras definiciones dadas por otros investigadores que han

abordado el tema.

» Concepcidony Rodriguez (Concepcién, 2005) definen ejercicios: como aquellos
que constituyen un medio de repeticion constante, orientada y dirigidas a
determinadas acciones con el objetivo de orientar los conocimientos,

habilidades y habitos, asi como su perfeccionamiento.

» Por su parte De la Torre (De la Torre, 2010) al respecto plantea conjunto de
actividades integradas por un eje comun que posibilitan la ejercitacion del
contenido por el estudiante, dirigidas a favorecer el razonamiento y la
adquisicion de conocimientos, donde se garantice con ello el desarrollo de

habilidades de una manera gradual y coherente.

Como se puede observar, en las definiciones mostradas, hay algo en comun, esto

es, que cada uno de los autores, declaran que en un ejercicio hay determinadas
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exigencias que se le plantean al estudiante, exigencias para actuar. En algunos
casos, se hace referencia al objetivo, en otros al contenido y en otros a las
condiciones para las acciones (exigencias que el ejercicio presenta a los

estudiantes por el grado de dificultad).

En la estructura metodoldgica del sistema de ejercicios se manifiestan relaciones
entre todos sus componentes: objetivos, contenidos, ejercicios y
recomendaciones metodoldgicas. Estas relaciones que se establecen permiten
una coordinacion entre ellos para el logro del componente esencial o de mayor

jerarquia dentro del sistema particular.
Requisitos para aplicar el sistema de ejercicio.

» Dominar el grado de conocimientos que poseen los estudiantes en relacién
con los contenidos basicos de los Procesos de fabricacion de piezas del tercer

afo de la especialidad Mecanica Industrial.

» Aumentar la complejidad de los ejercicios en la misma medida que aumenta el

nivel de conocimiento del estudiante.
> Disefiar ejercicios que faciliten el movimiento dialéctico del conocimiento.

> Es factible proponer una estructura metodoldgica, para orientar el trabajo con

los ejercicios en el contexto educativo.
Estructura metodoldégica de los ejercicios.

La estructura del sistema es el modo de interaccion y organizacion estable entre
los componentes que lo integran. Emana de la naturaleza de los componentes y a
su vez, los vincula en una totalidad integral, porque se establecen nexos estables
de interaccién entre ellos. El autor propone la siguiente estructuracion: objetivo--
contenido -- medio (ejercicio) y sugerencias metodoldgicas. A partir de lo sugerido
por Carlos A. de Zayas, el medio se corresponde con ejercicios y la forma se

contextualiza en la preparacion para la asignatura (Alvarez de Zayas, 1992).

Todo el sistema de ejercicios en el proceso de ensefianza implica una
estructuracion, disposicion y condiciones que permitan potenciar al maximo el

aprendizaje consciente. La solidez de los conocimientos se garantiza si en los
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ejercicios planteados se conjugan adecuadamente, los mecanismos de
orientacion, ejecucion y control de modo que conduzcan al desarrollo de

conocimientos, habilidades y del pensamiento.

A partir de las concepciones descritas, el autor asume la definicién de ejercicios
ofrecida por Concepcion y Rodriguez (Concepcidn, 2005) por considerar que es la
gue se ajusta a la estructura y exigencias del sistema de ejercicio propuesto. En
ella se contempla la viabilidad de conjugar las acciones tanto en el plano teérico
como experimental. Y facilita el aprendizaje de los diferentes contenidos de la

tecnologia de los procesos tecnologicos.
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EPIGRAFE 2. DIAGNOSTICO DE LA SITUACION INICIAL QUE PRESENTA EL
APRENDIZAJE DE LA UNIDAD ELABORACION DE LOS PROCESOS
TECNOLOGICOS DEL TERCER ANO DE LA ESPECIALIDAD MECANICA
INDUSTRIAL, DEL CENTRO MIXTO “OSVALDO SOCARRAS MARTINEZ”
DEL MUNICIPIO BAGUANOS.

En este epigrafe se caracteriza el técnico medio en la especialidad Mecanica
Industrial, la asignatura Fundamentos de los procesos de fabricacion de piezas y
la unidad Elaboracion de los procesos tecnolégicos para establecer las
necesarias relaciones intermaterias, las caracteristicas psicopedagogicas de los
estudiantes del tercer afio de dicha especialidad y la caracterizacion del estado
inicial del aprendizaje en la unidad constatados con la aplicacion de los métodos

empiricos.
2.1 Caracterizacion de la unidad Elaboracion de los procesos tecnoldgicos.

En la Resolucion Ministerial 109/2009 la formacion del técnico medio en la
especialidad Mecanica Industrial, se debe a la necesidad social de desarrollar una
formaciéon profesional que garantice la fuerza de trabajo calificada y brinde la
posibilidad de la continuidad de estudios universitarios en carreras afines a la
especialidad, a la vez que se adquiera una cultura general integral (Resolucion
Ministerial 109, 2009).

En el orden social el técnico medio en la especialidad Mecanica Industrial, tiene el
encargo social de intervenir directa y efectivamente en el uso racional y eficiente
de la maquinaria industrial, asi como de su cuidado en beneficio de la empresa
productora y por tanto de la sociedad, contribuyendo de esta forma al desarrollo
sostenible del pais, a través de la explotacion eficiente de la maquinaria, asi como
Su mantenimiento y reparacion.

El técnico medio en Mecanica Industrial, posee una soélida preparacién general
integral y profesional basica, en la proposicion y elaboracion de las tecnologias de
produccion de piezas por arranque de virutas, asi como la elaboracion de planes
de mantenimiento de los equipos industriales y procesos de reacondicionamiento y

reparacion de las piezas tipicas de éstas, lo que le permite enfrentar los problemas
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de su profesion, analizar las soluciones y ejecutar las actividades con

independencia y creatividad.

Objetivos generales del técnico medio en Mecanica Industrial:

» Una cultura general e integral para mantener una actitud consecuente ante la
vida, caracterizada por su incondicionalidad con la Revolucién y el socialismo,
reflejada en valores tales como: su alta combatividad revolucionaria, el
patriotismo, la solidaridad humana, el colectivismo, la laboriosidad, la disciplina,
la tenacidad, la independencia y la creatividad, los valores de la ética y de la
estética, todo ello bajo una concepcidn cientifica del mundo y los principios de
la Revolucion.

» Una formaciéon profesional basica y especifica que le permita enfrentar los
procesos de fabricacién, reacondicionamiento y reparacion de las piezas y de
la maquinaria industrial, contribuyendo a la organizacion y racionalizacion de la
produccion y la reparacion en las empresas industriales, que contribuyan a la
solucion de las necesidades crecientes del pais, mediante el dominio y la
aplicacion de tecnologias de avanzada.

» Un conocimiento para realizar tareas e intervenir directa y efectivamente en la
elaboracion de tecnologias de manufactura, reacondicionamiento y reparacion
de piezas y mecanismos en las empresas industriales, en beneficio social y
para el desarrollo sostenible, adoptando alternativas tecnolégicas que
mantengan o recuperen las posibilidades productivas que el pais esta creando,
preservando los recursos humanos, naturales y el medio ambiente en

condiciones de desarrollo sostenible.

Para que los estudiantes promuevan el tercer afio de la especialidad Mecéanica
Industrial deben cumplir con el siguiente objetivo especifico.

Aplicar integralmente los conocimientos, capacidades y habilidades profesionales
del plan de estudio en condiciones de produccién y en las especializaciones
previstas en su territorio, ejecutando las actividades enmarcadas dentro del
proceso de produccion y reparacion de piezas mediante la elaboracion de
tecnologias y las operaciones del taller, con la orientacién del tutor de la empresa

y el profesor general integral, teniendo en cuenta las exigencias actuales de la
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rama mecanica; solucionando problemas de la elaboracion y reacondicionamiento
de articulos, asegurando la calidad de las piezas y pequefias unidades
ensambladas (mecanismos) en cuanto a formas, dimensiones, acabado superficial
y propiedades mecanicas y tecnoldgicas, asi como la reparacion, mantenimiento y
montaje de la maquinaria industrial para que cumplan eficazmente con su
asignacion de servicio, basado en los principios cientificos y habilidades que lo
rigen, mediante el cumplimiento de las normas técnicas, de seguridad y salud en
el trabajo, con interés profesional, laboriosidad, responsabilidad, independencia,
creatividad, disciplina laboral y tecnolégica, comprometido con la solucion de los
problemas de la sociedad y dominio del papel que desarrollara, como obrero o
técnico.
Los estudiantes del técnico medio en la especialidad Mecanica Industrial
cumplimentan la formacion profesional especifica para el tercer afio a traves de las
siguientes asignatura relacionadas en el plan de estudio (Resolucion Ministerial 109,
2009).

» Fundamentos de los procesos de fabricacién de piezas.
Maquinaria industrial.
Reacondicionamiento y mantenimiento de la maquinaria industrial.
Taller de soldadura.

Taller de mantenimiento y reparacion de la maquinaria industrial.

vV V VYV V V

Préacticas laborales.

Ademas de trabajar con la caracterizacion del técnico medio en la especialidad
Mecanica Industrial el autor considera pertinente caracterizar la asignatura

Fundamentos de los procesos de fabricacion de piezas para el tercer afio.

La asignatura Fundamentos de los procesos de fabricacién de piezas se desarrolla
en el tercer afio de la carrera con 228 horas de las cuales 124 horas son para la
ensefianza tedrica y 104 horas para el contenido de las clases practicas.

Esta asignatura es integradora y brinda salida a una buena parte de las
habilidades del afio de estudio y del perfil ocupacional. La misma se nutre del
sistema de conocimientos y habilidades de las restantes asignaturas del plan de

estudio aplicandolos en la solucion de los problemas profesionales de la
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especialidad, logrando de esta forma la formacion de competencias requeridas por
los especialistas. Como asignatura tiene un enfoque tedrico - practico para su
desarrollo lo que permitird que los estudiantes alcancen una cultura general

profesional.

A su vez esta asignatura se sirve de los conocimientos que se adquieren en
Maquinaria industrial y Teoria del corte de los metales, esenciales estos para la
comprension correcta de los contenidos a estudiar y tributard a su vez con la
proyeccion de tecnologias de fabricacion a algunos de los métodos de reparaciéon
y montaje que se estudian en la asignatura Reacondicionamiento vy

mantenimiento de la maquinaria industrial.
Objetivos del programa:

» Elaborar la tecnologia de fabricacion de piezas a partir de las dimensiones y
formas, asi como el volumen y tipo de produccion a partir de los
dispositivos, instrumentos de medicion y métodos para el control de la
calidad.

» Seleccionar las variantes 6ptimas en la proyeccion de las tecnologias de
fabricacion de piezas a partir de los criterios técnicos y econdmicos para
asegurar una mayor eficiencia y rentabilidad en la produccion.

> Interpretar tecnologias de montaje de unidades ensambladas teniendo en
cuenta la funcién de las piezas que la constituyen, los métodos de montaje
y las operaciones anteriores.

Los estudiantes del tercer afio de la especialidad Mecéanica Industrial
cumplimentan la formacién profesional a través de las siguientes unidades de la
asignatura:

> Introduccion.

Generalidades sobre los procesos de produccion y tecnoldgicos.
Fundamentos para alcanzar la precision de las maquinas y sus piezas.
Nociones generales sobre dispositivos y sus elementos.

Piezas brutas y sobremedidas para el maquinado.

YV V. V V V

Elaboracion de superficies fundamentales.
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> Elaboracion de piezas tipicas.

> Elaboracion de procesos tecnolégicos.

Ademas de trabajar con la caracterizacion de la asignatura Fundamentos de los
procesos de fabricacion de piezas el autor considera pertinente caracterizar la
unidad Elaboracion de los procesos tecnoldgicos del tercer afio en la especialidad

Mecanica Industrial.

La unidad Elaboracion de los procesos tecnoldgicos cuenta con 46 horas de ellas
4 tedricas y 42 practicas. Los contenidos de la misma constituyen la cuarta parte
del programa en donde el profesor debe proyectar las actividades de forma tal que
los estudiantes apliquen los conocimientos adquiridos y fundamenten los métodos
adecuados para desarrollar procesos tecnolégicos con los requisitos técnicos

planteados en la documentacion elaborada.

Objetivo de la unidad:

» Elaborar procesos tecnoldgicos a piezas a partir de las dimensiones y
formas, asi como el volumen, tipo de produccién, dispositivos,
instrumentos de medicion y métodos para el control de la calidad.

» Seleccionar las variantes Optimas en la proyeccion de los procesos
tecnolégicos de piezas a partir de los criterios técnicos y econémicos que

aseguren una mayor eficiencia y rentabilidad en la produccién.
Tematicas de la unidad:

Fundamento de la normacion técnica. Valoracion econémica de los procesos

tecnoldgicos, elaboracion de los procesos tecnoldgicos. Ejercitacion.
Habilidades de la unidad:

» Seleccionar las normas técnicas para la elaboracion de los procesos

tecnologicos.
» Utilizar las normas técnicas para la elaboracion de los procesos tecnologicos.
» Valorar econdbmicamente la elaboracién de los procesos tecnolégicos.

» Elaborar los procesos tecnoldgicos de piezas tipicas.
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» Seleccionar los procesos 6ptimos en la elaboracién de piezas tipicas.

Para cumplimentar estas habilidades el profesor debe proyectar los ejercicios de
forma tal que los estudiantes apliquen los conocimientos adquiridos vy
fundamenten los métodos adecuados para desarrollar procesos tecnologicos con
los requisitos técnicos planteados en la documentacion elaborada.

Es importante desarrollar con los estudiantes procesos tecnologicos posibles a
elaborar en los talleres de las escuelas y las empresas de la localidad para que
sean realizados de conjunto en las practicas que se indican, debe prepararse los
materiales, herramientas y maquinas a emplear, partiendo del proceso tecnolégico

y del tipo de elaboracion mecanica a utilizar.

La practica y los ejercicios deben ser integradores diferenciando los elementos a
tener en cuenta en la elaboraciéon de los procesos tecnoldgicos, los tipos de
documentos a emplear y su confeccion. El profesor debe disefar las practicas
propuestas en esta unidad con objetos reales para lograr una practica que unifique

los aspectos estudiados.

Ademds de trabajar con caracterizacion del técnico medio en la especialidad
Mecanica Industrial el autor considera pertinente caracterizar los estudiantes que

reciben la asignatura Fundamentos de los procesos de fabricacidén de piezas.

2.2 Caracteristicas psicopedagodgicas de los estudiantes del tercer afio de la

especialidad Mecénica Industrial.

Para Pérez Martin el estudiante del técnico medio se encuentra en la etapa de la
ontogenia relacionada con la adolescencia. Es importante significar que en esta
etapa se producen transformaciones profundas tanto en las condiciones externas
como internas de su desarrollo, sus relaciones sociales logran una amplitud
considerable y se intensifica tanto su actividad como su comunicacién (Pérez
Martin, 2004).

En este periodo se continla y amplia el desarrollo que en la esfera intelectual
tiene lugar desde etapas anteriores, los estudiantes de nivel medio superior estan
capacitados para realizar tareas que requieren una alta dosis de trabajo mental, de

razonamiento, iniciativa, independencia cognoscitiva y creatividad. Estas
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posibilidades se manifiestan tanto respecto a la actividad de aprendizaje en el aula
como en las diversas situaciones que surgen en la vida cotidiana. Es necesario
precisar que el desarrollo de las posibilidades intelectuales de los jovenes no
ocurre de forma espontanea y automatica, sino siempre bajo el efecto de la

educacion y ensefianza recibidas, tanto en la escuela como fuera de ella.

En estas edades es caracteristico el predominio de la tendencia a realizar
apreciaciones sobre todas las cosas, apreciacion que responde a un sistema y
enfoque de tipo polémico, que los estudiantes han conformado; asi como la

defensa de todos sus puntos de vista.

Otro aspecto importante dentro de esta etapa lo constituye el proceso de
comunicacién con sus compafieros, a través de este el estudiante logra satisfacer
en cierta medida sus necesidades y el desarrollo de sentimientos de amistad,
amorosos, entre otros. Por otro lado, el adolescente tiende en ocasiones a
manifestar reacciones impulsivas debido a la sensibilidad y labilidad emocional

que poseen.

En esta etapa hay un aspecto de importancia que se debe tener en cuenta y es el
relacionado con que el adolescente se identifica con su grupo, por lo que asume
Sus intereses, sus valores, sus puntos de vistas, propios de la edad. Este aspecto
debe ser atendido por los docentes, el técnico que se aspira a formar, debe
poseer valores, actitudes, sentimientos, puntos de vistas que serdn de gran
importancia para su futuro desempefio laboral que sin la guia del docente pueden

ser afectados.

Debido a que en esta etapa el adolescente vive la necesidad de conocerse a si
mismo Y lograr la independencia y aceptacién del grupo, la autoconciencia es un
aspecto caracteristico, asi como la autovaloracion. Elementos que el docente debe

tener en cuenta para facilitar el desarrollo integral de los estudiantes.

Por otro lado la tendencia a subvalorarse y/o sobrevalorarse marca pautas en el
adolescente, lo que requiere de la observacion constante por parte del docente en
aras de jugar su papel con el propésito de hacer cumplir las exigencias y objetivos

del modelo de profesional de la Educacion Técnica y Profesional vigente en la

31



Politica Educacional Cubana, cuyo objetivo esencial es la formacién de la fuerza

de trabajo calificada con nivel medio superior profesional.

Las metas y propdsitos que se plantea el adolescente son a corto plazo, y por
ende, cualquier obstaculo que se presente constituye de inmediato una barrera
gue no se decide a saltar, provoca fracasos que conducen a frustraciones que
tienen su influencia en la conducta del adolescente. Es por ello que el docente
debe encaminar parte de su trabajo al fortalecimiento de sus motivos, intereses
profesionales y aspiraciones que son propias del técnico medio en Mecanica

Industrial.

Por otro lado es importante hacer alusién a uno de los principios que aporta la
Teoria Historico Cultural del Desarrollo Psiquico, la cual se asume en esta
investigacion, porque se considera de gran importancia en el desarrollo de la
misma. Este principio es el de la unidad de lo afectivo y lo cognitivo, el que debe
prevalecer en cada uno de los momentos que desarrolla el docente con el fin de

gue el estudiante se apropie de los conocimientos necesarios en cada caso.

El ingreso de los estudiantes a esta ensefianza esta condicionado por su interés
personal en Mecanica Industrial o por razones obligadas al no poder escoger otra
debido a su bajo rendimiento en la secundaria basica. La ensefianza de la unidad,
gue trata la investigacion, tiene que estar en sintonia con las caracteristicas de los

estudiantes que optan por esta especialidad.

2.3. Caracterizacion del estado inicial del aprendizaje en la unidad

Elaboracion de los procesos tecnolégicos.

A continuacion se presentan los resultados de los diferentes instrumentos y
meétodos de la investigacion que permitieron la implementacion del sistema de
ejercicios propuesto, en la practica educacional en los docentes del Centro Mixto
"Osvaldo Socarras Martinez" del municipio Baguanos.

Resultados de los instrumentos aplicados.

Revision de documentos (ver anexo 1):
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En el proceso de revision documental de manera particular en los examenes
aplicados, se pudo apreciar la cantidad de estudiantes que recibieron la asignatura
a partir del 2006 (ver anexo 1) y como la especialidad Mecénica Industrial tiene
bajos resultados en los exadmenes en que se evaluo la unidad Elaboracion de los

procesos tecnoldgicos.

Para constatar el nivel de implicacion de los docentes en el aprendizaje de los
estudiantes se revisaron planes de trabajo metodolégicos y Las actas de
colectivos de departamento de Industrial, se pudo constatar que las acciones de
superacion para resolver las deficiencias de los docentes son insuficientes; se

orientan el estudio de bibliografias auxiliares y solucion de ejercicios.

Se revisan, ademas, los documentos donde se registra la preparacion para las
asignaturas, en ellas se observa que no siempre se resuelven los ejercicios que
se orientan en clases, la cantidad de ejercicios basados en las especialidades son
insuficientes. En el plan de clases se registra el contenido, no siempre se anota las

actividades del estudiante.
Diagnéstico inicial a estudiantes (ver anexo 2 y 3).

Se analizaron cuatro indicadores; conceptos, tipos de organizacion de la
produccion, las etapas de elaboracion y la elaboracién de los procesos
tecnologicos.

a) Sobre conceptos no hay estudiantes evaluados de excelente, cinco estan

evaluados de muy bien, diez de bien, ocho de regular y cinco de mal.

b) Con respecto a los tipos de organizacion de la producciébn hay tres
estudiantes evaluados de excelente, siete muy bien, ocho bien, seis de regular

y cuatro de mal.

c) En el contenido sobre las etapas de elaboracién hay dos estudiantes
evaluados de excelente, cinco muy bien, nueve bien, nueve de regular y tres

de mal.
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d) En la elaboracion de los procesos tecnolégicos no hay estudiantes con
evaluacion de excelente, ni de muy bien, diez estan evaluados bien, once

de regular y siete de mal.
Encuesta a docentes (ver anexo 4 y5).
Los resultados de esta técnica muestran que:

a) De doce docentes encuestados el 16.6 % manifiesta que tienen poca
preparacién para impatrtir los contenidos de esta unidad y el 83.3 % plantean

gue su nivel de preparacion e informacion es bajo.

b) EI 100 % manifiesta que la preparacion metodoldgica para la asighatura es

poco profunda y no se realiza con la sistematicidad requerida.

c) El 25 % sefala que siempre disefia ejercicios durante el analisis metodologico
de cada unidad, el 25% manifiesta que a veces y el 50 % destacan que nunca

lo realizan.
d) realiza sistema de ejercicios durante el analisis metodoldgico de cada unidad
Visitas a clases (ver anexos 6 y 7).

Las visitas se realizaron a partir de la guia propuesta por el nivel educativo, se

analizaron los resultados en cada indicador:
1- Dimensién. Organizacion del PEA.

Se observa que los docentes aseguran las condiciones higiénicas del aula sin
embargo la forma de organizacién escolar se mantiene inalterable en las 12

clases. No se planifican tareas diferenciadoras.
2- Dimension. Motivacion y orientacion hacia el objetivo.

Aseguran el conocimiento precedente, establecen nexos entre lo conocido y lo
nuevo por conocer, los contenidos se tratan sin el vinculo con la especialidad y se

orienta el objetivo de cada clase.

3- Dimension. Ejecucion de tareas en el PEA.
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Los docentes manifiestan un dominio aceptable del contenido y se tratan estos
de forma légica. No se explotan las relaciones intermaterias e interdisciplinarias.
No se trabaja con las diferencias individuales y no se utilizan métodos y
procedimientos que promuevan la busqueda reflexiva del conocimiento. Los
ejercicios responden de forma general a un nivel reproductivo. Es insuficiente la
promocién de debates, asi como el empleo de medios de ensefianza y el estudio

independiente se orienta pero no es diferenciado ni se controla como es debido.
4- Dimension. Control y evaluacion sistematica del proceso educativo

Las actividades se evaltan pero no repercuten en la autorregulacion de los

estudiantes.
5- Clima psicologico y politico — moral.

Se crea un clima de seguridad y confianza pero no se aprovechan las
potencialidades del contenido para la formacién integral de los educandos aunque

los docentes son ejemplo de modestia y sencillez.
Entrevistas a directivos (ver anexo 8).

La ausencia de especialistas por asignatura es uno de los elementos que
consideran negativo en la preparacion del personal, el jefe de departamento
atiende cuatro especialidades y 2 programas de asignaturas y aunque el horario
de la preparacion para la asignatura esta previsto de forma colectiva no se presta
la atencion necesaria por parte de metod6logos municipales y provinciales en
cuanto al debate de temas por unidades del contenido. Se le da demasiada
importancia a los resultados sin tener en cuenta el proceso y la cantidad de
actividades encaminadas a la preparacion de los docentes, las que son

insuficientes asicomo el control de la documentacién de cada docente.

Luego de realizar un andlisis sobre los resultados que arrojan los instrumentos

antes mencionados, se declaran las siguientes regularidades:

»  Es insuficiente el asesoramiento que reciben los docentes en las actividades

metodoldgicas relacionadas con el dominio del contenido.
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No se aprovechan de manera suficiente los contenidos de la asignatura para

motivar a los estudiantes hacia su estudio.

Las actividades de control disefiadas a nivel de departamento se centran en
el andlisis de los resultados, se obvia la importancia que tiene el proceso en

Ve

Sl.

Las actividades en clases sOlo van dirigidas a la instruccion y no desde el
punto de vista de la formacién de la personalidad del estudiante para
enfrentarse y resolver los problemas que se presentan en la vida practica,

sobre la base de los contenidos que reciben.

El contenido se trabaja, pero no se profundiza en el significado que tiene

para la especialidad.

Para resolver las insuficiencias detectadas se propone un sistema de ejercicios,

cuestion que sera analizada en el proximo epigrafe.
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EPIGRAFE 3. SISTEMA DE EJERCICIOS PARA FAVORECER LA
ENSENANZA DE LA UNIDAD ELABORACION DE PROCESOS
TECNOLOGICOS, EN EL TERCER ANO DE LA ESPECIALIDAD MECANICA
INDUSTRIAL.

En este estudio no se pretende abarcar todos los elementos que pueden influir en
la totalidad objeto de estudio, sino s6lo aquellos componentes que resultan
principales para identificar el sistema de ejercicios para favorecer la ensefianza de
la asignatura Fundamentos de los procesos de fabricacion de piezas vy elevar el
aprendizaje de los estudiantes en la unidad Elaboracion de los procesos
tecnologicos, basado en la experiencia profesional del investigador y en la
sistematizacion de las teorias asumidas, a partir de la declaracion de los

siguientes componentes del sistema.
> Elobjetivo.

Es la aspiracion, el propdsito, lo que se propone obtener con la aplicacién del
sistema de ejercicios. Es preciso tener en cuenta algunas de las cualidades de los

objetivos formativos en este trabajo de investigacion.

v' Es orientador pues es el punto de referencia a partir de desarrollar los

ejercicios propuestos.

v' Se expresa de forma sintética y totalizadora en el resultado concreto que se
aspira.
v' Y su estructura responde a la habilidad — contenido — intencionalidad.
Al abordar la ensefianza de los Procesos de fabricacion de piezas, se muestra
con fundamentos, en el estudio realizado, como el resultado de la ejecucion
integrada de las habilidades seleccionar, valorar y elaborar y la aplicacion de ellas

a la explicaciéon y solucién de problemas nos permite obtener resultados
satisfactorios.

> El contenido.

Es el volumen de conocimiento proveniente de las distintas ciencias y de la

técnica, el componente ideoldgico y cultural, las habilidades, los habitos y métodos
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de trabajo que posibilitan la formacién multilateral de la personalidad de los

estudiantes. Los ejercicios responden a invariantes en el programa.
> Los ejercicios.

Los ejercicios son un elemento sustancial del proceso pedagogico, en ellos se
presentan muchos de los componentes del mismo. A criterio de Alvarez de Zayas
estos permiten la fijacion, aplicacion y elevacion del contenido a planos superiores,
al permitir la contextualizacién del conocimiento de la teoria a la practica social del
individuo. Son las acciones que conducen a la adquisicion, fijacion y desarrollo de
los conocimientos (Alvarez de Zayas, 1992).

» Sugerencias metodoldgicas.

Permiten al profesor ubicar el momento en que se puede emplear cada ejercicio,
los elementos a tener en cuenta para asegurar una proyeccion profunda de las
intenciones, exigencias y variedades de vias y recursos para mejorar la calidad del
aprendizaje de los estudiantes y que los mismos perfeccionen el aprendizaje en la

unidad objeto de estudio, al tiempo que profundizan sus conocimientos.

Los ejercicios, en esta investigacion, se elaboran con el fin de elevar la calidad del
aprendizaje de los estudiantes. Se utilizaran los resultados de la evaluacion del
aprendizaje como un elemento esencial para el desarrollo de las clases y se debe
tener en cuenta a la hora de elaborar nuevos ejercicios en su aplicacion a las
posibilidades con que cuenta el centro y las empresas de la localidad y los
contenidos de la unidad.

El éxito en la ejecucion de los ejercicios depende en buena medida de las
motivaciones e intereses de los estudiantes, de la significacion de lo que aprende
para la vida presente y futura y de su relacidon con la experiencia anterior, asi
como de la forma, métodos y vias que se empleen en su disefio y puesta en
practica.

» Evaluacion.
Su caracter de continuidad permite la constante comprobacion del resultado del

aprendizaje y la convierte en guia orientadora de este.
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Todo lo anterior es imposible si no se tienen en cuenta los procesos instructivos y
desarrolladores que son los mediadores del proceso educativo y transcurren en el

aprendizaje desde un enfoque sistémico.

3.1. Sistema de ejercicios para favorecer la ensefianza de la unidad

Elaboracién de los procesos tecnoldgicos.

Ejercicio # 1

Objetivo. Explicar los fundamentos de la normacion técnica.
Contenido. Fundamentos de la normacién técnica.

Para la ensefianza de la primera parte de la unidad (los fundamentos de la
normacion técnica) no basta el dominio de las caracteristicas de cada una de

ellas, sino que la cultura del estudiante debe incrementarse.
a) Buscar el significado de las siguientes palabras:

Pieza, articulo, pasada, etapa, instalacién, carta, sobremedidas, material,
superficie, acabado y rugosidad.

b) Realice un parrafo, de al menos una cuartilla, sobre la implicacion de estos

términos en la ensefianza de la normacién técnica.

Sugerencias metodoldgicas. La explicacién de los fundamentos de la normacion
técnica estd determinada por el dominio que poseas de estas palabras con
determinado grado de dificultad (su significado). La busqueda en diccionarios y
otras fuentes de conocimiento te serd un elemento indispensable para el

aprendizaje actualizado de este contenido.

Ejercicio # 2

Obijetivo. Explicar las etapas del proceso tecnoldgico.

Contenido. Etapas de elaboracién de los procesos techoldgicos.

Hasta ahora se conoce que la pasada es la parte del proceso tecnolégico en la
gue se arranca una capa de material de la superficie que se elabora del objeto de

trabajo.
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a) ¢Mencione los tipos de etapas que se utilizan en los procesos tecnolégicos?

b) ¢Cuales son los elementos que definen la utlizacion de las etapas de

elaboracién en los procesos tecnolégicos? Mencidnelos.

c) Necesariamente tendras que utilizar todas las etapas de elaboracién en la

confeccion de una pieza tipica. Argumente su respuesta.

Sugerencias metodolégicas. Retoma los conceptos, asignacion de servicio y

pasada, estos términos los recibiste en la segunda unidad del programa.
Ejercicio # 3

Objetivo. Relacionar elementos con su concepto.

Contenido. Escribe verdadero (V) o falso (F) segun corresponda:

La operacion tecnolégica en los procesos tecnoldgicos de las piezas:

Se numera con tres digitos escribiéndose al lado de los mismos el nombre de

la operacion a realizar.

La primera operacion tecnolégica (cualesquiera que sea el proceso comienza
con los digitos 005)

Los digitos se acometen de dos en dos para las restantes operaciones en un

proceso tecnoldgico dado.

La instalacion de las piezas en la elaboraciéon de los procesos tecnolégicos se
representa:

Con letras mayusculas por el orden alfabético de acuerdo a la cantidad de

instalaciones que son necesarias en una operacion tecnolégica.

Cuando se cambia de operacion tecnolégica la instalacion se contintda

numerandose por las letras del alfabeto.
Al lado de la letra se escribe la forma en que se ejecutara la instalacion.

Los pasos tecnoldgicos en los procesos tecnoldgicos de las piezas:
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Se numera con dos digitos de forma ascendente de uno en uno de acuerdo a
la cantidad de pasos tecnologicos que se han de realizar en una operacion

tecnologica.

Al lado de los dos digitos se escribe de forma imperativa la elaboracion a

realizar.

Una vez que se cambie de operacion tecnolégica se mantienen numerados
con dos digitos de forma ascendente de acuerdo a la cantidad de pasos

tecnologicos que se han de realizar en una operacién tecnoldgica.

Sugerencias metodoldgicas. Recuerda que los conceptos son aprendidos en la
medida que se usen para la solucion de ejercicios, la respuesta sera acertada si
domina con solidez los conceptos de operacion tecnologica, instalacion y pasos
tecnoldgicos recibidos en la tercera unidad del programa. Debes auxiliarte durante

todo el ejercicio de los elementos y términos correctos.
Ejercicio # 4
Objetivo. Elaborar procesos tecnoldgicos.

Contenido. Proceso tecnolégico a partir del esquema de la pieza que se

representa y la seleccion del tipo de organizacion de la produccién.

A continuacion se representa el plano de un eje para vagén de construccién del
gue se elaborara un lote de (200 000) piezas en barras de forma laminado

cilindrico con diametro 22 mm en acero C t 5.
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a) ¢Qué tipo de organizacion de la produccidon se adapta para la elaboracion de
esta pieza? Argumente su seleccion.

b) Elabora el proceso tecnoldgico para el esquema de la pieza que se representa.

Sugerencias metodologicas. En la primera parte del ejercicio tienes que
seleccionar el tipo de organizacion de la produccién, lo que implica retomar los
elementos para la seleccion del tipo de produccion, la cantidad de piezas a
elaborar y la asignacion de servicio de la misma. En el ejercicio el nivel de
complejidad es bajo, interpreta y utiliza el plano de las piezas para elaborar el
proceso tecnolégico.

Ejercicio # 5
Objetivo. Elaborar procesos tecnologicos.

Contenido. Proceso tecnoldgico a partir del esquema de la pieza que se muestra

y su itinerario de elaboracién hasta su confeccion final.

Se representa el plano de un tornillo de anclaje para columnas del que se
planifica elaborar un lote (100 000) piezas en barras laminadas de forma laminada
cilindrica de diametro 17 mmen acero C t 3.
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a) ¢Por cuantas maquinas la pieza debe de transitar en su itinerario de

elaboracion hasta su confeccidn final? Argumente su respuesta.
b) Elabora el proceso tecnolégico del esquema de la pieza que se representa.

Sugerencias metodoldgicas. Para seleccionar el itinerario de elaboracion deberas
seleccionar el tipo de maquina a utilizar a partir de las caracteristicas que poseen,
estos conocimientos los recibiste en la asignatura Taller de Maquinado durante el
segundo afio de la carrera, observa que la pieza no es tan exigente, una gran
parte de la superficie a partir de la rugosidad exigida en el plano no necesita

proponerle maquinado.
Ejercicio # 6
Objetivo. Elaborar procesos tecnologicos.

Contenido. Proceso tecnolégico a partir del esquema de la pieza que se
representa, el tipo de organizacion de la produccion y el empleo de la maquina
optima.

Se representa un engranaje de diente recto del cual se planifico elaborar un lote
de 5 piezas en barras fundidas de forma cilindrica de diametro 50 mm en acero Ct
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a) A partir de la cantidad de piezas que se desea elaborar le corresponde un tipo
de organizacion de la produccién al cual se designa un tipo de maquina. ¢ Qué
tipo de maquina propone usted para el tallado de los dientes? Argumente su
respuesta.

b) Elabora el proceso tecnoldgico del esquema de la pieza que se representa.

Sugerencias metodologicas. Para la primera parte del ejercicio retoma los
conocimientos que recibiste en el Taller de Maquinado durante el segundo afio de
la carrera. Antes de elaborar el proceso tecnolégico realiza una correcta lectura y
analisis del plano de la pieza, verifica el itinerario de elaboracion, aunque no se te

indique en el ejercicio.
Ejercicio # 7
Objetivo. Elaborar procesos tecnoldgicos.

Contenido. Proceso tecnolégico a partir del esquema de la pieza, la seleccion del
tipo de material y la valoracion econdmica del proceso tecnoldgico realizado, para

el laminado que se propone.

Se representa el plano de una tuerca hexagonal de la cual se planificé elaborar un
lote de 500 piezas en barras laminadas de material cilindrico de diametro 17 mm.

Materiales que se proponen para elaborar la produccion.

(Aceros Ct1,Ct 2, Ct3, Ct4,Ct5, Bronce y aluminio)
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a) Seleccione el material correcto para la elaboracion del lote de tuercas.
Argumente su seleccion.

b) Elabora el proceso tecnolégico del esquema de la pieza que se representa.

c) Realice una valoracion econémica del proceso tecnologico realizado para el

perfil laminado que se propone.

Sugerencias metodolégicas. Para la primera parte del ejercicio aplica los
conocimientos recibidos en la asignatura Tecnologia de los Materiales del primer
afo y el concepto de asignacion de servicio. Para realizar la valoracién econdémica
aplica los conocimientos de los tipos de perfiles, recibidos en la quinta unidad del
programa.

Ejercicio # 8
Objetivo. Elaborar procesos tecnoldgicos.

Contenido. Proceso tecnologico a partir del esquema de la pieza, el tipo de
maquina e instalacion.

A continuacion se representa el plano de un clan para camioén Max Krax de los
cuales se planifica elaborar un lote de 500 piezas en barras laminadas de forma

cilindrica de diametro 30 mm con acero 35.
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a) ¢ Por cuantas maquinas la pieza debe transitar en su itinerario de elaboracidn

hasta su confeccion final?

b) ¢ Qué maquina y tipo de instalacion propone para la elaboracién de la superficie

plana del clan? Argumente su respuesta.
b) Elabora el proceso tecnolégico del esquema de la pieza que se representa.

Sugerencias metodoldgicas. Para proponer el tipo de maquina y la instalacion en
la elaboracion de la superficie plana, aplica los conocimientos que estudiaste en
la asignatura Taller Mecanico. Revisa detenidamente la disposicion de los
escalones, las tolerancias y las rugosidades superficiales presentes en el dibujo,

para proponer el proceso techoldgico.
Ejercicio #9
Objetivo. Elaborar procesos tecnoldgicos.

Contenido. Proceso tecnolégico a partir del tipo de organizacién de la produccion,

el tipo de maquina y los montajes.

A continuacion se representa el plano de un eje de biela para bicicletas soviéticas
de los cuales se planifico elaborar un lote de 50 piezas en barras laminadas

de forma cilindrica con diametro 30 mm en acero 30.
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a) ¢ Qué tipo de organizacion de la produccidn se adapta para la elaboraciéon de
esta pieza? Argumente su seleccion.

b) ¢Qué tipo de maquinado y montaje recomienda para garantizar el paralelismo
de las superficies planas? Argumente su respuesta.

b) Elabora el proceso tecnolégico del esquema de la pieza que se representa.

Sugerencias metodoldgicas. Para seleccionar la maquina y el montaje y poder
argumentar tu respuesta analiza la cantidad de piezas que se propone elaborar.
Estudia detenidamente la disposiciéon de los escalones, las tolerancias y las

rugosidades superficiales presentes en el plano, para proponer el proceso
tecnologico.

Ejercicio # 10
Objetivo. Elaborar procesos tecnoldgicos.

Contenido. Proceso tecnolégico a partir del esquema de la pieza que se
representa, métodos y etapas de elaboracion.

A continuacion se representa el plano de un tornillo de copling de los cuales se

elaborard un lote de 50 000 piezas en barras laminadas de forma cilindrica con
diametro 30 mm en acero 30.
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a) ¢Qué método de elaboracion y montaje recomienda para garantizar
productividad y paralelismo en las superficies planas? Argumente su
respuesta, a partir de la valoracion econdmica en cuanto a la variante de

elaboracion seleccionada.

b) ¢Cuantas etapas de elaboracion se emplearan en la dosificacién, para la

confeccién del tornillo? Argumente su respuesta.
c) Elabora el proceso techologico del esquema de la pieza que se representa.

Sugerencias metodologicas. Para poder realizar una seleccion éptima de las
etapas de elaboracién en el tornillo y poder argumentar con basamentos sélidos,

retoma los conceptos trabajados en la segunda unidad del programa.

Ejercicio # 11

Objetivo. Elaborar procesos tecnoldgicos.

Contenido. Proceso tecnologico a partir del esquema de la pieza que se muestra.

A continuacion se muestra el plano de un tornillo y tuerca hexagonal de los cuales

se elaborard un lote de 50 000 piezas en barras laminadas de forma hexagonal

g/ (%/) Exagono 14
/

de 17 mm y 14 mm en aceros 30.

10 20(%)] 30{]

a) ¢Las piezas que se representan en el plano constituirdn un articulo?

Argumente su respuesta.
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b) Elabora el proceso tecnoldgico del esquema de las piezas que se representan.

Sugerencias metodologicas. Retoma el concepto de articulo estudiado en la
segunda unidad del programa, revisa detenidamente la disposicién de las
tolerancias y las rugosidades superficiales presentes en las piezas, para proponer

el proceso tecnolégico.
Ejercicio # 12
Objetivo. Elaborar procesos tecnoldgicos.

Contenido. Proceso tecnolégico a partir del esquema de la pieza que se
representa, la organizacién de la produccién, el itinerario de elaboracion, la
valoracion econdmica del proceso tecnoldgico realizado, las etapas de elaboracién

y los métodos de elaboracion y montaje.

A continuacién se representa el plano de un tornillo de los cuales se elaborara un

lote de 20 000 piezas en barras laminadas de forma cilindricas de diametro 15
mmenacero Ct 3.
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a) ¢Qué tipo de organizacion de la produccién propone para la elaboracién del

tornillo a partir del lote de piezas que se propone elaborar?

b) ¢Por cuantas maquinas la pieza debe de transitar en su itinerario de

elaboracién hasta su confeccion final?

c) Realice una valoracién econémica del proceso tecnholégico realizado en cuanto

al tipo de material que se propone.
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d) ¢Cuantas etapas de elaboracion propone en la dosificacion para la confeccion

del tornillo? Argumente su respuesta.

e) ¢ Qué método de elaboracion y montaje recomienda para garantizar centricidad

en el taladrado? Argumente su respuesta.

f) ¢ Qué método de elaboracién y montaje recomienda para garantizar paralelismo

en las superficies planas? Argumente su respuesta.
g) Elabore el proceso tecnolégico para el plano de la pieza que se muestra.

Sugerencias metodoldgicas. Durante el ejercicio aplica los contenidos trabajados

en los anteriores ejercicios del sistema.

3.2 Recomendaciones metodoldgicas generales parala implementacion del

sistema de ejercicios.

El empleo del sistema de ejercicios propuestos en la investigacion, posibilita el
tratamiento a los contenidos referentes a la unidad Elaboracion de los procesos
tecnoldgicos. Para ello es necesario describir algunas particularidades del proceso
de implementacion en la practica con los estudiantes.

1. Aplicar un diagndstico a los estudiantes para determinar el nivel de

conocimientos sobre los contenidos precedentes a los conceptos basicos.

2. Propiciar que el estudiante establezca nexos entre lo conocido y lo nuevo por

conocer a partir de la especialidad Mecanica Industrial.
3. Controlar y evaluar los ejercicios orientados.

4. Propiciar la ejecucion de ejercicios individuales, por parejas, por equipos o por

grupos, para favorecer con estos ultimos los procesos de socializacion.

5. Utilizar las diferentes respuestas para propiciar el intercambio y debate en los

ejercicios.

6. Proponer ejercicios integradores, para trabajo independiente que favorezcan
la zona de desarrollo potencial del estudiante.

50



El autor propone una posible dosificacion para la utilizacion de los ejercicios

elaborados, al declarar el momento en que pueden ser utilizados en el desarrollo

de las clases.
No | Unidad Clase Numero de ejercicios
1 |8 ly 2

3y 4 Ejercicio 1

5y 6 Ejercicio 2

7y 8 Ejercicio 3

9y 10 Ejercicio 4

11y 12 | Ejercicio5

13y 14 | Ejercicio 6

15y 16 | Ejercicio7

17y 18 | Ejercicio 8

19y 20 | Ejercicio9

21y 22 | Ejercicio 10

23y 24 | Ejercicio 11

25y 26 | Ejercicio 12

3.3 Conclusiones del material docente.

La enseflanza de la unidad Elaboracion de los procesos tecnolégicos de la
asignatura Fundamentos de los procesos de fabricacion de piezas del tercer afio
de la especialidad Mecanica Industrial esta condicionada por el dominio que
tengan los estudiantes de estos contenidos, dado el nivel de aplicacion ulterior de
estos conocimientos tanto en este afio como en el cuarto afo de la carrera. El
mismo necesita de una direccidon y orientacion adecuada, donde se atienda de

manera particularizada las dificultades que presentan los estudiantes.
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Para asegurar un nivel de partida real en el disefio del sistema de ejercicios a
emplear con este fin es necesario un diagnostico inicial que aporte los elementos
relacionados con los contenidos de mayores afectaciones en la preparacion de los

educandos.

El material docente posibilita implementar de forma practica la concatenacién de
los contenidos de la asignatura Fundamentos de los procesos de fabricacion de
piezas en la unidad Elaboracién de los procesos tecnolégicos en la especialidad
de Mecanica Industrial. Se ofrecen ejercicios y vias de solucion, que el estudiante
necesita para tener una légica del contenido que trata la unidad, todo esto basado

en la experiencia del autor.
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EPIGRAFE 4. VALORACION DE LA EFECTIVIDAD DEL SISTEMA DE
EJERCICIOS PROPUESTOS.

En este epigrafe se presenta la aplicacion del método grupo discusion, asi como
la comparacion de los resultados obtenidos antes y después de la puesta en
practica del sistema de ejercicios.

4.1 Aplicaciéon del método grupo discusion.

Para tener la certeza de la calidad del sistema de ejercicios el autor aplicé el
método de grupo de discusion y para medir el impacto en el aprendizaje de los
estudiantes del tercer afio de la especialidad de Mecanica Industrial se visitaron
clases para valorar el cambio en su modo de actuacion y se aplicé un diagndéstico

final, estos elementos se abordaran a continuacion.

Con el objetivo de consensuar los contenidos de la unidad Elaboracion de los
procesos tecnoldgicos y su uso sostenible en la asignatura Fundamento de los
procesos de fabricaciéon de Piezas, la estructura y el disefio del sistema de
ejercicios se aplica el método grupo discusion propuesto por J. lbafiez (1990).
Este se utiliza para recoger los valiosos criterios de un grupo de especialistas de la
asignatura Fundamento de los Procesos de Fabricacion de Piezas en el municipio.
El mismo consta de cuatro etapas, que se contextualizan en esta investigacién de

la siguiente forma.
Etapa 1. Disefio.

En esta etapa se identificaron insuficiencias en la practica educativa, sobre la base
de las vivencias del investigador. Se estableci6 un proceso de busqueda y
andlisis de diferentes bibliografias. Se revisaron materiales como programa del
afio, orientaciones metodoldgicas y el libro de texto Fundamento de los procesos
de fabricacion de piezas. Se valor6 la muestra a seleccionar y se elaboraron los

proyectos iniciales del sistema de ejercicios.
Etapa 2. Formacion del grupo.

En esta etapa se procedié a seleccionar los miembros del grupo donde se

tuvieron en cuenta diferentes criterios:

» Nivel de representatividad por funciones que desempefian.
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» Preparacion en la asignatura.
» Afos de experiencia en la Educacion Técnica Profesional.
» Afos de experiencia en el sector educacional.

Quedo conformado por 12 docentes, uno reincorporado al sector con 38 afios de
experiencia, siete con mas de veinte afios de experiencia en la especialidad, tres
con mas de quince afios y un docente con experiencia superior a los cinco afios.

Intervienen en la investigacion:
» Director Municipal de Educacion.
» Metoddlogo Municipal de Educacion Técnica Profesional.

» Docentes de Mecéanica Industrial del Centro Mixto "Osvaldo Socarras

Martinez".

Se preveé el tema y se convoca al grupo seleccionado. Es el momento donde se
le da a conocer el objetivo propuesto, se explica el porqué fueron seleccionados
para formar parte de este grupo y de la pertinencia del tema a partir de los
resultados obtenidos por los diferentes instrumentos aplicados. Se entrega a cada
miembro la propuesta del sistema de ejercicios y copias impresas de la unidad

objeto de investigacion.
Etapa 3. Funcionamiento del grupo.

Se convoca al grupo para la discusion a partir de los ejercicios disefiados, se hace

la intervencién, se interpretan los criterios y se toman anotaciones de lo que

plantean. El grupo valora las actividades a partir de los siguientes indicadores:

» Potencialidades que brinda el contenido para la formacion y desarrollo de los
conocimientos basicos del afio previstos en el programa.

» Pertinencia del sistema de ejercicios a partir de los contenidos seleccionados.

» Potencialidades del sistema para sistematizar y ejercitar los contenidos
seleccionados en el desarrollo del programa.

» Consideraciones en torno a otras sugerencias.
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En el andlisis e interpretacion el grupo de discusion evalla la propuesta de
ejercicios y el proyecto de analisis de esta unidad donde se emplearan, el

investigador analiza lo planteado y redacta el informe.

De manera general, los integrantes del grupo encontraron viable la propuesta del
sistema de ejercicios y la pertinencia de su aplicacion relacionada con los
contenidos del programa de la asignatura en el afio, entre los criterios abordados

se encuentran los siguientes:

» Convienen en su viabilidad y plantean que estos contribuyen a favorecer el

aprendizaje de la unidad Elaboracion de los procesos tecnolégicos.

» Coinciden en el criterio que muchos docentes no orientan actividades donde
utilicen otras fuentes que favorezcan la adquisicion profunda del conocimiento

objeto de estudio.

Como sefialamientos realizados por el grupo discusién a partir del analisis del

material se encuentran los siguientes:

» Se refieren a que pueden desarrollarse acciones en las restantes unidades del

programa.

Etapa 4. Disefio, desarrollo y evaluaciéon de la efectividad del sistema de
ejercicios para favorecer el aprendizaje de la unidad Elaboracion de los procesos

tecnologicos.

Durante la aplicacion de la propuesta el investigador tuvo en cuenta las
transformaciones que ocurren en el modo de actuar de los estudiantes en las
clases de la asignatura Fundamentos de los procesos de fabricacién de piezas,
se observa una toma de conciencia por parte del estudiante de la importancia de
acometer la solucion de los ejercicios propuestos por los docentes. Elaboran
procesos tecnoldgicos, evitan cometer errores y son capaces de analizar y

valorar los procesos 6ptimos realizados.

» Solo se potencian el desarrollo de habilidades en la solucién de ejercicios y se
pueden ampliar las acciones a cumplimentar para el estudio independiente y

formas de evaluacion.
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4.2 Comparacion de los resultados alcanzados en el diagnéstico inicial y

final a estudiantes.

Después de aplicar el sistema de ejercicios se pudo constatar, mediante el
diagnéstico final aplicado a los estudiantes, que la propuesta es pertinente al
contexto de los docentes del Centro Mixto "Osvaldo Socarrds Martinez”. A

continuacion se muestran los resultados del diagnéstico final.

Al aplicar una técnica donde se incorporan elementos de complejidad y después
de aplicar el sistema de ejercicios se puede comprobar que el 96.4 de los
estudiantes se consideran aprobados en los cuatro indicadores, no obstante en
cuanto a la calidad como se aprecia en el anexo 10, se comportan de la forma

siguiente:

A) En el contenido correspondiente a conceptos hay cuatro estudiantes
evaluados de excelente, ocho estan evaluados de muy bien, doce de bien,

tres de regular y ninguno de mal.

b) Con respecto a los tipos de organizacion de la produccion hay seis estudiantes
evaluados de excelente, nueve de muy bien, once de bien, dos de regular y

ninguno de mal.

c) En el contenido sobre las etapas de elaboracion hay cinco estudiantes
evaluados de excelente, siete muy bien, catorce de bien, dos de regular y

ninguno de mal.

d) En la elaboracion de los procesos tecnologicos hay tres estudiantes evaluados
de excelente, ocho muy bien, doce estan evaluados de bien, cuatro de regular

y uno de mal.

En el diagnostico final se obtienen resultados superiores no soélo en el orden
cuantitativo sino en el cualitativo. Ello, unido a los resultados que se alcanzan en
la evaluacion del componente instructivo de los estudiantes y la calidad de las
clases muestreadas, evidencian avances sustanciales en la direccion del
aprendizaje como reflejo de la efectividad de la propuesta realizada en esta

investigacion.
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La tabla siguiente muestra el comportamiento de los instrumentos diagndsticos en

la investigacion.

Tabla comparativa entre el diagnéstico inicial y final aplicado a los estudiantes.

Resultado de Conceptos | Organizacion de | Etapas de | Procesos

los instrumentos. la produccién. elaboracion. | tecnoldgicos.
Inicial 15 18 16 10

% 535 64.2 88.8 35.7

Final 25 26 26 23

% 89.2 92.8 92.8 82.1

se realiza la comparacion de los resultados entre el diagndéstico inicial y final

realizado a los estudiantes.

Gréfico. Comparacion entre los resultados iniciales y finales.

30 1

25
20 7

15
| Inicial

10 u Final

Conceptos Organizaciéon de la Etapas de Procesos

produccién elaboracion tecnolégicos

Interpretacidén

Los docentes realizan con calidad los sistemas de clases, incorporan a este
documento auxiliar aspectos como objetivo, contenido, método, evaluacion, ejes

transversales, programas directores, bibliografia, cualidades y valores asi como
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niveles de asimilacién. Le dedican el tiempo necesario a la elaboracion de este
material y se preparan en colectivo. Los planes de clases responden a las
exigencias de la clase contemporanea y se utiliza la tarea docente. Se resuelven
ejercicios de un grado de dificultad elevado al emplear para ello los libros de

textos.

Como resultado de las visitas a clases (12), realizadas durante la puesta en
practica de la propuesta se observan avances sustanciales en la direccion efectiva

del proceso ensefianza aprendizaje:

Se observo una evolucidn, de los estudiantes, en cuanto a la disposicion por el
estudio de las materias. Las actividades de estudio independiente se elaboraron
con calidad, hay una toma de conciencia del significado del contenido que estan
asimilando. Los docentes utilizan formas variadas de organizacion escolar, se
atiende las diferencias individuales mediante ejercicios variados en complejidad y
se presentan ejercicios para el estudio independiente. Los estudiantes asisten
de manera sistematica a las casas de estudio donde se resuelven sistemas de

ejercicios propuestos por los docentes.
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CONCLUSIONES.

En la investigacion se constataron limitaciones en la practica educativa del Centro
Mixto “Osvaldo Socarrds Martinez’, a partir de los resultados de los instrumentos
aplicados tanto a docentes como estudiantes, que evidencid la necesidad de la

elaboracion y puesta en préactica del material docente.

A partir de los resultados obtenidos en la investigacion se arriba a las

conclusiones siguientes:

Se sistematizaron los presupuestos tedricos sobre aprendizaje, con el estudio de
la teoria sobre el aprendizaje desarrollador de Castellanos (2001), asi como para
demostrar la posibilidad de contextualizar el sistema de ejercicios en la direccién
del aprendizaje de los contenidos relacionados con la unidad Elaboracion de los
procesos tecnoldgicos. De igual forma se profundiza en el trabajo metodoldgico,
en especial la preparacion para la asignatura como via esencial de elevar la
preparacion de los docentes en el contenido a impartir y la direccion efectiva del

proceso educativo.

Se argumenta el caracter sistémico, a partir de la dinamica de sus componentes:
el aprendizaje de los contenidos de la asignatura Fundamentos de los procesos de
fabricacion de piezas vy las sugerencias metodolégicas para el empleo del

sistema de ejercicios.

El sistema de ejercicio se elaboré sobre la base del método de grupo de discusion,
donde se tuvo en cuenta el criterio dado por docentes experimentados. Los
resultados alcanzados en el diagnostico final demostraron las transformaciones
positivas en el aprendizaje de los estudiantes asi como el modo de actuacién de
estos durante las clases.
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RECOMENDACIONES.

Conlos resultados alcanzados en la muestra se recomienda.
1- Incrementar la cantidad de ejercicios para la unidad.

2- Aplicar al resto de las unidades del programa el disefio de sistemas de

ejercicios.
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ANEXOS

ANEXO #1

Estadistica de los estudiantes que han recibido la unidad y por ciento de
respuestas correctas (RC), en un periodo de cinco afios.

Anos Estudiantes RC %
2006-2007 25 21 84
2007-2008 32 26 81.2
2008-2009 14 11 78.5
2009-2010 32 24 75

ANEXO # 2

Diagndstico inicial a estudiantes.

Objetivo: Constatar el nivel de conocimiento que poseen los estudiantes en el

contenido seleccionado de Fundamento de los procesos de fabricacion de piezas.

1. Para la fabricacion de cualquier pieza se deben analizar una serie de
definiciones de conceptos ¢Qué se entiende por asignacién de servicio en

las piezas?

2. A partir de la proyeccion del lote de piezas a elaborar, le corresponde un
tipo de organizacion de la produccion. Relacione los tipos de organizacion

de la produccion.

3. Las etapas de elaboracion se dosifican y planifican en los procesos

tecnoldgicos que transforman las piezas.

a)¢Mencione los tipos de etapas que se utilizan en los procesos
tecnologicos?



b) ¢ Necesariamente tendremos que utilizar todas las etapas de elaboracion

para confeccionar una pieza tipica? Argumente su respuesta.

4. A continuacién se muestra el plano de un tornillo hexagonal del cual se

elaborard un lote de 50 piezas en barras laminadas de forma hexagonal

de 17 mm con acero C

t3.

a) Elabora el proceso tecnolégico para el esquema de la pieza que se

representa.

10 _ 20(+7)

30 \_0 1

g

E
s

ANEXO # 3

v ()

Resultados del diagndstico inicial a estudiantes.

Preguntas | E | MB | B R | M
1 - 5 10 |8 |5
2 3 |7 8 6 (4
3 2 |5 9 9 |3
4 - - 10 |11 |7
Total 5 (18 |37 |33|19
ANEXO # 4

Encuesta a docentes.



Estimado docente: se encuentra inmerso en la realizacion de una investigacion
educacional dentro del marco de la Maestria en Ciencias de la Educacion, y para
el logro de los objetivos previstos, su colaboracién es determinante por lo que se

le solicita aportar sus respuestas a las siguientes interrogantes.

1. ¢ Cémo considera usted que puede evaluarse el nivel de preparacion que posee
para impartir los contenidos de la asignatura Fundamentos de los procesos de

fabricacion de piezas en la unidad Elaboracion de los procesos tecnoldgicos?
Preparaciéon

Al

_____ Medio

_____ Bajo

2 ¢Como considera usted la profundidad y sistematicidad con que se realiza su

preparacion en las actividades metodoldgicas?
Profundas y sistematicas Poco profundas y poca sistematicidad
Superficiales y aisladas

3. Durante la preparacién para la asignatura ¢realiza sistema de ejercicios

durante el analisis metodoldgico de cada unidad?

Siempre A veces Nunca. En caso de seleccionar en las dos

ultimas opciones. ¢ Por qué?

Le agradecemos por adelantado su cooperacion y las sugerencias que estime

hacer.
ANEXO#5

Resultados de la encuesta a docentes.

Pregunta | preparacion

Alto Medio Bajo




1 2 10

2 Profunda y | Poco profunda y | Superficiales

sistematica | poco sistematica | yaisladas

- 12 -
3 Siempre A veces Nunca
3 3 6
ANEXO # 6

Guia de observacion a clases.
Obijetivos.

Diagnosticar las acciones que realizan los profesores durante Ila clase

Fundamento de los Procesos de Fabricacion de Piezas.

Fecha Hora PG ,

Aspectos a observar:
Dimension . Organizacion del PEA.
Dimension Il. Motivacion y orientacién hacia los objetivos.
Dimension lll. Ejecucion de las tareas en el PEA.
Dimension V. Control y evaluacion sistematicos del PEA.
Dimension V. Clima psicolégico y politico-moral.

ANEXO #7

Resultados de la visita a clases.

Indicadores a evaluar: |B R | M

Dimensién |.

1.1. 8 |4

1.2. 12

de



Dimension Il.

2.1. 12

2.2. 12

2.3 7 |5

2.4. 12

Dimension lll.

3.1 12

3.1.1.. 12

3.1.2. 12

3.1.3 12

3.2. . 3 |9

3.3 2 |10

3.4. 6 |6

3.5. 3 |9

3.6. 12

3.7. 12

3.8. 4 |8

Dimensién IV.

4.1. 12

Dimensién V.

51 12

5.2. 4 |8

5.3. 12

Total 132(49 |52
ANEXO # 8

Entrevista a directivos.
Compaiiero.

Sus criterios poseen gran importancia para mejorar el PEA de la asignatura
Fundamento de los procesos de fabricacién de piezas en nuestro centro. La
respuesta exacta a cada pregunta nos ayudard mucho a perfeccionar nuestra
labor como profesionales de la educaciéon y lograr mejorar los resultados

cognoscitivos de los estudiantes.
Muchas gracias.

Cargo

CUESTIONARIO.



1. ¢, Coémo se desarrollan en su centro las preparaciones para las asignaturas, en
especial Fundamento de los procesos de fabricacién de piezas? ¢ Quién las

dirige?

2. ¢ Qué actividades tienen planificadas en el plan metodolégico de la escuela y el

departamento encaminados a lograr una correcta preparacion del docente?

3. ¢Qué resultados se han logrado con la implementacion de las actividades

metodoldgicas en el aprendizaje de los estudiantes?

4. En la revision de documentos de los docentes, ¢ qué elementos tiene en cuenta

para valorar la efectividad del aprendizaje de sus estudiantes?
ANEXO #9
Diagnostico final aplicado a los estudiantes.

Objetivo. Constatar el nivel de preparacién basico de los profesores en el

contenido seleccionado de Fundamento de los procesos de fabricacion de piezas.

Nombre:

1. A continuacién se representa el plano de un clan para camién Max Krax de
los cuales se planifica elaborar un lote de 500 piezas en barras laminadas

de forma cilindrica con didmetro 30 mm en acero 30.

2. a) ¢ Cual sera la asignaciéon de servicio de la pieza?
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2. Los lotes de piezas para ser elaborarlas en los talleres industriales son

planificadas a partir de los diferentes tipos de organizacion de la produccion.

a) ¢Qué tipo de organizacion de la produccion emplearias para elaborar un
lote de 200 000 tuercas?

b) Argumenta su respuesta.

3. A continuacién se muestra el plano de un tornillo del cual se elaborara un lote
de 50 piezas en barras laminadas de forma hexagonal de 17 mm en acero 30.

a) ¢Cuantas etapas de elaboracion propone en la dosificacion para la
elaboracién del cilindrado en la confeccién tornillo? Argumente su respuesta.

¥ (%)
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4. A continuacion se representa el plano de un tornillo del cual se elaborard un

lote de 80 000 piezas en barras laminadas de forma cilindricas de diametro 15

1012 7 (V)
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Bisel 1 x 45°




a) ¢ Por cudntas maquinas la pieza debe transitar en su itinerario de elaboracion

hasta su confeccion final?

b) ¢ Qué método de elaboracion y montaje recomienda para garantizar centricidad

en el taladrado? Argumente su respuesta.

c) ¢ Qué método de elaboracion y montaje recomienda para garantizar paralelismo

en las superficies planas? Argumente su respuesta.
d) Elabora el proceso tecnoldgico del plano de la pieza que se representa.

e) Realice una valoracién econémica del proceso tecnoldgico realizado.

ANEXO # 10

Resultados del diagnostico final a estudiantes.

Preguntas | E MB | B R M

1 4 9 12 3
2 6 9 11 2
3 5 7 14 2

4 3 8 12 |4 1




