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Resumen

El objetivo del presente trabajo es disefiar un sistema automatizado para la
actualizacion y el control en las Razas Puras y sus Cruzamientos del
Ganado Vacuno de Carne de la Empresa de Control Pecuario Provincia

Holguin.

En el trabajo se tratan temas que constituyen la fundamentacion teédrica de
la investigacion y el estado actual en las Razas Puras y sus Cruzamientos
del ganado vacuno de Carne de la Provincia de Holguin, contiene el
resultado del estudio realizado de las tendencias y tecnologias mas actuales
en el mundo de la informéatica, para definir y justificar finalmente el proceso
de desarrollo de software, las herramientas, lenguaje de programacion y
gestor de base de datos a utilizar y se modelan los procesos de negocio y
procesos del sistema, se da una descripcion de la solucion propuesta,
definiéendose los requisitos que debe cumplir la misma, se describe a
profundidad la propuesta de solucion mediante los diversos artefactos que
especifica el proceso de desarrollo de software utilizado y se realiza el

disefio del sistema.

El sistema tendra una interfaz coherente con los existentes en la empresa,
en cuanto a la gama de colores utilizados y facil uso, de manera que
produzca una buena impresion y asi conseguir la confianza de los usuarios

en la utilizaciéon del mismo.
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Introduccion

En el mundo actual, la informacion ha dejado de ser algo superfluo o
débilmente valorado para convertirse en elemento decisivo en la toma de
decisiones empresariales, adquirir ventajas competitivas en el mercado, o
incluso predecir o crear el futuro de una organizacion. En el ambito estatal
también se reconoce su importancia.

En nuestro pais, al igual que en muchos paises, los cambios tecnolégicos
ocurren con gran celeridad, al extremo que se hace imposible que nuestras
instituciones y entidades puedan mantenerse totalmente actualizadas con la
altima tecnologia.

En Cuba hay un camino por recorrer para lograr una mayor eficacia en el
tratamiento de la informacion en beneficio de la sociedad. Esto no es una
situacion exclusiva del pais. En los paises mas desarrollados se ha avanzado
en este terreno, pero aun existen obstaculos. Hay que cambiar formas de
trabajo y formacion profesional, mentalidad de los ejecutores y disefiadores
de politicas de informacion a todos los niveles.

En todo proceso productivo es imprescindible el control de los indicadores
técnico econdmicos que rigen el mismo, de forma que permita la evaluacion
objetiva y la toma de decisiones para obtener los mejores resultados
productivos.

La ganaderia cubana no esté exenta de esto, y en el caso de las Razas Puras
y sus Cruzamientos en especifico por el alto valor de los animales se hace
necesario el control individual, evaluandose indicadores que posibilitan la
toma de decisiones en cada uno de ellos. En la ganaderia, las Razas Puras y
sus Cruzamientos se hace necesario, como parte del trabajo, conocer todos
los aspectos sobre el control de estas, si el animal nacido es puro, si estan
registrados sus padres, a qué raza pertenece, etc.

Por otro lado, la evaluacion técnica de los indicadores zootécnicos se realiza
sobre la base de los datos individuales al igual que las evaluaciones genéticas
que se realizan tanto a nivel de base como a nivel nacional. Por lo anterior es
claro que en la ganaderia vacuna se debe establecer un sistema para
controlar y evaluar todos los indicadores del proceso y que al mismo tiempo

posibilite el control y evaluacion de los animales de forma individual.
1



Esta informacién es de tipo estadistico y se envia de forma manual al

Departamento Técnico de Control Pecuario Provincial, el que tiene el objetivo

de efectuar el control individual de todos los eventos que ocurren en las

unidades pecuarias, granjas y UBPC, empresas y productores privados de

forma integral; a partir de los cuales se elaboran los resimenes que se

entrega a la Direccion Nacional del Departamento Técnico de Control

Pecuario.

En Cuba existen numerosas razas o lineas raciales de cruzamiento'. En la

Provincia Holguin, el volumen de datos a procesar esta distribuido como sigue:
1. 14 municipios

10 empresas

56 granjas y UBPC

229 unidades

Productores privados

o M 0N

Mediante la toma de decision administrativa, rapida y certera sobre los
principales elementos que intervienen en ellas, se podria influir en la politica
de cruzamiento racial y contribuir al mejoramiento genético. Sin embargo,
Control Pecuario Provincial de Holguin, la entidad encargada de este proceso,
esta lejos de obtener los resultados econdémicos productivos que se esperan.

Los andlisis realizados con especialistas de esta esfera condujeron a conocer
gue uno de los problemas que genera es que las variables que intervienen
con gran influencia en el proceso de registro genealdgico de las Razas Puras
y sus Cruzamientos se obtiene de forma manual, los datos a procesar son de
gran dimension, altos volimenes y la informacion resultante es insuficiente y
no existen vias para realizar validaciones. Ademas, los datos pueden ser
procesados varias veces sin dejar huella alguna, o sea, pueden ser
duplicados, cambiar cédigos, nombres, etc. Todo esto genera gran cantidad
de errores y que la informacidén no sea confiable, lo que implica que la toma

de decisiones ya no sea veraz ni oportuna.

! Fuente: Boletin Departamento Técnico Nacional de Control Pecuario. Ciudad Habana, 2004.
7p.
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En estudio realizado arroj6 como resultados que el 72.3% de todos los
animales puros existentes en la provincia pertenece a la raza Cebu Cubano
(figura 1), y que el volumen de datos que se trabaja por parte del
departamento técnico se realiza de forma manual, lo que trae como resultado

gue se cometan errores y se dupliquen los datos.

Representacién de las Razas en Vacuno

Aberdin Angus 6,4
O Cebu Cubano

Crimousin 5.6

® Hereford
Angus Rojo 1.5
O Charol
Charol 7.6
Hereford 2.6 — O Angus Rojo
W Crimousin

Cebl Cubano 72.3 @ Aberdin Angus

Figural. % de Representacién de las Razas en VacuRoovincia Holguin.

Luego de analizar todos estos elementos, y ademas con el resultado de
contactos personales, encuestas realizadas a especialistas, controles
técnicos de las empresas, granjas y UBPC, unidades, productores
individuales se detecta insatisfaccion (Anexo 1) ante la actualizacion y control
de los datos esenciales de las Razas Puras y sus Cruzamientos en el ganado
vacuno de carne de la Empresa de Control Pecuario de la Provincia Holguin.

Todos estos antecedentes permiten detectar la existencia del Problema
Cientifico que genera la presente investigacion: ¢Como favorecer la
actualizacion y control de los datos esenciales en las Razas Puras Yy sus
Cruzamientos del ganado vacuno de carne de la Empresa de Control
Pecuario Provincia Holguin?

El objeto de estudio de este trabajo se centra en el proceso de actualizacion
y control de datos esenciales de las Razas Puras y sus Cruzamientos en el
Centro Provincial de Control Pecuario Provincia Holguin (CENCOP).

Para darle solucién al problema detectado se traz6 como objetivo Disefiar un

sistema automatizado para la actualizacion y el control en las Razas Puras y



sus Cruzamientos del Ganado Vacuno de Carne de la Empresa de Control
Pecuario Provincia Holguin.
Se delimita el campo de accidén : La automatizacion de la informacion del

proceso de actualizacion y control del Ganado Vacuno de Carne.

Analizando el problema planteamos las siguientes Preguntas Cientificas:

¢, Qué fundamentos teoricos sustenta el disefio de un sistema informatico para
el proceso de actualizacién y control de datos esenciales de la informacién
de las Razas Puras y sus Cruzamientos en el Vacuno de Carne del Centro
Provincial de Control Pecuario Provincia Holguin (CENCOP)?

¢,Cual es el estado actual de las Razas Puras y sus Cruzamientos en el
Vacuno de Carne del Centro Provincial de Control Pecuario Provincia Holguin
(CENCOP)?

¢Como diseflar un Sistema Informatico, que permita mediante su
implementacion de la informacién de las Razas Puras y sus Cruzamientos del
Vacuno de Carne en el Centro Provincial de Control Pecuario Provincia
Holguin (CENCOP)?

¢, Como valorar la sostenibilidad del Sistema Informatico disefiado?

Para dar cumplimiento al objetivo se plantea las siguientes tareas cientificas

1. Elaborar los fundamentos tedricos, legales sobre Razas Puras y sus
Cruzamientos. Particularizar para el Ganado Vacuno de Carne.

2. Diagnosticar el estado actual del proceso de informacién en las Razas
Puras y sus Cruzamiento del Ganado Vacuno de Carne en el CENCOP.

3. Disenar el sistema informatico para la actualizacion y control en las Razas
Puras y sus Cruzamientos del Ganado Vacuno de Carne.

4. Valorar la Sostenibilidad del producto informatico.

Para llevar a vias de hechos el presente trabajo se realiza un estudio de
métodos y técnicas de investigacion y se emplean, entre otros:

Métodos Teoricos:



e Historico-Logico: Para investigar el desarrollo que ha tenido el tema
(antecedentes) y apoyar los conocimientos que sobre este existe en Cuba,
a través del estudio de documentos con vistas a lograr la comprension de
los principales conceptos relacionados, las tendencias actuales del
procesamiento de la informacion en el objeto de estudio seleccionado; las
entrevistas, encuestas y tormentas de ideas que permitieron la
recopilacion de criterios, opiniones y conocimientos que no se encuentran
recogidos en ninguna literatura, y que son Utiles con vistas a enriquecer los

contenidos.

¢ Andlisis y Sintesis: Se utiliza en la identificacion de los principales
procesos involucrados en el andlisis documental y la investigacion
bibliografica que permiti0 seleccionar las ideas informativamente
relevantes con vistas a la fundamentacién del problema; el procesamiento
y analisis de la informacién, a fin de seleccionar y transformar la
informacién relevante acorde con los objetivos del trabajo que se
desarroll6 y precisar las caracteristicas del sistema desarrollado e
identificar los elementos que constituyen el objeto de estudio y el campo

de accion.

¢ Enfoque Sistémico: Para disefar el Sistema Informatico.

Métodos Empiricos:

e Entrevista: Se empled en el proceso de diagnéstico de la situacion actual

del problema y en la valoracion por criterio de usuarios.

¢ Revision de documentos: Para determinar el estado actual del problema
de investigacion.

El trabajo se estructura en tres capitulos, en el primero se refleja una resefia

histérica en las Razas Puras y sus Cruzamientos y una caracterizacion del

campo de accion; en el segundo se recoge una descripcion tedrica del

sistema a disefiar y en el tercero se realiza el estudio de factibilidad y

valoracion de sostenibilidad del producto informatico. Ademas, cuenta con

conclusiones, recomendaciones, bibliografia y anexos.



CAPITULO I. Fundamentos Tedrico sobre la informaci6  n de actualizacion y
control de datos esenciales en las Razas Puras y su s Cruzamientos del

Ganado Vacuno de Carne.

1.1 Introduccion

Para el proceso de disefio de un sistema informatico es necesario el estudio de
un sistema existente —en este caso, manual—-para la concepciéon y disefio del
nuevo sistema. El analisis bibliografico, las consultas a expertos sobre el tema 'y
la observacion permitieron a la autora de este trabajo hacer una
caracterizacion en las Razas Puras y sus Cruzamientos, de los principales
elementos que intervienen en este proceso y portan informacion, asi como un
analisis sobre el proceso de informacion para la toma de decisiones en las

Razas Puras y Cruzamientos.

1.2 Razas Puras

Se conoce como Razas Puras a los animales cuyas caracteristicas
morfoldgicas responden al patron de su raza y cuyos padres aparecen inscritos
en los libros genealdgicos correspondientes al Departamento Nacional de

Razas Puras de la Direccion Nacional de Control Pecuatrio.

Razas Puras y sus Cruzamientos existentes en Cuba
e Holstein
e Suiza Parda
o Jersey
e Cebu
e Santa Gertrudis
e A. Angus
e Hereford
e Charolais
e Siboney
¢ F1 Cebu - Holstein

1.2.1 Evoluciodn histérica de las razas puras



En los primeros afios de la década de 1930 no existia en Cuba ninguna entidad
de caracter estatal o privada que se ocupara del control y registro de los
animales, tanto desde el punto de vista racial como del aspecto comercial.
Cualquier situacibn que se deseara conocer se realizaba por medio de
encuentro, censo, declaraciones juradas, etc.

La primera institucion ganadera del pais fue creada mediante el decreto Ley
457 de 1935 y se llamo la “Federacion Nacional de Ganadero de Cuba”
Posteriormente se cred la comision de defensa de la Ganaderia Nacional
mediante el Decreto Ley 1591 de 1937 y la Corporacion Ganadera de Cuba
Por el afio 1940 y en ocasion de la Il Guerra Mundial se abre para Cuba por
primera vez en su historia la posibilidad de un mercado para la venta de carne
congelada o enlatada, con destino a resolver las necesidades alimenticias de
los ejércitos envueltos en aquella conflagracion.

Al agudizarse la guerra en Europa las fuentes fundamentales de
abastecimiento estaban en América con EEUU al frente, por aquel entonces el
mayor proveedor de carne del mundo.

Estos antecedentes despertaron la ambicion de un buen numero de criadores,
algunos de ellos con personalidad politica, asi fue que en los afios 40 se
crearon dos asociaciones: la “Asociacion de Criadores de Suiza Parda” y la
“Asociacion de Criadores de Ganado Cebu de Cuba’. Esta ultima agrupaba la
elite de terratenientes cubanos y aunque de caracter cooperativo funcionaba
con independencia del Ministerio de la Agricultura. Estas dos asociaciones al
terminar la guerra ya tenian cuerpo legal, pero demoraron algun tiempo en abrir
sus libros genealdgicos y de traspasos. Prueba de ello es que la Asociacion de
Criadores de Suiza Parda inscribe su primer ejemplar a principios de 1947 y la
de Criadores de Ganado Cebu de Cuba lo hace en marzo de 1949.

La Asociacién de Santa Gertrudis que inscribe su primer hembra en mayo de
1955 y en 1959, después del Triunfo de la Revolucion, se crea la Asociacion de
Holstein que como asociacion privada sélo inscribe 942 animales en el libro de
hembras.

A finales de 1959, el Gobierno Revolucionario por Decreto Presidencial

interviene el Patronato de Ganaderos y el resto de las asociaciones



independientes desde entonces. Hasta principios de 1963 en relacion a los
ejemplares raciales se presentd una situacion de desorden, dado por del
desconocimiento de algunas personas, lo que ocasioné la destruccion de gran
parte de los archivos y de la mayoria de la documentacién y de los animales
controlados por aquellas asociaciones. En aquellas circunstancias se
fomentaron malos habitos en la administracion de los registros.

En 1961 se crea la Seccion de Registro Pecuario del Departamento de
Produccion del INRA y en 1963 el Registro Pecuario y Razas Puras y sus

Cruzamientos.

1.2.2 Fundamentos legales de las razas puras

En Cuba, el Registro Nacional de Razas Puras y sus Cruzamientos, en la Ley
1279 del 12 de octubre de 1974 2, delimitan perfectamente sus funciones,
atribuciones y alcances. En la misma se precisa establecer libros genealdgicos
por cada especie, raza o grado de cruzamiento entre ellos existentes en el
territorio nacional y que el organismo rector de la agricultura estime
conveniente; su control es el Unico con facultad para confeccionar y aprobar las
normas o estandares correspondientes de cada raza o grado de cruzamiento
entre ellos.

El Registro Genealdgico de las Razas Puras y sus Cruzamientos o0 sus
mecanismos de riguroso control, establecimiento de estandares raciales,
preparacion de expertos en la apreciacion morfolégica y funcional de los
mismos, constituye el primer criterio de seleccion genética con que cuenta
nuestro pais.

En Cuba por varios afios se emplearon sistemas de seleccion y evaluacion de
sementales para lograr mejores resultados reproductivos en la poblacion
animal, la introduccion del registro Genealdgico de las Razas Puras y sus
Cruzamientos en el Ganado Vacuno es una alternativa que fue creada para
obtener mejores razas productoras de carne y leche.

Animales de Razas Puras son aquellos cuyas caracteristicas morfologicas

respondan al patron de su raza y cuyos padres aparecen inscritos en los libros



genealdgicos correspondientes del Departamento Nacional de Razas Puras de
la Direccion Nacional de Control Pecuario.

Los ejemplares que se registran se controlan genealégicamente y se identifican
de por vida, lo que ayuda a seguir su genética, nutricion, salud y reproduccion,
se contribuye a la mejora genética del rebafio nacional

La Resolucién No.1274 Ministerio de la Agricultura. Ciudad Habana, 1974° .Las
Razas Puras y sus Cruzamientos es importante para proteger la pureza de la
raza a fin de conservar sus rasgos caracteristicos externos, evitar los
caracteres no deseados y contribuir a obtener animales mas eficientes en el
aporte de carne y leche

En el Decreto Ley No. 225 del 29 de Octubre 1997 en el Articulo 2 plantea:
“Contravendra las regulaciones sobre el Registro de Razas Puras y sus
Cruzamientos y se le impondra multa y demas medidas en caso que no
declare en el Registro de Razas Puras y sus Cruzamientos los ejemplares para

Su apreciacion y clasificacion, partos, abortos o muertes”.

1.2.3 Informacién para la identificacién del gana  do de razas puras y sus
cruzamientos.

Dentro de las 48 horas posteriores al nacimiento se colocaran dos presillas

metalicas con nimeros consecutivos y/o se tatuaran a todos los terneros de

todas las razas de acuerdo a lo que establezcan los reglamentos de éstas.

Vacunos Tatuaje Presilla Marca al fuego Arete
Cebu Cubano X - X X
Sta. Gertrudis X - X X
Charolaise X - X X
Crimousin X - X X

Fuente: Manual de Control Ganadero
Tabla 1. Principales Razas Puras y su identificaon.

% Fuente: Resolucién No.1274 Ministerio de la Agricultura. Ciudad Habana, 1279.
® Fuente: Resolucion No.1274 Ministerio de la Agricultura. Ciudad Habana, 1279.
* Fuente: Decreto Ley No.225 Ministerio de la Agricultura. Ciudad Habana, 1997. 2-5p



Cuando se efectie el destete de los 6 a 8 meses, en todas las razas se
realizar4 la marca al fuego segun lo establecido en el Manual de Control
Ganadero.

Los animales se seleccionan segun sus caracteristicas fenotipicas, segun el
patrén de su raza y la inscripcion se realiza de dos formas en dependencia del
sexo:

Para las hembras:

1. Alterna. Para las hembras exponentes de su raza pero morfoldgicamente
con caracteristicas reprensibles o cuyos progenitores son parcialmente
desconocidos o0 no registrados.

2. Regqular. Para hembras exponentes de su raza pero morfolégicamente
deseables y/o admisibles cuyos progenitores se encuentran previamente
inscritos en los libros genealdgicos de la raza.

Para los machos:

1. Reqular. Para machos exponentes de su raza cuyas caracteristicas

morfolégicas deseables y/o admisibles y cuyos progenitores se

encuentran previamente inscritos en los libros genealdgicos de la raza.

1.2.4 Deberes y obligaciones de la informaciond e los criadores con el

registro nacional de Razas Puras y sus Cruzamientos
= Las crias que nazcan, vivas, muertas y los abortos de madres con registro se

deben informar obligatoriamente al Registro Nacional dentro de los diez (10)

primeros dias del mes siguiente al de la ocurrencia del hecho.
- Los criadores de ejemplares con registros estan en la obligacién de mantener

la identificacion de los mismos de forma individual, permanente e inequivoca

segun norma de cada especie y raza.
= Los criadores estan en la obligacion de cumplir la norma del Registro Nacional

en cuanto al uso de los medios de identificacion, asi como la zona del cuerpo

del animal en que las mismas deben aplicarse.
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- El Registro Nacional no acepta cambio de identificacion en Aretes y Tatuajes
a menos que causas muy justificativas lo ameriten y se informe dentro de los
diez (10) primeros dias del mes siguiente a la modificacion.

- Los criadores de ejemplares con registro estan en la obligacién de comunicar

al Registro Nacional dentro de los diez (10) primeros dias del mes siguiente al
de la ocurrencia de los hechos siguientes: el traslado, traspaso de propiedad,
muertes o sacrificio y o castracion se indicara la causa del mismo.

- Los criadores de animales inscritos en el Registro Nacional estan en la
obligacion de llevar estricto control de los documentos que implante el referido
registro.

= Solo podran solicitar que se inscriban aquellos animales que de acuerdo a los
controles, no ofrezcan dudas en cuanto a raza, edad y ascendencia.

- Toda solicitud e inscripcion sera denegada cuando a juicio del Registro
Nacional el criador no lleve, sus controles en la forma que se dispone en la Ley
y en las demas disposiciones aplicables.

- Los criadores deben garantizar, a través de la organizacién de sus patios, la
legitimidad de las crias y la exactitud de las fechas de sus nacimientos.

= Los criadores estan en la obligacion de ofrecer las facilidades pertinentes para
qgue el Registro Nacional efectle las inspecciones requeridas y los trabajos de
apreciacion y clasificacion.

- Segun el articulo 29 de la ley 1279 del 12 de Octubre del 1974, los criadores
de ejemplares con registro estan en la obligacion de mantener la identificacion
de los mismos de forma individual, permanente e inequivoca. El Registro
Nacional norma el uso de los medios de identificacion, asi como las zonas del
cuerpo del animal en que las mismas deben aplicarse. Estas regulaciones son
de obligatorio cumplimiento para todos los criadores. Por estas razones, la
norma de cada raza define la identificacion primaria de la misma, y es el
documento fundamental por donde debe ejecutarse el trabajo de identificacion:
Las distintas razas en el ganado vacuno se identifican obligatoriamente de la

siguiente forma (Tabla 2).
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GANADO VACUNO

Tatuaje Marca al
Razas al Nacer Presillas Hierro Fuego Arete
Holstein X X
Jersey X X
Cebu cubano X X X X
Angus Negro X X X
Angus Rojo X X X
Crimousin X X X X

Tabla 2. Ganado vacuno.

1.2.5 Datos esenciales de actualizacion y control

vacuno de carne .

Los modelos que se utilizan para elaborar la informacion de los criadores hacia
el Registro Nacional de Razas Puras, se denominan "RP" y los mismos
requieren ser descriptos para una mayor calidad en el trabajo con la

documentacion. A lo largo de este documento sélo aparecera la descripcion de

de la informacion en el

esta seccion, lo cual se considera suficiente para la presente investigacion.

-Ubicacion :

a) Provincia: b) Empresa: c)Dist. o Granja: d) Unidad:

-Raza O Cruce ..

-Sexo: a) 1Macho: b)2Hembra

-Color :.

-Fecha: a) Dia: b) Mes: c) Afio :
-ldentificacion (IDT ):

a) Oreja Izquierda (Ol) : Tatuaje: Presillas:

b) Oreja Derecha (OD ): idem. a la oreja izquierda.

-Caodigo Padre :
-Registro Padre :
-Arete Madre :
-Registro Madre :
-Resultado :

-Servicio ;
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-FIR:

-Partos :

-Acta del Técnico :

-Prefijo de la UTC :
-Genérico del Padre :

- Nombre de los Ejemplares

-Peso:

1.2.6 Reportes de actualizacion y control de datos esenciales en el vacuno

de carne.

En todas las unidades los eventos que ocurren se controlan y se registran en
los modelos correspondientes, ejemplo modelo RP1 Alta inicial de hembras,
modelo RP2 Partos, aborto y nacimiento, modelo RP3 Baja, cambio de IDT.

Modelo RP4 Traslados. Toda esta informacion se concibe por Unidades 6 UTC.

Alta de animales registrados .(RP-1)

Provincia :

Sector :

Agrupacion : Se escribira el cédigo que se asigna al Dist. o Granja.
Centro : Se dejara en blanco.

Unidad : Se escribira el cédigo que se asigna a la unidad.

Seccioén 1. Contiene : Se marcara con una (X) al nivel de hembras o machos

segun corresponda. Se escribira el nombre de la raza y su codigo segun
corresponda.

Seccion Ill. Datos del Animal.

EC: Se marcara con una (X) cuando no tengan el certificado de Registro
Nacional del animal que se declara.

Registro Nacional : Anotar el nimero de Registro correspondiente.

Arete 0 Cdodigo I.A .. Anotar el niUmero del arete si el animal que se declara es

una hembra, el cédigo de Inseminacion Atrtificial si es un macho de I.A., o del

IDT si es de Monta.
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Fecha de Nacimiento : Se anotara el dia, mes y afilo que corresponda al animal

gue se declare.

Presillas : Se anotaran las presillas de ambas orejas (Ol y OD),en caso de que
el ejemplar este tatuado, como IDT primaria, debe ser este medio de
Identificacion el que se anotara. Si tenian presillas y no consta en los
certificados del criador se pondra en el margen derecho del modelo una letra (1)
si es la oreja izquierda, y una (D) si es la oreja derecha.

Ultimo Parto : En la columna No. sefiale la cantidad de partos que ha tenido el
animal. Si no ha tenido ningun parto ponga un cero, si se desconocen cuantos
partos ha tenido anote un guién o raya al espacio. En las siguientes columnas
anotaran el mes y el afio del ultimo parto que se le conoce.

Seccién IV : (Hecho por-Fecha-Revisado-Total de Animales. total de animales
se anotara solamente en la primera hoja. Los modelos se enumeraran a partir
del namero 1. Firmaran los espacios previstos segun la tarea que se ejecute y

anotaran la fecha de ejecucion.

Reporte mensual de partos, abortos vy solicitud de r eqgistro automatico (RP-2):

Constituye el modelo fundamental de todos los que se utilizan en la informacion
de Razas Puras, por cuanto, a través de éste, las UTC informan las ocurrencias
de Partos y Abortos de sus hembras y garantiza la informacion para la
aplicacion del Registro Automatico.

Ubicacion :

Provincia : Se escribira el cdédigo que se asigne a la Provincia.

Empresa : Se anotara el cdédigo que se asigne a la Empresa.

Distrito o Granja_: Se anotara el codigo que se asigne al dist. o Granja.

Unidad : Se anotara el cédigo que se asigne a la unidad.

Raza o Cruce y Cédigo :

Se refiere Unicamente a la raza o cruzamiento a la cual pertenece la madre de
las crias que se informan.
-Denominacion alfabética de la raza.

Datos de la Cria : Contemplan:
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Nombres : Los criadores deben proponer el nombre a todas las hembras del
modelo

Raza: Se refiere a la raza de la cria, la cual es el producto de la madre por el
padre. (Ver codificador de Raza).

Sexo: Se anotara un 1 para Macho y un 2 para hembra.

Color: Se anotara el color correspondiente al ejemplar que se informa. (Ver
codificador de colores).

Peso: Se anotara en Kg.

Fecha de Nacimiento : Se anotara el dia, mes y afio de nacimiento del animal

gue se informa.
Identificacion :

Oreja __lIzquierda (O.l.) : Para machos y hembras segun identificacion de

animales raciales se impondra una presilla metalica en aquellas razas que
llevan este medio identificativo.
OREJA DERECHA (0.D.): Las hembras de la Razas que se presilla en la O.D. al

igual que los machos hijos de Madres de Sementales.

Formas de Inscripcién o Rechazos (FIR ):

Clave 1: Solo para hembras que se van a registrar autométicamente.
Clave 2: Para hembras y machos que se registraran por apreciacion.

Clave _3: Se informaran con esta clave, los partos machos, crias muertas,
abortos, hembras gemelares con machos, cruzamientos y los rechazos de
hembras por diferentes causas.

Datos del Padre :

Cddigo de I.A . Se anotard el cédigo correspondiente al Semental.
IDT: Sera la identidad.
Registro : Se anotara el Registro correspondiente al padre.

Datos de la Madre :

Partos: Numero de orden que le corresponde en el récord de eventos
reproductivos de la madre.
Arete : Se anotara el numero correspondiente del arete de la madre.

Registro : Se anotara el nimero de Registro correspondiente a la madre.
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Resultado ( RE): Se anotara cada una de las claves de crias sefaladas en el

modelo.

1 = Macho 5 = Gemelares M-M y M-H

2 = Hembras 6 = Gemelares H-H

3 = Crias Muertas 7 = Transferencia de Embriones.
4 = Abortos 8 = Cruzamientos.

Excepto la clave 4, todas las claves de resultados deben traer la clave del sexo.
Servicios (SER):
Anotar el nimero de servicio con el cual se engendro la cria que se reporta.

Gestacion :
Anotar Dia- Mes- Afio en el cual se realizé la inseminacion positiva de la madre
para engendrar la cria que se informa.

Duracion de la Gestacién

La duracién de la gestacion normal se encuentra entre los rangos:
=> 265 hasta = < 300 dias en el ganado de Carne.

El intervalo entre partos normales:

Reportes de bajas, cambios de identidad vy alta inic ial (RP-3).

Informa las bajas, cambios y/o adicién de identificaciones, iniciar ejemplares en
el control computacional e informar ajustes para dicho control.

Provincia: Se anotara el codigo de la provincia correspondiente.

UTC: Se anotara el codigo de la UTC correspondiente.

Distrito: Se anotara el cédigo del distrito o granja correspondiente.

Unidad: Se anotara el cédigo de la unidad correspondiente.

Seccion 1l . Uso o empleo:

-Variante 1: Bajas.

-Variante 2: Cambio y/o adicion de IDT.

-Variante 3: Alta inicial.

-Variante 4: Ajuste.

Variante 1 .BAJAS:
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Se marcard con una cruz por este concepto en el espacio correspondiente a
Bajas usando la informacién que corresponda a datos de animales registrados
(R) o no registrados (S) que causen bajas en una ubicacion determinada.

Sexo: Se informa el sexo de los animales registrados (R) o no registrados (S)
que se reportan. Se marcard con una cruz en la casilla en blanco
correspondiente a la clave de sexo en cuestion (Machos, Hembras).

Raza:

Registro Nacional:

Se informara el numero de registro de cada animal que se reporta. En caso de
bajas de animales no registrados (S), se anotara el namero de registro
nacional de la madre y se significa a través, de las siglas RM al lado del
Registro Nacional.

Arete- cédigo 1A : Informar el arete (hembras) o el Cadigo de IA (Machos de IA)

del animal que se describe.

Oreja izquierda (O.1.): Informaran el tatuaje o presilla que tiene el animal que se
describe.

Oreja derecha (O.D.): Informaran el arete, tatuaje o presilla (hembras) o el
cadigo de I.A; tatuaje o presilla (machos).

Fecha de baja-incorporacién: Se anotara la fecha en que causo baja el animal
que se reporta.

Causa de baja : Se anotara la causa de la baja.

01= Muerte

02= Sacrificio
03= Cambio en el status Racial.

04= Anulado Animales que se le retira el Registro.

Total de animales: Se anotara la cantidad de animales que contiene el modelo.
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Reporte de traslado (RP-4).

Informar el traslado de animales registrados entre UTC de una misma provincia,
de diferentes provincias y entre una y otra granja de una misma UTC.
(Traslados externos e internos).

Sexo: Se marcara con una cruz para seleccionar el sexo de los animales que se
trasladan segun sean Hembras o Machos.

Raza o cruce: Se anotard el codigo de la raza y el nombre alfabético de la
misma.

Registro Nacional : Se anotara el RN del animal que se traslada.

Arete o codigo I.A .: Segun sexo, se anotara arete para las hembras y codigo
de I.A para los machos.

Identificacion O.1 y O.D .: Tatuaje, presilla o arete en las hembras; tatuaje,
presilla o codigo de IA en los machos.

Fecha de traslado : Fecha oficial en que se ejecutd el cambio de propiedad.
Observaciones: Anotar cualquier elemento de interés para aclarar (venta, se
adjuntan certificados).

Certificado de Registro

Es el documento oficial que se expide de un animal como constancia de su
inscripcion en el libro genealdgico de su raza. Para arribar al otorgamiento de
este documento el ejemplar debe cumplir con los siguientes requisitos
fundamentales:
1- Pertenecer a una UTC con reconocimiento oficial.
2-Que su nacimiento se informe dentro de los 10 primeros dias del mes
siguiente al de la ocurrencia, en los modelos correspondientes.
3-Que la informacion en los modelos retnan todos los requisitos de control
para garantizar veracidad de la misma y el Registro genealdgico lo apruebe.
4-Que al inspeccionarse por un especialista de apreciacion o por un comité de
registro automatico cumpla lo que se establece en la norma ramal de su raza
para su aceptacion en:
a) Identificacion
b) Patrén de la raza:

1-Caracteristicas de Control
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2-Caracteristicas de Genealogia
3-Caracteristicas de Morfologia

4-Caracteristicas de Eficiencia Funcional.

Este documento se expide un original y copia. Es el documento mas
importante, donde se guarda en el, todos los datos del animal asi como de su
descendencia y con el aumenta el valor del mismo 2.2 veces por encima de un

animal comercial.

1.3 Caracteristicas de las tecnologias usadas en el sistema para la
actualizacion y control de las Razas Purasy sus C  ruzamientos.

1.3.1 Software libre
Entre los afios 60 y 70 del Siglo XX, el software no se consideraba un

producto sino un afladido que los vendedores de los grandes computadores de
la época (los mainframes) aportaban a sus clientes para que éstos pudieran
usarlos. En dicha cultura era comun que los programadores y desarrolladores
de software compartieran libremente sus programas unos con otros. Este
comportamiento era particularmente habitual en algunos de los mayores
grupos de usuarios de la época, como DECUS (grupo de usuarios de
computadoras DEC). A finales de los 70, las compafiias iniciaron el habito de

imponer restricciones a los usuarios, con el uso de acuerdos de licencia.

En 1984, Richard Stallman comenzd a trabajar en el proyecto GNU, y un afio
mas tarde fundod la Free Software Foundation (FSF). Stallman introdujo una
definicién para free software y el concepto de "copyleft”, el cual desarrollé para
dar a los usuarios libertad y para restringir las posibilidades de apropiacion del

software .

Software libre (free software) es el software que, una vez que se obtiene, se
puede usar, copiar, estudiar, modificar y distribuir liboremente. Suele estar
disponible gratuitamente en Internet, o a precio del costo de la distribucion a
través de otros medios. Ademas brinda la libertad de ejecutar el programa para

cualquier propdsito, estudiar el funcionamiento del programa, y adaptarlo a sus
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necesidades, redistribuir copias, mejorarlo, y poner sus mejoras a disposicion

del publico, para beneficio de toda la comunidad.

Una vez que un producto de software libre ha empezado a circular, rapidamente
esta disponible a un costo muy bajo o sin costo. Al mismo tiempo, su utilidad no
decrece. Esto significa que el software libre se puede caracterizar como un bien
publico en lugar de un bien privado. Puesto que permite el libre uso,
modificacion y redistribucion, a menudo encuentra un hogar en los paises del
tercer mundo para los cuales el costo del software no libre es a veces
prohibitivo. También es sencillo modificarlo localmente, lo que permite que sean
posibles los esfuerzos de traduccién a idiomas que no son necesariamente

rentables comercialmente.

El uso de software libre trae consigo innumerables ventajas debido a que:

» Brinda la posibilidad de ahorros multimillonarios en la adquisicion de
licencias.

» Es un medio efectivo para el combate de las copias ilicitas del software.

» Trae beneficios econdmicos, sobre todo para los paises del tercer
mundo.

» Tiende a ser muy eficiente debido a que las personas tienen la posibilidad

de perfeccionarlo. Tiende a ser muy robusto y diverso®.

Se define el término libre como la libertad que se les brinda a los usuarios para
ejecutar, copiar, distribuir, estudiar, cambiar y mejorar el software y no con el
precio del software. De modo mas preciso, se refiere a tres libertades de los

usuarios del software®.
e Lalibertad de usar el programa, con cualquier propdsito.

e La libertad de acceder al cdédigo fuente con vistas a adaptarlo a

necesidades particulares, sin necesidad de notificar la modificacion.

> MIC (2002). Estrategia para el uso del Software Libre en Cuba.
® Mas, Jordi. Software libre: socialmente justo,réznicamente viable y econémicamente sostenible.
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e La libertad de distribuir copias a otros usuarios, ya sea gratis o cobrando
una cantidad por la distribucion. Estas copias deben incluir tanto los
ejecutables del programa como su codigo fuente, ya sean versiones
modificadas o sin modificar. Para que las libertades de hacer
modificaciones y de publicar versiones mejoradas tengan sentido, se debe
tener acceso al codigo fuente del programa. Por lo tanto, constituye una

condicion necesaria para el software libre.

1.4 Lenguaje de programacion

1.4.1 Tecnologia Java.

Para que un programa se ejecute debe expresarse en un lenguaje que sea
comprensible por la computadora. Este lenguaje, comunmente llamado
lenguaje de maquina o cédigo nativo, esta compuesto por cadenas de bits que
se interpretan por mecanismos internos de la computadora. En todo este
proceso interviene de manera significativa el sistema operativo, como una capa

de abstraccion entre los programas y las especificidades del hardware.

Con la existencia de diversos sistemas operativos, el término incompatibilidad
comenzo a ser muy usado entre los seguidores de la informatica. La realizacion
de herramientas de desarrollo para sistemas operativos especificos constituy6

una barrera que aun en los tiempos actuales no ha podido ser obviarse.

Con el objetivo de contrarrestar esta problematica, comenzaron a desarrollarse
herramientas que podian emplearse en varios sistemas operativos, y se

bautizaron con el término multiplataformas.

Las primeras herramientas de este tipo incluyen entre sus librerias, funciones
comunes a los sistemas operativos que mas se usan. De esta manera, un
programa que se realice en estos lenguajes se puede compilar en diferentes

plataformas sin necesidad de hacer cambios en su codigo.

Otra solucion, mas ingeniosa, se aplicé en el desarrollo de un lenguaje de

programacion Java.
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Este lenguaje, a diferencia de los lenguajes convencionales como C y Pascal,
entre otros, no convierte sus programas a cédigo que el sistema operativo de la

maquina donde se compilé puede entender.

El proceso de compilacion tiene otras caracteristicas: los programas se
convierten a una forma intermedia y que en el caso de este, Java se conoce
como ByteCode, que no depende del sistema operativo donde es ejecutada la

aplicacion.

Este codigo luego se ejecuta por un intérprete, que sera el que se encarga de
convertir el cddigo que se compila a codigo particular de la computadora

utilizada’.

Java incorpora en el propio lenguaje muchos aspectos que en cualquier otro
lenguaje son extensiones propiedad de empresas de software o fabricantes de
componentes de hardware e incorpora en su propio API funcionalidades para el

desarrollo de arquitecturas cliente-servidor y distribuidas.

Esta caracteristica hace que a Java muchos lo consideren como el lenguaje de
la informéatica moderna, porque incluye todos estos conceptos de un modo
estandar, mucho mas sencillo y claro que con las citadas extensiones de otros

Ienguajess.

Su sintaxis es muy parecida a la de los lenguajes que mas se usan, como C, lo
cual facilita su aprendizaje. Elimina, ademas, caracteristicas de otros lenguajes
como son: la aritmética de punteros, las macros, las referencias y la definicion

de tiposg.

Se encarga del manejo de la memoria que usan los programas, libera al
programador de esta responsabilidadlo. Ademas de la portabilidad que brinda
por ser de arquitectura independiente, implementa otros estandares que
facilitan el desarrollo. Los enteros son siempre enteros y ademas, enteros de

32 bits en complemento a 2. Ademas, Java construye sus interfaces de usuario

" Thinking in Java.

® Thinking in Java

® Garcia Carballeira, Félix. Arquitectura de la M@auVirtual Java
% Thinking in Java.
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a través de un sistema abstracto de ventanas de forma que las ventanas
puedan implantarse en entornos diferentes, como Microsoft Windows,

Unix/Linux, Mac™®.

Permite la creacion de aplicaciones que tengan mas de un hilo de ejecucién,
con lo cual se logran aplicaciones que puedan realizar mas de una tarea de
manera simultanea, siempre y cuando la arquitectura de hardware y el sistema
operativo lo permitan. Una de las principales caracteristicas de Java es que es
utiliza para el desarrollo de una gran cantidad de proyectos, muchos de ellos
open source, lo cual lo convierte en un lenguaje muy amplio y con una cantidad

de librerias que permite realizar las operaciones mas disimiles.

1.5 Sistemas Gestores de Bases de Datos (SGBD)

Un Sistema Gestor de Bases de Datos (SGBD) lo forma por una serie de
procedimientos, programas y lenguajes que brindan los medios necesarios
para trabajar con una Base de Datos. Ademas brindan la posibilidad de definir
los registros, campos, las relaciones entre ellos, eliminar, modificar y consultar
los datos cuando esto sea necesario. La comunicacion con un Sistema Gestor
de Bases de Datos se puede hacer con el uso de SQL (Structured Query
Language), que es un lenguaje compuesto por comandos, clausulas,
operadores y funciones. Con la combinacién de todos estos elementos en
grupos de instrucciones, se pueden realizar consultas para manipular las
Bases de Datos. Los SGBD mas utilizados en el mundo son Oracle, MySQL,
Microsoft SQLServer y PostgreSQL.

1.5.1 PostgreSQL

El Sistema Gestor de Bases de Datos Relacionales Orientadas a Objetos que
se conoce como PostgreSQL, se deriva del paguete Postgres escrito en
Berkeley. Con cerca de una década de desarrollo tras él, PostgreSQL es el
Gestor de Bases de Datos de codigo abierto mas avanzado hoy en dia, ofrece
un control de concurrencia multi-version, soporta casi toda la sintaxis SQL

(incluye subconsultas, transacciones, y tipos y funciones definidas por el

! Garcia Carballeira, Félix. Arquitectura de la MiaquVirtual Java
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usuario), cuenta también con un amplio conjunto de enlaces con lenguajes de
programacion (incluyendo C, C++, Java, Perl, Tcl y Python2)
Al igual que todo el software libre, cuenta con dos ventajas claras: un codigo
fuente optimo que puede ser modificado y adaptado, y una baja inversion por
implementacion, ya que no existen costos por licencia.
PostgreSQL ofrece la mayoria de las ventajas que otros programas
comerciales tienen. Es un manejador de base de datos relacionales que se
orienta a objetos e incorpora casi todas las funcionalidades de SQL, incluye
tipos de datos definidos por el usuario, sub selecciones y gran variedad de
transacciones.
PostgreSQL ofrece una potencia adicional sustancial al incorporar los
siguientes cuatro conceptos adicionales basicos en una via en la que los
usuarios pueden extender facilmente el sistema: Clases, Herencia, Tipos,
Funciones.
Otras caracteristicas aportan potencia y flexibilidad adicional:

 Restricciones (Constraints)

 Disparadores (triggers)

* Reglas (rules)

* Integridad transaccional

Entre las principales caracteristicas de PostgreSQL estan:
» Es un SGBD objeto relacional, ya que las tablas se manejan como
objetos y las tuplas son instancias de ese objeto.
Se pueden crear nuevos tipos de datos.
Se pueden hacer herencias entre objetos.

Tiene transacciones, integridad referencial y vistas.
El tamafio de las Bases de Datos creadas en PostgreSQL es ilimitado.
El tamafio maximo de una tabla es 64 Tb (terabytes).

El tamafio maximo de un campo es 1 GB (gigabyte).

vV V V V¥V V V V

La maxima cantidad de columnas en una tabla es 1600.
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» La cantidad de indices por tabla es ilimitado.

Ventajas

» Posee una gran escalabilidad. Es capaz de ajustarse al numero de
CPUs y a la cantidad de memoria que posee el sistema de forma Optima, es
capaz de soportar una mayor cantidad de peticiones simultaneas de manera
correcta (en algunos benchmarks se dice que ha llegado a soportar el triple
de carga de lo que soporta MySQL).

» Implementa el uso de rollback's, subconsultas y transacciones, lo que
hace su funcionamiento mucho mas eficaz, y ofrece soluciones en campos
en las que MySQL no podra.

» Tiene la capacidad de comprobar la integridad referencial, asi como

también la de almacenar procedimientos en la propia base de datos, se

equipara con los gestores de bases de datos de alto nivel, como puede ser

Oracle.

» Por su arquitectura de disefio, escala muy bien al aumentar el nimero
de CPUs y la cantidad de RAM.

» Soporta transacciones y desde la version 7.0, claves ajenas (con

comprobaciones de integridad referencial).
» Tiene buen soporte para triggers y procedimientos en el servidor.

» Soporta un subconjunto de SQL92 mayor que el que soporta MySQL.

Ademas, tiene ciertas caracteristicas que se orienta a objetos.
Inconvenientes
» Consume muchos recursos y carga mas el sistema que MySQL.

» Limite del tamafio de cada fila de las tablas a 8k (se puede ampliar a

32k recompilando, pero con un coste afiadido en el rendimiento).
» Esde 2 a3 veces mas lenta que MySQL.

» Menos funciones en PHP.
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1.6 Metodologias usadas para el desarrollo de Sist emas Informéticos

Existe una gran cantidad de metodologias para la elaboracion de productos
informaticos, las cuales imponen el proceso con el que se desarrollaran los
software con el objetivo final de hacerlos méas predecibles y eficientes. El uso
de alguna de estas metodologias posibilita que el producto final posea
determinadas propiedades, entre las que se encuentra, en primer lugar, la
calidad del mismo, que constituye la principal meta a alcanzar. La mayoria de
estas metodologias son compatibles con el desarrollo de una gran cantidad

de aplicaciones, debido a la experiencia acumulada a lo largo del tiempo.

Entre las principales, se encuentran las siguientes:

a) ADESA. Metodologia para el desarrollo estructural de sistemas
informéticos.
METVISUALE. Metodologia para el desarrollo para medios ambientes

visuales estructurados.

b) ADOOSI. Metodologia para el desarrollo que se orienta a objetos de
sistemas informaticos.

c) OMTS5. Metodologia sobre la técnica de modelacion de objetos.

d) RUP. Metodologias de desarrollo Rational Unified Process.

e) XP. Metodologia 4gil de programacién extrema.
f)

1.6.1 Metodologia de desarrollo Racional Unified Process (RUP) .

En el desarrollo del sistema se usé la metodologia RUP, que esta basada en
UML para la ingenieria de sistemas y de software. A través de la historia se
han desarrollado varios modelos de proceso de software (paradigmas de
desarrollo) cada uno con sus ventajas, desventajas y utilidad en algunos tipos
de proyectos y problemas. Al igual que cualquier notacién, el proceso unificado
actia como un modelo que puede adaptarse a cualquier tipo de proyecto y
empresa (grandes y pequefias). Las caracteristicas del proceso unificado de

modelado son:
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Centrado en los Modelos: Los diagramas son un vehiculo de comunicacién
mMas expresivo que las descripciones en lenguaje natural. Se trata de minimizar

el uso de descripciones y especificaciones textuales del sistema.

» Guiado por lo casos de uso: Los casos de uso son el instrumento

para validar la arquitectura del software y extraer los casos de prueba.

» Centrado en la arquitectura: Los modelos son proyecciones del
analisis y el disefio y constituyen la arquitectura del producto a

desarrollar.

> lterativo e incremental: Durante todo el proceso de desarrollo se
producen versiones incrementales (que se acercan al producto

terminado) del producto en desarrollo.

Rational Unified Process (RUP) es un proceso de desarrollo de software para
la ingenieria de software orientada a objetos. RUP proporciona un enfoque
disciplinado para asignar tareas y responsabilidades dentro de una
organizacion de desarrollo de software. RUP define para cada etapa: el flujo
de trabajo, los trabajadores que intervienen, las actividades que realizan y los
artefactos que se necesitan o producen. Su meta es asegurar la produccion de
software con la mas alta calidad, que reluna las necesidades de los usuarios

dentro del cronograma que se planea y la inversion prevista.

El Modelado del negocio es una disciplina fundamental en el proceso y tiene
como propositos:

e Comprender la estructura y la dinamica de la organizacién donde el sistema
se va a explotar.

e Entender los problemas actuales de la organizacion e identificar los
problemas potenciales.

e Asegurar que los consumidores, usuarios finales y desarrolladores tengan un
entendimiento comun de la organizacion.

* Obtener, en forma preliminar, los requerimientos del sistema que necesita la

organizacion.
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1.6.2 Unified Modeling Languaje (UML).

Para modelar el analisis y el disefio de un software se utilizan lenguajes, entre
los mas utilizados en el mundo se encuentra el UML (Unified Modeling
Languaje) que se convirti6 en un estandar internacional para el desarrollo de
las aplicaciones con la tecnologia que se orienta a objetos. Esta notacion se
utiliza en la metodologia ADOOSI “Metodologia para el desarrollo de
aplicaciones con tecnologia orientada a objetos utilizando notacion UML”. Esta
metodologia es la que se utiliza para el analisis y disefio del sistema
propuesto.

El desarrollo de UML empezd en el 1994 de octubre cuando Grady Booch y
Jim Rumbaugh en la Rational Software Corp. empezaron a trabajar para
unificar el Booch y la OMT. Un proyecto version 0.8 del Método Unificado
(UML), como se llamé desde un comienzo, salié al publico en octubre de 1995.
En el otofio de 1995, Ivar Jacobson se unié a la compafia y dedicé su
esfuerzo al nuevo modelo, uniéndo el OOSE al UML.

En resumen, UML es el resultado de la experiencia sumada, anotaciones y
conceptos. Ya que todos las metodologias bases tienen una aplicacion
extensa en el campo del la POO se desarrolla en la préactica, tienen su
historia, y se aplica en una gran variedad de industrias y problemas, por lo que
se pueden considerar como muy maduras.

UML no es una salida revolucionaria de Booch, OMT, y OOSE, sino una
evolucion y sintesis de estos tres. Esto significa que si aplicamos la
metodologia Booch, OMT u OOSE, ya tenemos una experiencia inicial.

El Lenguaje Unificado de Modelado (UML, Unified Modeling Language) es un
lenguaje grafico para visualizar, especificar, construir y documentar los
artefactos de un sistema con gran cantidad de software. UML proporciona una
forma estandar de escribir los planos de un sistema, cubre tanto las cosas
conceptuales, tales como procesos del negocio y funciones del sistema, como
las cosas concretas, tales como las clases escritas en un lenguaje de
programacion especifico, esquemas de bases de datos y componentes

software reutilizables.
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Es un lenguaje mas expresivo, claro y uniforme que los anteriores definidos
para el disefio Orientado a Objetos, que no garantiza el éxito de los proyectos
pero si mejora sustancialmente el desarrollo de los mismos, al permitir una
nueva y fuerte integracion entre las herramientas, los procesos y los dominios.
Como herramienta de apoyo a este Lenguaje de Modelacién se utiliza para

llevar a cabo el proceso de andlisis y disefio el Rational Rose.

1.6.3 Rational Rose.

Rational Rose es la herramienta de modelacién visual que provee el modelado
basado en UML.

Es una herramienta con plataforma independiente que ayuda a la
comunicacion entre los miembros de equipo, a monitorear el tiempo de
desarrollo y a entender el entorno de los sistemas. Una de las grandes
ventajas de Rose es que utiliza la notacién estandar en la arquitectura de
software(UML), la cual permite a los arquitectos de software y desarrolladores
visualizar el sistema completo cuando se utiliza un lenguaje comun, ademas
los disefiadores pueden modelar sus componentes e interfaces en forma

individual y luego unirlos con otros componentes del proyecto.

1.7 Conclusiones del capitulo.

En este capitulo se brinddé una panoramica de la situacion actual de las Razas
Puras y sus Cruzamientos en el ganado vacuno de carne de la Empresa de
Control Pecuario de la provincia Holguin y se determinaron las tecnologias mas
apropiadas para el desarrollo del sistema, donde se propone el uso del
lenguaje Java como lenguaje de programacion a usar para desarrollar la
aplicacion y tener en cuenta las tendencias actuales la construccion del sistema
propuesto se desarrollara con el uso del PostgreSQL como sistema gestor de
base datos. Para llevar a cabo el andlisis y el disefio se propuso el uso de la

metodologia RUP.
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CAPITULO Il. DISENO DEL SISTEMA INFORMATICO.

2.1 Introduccién

En este capitulo se realiza la descripcién de la propuesta de solucién, que
tendra como producto final el Sistema Informatico para la actualizacion y
control de los datos esenciales en las Razas Puras y sus Cruzamientos del
ganado vacuno de carne de la Empresa de Control Pecuario provincia Holguin,
y se parte de la metodologia usada. Se hace una descripcién y Modelacion del
Negocio, con la cual se obtiene una vision completa del lugar en el que se va a
utilizar el software, se muestran los requerimientos funcionales y no
funcionales, los diagramas de casos de uso, descripcion de actores, de casos

de uso del sistema, los diagramas de clase del disefio.

2.1.1 Modelacion del negocio

El CENCOP es la empresa que se encarga de controlar toda la masa ganadera,
en lo referente a las Razas Puras y sus Cruzamientos del ganado vacuno de
carne donde los propietarios tanto estatales como privados concurren a

registrar los partos, nacimientos o abortos y las bajas.

Descripcidn de los actores y trabajadores del negoc io.
Actores
« Cliente: Este inicia los procesos del negocio que se analiza y participa en
el caso de uso: Realizar captacion de animales, es el principal
beneficiado con el resultado de dichos procesos. Representa a los
criadores (en este caso del Cebu Cubano Racial), tanto particulares
como empresas estatales.
Trabajadores
e Técnico: Es el que se encarga de atender al cliente en la empresa y
tomar los datos que el mismo le brinda. Ejecuta las acciones del negocio
y participa en el caso de uso: Realizar captacion de animales.

Representa al personal del departamento Técnico.
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e Apreciador: Es el que se encarga de apreciar las crias y de tomar parte
de los datos de las mismas. Participa en el caso de uso: Registrar crias.
XXX

2.1.2 Diagrama de casos de uso del negocio

A continuacion se presenta el diagrama de casos de uso del negocio. En el
mismo se puede apreciar la relacion existente entre los actores y los procesos

del negocio.

) Realizar captacion de animales
Cliente

(from Casos de usos)
(from Actor)

Registrar crias

(from Casos de usos)

Figura 2. Diagrama de CUN.

2.1.3 Descripcion de caso de uso del negocio

Para lograr una mejor comprension de lo que representan los casos de uso del

negocio que se identificaron, se realizo una descripcion textual de los mismos.
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Caso de uso Realizar captacién de animales

Caso de Uso
Actores

Propasito

Resumen

Caso de uso

Prioridad

Mejoras

Realizar captacion de animales
Cliente (inicia)

Permitir al cliente recibir los beneficios de los servicios del Centro
Provincial de Control Pecuario para realizar la captacion de su

ganado.

El caso de uso se inicia cuando el cliente arriba al centro con
motivo de reportar partos, nacimientos o abortos, dar baja o
traslado a sus animales, el técnico, segun la operacion, se
dispone a tomarle los datos, los cuales los refleja en el modelo
correspondiente con la actividad. Una vez que se actualizan y se

archivan los documentos finaliza el caso de uso.
asociados = --——-

Alta, es el proceso inicial del
negocio.

Recepcion de los datos, localizacion
y actualizacién de los modelos.

Caso de uso Registrar animales

Caso de Uso
Actores
Propdsito

Resumen

Caso de uso
Prioridad
Mejoras

Registrar crias

Cliente
Asignar registro nacional a las crias que se clasifiguen como
puras.
El caso de uso se inicia cuando corresponde la fecha de

apreciacion de las crias, el apreciador realiza esta operacién, se
solicitan los numeros de registros para los animales que se
aceptan, y se emite un certificado de registro de los mismos, se
entrega una copia al cliente y finaliza el caso de uso.

asociados = -
Alta.
Listar los animales pendientes a
apreciar, emitir  solicitud de
registros, precertificado de registros
y certificado de registro.
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2.1.4 Diagrama de actividades

Diagrama de actividades para el CUN:

Realizar captacion de animales.

En este diagrama se puede apreciar el flujo de actividades que se llevan a cabo
en el CENCOP cuando se va a realizar la captacion de algun animal. Este
proceso involucra a personas del Departamento Técnico y al cliente, el cual
propone el movimiento que desea realizar. El técnico, segun la operacion,
localiza los documentos correspondientes, refleja la informacion en estos y los

archiva.

Cliente Técnico

. /~ Pregunta el motivo de la ™\

¢ visita w
Se dirige a la #,dy
| empresa

Tipo de|operacion

Toma los datos Reportar partos, nacimientos, abortos Baja Toma los
4)\ datos s
- @

RP3: Reporte de baja

9

Trgslado

RP2 : Reporte de partos, nacimientos, _— 7 RP4: Reporte de traslado [creado]
abortos < Toma los -
cado] datD [creado]
Busca el POOL
correspondiente > @
/ Busca el reporte de altas
POOL : Reporte de altas iniciales @/ > iniciales correspondiente }-% @
de origen
P

i OOL : Reporte de altas inicial
L/ localizado] eporte de altas Iniciales POOL : Reporte de altas iniciales

: localizad Tocals
Actualiza el / localizado] / localizado]
\ POOL - /
POOL : Reporte de altas iniciales Actugliza e da_tos = ( /
cliente de origen > Actualiza el reporte de /
Archiva los [actualizado] altas iniciales
< reportes POOL : Reporte de altas iniciales

[actualizado] POOL : Reporte de altas iniciales

[actualizado]

f.‘ Busca el POOL del cliente de
& destino

POOL : Reporte de altas iniciales

/ [localizado]

Actualiza el POOL
del cliente destino >

POOL : Reporte de altas iniciales

[actualizado]

Figura 3. Diagrama de Actividades para el CUN Realizar Capteion de Animales.
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2.1.5 Diagrama de clases del modelo de objetos.

Mediante este diagrama se representa la relacion que existe entre los

trabajadores del negocio y las entidades.

Técnico

(from Trabajadores)
/

Reporte de partos, nacimientos, abortos | Reporte de traslado

\
o

(from Entidades) (from Entidades)

Reporte de altas iniciales Reporte de baja

(from Entidades) (from Entidades)

Figura 4. Diagrama de clases del modelo de objetqmra el CUN Realizar Captacion de Animales

2.2 Requerimientos del sistema

La captura de requerimientos es uno de los flujos de desarrollo que propone
RUP mas importantes. De una buena identificacion de éstos depende, en gran
medida, que se satisfagan las necesidades de los clientes. En los siguientes
topicos se muestran los requerimientos que se encontraron para la aplicacion

gue se presenta en este trabajo.

2.2.1 Requerimientos funcionales

Para lograr erradicar los problemas existentes con una respuesta sencilla y

viable se identificaron los siguientes requerimientos:
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R1.
R2.
R3.
R4.
R5.
R6.
R7.
R8.
R9.

R10.
R11.
R12.
R13.
R14.
R15.
R16.
R17.
R18.
R19.
R20.
R21.
R22.
R23.
R24.
R25.
R26.
R27.
R28.
R29.
R30.

Insertar Reporte de Altas Iniciales.

Modificar Reporte de Altas Iniciales.

Eliminar Reporte de Altas Iniciales.

Insertar Reporte de Partos, Nacimientos, Abortos.
Modificar Reporte de Partos, Nacimientos, Abortos.
Eliminar Reporte de Partos, Nacimientos, Abortos.
Insertar Reporte de Bajas.

Eliminar Reporte de Bajas.

Insertar Reporte de Traslado.

Eliminar Reporte de Traslado.

Insertar provincia.

Insertar empresa.

Insertar distrito.

Insertar unidad.

Eliminar provincia.

Eliminar empresa.

Eliminar distrito.

Eliminar unidad.

Visualizar Reporte de Altas Iniciales.

Visualizar Reporte de Partos, Nacimientos, Abortos.
Visualizar Reporte de Bajas.

Visualizar Reporte de Traslado.

Visualizar Listado de animales pendientes a apreciar.
Visualizar Solicitud de Registros.

Visualizar Precertificado de Registros.

Visualizar Certificado de Registros.

Entrar al sistema.

Salir del sistema.

Actualizar usuario.

Validar usuario.
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2.2.2 Restricciones del negocio

El Reporte de Altas Iniciales (POOL) para las hembras contiene: Nombre y
Cddigo de la provincia, Nombre y Cdédigo del cliente, y del animal Sexo,
Raza, Registro Nacional, Arete o Cdédigo IA, IDT o Oreja Izquierda, Nombre,
Color, Fecha de nacimiento, Fecha de inscripcion, Registro de la madre,
Registro del padre, Suma de control, Fecha del ultimo parto y Cantidad de
hijos.

El Reporte de Partos, Nacimientos, Abortos (RP2) contiene: Nombre y
Cddigo de la provincia, Nombre y Cédigo del cliente, Nombre y Cdédigo del
distrito o brigada, Nombre y Codigo de la unidad, y del animal: Nombre,
Raza, Sexo, Fecha de nacimiento, Oreja lIzquierda, Oreja Derecha, FIR,
Suma control, IDT y Registro del padre, y de la madre: Arete, Registro,
Resultado, Servicios y Fecha de gestacion.

El Reporte de Bajas (RP3) contiene: Nombre y Cdédigo de la provincia,
Nombre y Caodigo del cliente, Nombre y Codigo de la unidad, y del animal:
Registro Nacional, Arete o Cddigo IA, Oreja Izquierda, Oreja derecha, Sexo
y Causa de baja.

El Reporte de Traslado (RP4) contiene: Nombre y Cdédigo de la provincia,
Nombre y Cddigo del cliente, Nombre y Cédigo de la unidad, tanto del origen
como del destino, y del animal: Registro Nacional, Arete o Codigo IA, Oreja
Izquierda, Oreja derecha, Fecha y Sexo.

El sexo sélo puede ser masculino o femenino.

El registro nacional s6lo admite 8 caracteres numéricos.

La fecha tiene que ser valida.

Siempre que se realiza una baja, se refleja en el Reporte de Bajas y se
actualiza el Reporte de Altas Iniciales.

Siempre que se realiza un traslado, se refleja en el Reporte de Traslado y se
actualiza el Reporte de Altas Iniciales.

El Reporte de Altas Iniciales es un documento Unico para cada cliente.

El técnico es el Unico encargado de insertar, modificar y eliminar cada uno

de los reportes.
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2.2.3 Requerimientos no funcionales

Los requerimientos no funcionales son las cualidades que el producto debe
tener. Frecuentemente, se vinculan a los requerimientos funcionales y son de

vital importancia para el éxito de la aplicacion.

A continuacion se muestran los requerimientos no funcionales que se
identifican en la presente investigacion:

Apariencia o interfaz externa: La aplicacion debe mostrar colores agradables,
similares a los usados en los demas sistemas que se emplean en la empresa,
asi como usar y acomodar los objetos de forma similar para evitar un cambio
brusco de apariencia cuando el usuario esté navegando por el sistema. El
tamafno de las letras se adecua a la apariencia general del sistema, y siempre
evitar fuentes pequefias que puedan confundir a los usuarios.

Ayuda y documentacion en linea:  El sistema debe contar con una ayuda y un
Manual de Usuario.

Usabilidad: Debido a que la mayoria de los usuarios finales poseen poca
experiencia en el trabajo con computadoras, es necesario hacer un disefio
sencillo y orientador que facilite el uso del sistema.

Seguridad: Se deben establecer roles de usuario, y el técnico es el Unico que
se encarga de insertar, modificar y eliminar cada uno de los reportes.

Software: Se debe contar con maquinas con plataforma Windows mayor que
2000.

Politicos culturales: El sistema funcionard utilizando software libre.

2.3 Modelo del Sistema

2.3.1 Actores identificados para el Sistema

Seguidamente se muestra una descripcién de los actores del sistema que se

identificaron en esta investigacion:

e Teécnico: representa a las personas del departamento Técnico que se
encargan de la gestidon, publicacion y actualizacion de toda la

informacién disponible en el sistema.
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2.3.2

Administrador: representa a la persona responsable de tener un
control sobre los usuarios y sus privilegios para poder trabajar sobre el
sistema.

Usuario: representa una generalizacion de las personas que van a

tener acceso al sistema.

Descripcion de casos de uso del sistema

Gestionar reporte de altas iniciales: este CU surge a partir de la
necesidad de digitalizar los datos de los animales para agilizar los
procesos de insercion, eliminacion y actualizacion del reporte de altas
iniciales y solo debe estar disponible para las personas del
Departamento Técnico (R1, R2, R3).

Gestionar reporte de partos, nacimientos, abortos: este CU surge a partir
de la necesidad de digitalizar los datos de los animales para agilizar los
procesos de insercidn, eliminacion y actualizacion del reporte de partos,
abortos y solo debe estar disponible para las personas del Departamento
Técnico (R4, R5, R6).

Gestionar reporte de bajas: este CU surge a partir de la necesidad de
digitalizar los datos de los animales para agilizar los procesos de
insercion, eliminacion y actualizacion del reporte de bajas y s6lo debe

estar disponible para las personas del Departamento Técnico (R7, R8).

Gestionar reporte de traslado: este CU surge a partir de la necesidad de
digitalizar los datos de los animales para agilizar los procesos de
insercion, eliminacion y actualizacién del reporte de traslado y sélo debe

estar disponible para los técnicos del Departamento Técnico (R9, R10).

Gestionar provincia: este caso de uso surge a partir de la necesidad de
digitalizar la informacién de las provincias para agilizar los procesos de
insercion y eliminacion de las mismas, solo debe estar disponible para

las personas del Departamento Técnico (R11, R15).

38



. Gestionar empresa: este caso de uso surge a partir de la necesidad de
digitalizar la informacioén de las empresas para agilizar los procesos de
insercion y eliminaciéon de las mismas, s6lo debe estar disponible para

las personas del Departamento Técnico (R12, R16).

. Gestionar distrito: este caso de uso surge a partir de la necesidad de
digitalizar la informacion de los distritos para agilizar los procesos de
insercion y eliminacion de las mismas, solo debe estar disponible para

las personas del Departamento Técnico (R13, R17).

. Gestionar unidad: este caso de uso surge a partir de la necesidad de
digitalizar la informacion de las unidades para agilizar los procesos de
insercion y eliminaciéon de las mismas, s6lo debe estar disponible para

las personas del Departamento Técnico (R14, R18).

. Visualizar reporte de altas iniciales: lograr un alto nivel de disponibilidad
de informacion que en muchos casos es de vital importancia para la
toma de decisiones es fundamental en cualquier aplicacion. Por tal
motivo se considera necesario ofrecer datos de los animales de cada

cliente, los cuales deben estar disponibles para los técnicos (R19).

10.Visualizar reporte de partos, nacimientos, abortos: permite ofrecer datos

de las crias de cada cliente, los cuales deben estar disponibles para los
técnicos (R20).

11.Visualizar reporte de bajas: permite ofrecer datos de los animales dados

de baja de cada cliente, los cuales deben estar disponibles para los
técnicos (R21).

12.Visualizar reporte de traslado: permite ofrecer datos de los animales

trasladados de cada cliente, los cuales deben estar disponibles para los
técnicos (R22).
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13.Visualizar listado de animales pendientes a apreciar. permite ofrecer
datos de los animales que se pueden apreciar, los cuales deben estar

disponibles para los técnicos (R23).

14.Visualizar solicitud de registros: permite ofrecer datos de la cantidad de
registros necesarios a asignar a los animales que se aceptan, los cuales

deben estar disponibles para los técnicos (R24).

15.Visualizar precertificado de registro: permite verificar los datos de los
animales una vez que se asignan los registros antes de emitir el

certificado, los cuales deben estar disponibles para los técnicos (R25).

16.Visualizar certificado de registro: permite ofrecer datos del certificado de

cada animal, los cuales deben estar disponibles para los técnicos (R26).

17.Entrar al sistema: para poder realizar alguna de las opciones que brinda
el sistema es necesario autenticar a cada uno de los usuarios que

intenten acceder al mismo (R27).

18. Salir del sistema: es necesario brindarle al usuario la posibilidad de salir

del sistema una vez que finaliza el trabajo con el mismo (R28).

19. Actualizar usuario: es necesario darle la posibilidad al administrador del

sistema de actualizar los usuarios que tengan acceso al mismo (R29).

20.Validar usuario: es necesario verificar que el usuario tenga los privilegios
requeridos para realizar una determinada operacién dentro del sistema
(R30).

2.3.3 Diagrama de casos de uso del sistema

A continuacién se presenta el diagrama de casos de uso del sistema, el cual
constituye una representacion grafica de los procesos que tienen lugar y su
interaccién con los actores. Se recomienda, para una mejor comprension,

consultar las descripciones textuales de los CU en el (Anexo 3):
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Visualizar certificado de ~ (from Casos de uso)

o O O O

O Visualizar solicitud de  Visualizar listado de  Visualizar reporte de partos, Visualizar precertificado de
registros animales pendiente... abortos registros

(from Casos de uso ) (from Casos de uso)
‘ ‘

(from Casos de uso)

Visualizar reporte de altas iniciales / i

registros
(from Casos de uso )

—C

Gestionar provincia

Entrar al sistema

(from Casos de uso ) ?% (from Casos de uso )
Usuario\ ‘

(from Actores) Q
/ Salir del sistema
Visualizar reporte de bajas (from Casos de uso)

(from Casos de uso )

e

Gestionar granja

(from Casos de uso )

| -
In

Gestionar empresa

from Casos de uso)

Tecmco

(from Actores)

Q\

Gestionar unidad
(from Casos de uso) O Gestionar reporte de altas iniciales

(from Casos de uso)

Visualizar reporte de traslados - < >
(from Casos de uso )
Administrador  Actualizar usuario

(from Actores) (from Casos de uso )

Gestionar reporte de partos, (from Casos de uso) Gestionar reporte de bajas  Gestionar reporte de traslados /
naC|m|entos abortos \ (from Casos de uso ) (from Casos de uso ) ‘
‘@:Iude» (from Casos de uso) <<Mde>> / /
<<|\dude>> S \ i ; <<inc|u@
ﬂmue» T — ~__ \ <<includ >> <<|nc|ude>> <<7ude>> <<mc|@e§> -
T —_— T \\ \ 0\ / g
~ -
<<include>> T — T~ \ | / -~ —
T — — T \ | / _—
— — -~ \ =
— T TS W

Validar usuario

(from Casos de uso incluidos)

Figura 5. Diagrama de casos de uso del sistema.

Como puede apreciarse, en la figura se muestra la relacion entre los actores y
los casos de uso del sistema. Es preciso destacar el uso del CU incluido Validar
usuario que surge a partir de la idea de validar los privilegios del usuario que va

a interactuar con el sistema.

2.4 Modelo del analisis
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En el flujo de trabajo modelo del analisis se analizan los requisitos que se
describieron en la captura de requerimientos, se refinaron y estructuraron. El
objetivo es conseguir una comprension mas precisa de los requisitos y una
descripcion de los mismos que sea facil de mantener y que ayude a estructurar

el sistema entero.

2.4.1 Clases del analisis

Las clases del analisis constituyen una abstraccion de una o varias clases y/o
subsistemas del disefio del sistema las cuales siempre encajan en uno de tres

estereotipos basicos: interfaz, control o entidad.

2.4.2 Diagramas de clases del analisis

A continuacion se presenta el diagrama de clases del analisis para un caso de
uso dentro de cada paquete, los cuales estan divididos en Técnico,

Administrador y Usuario segun los privilegios de cada uno.

@

iu_Insertar reporte de altas iniciales

2.4.2.1 Técnico

(from Clases interfaz)

O O

iu_Modificar reporte de altas iniciales  cc_Manipulador de reporte de altas ce_Reporte de altas iniciales
iniciales

(from Clases interfaz) (from Clases entidad)
(from Clases de control)

iu_Eliminar reporte de altas iniciales

.

A

Técnico

(from Actores)

(from Clases interfaz)

Figura 6. Diagrama de clases del andlisis Gestionagporte de altas iniciales.
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2.4.2.2 Administrador

2 O0—0—0

Administrador iu_Actualizar usuario cc_Actualizar ususario ce_Usuario

(from Actores) (from Clases interfaz) (from Clases de control) (from Clases entidad)

Figura 7. Diagrama de Clases del Analisis Actualizausuario.

2.4.2.3 Usuario

X —O O @,

Usuario iu_Entrar al sistema cc_Entrar al sistema ce_Usuario

(from Actores) (from Clases interfaz) (from Clases de control) (from Clases entidad)

Figura 8. Diagrama de Clases del Analisis Entrar asistema

2.4.3 Flujo de sucesos del andlisis

Es una descripcion textual que complementa los diagramas de colaboracion, en

los cuales se ilustra la interaccién entre las clases y los objetos.

Gestionar reporte de altas iniciales

El técnico solicita a través del IU Insertar reporte de altas iniciales crear un
nuevo reporte de altas iniciales (1). El IU Insertar reporte de altas iniciales utiliza
el CC Manipulador de reporte de altas iniciales para crear un nuevo reporte (2,
3).

El técnico solicita el reporte de altas iniciales a través del IU Modificar reporte
de altas iniciales (4). ElI IU Modificar reporte de altas iniciales utiliza el CC
Manipulador de reporte de altas iniciales para buscar el reporte y lo obtiene (5,
6), una vez que se obtiene el reporte el técnico inserta los nuevos datos en el
reporte de altas iniciales utilizando el IU Modificar reporte de altas iniciales (7),
este utiliza el CC Manipulador de reporte de altas iniciales para modificar el

reporte y actualizarlo (8, 9).
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El técnico solicita a través del IU Eliminar reporte de altas iniciales eliminar un
reporte de altas iniciales (10). El IU Eliminar reporte de altas iniciales utiliza el
CC Manipulador de reporte de altas iniciales para eliminar el reporte y

actualizarlo (11, 12).

Gestionar reporte de partos, nacimientos, abortos

El técnico solicita a través del IU Insertar reporte de partos, nacimientos,
abortos crear un nuevo reporte de partos, nacimientos, abortos (1). El 1U
Insertar reporte de partos, nacimientos, abortos utiliza el CC Manipulador de
reporte partos, nacimientos, abortos para crear un nuevo reporte y actualizar el

Reporte de altas iniciales (2, 3, 4).

El técnico solicita el reporte de partos, nacimientos, abortos a través del 1U
Modificar reporte de partos, nacimientos, abortos (5). El IlU Modificar reporte de
partos, nacimientos, abortos utiliza el CC Manipulador de reporte de partos,
nacimientos, abortos para buscar el reporte y lo obtiene (6, 7), una vez que se
obtiene el reporte el técnico inserta los nuevos datos en el Reporte de partos,
nacimientos, abortos utilizando el IU Modificar reporte de partos, nacimientos,
abortos (8), este utiliza el CC Manipulador de reporte de partos, nacimientos,
abortos para modificar el reporte, actualizarlo y actualiza el Reporte de partos,
nacimientos, abortos (9, 10 11).

El técnico solicita a través del IU Eliminar reporte de partos, nacimientos,
abortos eliminar un reporte de partos, nacimientos, abortos (12). El IU Eliminar
reporte de partos, nacimientos, abortos utiliza el CC Manipulador de reporte de
partos, nacimientos, abortos para eliminar el reporte, actualizarlo y actualizar el

reporte de altas iniciales (13, 14, 15).

Gestionar reporte de bajas

El técnico solicita a través del IU Insertar reporte de bajas crear un nuevo
reporte de bajas (1). El IU Insertar reporte de bajas utiliza el CC Manipulador de
reporte de bajas para crear un nuevo reporte y actualizar el Reporte de altas

iniciales (2, 3).
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El técnico solicita el reporte de bajas a través del IU Modificar reporte de bajas
(5). El lU Modificar reporte de bajas utiliza el manipulador de reporte de bajas
para buscar el reporte y lo obtiene (6, 7), una vez que se obtiene el reporte el
técnico inserta los nuevos datos en el reporte de bajas utilizando el 1U
Modificar reporte de bajas (8), este utiliza el CC Manipulador de reporte de
bajas para modificar el reporte, actualizarlo y actualiza el reporte de altas
iniciales (9, 10, 11).

El técnico solicita a través del IU Eliminar reporte de bajas eliminar un reporte
de bajas (12). El IU Eliminar reporte de bajas utiliza el CC Manipulador de
reporte de bajas para eliminar el reporte, actualizarlo y actualizar el reporte de
altas iniciales (13, 14, 15).

Gestionar reporte de traslado

El técnico solicita a través del IU Insertar reporte de traslado crear un nuevo
reporte de traslado (1). El IU Insertar reporte de traslado utiliza el CC
Manipulador de reporte de traslado para crear un nuevo reporte y actualizar el

reporte de altas iniciales (2, 3, 4).

El técnico solicita el reporte de traslado a través del IU Modificar reporte de
traslado (5). El lU Modificar reporte de traslado utiliza el CC Manipulador de
reporte de traslado para buscar el reporte y lo obtiene (6, 7), una vez que se
obtiene el reporte el técnico inserta los nuevos datos en el reporte de traslado
utilizando el IU Modificar reporte de traslado (8), éste utiliza el CC Manipulador
de reporte de traslado para modificar el reporte, actualizarlo y actualiza el
reporte de altas iniciales (9, 10, 11).

El técnico solicita a través del IU Eliminar reporte de traslado eliminar un
reporte de traslado (12). El IU Eliminar reporte de traslado utiliza el CC
Manipulador de reporte de traslado para eliminar el reporte, actualizarlo (13, 14,
15).

Gestionar provincia
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El técnico solicita a través del IU Insertar provincia insertar una nueva provincia
(). El' lU Insertar provincia utiliza el CC Manipulador de provincia para crear una
nueva provincia (2, 3).

El técnico solicita a través del IU Eliminar provincia eliminar una provincia (4). El
IU Eliminar provincia utiliza el CC Manipulador de provincia para eliminar la

misma (5, 6).

Gestionar empresa

El técnico solicita a través del IU Insertar empresa insertar una nueva empresa
(). El IU Insertar empresa utiliza el CC Manipulador de empresa para crear una

nueva empresa (2, 3).

El técnico solicita a través del IU Eliminar empresa eliminar una empresa (4). El
IU Eliminar empresa utiliza el CC Manipulador de empresa para eliminar la

misma (5, 6).
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Gestionar distrito

El técnico solicita a través del IU Insertar distrito insertar un nuevo distrito (1). El
IU Insertar distrito utiliza el CC Manipulador de distrito para crear un nuevo
distrito (2, 3).

El técnico solicita a través del IU Eliminar distrito eliminar un distrito (4). El 1U

Eliminar distrito utiliza el CC Manipulador de distrito para eliminar el mismo (5, 6).

Gestionar unidad

El técnico solicita a través del IU Insertar unidad insertar una nueva unidad (1). El
IU Insertar unidad utiliza el CC Manipulador de unidad para crear una nueva
unidad (2, 3).

El técnico solicita a través del IU Eliminar unidad eliminar una unidad (4). El 1U

Eliminar unidad utiliza el CC Manipulador de unidad para eliminar la misma (5, 6).

Visualizar reporte de altas iniciales

El técnico solicita el reporte a través del IU Visualizar reporte de altas iniciales
(). El' U Visualizar reporte de altas iniciales utiliza el CC Visualizar reporte de

altas iniciales, lo visualiza y obtiene los datos (2, 3).

Visualizar reporte de partos, nacimientos, abortos

El técnico solicita el reporte a través del IU Visualizar reporte de partos,
nacimientos, abortos (1). El IU Visualizar reporte de partos, nacimientos,
abortos utiliza el CC Visualizar reporte de partos, nacimientos, abortos, lo

visualiza y obtiene los datos (2, 3).

Visualizar reporte de bajas

El técnico solicita el reporte a través del IU Visualizar reporte de bajas (1). El IU
Visualizar reporte de bajas utiliza el CC Visualizar reporte de bajas, lo visualiza
y obtiene los datos (2, 3).
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Visualizar reporte de traslado

El técnico solicita el reporte a traves del 1U Visualizar reporte de traslado (1). El
IU Visualizar reporte de traslado utiliza el CC Visualizar reporte de traslado, lo

visualiza y obtiene los datos (2, 3).

Visualizar listado de animales pendientes a aprecia r

El técnico solicita el listado a través del IU Visualizar listado de animales
pendientes a apreciar (1). El IU Visualizar listado de animales pendientes a
apreciar utiliza el CC Visualizar listado de animales pendientes a apreciar, lo

visualiza y obtiene los datos (2, 3).

Visualizar solicitud de registros

El técnico solicita la solicitud a través del 1U Visualizar solicitud de registros (1).
El 1IU Visualizar solicitud de registros utiliza el CC Visualizar solicitud de

registros, lo visualiza y obtiene los datos (2, 3).

Visualizar precertificado de registros

El técnico solicita el precertificado a través del IU Visualizar precertificado de
registros (1). El IU Visualizar precertificado de registros utiliza el CC Visualizar

precertificado de registros, lo visualiza y obtiene los datos (2, 3).

Visualizar certificado de registro

El técnico solicita el certificado a través del IU Visualizar certificado de registro
(). El U Visualizar certificado de registro utiliza el CC Visualizar precertificado

de registro, lo visualiza y obtiene los datos (2, 3).

Entrar al sistema

El usuario solicita entrar al sistema a través del IU Entrar al sistema (1). El 1U
Entrar al sistema utiliza el CC Entrar al sistema para autenticar al usuario (2) y

este obtiene los datos del objeto Usuario (3).
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Salir del sistema

El usuario solicita salir del sistema a través del 1U Principal (1). El IU Principal
utiliza el CC Principal para salir (2).

Actualizar usuario

El administrador solicita actualizar usuario a través del IU Actualizar usuario (1).
El IU Actualizar usuario utiliza el CC Actualizar usuario para actualizarlo (2) y

este registra los datos en el objeto Usuario (3).

2.5 Modelo del disefio

El Modelo de Disefio tiene la peculiaridad de modelar el sistema y encontrar
forma para que soporte todos sus requisitos, donde se incluyen los requisitos

funcionales y otras restricciones.

2.5.1 Clases del disefio

Las clases del disefio constituyen un acercamiento a la solucion fisica de los
requerimientos del sistema. A partir de este momento se deciden elementos
tales como: la cantidad de clases que seran generadas por el sistema, los
atributos que contendran las clases de tipo formulario y mediante los que se
capturaran o mostraran datos al usuario y las entidades que seran consultadas
para cada requerimiento. A continuacion se muestran los diagramas de clases
de algunos casos de uso descritos anteriormente, se incluyen el diagrama de

asociacion entre paquetes.
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2.5.2 Diagramas de clases del disefio.

2.5.2.1 Técnico

©§ ]
Color

(from Interfaces)

o

Provncia

(from Interfaces)

<<design subsystem>>
Gestionar POOL
| Color Ct .
(from Clases) (from Clases)
L |
11
TForm_InsertarPOOLHembra 11 1| GestionarPOOL TForm_InsertarPOOLMacho
(from Clases) (from Clases) 1 1 (from Clases)
\
/ \
— T~
_— TFom_VisualizarPOOL TFom ElminaPOOL |
(from Clases) (from Clases)
1

TForm_ModificarPOOL

(from Clases)

0
Cehl

(from Interfa....)

0
Empresa

(from Interfar...)

Figura 9. Diagrama de clases del disefio Gestionggporte de altas iniciales
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2.5.2.2 Administrador

<<design subsystem>>
Gestionar usuario

Usuario
(from Clases) . %Q
-
Usuario
(from Interfaz)

ActualizarUsuario
(from Clases)

TForm_ActualizarUsuario
(from Clases)

Figura 10. Diagrama de clases del disefio Actualiz&fsuario

TForm_Principal
(from Clases)

//// \\\\\

// Gener\al \\ \
N\ S
<<design subsystem>>

// [ \\\ |

/ / / \ \\
\\ I

Gestionar POOL
<<design subsystem>>

\ \ Gestionar usuario

— c
/
<<design subsystem>>/ / \
/ \
\ \
\ \ ——
<design subsystem>>

Gestionar RP2

v/
<<design subsystem>7

Gestionar RP3
/
v
<<design subsystem>>

<<design subsystem>> <<design subsystem>>
i Gestionar empresa Gestionar distrito

Gestionar provincia

\Registrar crias

\

\
L AT—
<<design subsystem>>

Gestionar unidad

Figura 11. Diagrama de asociacion
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2.5.3 Flujo de sucesos del disefio

Permite la comprension de los diagramas de secuencia, los cuales son

elaborados para cada caso de uso.

Insertar reporte de altas iniciales

El técnico accede al sistema a través del TForm_Principal para crear un nuevo
reporte de altas iniciales, mediante los TForm_InsertarPOOLHembra vy
TForm_InsertarPOOLMacho, en dependencia del sexo, llena los datos, los

cuales se insertan y actualizan mediante el Gestionar_POOL.

Insertar reporte de partos, nacimientos, abortos

El técnico accede al sistema a través del TForm_Principal para crear un nuevo
reporte de partos, nacimientos, abortos, mediante el TForm_InsertarRP2 llena

los datos, los cuales se insertan y actualizan mediante el Gestionar_RP2.

Insertar reporte de bajas

El técnico accede al sistema a través del TForm_Principal para crear un nuevo
reporte de bajas, mediante el TForm_InsertarRP3 llena los datos, los cuales se

insertan y actualizan mediante el Gestionar_RP3.

Insertar reporte de traslado

El técnico accede al sistema a través del TForm_Principal para crear un nuevo
reporte de traslado, mediante el TForm_InsertarRP4 llena los datos los cuales

se insertan y actualizan mediante el Gestionar_RP4.

Insertar provincia

El técnico accede al sistema a través del TForm_Principal para insertar una
nueva provincia, mediante el TForm_InsertarProvincia llena los datos los cuales

se insertan mediante el Gestionar_Provincia.
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Insertar empresa

El técnico accede al sistema a través del TForm_Principal para insertar una
nueva empresa, mediante el TForm_InsertarEmpresa llena los datos los cuales

se insertan mediante el Gestionar_Empresa.

Insertar distrito
El técnico accede al sistema a través del TForm_Principal para insertar un

nuevo distrito, mediante el TForm_InsertarDistrito llena los datos los cuales se

insertan mediante el Gestionar_Distrito.

Insertar unidad

El técnico accede al sistema a través del TForm_Principal para insertar una
nueva unidad, mediante el TForm_InsertarUnidad llena los datos los cuales se

insertan mediante el Gestionar_Unidad.

Modificar reporte de altas iniciales

El técnico accede al sistema a través del TForm_Principal para modificar un
reporte de altas iniciales, mediante el TForm_ModificarPOOL el
GestionarPOOL obtiene los datos de la empresa y muestra el POOL
correspondiente a esta. Una vez realizados los cambios, se insertan y

actualizan los datos mediante el Gestionar_ POOL.

Modificar reporte de partos, nacimientos, abortos

El técnico accede al sistema a través del TForm_Principal para modificar un
reporte de bajas, mediante el TForm_ModificarRP2 el Gestionar_RP2 obtiene
los datos de la empresa y muestra el POOL correspondiente a esta. Luego
muestra los datos los cuales se insertan y actualizan mediante el
Gestionar_RP2.
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Eliminar reporte de altas iniciales

El técnico accede al sistema a través del TForm_Principal para eliminar un
reporte de altas iniciales, se emplean el TForm_EliminarPOOL el cual utiliza el

Gestionar_POOL para realizar dicha operacion.

Eliminar reporte de partos, nacimientos, abortos

El técnico accede al sistema a través del TForm_Principal para eliminar un
reporte de altas iniciales, se emplean el TForm_EliminarRP2 el cual utiliza el

Gestionar_RP2 para realizar dicha operacion.

Eliminar reporte de bajas

El técnico accede al sistema a través del TForm_Principal para eliminar un
reporte de altas iniciales, se emplean el TForm_EliminarRP3 el cual utiliza el

Gestionar_RP3 para realizar dicha operacion.

Eliminar reporte de traslado

El técnico accede al sistema a través del TForm_Principal para eliminar un
reporte de traslado, se emplean el TForm_EliminarRP4 el cual utiliza el

Gestionar_RP4 para realizar dicha operacion.

Eliminar provincia

El técnico accede al sistema a través del TForm_Principal para eliminar una
provincia, se emplean el TForm_EliminarProvincia el cual utiliza el

Gestionar_Provincia para realizar dicha operacion.

Eliminar empresa

El técnico accede al sistema a través del TForm_Principal para eliminar una
empresa, se emplean el TForm_EliminarEmpresa el cual utiliza el

Gestionar_Empresa para realizar dicha operacion.
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Eliminar distrito

El técnico accede al sistema a través del TForm_Principal para eliminar un
distrito, se emplean el TForm_EliminarDistrito el cual utiliza el Gestionar_Distrito
para realizar dicha operacion.

Eliminar unidad

El técnico accede al sistema a través del TForm_Principal para eliminar una
unidad, se emplean el TForm_EliminarUnidad el cual utliza el
Gestionar_Unidad para realizar dicha operacion.

Visualizar reporte de altas iniciales

El técnico accede al sistema a través del TForm_Principal para visualizar el
reporte de altas iniciales, mediante el TForm_VisualizarPOOL el
Gestionar_POOL obtiene los datos y muestra el POOL correspondiente.

Visualizar reporte de partos, nacimientos, abortos

El técnico accede al sistema a través del TForm_Principal para visualizar el
reporte de partos, nacimientos, abortos, mediante el TForm_VisualizarRP2 el
Gestionar_RP2 obtiene los datos y muestra el reporte correspondiente.

Visualizar reporte de bajas

El técnico accede al sistema a través del TForm_Principal para visualizar el
reporte de bajas, mediante el TForm_VisualizarRP3 el Gestionar_RP3 obtiene
los datos (solo los que han sido dados de baja) y muestra el reporte.

Visualizar reporte de traslado

El técnico accede al sistema a través del TForm_Principal para visualizar el
reporte de traslado, mediante el TForm_VisualizarRP4 el Gestionar_ RP4

obtiene los datos (solo los que han sido trasladados) y muestra el reporte.

Visualizar listado de animales pendientes a aprecia r
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El técnico accede al sistema a través del TForm_Principal para visualizar el
listado de animales pendientes a apreciar, mediante el TForm_VisualizarListado
el Registrar_Crias obtiene los datos y muestra el listado.

Visualizar solicitud de registros

El técnico accede al sistema a través del TForm_Principal para visualizar la
solicitud de registros, mediante el TForm_VisualizarSolicitud el Registrar_Crias
obtiene los datos y muestra la solicitud.

Visualizar precertificado de registros

El técnico accede al sistema a través del TForm_Principal para visualizar el
precertificado de registros, mediante el TForm_VisualizarPrecertificado el
Registrar_Crias obtiene los datos y muestra el precertificado.

Visualizar certificado de registro

El técnico accede al sistema a través del TForm_Principal para visualizar el
certificado de registro, mediante el TForm_VisualizarCertificado el
Registrar_Crias obtiene los datos y muestra el certificado.

Actualizar Usuario

El administrador solicita actualizar usuario a través del TForm_Principal.
Mediante el TForm_ActualizarUsuario puede insertar, modificar o eliminar un
usuario. El Gestionar_Usuario obtiene los datos de los usuarios y actualiza la
informacion de los mismos.

Entrar al sistema

El usuario solicita entrar al sistema a través del TForm_Entrar, el

Validar_Usuario lo autentica y obtiene la informacion correspondiente.

Salir del sistema
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El usuario solicita salir a través del TForm_Principal, el cual utiliza el

Gestionar_Principal para ejecutar dicha accion.
Validar usuario

A través del Validar_Usuario se validan los usuarios.
2.5.4 Disefio de la base de datos.

En el (Anexo 3) se puede encontrar el Diagrama de Clases Persistentes. A
través de las clases persistentes se realizé el Modelo de datos que se muestra

en la Figura 12.

ﬂ T_Resultado
T_Causa de baja T_Color
1 1 1 1
T_Provincia
‘ 1
* *
T o 1 p 1.
T_Cebu 1.* 1 T_Empresa 1 1% T Crias T N T T Fir
1
1“*
T_Distrito
1
1"*
T_Unidad

Figura 12. Modelo Logico de Datos

2.6 Modelo de implementacion
El modelo de implementacion tiene como punto de partida el modelo del

disefio. Se implementa finalmente el sistema en términos de componentes, es
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Color

decir, ficheros de codigo fuente, scripts, ficheros de cddigo binario, ejecutables

y similares.

2.6.1 Diagrama de componentes

Describe cdmo se organizan los componentes de acuerdo con los mecanismos

de estructuracion y modularizacion disponibles en el entorno de implementacion

y en el lenguaje o lenguajes de programacion que se utiliza, y cdmo dependen

los componentes unos de otros.

2.6.1.1 Técnico
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Figura 13. Diagrama de Componentes Gestionar POOL.



2.6.1.2 Administrador

<<implementation subsystem>>
Actualizar Usuario

<<file>> <<file>>
Usuario.class <— —— —— —— —— ActualizarUsuario
- .class

o= ¢

Usuario <<file>> <<file>>
Usuario.java <— —— — —— —— ActualizarUsuario
Java
<<file>>
TForm_Actualizar
Usuario.class ‘

L44J

V

<<file>>
TForm_Actualizar
Usuario.java

Figura 14. Diagrama de Componentes Actualizar Usuaw.
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Figura 15. Diagrama de asociacion.
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2.6.2 Diagrama de despliegue

Describe la distribucién fisica del sistema en términos de cédmo se distribuye la
funcionalidad entre los nodos de computo. En la Figura 16 se muestra el

diagrama de despliegue correspondiente.

Servidor BD

]

Cencop

Figura 16. Diagrama despliegue.
2.7 Modelo de prueba

2.7.1 Casos de prueba

Especifica una forma de probar el sistema, incluye la entrada o el resultado con
gue se ha de probar y las condiciones bajo las que ha de probarse ademas de

ejecutar un componente con el proposito de causar fallas y detectar defectos.

Caso de Uso: Gestionar reporte de altas iniciales

Caso de Prueba: Eliminar un reporte de altas iniciales que se inserto.

Entrada: EI técnico solicita eliminar un reporte de altas iniciales con id “11540".
Hay informacién disponible.

Resultado: Mostrar mensaje de que se elimind correctamente.

Condiciones: Se hizo la insercion de un reporte de altas iniciales con id
“11540".

Caso de Uso: Gestionar reporte de altas iniciales
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Caso de Prueba: Eliminar reporte de altas iniciales que no se inserto.

Entrada: EIl técnico solicita eliminar un reporte de altas iniciales con id “11540".
No hay datos disponibles para esa solicitud.

Resultado: Mostrar mensaje de que no existe un reporte de altas iniciales con
id “11540".

Condiciones: Que no exista un reporte de altas iniciales con id “1540".

Caso de Uso: Gestionar reporte de bajas

Caso de Prueba: Insertar reporte de bajas para una empresa que no existe.
Entrada: EIl técnico solicita insertar un reporte de bajas para una empresa con
id “1540”. No existe una empresa con ese id.

Resultado: Mostrar mensaje de que no se realizo la insercion.

Condiciones: Que no exista esa empresa en la base de datos.

Caso de Uso: Gestionar reporte de bajas

Caso de Prueba: Insertar reporte de bajas para una empresa que existe.
Entrada: EIl técnico solicita insertar un reporte de bajas para una empresa con
id “1540”. Hay datos disponibles para esa solicitud.

Resultado: Mostrar mensaje de que se realizo la insercion.

Condiciones: Que exista esa empresa en la base de datos.

Caso de Uso: Gestionar reporte de traslado

Caso de Prueba: Insertar reporte de traslado para una empresa que no existe.
Entrada: EI técnico solicita insertar un reporte de traslado para una empresa
con id “1540”. No hay una empresa con ese id.

Resultado: Mostrar mensaje de que no se realizo la insercion.

Condiciones: Que no exista esa empresa en la base de datos.
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Caso de Uso: Gestionar reporte de traslado

Caso de Prueba: Insertar reporte de traslado para una empresa que existe.
Entrada: EIl técnico solicita insertar un reporte de traslado para una empresa
con id “1540”. Hay datos disponibles para esa solicitud.

Resultado: Mostrar mensaje de que se realizé la insercion.

Condiciones: Que exista esa empresa en la base de datos.

Caso de Uso: Gestionar provincia

Caso de Prueba: Insertar provincia que no existe.

Entrada: EIl técnico solicita insertar una nueva provincia con id “11” y nombre
“Holguin”. No hay una provincia con ese id y ese nombre.

Resultado: Mostrar mensaje de que se realiz6 correctamente la insercion.

Condiciones: Que no exista esa provincia en la base de datos.

Caso de Uso: Gestionar provincia

Caso de Prueba: Insertar provincia que ya existe.

Entrada: EI técnico solicita insertar una nueva provincia con id “11” y nombre
“Holguin”. Hay una provincia con ese id y ese nhombre.

Resultado: Mostrar mensaje de que no se realizo la insercion.

Condiciones: Que ya exista esa provincia en la base de datos.

Caso de Uso: Gestionar empresa

Caso de Prueba: Insertar empresa que no existe.

Entrada: El técnico solicita insertar una nueva empresa con id “1111” y nombre
“Ejército Oriental”. No hay una empresa con ese id y ese nombre.

Resultado: Mostrar mensaje de que se correctamente realizé la insercion.

Condiciones: Que no exista esa empresa en la base de datos.
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Caso de Uso: Gestionar empresa

Caso de Prueba: Insertar empresa que ya existe.

Entrada: El técnico solicita insertar una nueva empresa con id “1111” y nombre
“Ejército Oriental”. Hay una empresa con ese id y ese nombre.

Resultado: Mostrar mensaje de que no se realiz6 la insercion.

Condiciones: Que ya exista esa empresa en la base de datos.

Caso de Uso: Gestionar distrito

Caso de Prueba: Insertar distrito que no existe.

Entrada: EIl técnico solicita insertar un nuevo distrito con id “2222” y nombre
“Calixto Garcia”. No hay un distrito con ese id y ese nombre.

Resultado: Mostrar mensaje de que se correctamente realizé la insercion.

Condiciones: Que no exista ese distrito en la base de datos.

Caso de Uso: Gestionar distrito

Caso de Prueba: Insertar distrito que ya existe.

Entrada: EIl técnico solicita insertar un nuevo distrito con id “2222” y nombre
“Calixto Garcia”. Hay un distrito con ese id y ese nombre.

Resultado: Mostrar mensaje de que no se realizo la insercion.

Condiciones: Que ya exista ese distrito en la base de datos.

Caso de Uso: Gestionar unidad

Caso de Prueba: Insertar unidad que no existe.

Entrada: EI técnico solicita insertar una unidad empresa con id “3333" y
nombre “Rancho México”. No hay una unidad con ese id y ese nombre.
Resultado: Mostrar mensaje de que se correctamente realizé la insercion.

Condiciones: Que no exista esa unidad en la base de datos.
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Caso de Uso: Gestionar unidad

Caso de Prueba: Insertar unidad que ya existe.

Entrada: EI técnico solicita insertar una unidad empresa con id “3333” y
nombre “Rancho México”. Hay una unidad con ese id y ese nombre.

Resultado: Mostrar mensaje de que no se realiz6 la insercion.

Condiciones: Que ya exista esa unidad en la base de datos.

Caso de Uso: Actualizar usuario

Caso de Prueba: Insertar un usuario con contrasefa invalida.

Entrada: ElI administrador solicita insertar un usuario con login “yane” y
password “yane”. Se requieren mas de seis caracteres para el password.
Resultado: Mostrar mensaje de que esta incorrecta la contrasefia. Volver al
area de actualizacion de usuarios.

Condiciones: Que el usuario tenga permisos para realizar esta accion.

Caso de Uso: Actualizar usuario

Caso de Prueba: Insertar un usuario con contrasefia valida.

Entrada: ElI administrador solicita insertar un usuario con login “yane” y
password “yanetdiaz”.

Resultado: Mostrar mensaje de que el usuario se inserté correctamente. Volver
al area de actualizacion de usuarios.

Condiciones: Que el usuario tenga permisos para realizar esta accion.

2.7.2 Procedimientos de prueba

Especifica como realizar uno o varios casos de prueba o partes de estos,

constituye una guia para quien ejecutara un caso de prueba.
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Caso de Uso: Gestionar reporte de altas iniciales.
Caso de Prueba: Eliminar un reporte de altas iniciales que se inserto.
Eliminar reporte de altas iniciales que no se inserto.
Flujo de eventos:
Actor Sistema
1- Selecciona la opcidn de eliminar
reporte de altas iniciales.
2- Muestra el formulario para
eliminar reporte de altas
iniciales.
3- Introduce el id [11540]. 4- Comprueba solicitud.
5- Muestra mensaje de que se
elimind correctamente.
Cursos alternos
5- Muestra mensaje de que no
se elimind.
Poscondiciones: Si existe ese id se elimina correctamente, en caso contrario

se muestra mensaje de error.

Caso de Uso: Gestionar reporte de bajas.
Caso de Prueba: Insertar reporte de bajas para una empresa que no existe.
Insertar reporte de bajas para una empresa gue ya existe.
Flujo de eventos:
Actor Sistema
1- Selecciona la opcion de insertar
reporte de bajas.
2- Muestra la pantalla de
insertar reporte de bajas, con
los campos en blanco.
3- Asigna el reporte a la

empresa con id [1540]. 4- Comprueba solicitud
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5- Muestra mensaje de que se
inserto correctamente.
Cursos alternos
5- Muestra mensaje de que no
se realizo la insercion.
Poscondiciones: Si la empresa existe se inserta correctamente, en caso

contrario muestra mensaje de error.

Caso de Uso: Gestionar reporte de traslado.
Caso de Prueba: Insertar reporte de traslado para una empresa que no existe.

Insertar reporte de traslado para una empresa que ya existe.

Flujo de eventos:
Actor Sistema
1- Selecciona la opcion de insertar
reporte de traslado.
2- Muestra la pantalla de
insertar  reporte de traslado,

con los campos en blanco.

3- Asigna el reporte a la
empresa con id [1540]. 4- Comprueba solicitud
5- Muestra mensaje de que se
inserto correctamente.
Cursos alternos
5- Muestra mensaje de que no
se realizo la insercion.
Poscondiciones: Si la empresa existe se inserta correctamente, en caso

contrario muestra mensaje de error.
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Caso de Uso: Actualizar usuario
Caso de Prueba: Insertar un usuario con contrasefia invalida
Insertar un usuario con contrasefa valida.
Flujo de eventos:
Actor Sistema
1- Selecciona la opcion de insertar
usuario.
2- Muestra la pantalla de
insertar usuario, con los
campos en blanco.
3- Introduce el login [yane] y el
password [yane].
4- Comprueba solicitud.
5- Muestra mensaje de que
se la contrasefla es
incorrecta y que el usuario no
se inserto.
Cursos alternos
5- Muestra mensaje de que
se realizé la insercién del
usuario.
Poscondiciones: Si el usuario posee la contrasefia correcta se insertara en

caso contrario muestra mensaje de error.
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2.8 Conclusiones del capitulo

En el capitulo se desarrollaron, usando un lenguaje grafico, todas las fases del
ciclo de vida del sistema de “ Sistema automatizado para la actualizacion vy el
control de las razas puras y sus cruzamientos en el CENCOP”, desde los
requerimientos hasta la fase de prueba y despliegue. Se detectaron todos los
requerimientos y luego se hizo un analisis al detalle y graficos de los mismos.
En la etapa de analisis se desarrollaron diagramas de secuencias de algunos
casos de usos y de paquete. En la fase de disefio se hizo una profundizacion

en estos diagramas.
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CAPITULO I11. Estudio de factibilidad y valoracion de sostenibilidad del
producto informatico.

3.1 Introduccion

A la hora de realizar un proyecto informético, el andlisis del costo y los
beneficios del mismo es de suma importancia. Es por esto que en este capitulo
se hace un estudio de factibilidad del producto y se utiliza para la
determinacion del costo las normas establecidas en el modelo COCOMO Il y
obtener de esta forma el monto total del software post-arquitectura, se
comprobara de esta forma si la creacion del mismo es o no factible. Ademas
de esto se realiza una exhaustiva valoracién de la sostenibilidad del mismo,
con base en las cuatro dimensiones fundamentales: la administrativa, la socio-

humanista, ambiental y la tecnolégica.
3.2 Analisis de factibilidad de la propuesta de sol  ucion

La eficiencia y calidad en el desarrollo de cada uno de los procesos que se
realizan constituyen la meta principal a lograr en cualquier entidad, siempre
que existan las condiciones éptimas necesarias para lograr dicho precepto. La
informatizacion de los procesos es un medio eficaz para alcanzar esta meta,
pues revierte siempre ganancia en aspectos como la agilidad, productividad,

eficiencia y calidad en el flujo de la informacion.

Estos elementos dan fe de la importancia que tiene en el proceso de
elaboracion de un software la realizacion de un estudio que posibilite conocer
si su implementacién y posterior implantacion resultan factibles para la entidad

que lo solicita, basandose para ello en una serie de aspectos.

Desde que se comenzo el proceso de elaboracion del producto, se contaba
con toda la documentacion necesaria para su estudio e implementacion. Los
recursos que resultaron ventajosos, en la elaboraciéon de la aplicacién, se

encontraban todos en la entidad: las herramientas necesarias para el
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desarrollo del producto (entiéndase software) y las tecnologias necesarias para
su instalaciéon (hardware), asi como un mecanismo capaz de facilitar el
mantenimiento del producto. Existia, ademas, la persona capacitada para

realizar las diferentes tareas de programacion, disefio, documentacion, etc.

De forma general, el producto que se obtuvo proporcionara al CENCOP
Provincial de Holguin la posibilidad de contar con una aplicacion de facil
acceso y empleo por parte de los futuros usuarios, capaz de ofrecer a los
especialistas de los procesos que se automatizan un flujo de informacién de
una forma mas segura, veloz y eficiente, lo cual sirve también de apoyo a la
toma de decisiones por parte de los directivos, con lo que se logra el
cumplimiento de los objetivos propuestos. La familiarizacion con el sistema
resulta facil y se puede lograr con una sencilla capacitacion o a través del

estudio del manual de usuario.

Los costos relacionados con la produccién constituyen también un elemento de
gran importancia en la elaboraciéon de un producto informético. Hoy en dia el
software es el elemento méas costoso de la mayoria de los sistemas
informaticos. Un gran error en la estimacion del costo puede ser o que marque

la diferencia entre beneficios y pérdidas.

Existen diferentes modelos para calcular la estimacion del costo de un sistema,
actualmente el mas difundido es el Modelo Constructivo de Costes
(COCOMO). Es un modelo que cuenta con abundante bibliografia
especializada, ademas de tener un comodo uso. Estos aspectos influyeron

para su utilizacion en el presente trabajo.

Este modelo fue desarrollado por B. W. Boehm a finales de los ‘70 y
comienzos de los ‘80, pertenece a la categoria de modelos de estimacion que
se basa en estimaciones matematicas. Est4 orientado a la magnitud del
producto final, con la medicidon del tamafio del proyecto en lineas de cédigo

principalmente.
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Entre sus ventajas se encuentran:

a) La utilizacion de unidades fisicas, tales como las lineas de codigo,
para medir la magnitud del producto.

b) Facil realizacién, dado que las unidades de medida son tangibles

d) La flexibilidad y la utilizacion en cualquier tipo de proyecto.
e) La adecuada correspondencia entre los resultados finales obtenidos

y las tareas técnicas.

3.2.1 Identificacion de las caracteristicas del pro  yecto

Para analizar el costo del proyecto utilizando COCOMO Il es necesario definir
los puntos de funcion, se parte de las entradas externas que se definen como
un proceso elemental mediante el cual ciertos datos cruzan la frontera del
sistema desde afuera hacia adentro. El Actor del Caso de Uso provee datos al
sistema, los cuales pueden tratarse de informacion para agregar, modificar o
eliminar de un Archivo Ldgico Interno, o bien informacion de control o del

negocio (ver tabla 3).
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Entradas externas Ficheros Elementos de datos Clasificacion

Insertar POOL 4 18 alto
Eliminar POOL 4 18 alto
Modificar POOL 4 18 alto
Insertar RP2 5 20 alto
Eliminar RP2 5 20 alto
Modificar RP2 5 20 alto
Insertar RP3 4 18 alto
Eliminar RP3 4 18 alto
Insertar RP4 4 18 alto
Eliminar RP4 4 18 bajo
Insertar Provincia 1 3 bajo
Eliminar Provincia 1 3 bajo
Insertar Empresa 1 3 bajo
Eliminar Empresa 1 3 bajo
Insertar Distrito 1 3 bajo
Eliminar Distrito 1 3 bajo
Insertar Unidad 1 3 bajo
Eliminar Unidad 1 3 bajo
TOTAL Bajo: 9, Media: 0, Alto: 9.

Tabla 3. Entradas externas (El)

Salidas externas: se definen como un proceso elemental con componentes de
entrada y de salida mediante el cual datos simples y datos que se derivan (esto
es, datos que se calculan a partir de otros datos) cruzan la frontera del sistema
desde adentro hacia afuera. Adicionalmente, las Salidas Externas pueden

actualizar un Archivo Légico Interno (ver tabla 4).
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Salidas externas Ficheros Elementos Clasificacion

de datos

Visualizar POOL 4 18 alto
Visualizar RP3 4 18 alto
Visualizar RP4 4 18 alto
Visualizar RP2 5 20 alto
Visualizar listado de animales

pendientes a apreciar 5 20 alto
Visualizar solicitud de registros 1 3 bajo
Visualizar certificado de registro 5 20 alto
TOTAL Bajo: 1, Media: 0, Alto: 6.

Tabla 4. Salidas externas (EO).

Ficheros logicos internos: grupo de datos con relaciones logicas e identificables
por el usuario, que residen enteramente dentro de los limites del sistema y se

mantienen a través de las Entradas externas (ver tabla 5).

Ficheros légicos internos Records  Elementos de datos Clasificacion
Cebu 1 12 bajo
Color 1 2 bajo
Provincia 1 2 bajo
Unidad 1 2 bajo
Empresa 1 2 bajo
Causa de Baja 1 2 bajo
Crias 1 11 bajo
FIR 1 2 bajo
Resultado 1 2 bajo
Distrito 1 2 bajo
TOTAL Bajo: 10, Media: 0, Alto: O.

Tabla 5. Ficheros légicos internos (ILF).
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Bajo Media Alto Subtotal puntos de

Elementos No. XPeso No. XPeso No. XPeso funcion
El 9 3 0 4 9 6 81
ILF 10 7 0 10 0 15 70
EO 1 4 0 5 7 7 53
TOTAL (UFP) 204

Tabla 6. Puntos de funcién sin ajustar (UFP).

Célculo de las instrucciones fuentes
El calculo de las instrucciones fuentes (SLOC), segun COCOMO I, se basa en

la cantidad de instrucciones por punto de funcién que genera el lenguaje de

programacion empleado (ver tabla7).

SLOC = UFP * ratio

Caracteristicas Valor
Elementos 204
UFP 62
Ratio lenguaje java 12648
Instruccion fuente 10118.4
Reduccién 20% 10.1184

Tabla 7. Instrucciones fuentes (SLOC).

Por las interfaces graficas que ofrecen la herramienta que se emplea en la

confeccion del producto (java) se resta un 20% de las intrusiones fuentes

calculadas.

MF = 80/100 * SLOC (instrucciones fuentes en miles de lineas)

MF = 8.2248
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3.2.2 Célculo del esfuerzo, el tiempo de desarrollo, la ¢ antidad de

hombres y el costo.

COCOMO Il obtiene los datos necesarios para el ajuste del esfuerzo nominal
considerando un conjunto de Multiplicadores de esfuerzo (MEj), los cuales
representan las caracteristicas del proyecto y expresan su impacto en el
desarrollo total del producto de software. Los Multiplicadores de esfuerzo se
cuantifican con una escala que va desde extra bajo a extra alto, y cada

multiplicador tiene un valor asociado a cada nivel de la escala (ver tabla 8).

Multip. Descripcion Valor

RCPX  La complejidad del producto es media. 15
Se implementa codigo reutilizable para su aprovechamiento en

RUSE 1.00
el proyecto.

La plataforma es estable. Requerimientos nominales de
PDIF _ _ _ . 1.00
almacenamiento y tiempo de ejecucion.

PERS La capacidad de los especialistas (analistas-programadores) es 0.5
alta. La continuidad del personal es alta. '

Se tiene dominio y conocimiento del lenguaje de programacion,
PREX _ N 1.00
plataforma y herramientas de desarrollo utilizados.

Se utilizan herramientas e instrumentos de programacion

FCIL 1.00
modernos.

SCED Los requerimientos de calendario de desarrollo son bajos. 1.00

0.75

Tabla 8. Definicion de los Multiplicadores de Esfuerzo (MEj)

Factores de Escala.

Son variables que indican las caracteristicas que el proyecto presenta en lo

gue a su complejidad y entorno de desarrollo se refiere (ver tabla 9).
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Factor Descripcion Valor

PREC  Muy diferente 3.72
El sistema tiene cierta flexibilidad en relacion con las
FLEX especificaciones de los requerimientos preestablecidos y las 304
especificaciones de interfaz externa.
Se identifican algunos de los riesgos criticos y se establece hitos

RESL , 4.24
para resolverlos. Pueden presentarse algunos riesgos.

Interacciones principalmente cooperativas. Mediana experiencia

TEAM _ 3.29
previa.
PMAT  Relacion con el proceso de madurez del software. Nivel 2. 4.68
5
> S 18.97

Tabla 9. Definicién de los valores de los Factores de EscdBFi).

Valores calibrados.
A=294;B=0.91; C=3.67; D=0.28

Célculo del esfuerzo (PM)

5
E=B+001* ZS:J =0.91 +0.01 * 18.97=1.0997
j=1

5
PM = A* (l\/lF)E* []Em = 294° (82248 %1% 0.7221= 28.10
Célculo del tiempo de desarrollo.
F= D+02*(E-B)=0.28+0.2 *(1.0841-0.91) = 0.32

TDEV = C* P\ " = 3.67%28.10°% = 10.73 Meses
CH = PM/TDEV = 2.62 hombres/mes

El valor de CH es la cantidad de hombres que realizan el proyecto en el tiempo
de desarrollo antes calculado; la cantidad de hombres real (CHR) que trabajé
en la confeccion del proyecto es de tres, por cuanto hay que recalcular el

tiempo de desarrollo.
TDEV = PM/CHR = 10.7 meses
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Calculo del costo.

Asumiendo como salario promedio mensual (SP) $ 285.00
CHM = 3* Salario Promedio =3 *285 = $ 855.00

Ct = CHM * TDEV = 855 * 10.7342521 = $ 9177.79

Calculo de: Valor
Esfuerzo (PM: hombres/mes) 28.10
Tiempo de desarrollo(meses) 10.7
Cantidad de hombres 2.62
Costo estimado $9177.79
Salario medio $ 285

Tabla 10.Tabla resumen.

3.3 Valoracion de sostenibilidad de la propuesta de solucion.

La implantacion de un producto informético ejerce gran influencia sobre los
usuarios finales, repercuten sobre la actividad que éstos realizan. De ahi la
necesidad de hacer un estudio de su impacto en las dimensiones
administrativa, socio-humanista, ambiental y tecnologica, lo que contribuye a
qgue el producto a desarrollar cumpla con los parAmetros necesarios para ser

sostenible.

La sociedad hoy en dia aspira a un mundo mejor, a elevar el nivel de desarrollo
pero que esto no atente contra lo que la Naturaleza ni el Hombre. El concepto
gue expresa este deseo es el de desarrollo sostenible. El desarrollo sostenible
es un proceso de cambio progresivo en la calidad de vida del ser humano, que
lo coloca como centro y sujeto primordial del desarrollo, por medio del
crecimiento econdémico con equidad social y la transformacion de los métodos
de produccién y de los patrones de consumo y que se sustenta en el equilibrio
ecologico y el soporte vital de la region. Este proceso implica el respeto a la
diversidad étnica y cultural regional, nacional y local, asi como el
fortalecimiento y la plena participacion ciudadana en convivencia pacifica con
la naturaleza, sin comprometer y garantizar la calidad de vida de las

generaciones futuras.
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Son principios de desarrollo sostenible, entre otros, reconocer que:
e Los sistemas ambientales, econdmicos y sociales estan
inseparablemente unidos
e Mejorar la calidad de vida humana, el ser humano es el sujeto del
desarrollo
* Modificar actitudes y practicas personales, entre ellas nuestra forma de

producir y consumir

Lo antes planteado sugiere que para la gestion de sostenibilidad de un
producto informético se deben atender las dimensiones administrativas, socio-
humanistas, ambientales y tecnoldgicas. La  valoracion preventiva de
alteraciones favorables o desfavorables en estas dimensiones contribuira al

desarrollo sostenible de un sistema informatico.

3.3.1 Dimensién administrativa.

El desarrollo de todo producto informatico tiene asociado un costo, el cual se
puede definir a partir de su complejidad, la envergadura del proyecto, el tiempo
de desarrollo, el personal participante y los beneficios que el mismo reporta a
la sociedad.

Para estimar el costo de construccion de la aplicacion que se propone para
solucionar la situacion probleméatica de como favorecer la actualizacion y
control de los datos esenciales en las Razas Puras y sus Cruzamientos del
ganado vacuno de carne de la Empresa de Control Pecuario provincia
Holguin(CENCOP) se utilizé el COCOMO II, que es una herramienta util para
estimar el costo de los productos informaticos, utiliza los puntos de funcidn
para calcular el tamafio de un producto de software y el esfuerzo asociado a su
desarrollo y el tiempo y la cantidad de personas que se requieren para el
desarrollo de un sistema el cual dio como resultado que en 10.7 meses, tres
trabajadores con salario de 285 reportan un costo aproximado de 9177.79, lo
cual seria un ahorro para la entidad. .

Para aplicar el sistema no es necesario incurrir en gastos adicionales o de

consumo de electricidad, pues estos gastos ya existen. Ademas no se realiza
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pago de licencias por el uso de las herramientas necesarias, pues Java y
PosgreSQL son libres.

Con la implantacion de este producto se ahorra gran cantidad de recursos a
menudo limitados para la institucién, se aprovecha mejor la jornada de trabajo
y se consume menor cantidad de material de oficina. De esta manera se
reporta a la entidad numerosos beneficios, los cuales se pueden apreciar al
comprobar el volumen de procesamiento de informacion que se automatiza
con la puesta en marcha del sistema, esto permite lograr en menos tiempo
mejores resultados, debido a que el mismo favorecerd la gestion de
informacioén en las Razas Puras y sus Cruzamientos del ganado vacuno de
carne de la Empresa de Control Pecuario provincia Holguin(CENCOP) y
permitird una rpida y precisa actualizacion de los modelos que deben ser
objeto de proceso en dicha oficina, lo que propicia no solo estos sino que se
mejora y centraliza la informacion como una herramienta Gtil para la gestion de
este proceso, mejora en gran medida la toma de decisiones de forma rapida,
oportuna y fiable por parte de la administracion, lo que favorece el buen
funcionamiento de ella. Ademas, permite una vez que se emita el certificado de
registro del animal como puro, su valor aumente un 2.2 veces por encima del
valor de los animales comerciales y se propiciara lograr un mejoramiento

genético en razas productoras de carne en el ganado vacuno.

3.3.2 Dimensioén socio-humanista.

El producto desarrolla teniendo en cuenta las necesidades del personal de la
Empresa de Control Pecuario de la provincia Holguin (CENCOP), se logré
familiarizarlos con el sistema, se mantienen los estandares fundamentales de
su trabajo y el orden de prioridad de sus necesidades. Aporta ademas la
posibilidad de trabajar con un mayor grado de satisfaccion personal, menos
esfuerzo fisico, disminuye asi la posibilidad de errores y maximiza la eficiencia
y confiabilidad en la informacion que se procesa.

Con la aplicacion no se afecta la plantilla de los trabajadores, aspecto
importante en las tendencias de desempleo que devienen con la

automatizacién de los procesos existe una aprobaciéon total al cambio que
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reporta este sistema, pues disminuye la carga de trabajo y aumenta la rapidez
en el procesamiento de la informacion.

Teniendo en cuenta que los procesos de gestion de informacion en otras
provincias son iguales, la aplicacion del producto se puede extender sin

mayores dificultades.

3.3.3 Dimensién ambiental.

La propuesta de solucion disminuye el uso excesivo de materiales de oficina
(papel, tinta, entre otros) que a menudo se convierten en residuos que pueden
afectan directamente el entorno ambiental.

Se utilizan elementos refrescantes para la vista e imagenes y colores
identificativos del sistema para que resulten agradables al usuario, lo que logra
una mayor y adecuada comunicacion entre la aplicacion y el cliente, se tienen
en cuenta los aspectos para el tratamiento de la informacion como el tamafio
de letra, interfaz agradable, aprovechamiento del espacio y paginacion. Con la

aplicacién no se incide directamente sobre el deterioro del medio ambiente.

3.3.4 Dimension tecnoldgica.

Es necesaria la capacitacion del personal que interactuara con el sistema, lo
que se lograra a través del Manual de Usuario adjunto al sistema y el
entrenamiento del personal durante las pruebas del mismo.

El Centro de Control Pecuario Provincial Holguin (CENCOP) cuenta con el
eguipamiento necesario para la correcta implantacién del sistema, para poder
acceder y manipular la informacion.

Para la realizacién de la aplicacion se utilizé, Java y como el gestor de bases
de datos PostgreSQL.

3.4 Conclusiones del capitulo

En este capitulo se detall6 el andlisis del costo y los beneficios que traerian la
implementacion y puesta en practica del sistema, se utilizaron para ello las

normas establecidas en el modelo COCOMO II, obteniendo a partir de éstas el
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costo del sistema, el tiempo de desarrollo, etc.... y se cataloga la realizacion

del mismo de factible.

Ademas se realizé el andlisis de sostenibilidad del producto para lo que se
tuvieron en cuenta cuatro dimensiones fundamentales: la administrativa, la
socio-humanista, la ambiental y la tecnolOgica, que arrojaron como resultado
gue el software se acoge a las politicas de sostenibilidad requeridas por todo

producto informatico.
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CONCLUSIONES

El objetivo final se cumpli6, diseflar un sistema automatizado para la
actualizacion y el control en las Razas Puras y sus Cruzamientos del Ganado

vacuno de carne de la Empresa de Control Pecuario Provincia Holguin.

Se lleg6 a la creacion de la primera parte de un sistema para el control en las
Razas Puras y sus Cruzamientos que le permite a los compafieros del

Departamento Técnico del CENCOP captar todos los animales de la provincia.

La gestion de la informacion en las Razas Puras y sus Cruzamientos es un
proceso complejo que incluye un gran namero de actividades y que involucra a
diversas areas dentro de la empresa, e incluso a agentes externos al centro,
por lo que contar con un sistema informatico que ofrezca apoyo a esta gestion

se considera fundamental.
Se demostré que el producto resultante de esta investigacion es sostenible

desde las dimensiones administrativa, socio-humanista, ambiental vy

tecnoldgica.
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RECOMENDACIONES

A partir de los resultados y las experiencias derivadas se recomienda:

1. Dar conclusion al sistema para la gestion de informacién en las Razas

Puras y sus Cruzamientos.

2. Para futuras versiones del mismo extenderlo para controlar las demas

especies existentes.

3. Preparar a las personas que interactuaran con el sistema con el objetivo

de que se convierta en una herramienta de uso fundamental y diario.

83



BIBLIOGRAFIA

Alvarez, Miguel. ¢ Qué es JSP? http://www.desarrolloweb.com. (Consultado: 8
de febrero, 2006)

Alvarez, Miguel. ¢Qué es Perl? http://www.desarrolloweb.com. (Consultado: 8
de febrero, 2006)

Alvarez, S et al. 1989. Metodologia de Analisis y Disefio Estructurado de

Sistemas Automatizados. Publicacion electrénica: ISPJAE.

Andrade Carmen y Garcia Ludi. Ventajas del Software Libre.

http://www.lambdaux.com(Consultado: 16 de febrero, 2006)

Ayuda en Linea del Rational Unified Process

Bacallao, J. Apuntes sobre aspectos metodolégicos de la investigacion
cientifica. Tomo |, Editorial Pueblo y Educacion. 1986. 19-43 p.

Boehm. Prentice Hall . SW Cost Estimation with COCOMO II. 2000.COCOMO

[I. Model Definition Manual.

Boletin Departamento Técnico Nacional de Control Pecuario. Ciudad Habana,

2005. 7p.

Booch Grady, Jacobson Ivar, Rumbaugh James. El proceso unificado de

desarrollo de software, 2000.

Booch, G., Rumbaugh, J., Jacobson, I. El Lenguaje Unificado de Modelado.
Addison-Wesley. 1999.

Caceres Oriol, y Madrazo Alejandro. Breve historia de Linux. Open Source La
Revista del Software Libre en Cuba. No 3. Febrero, 2005.

COCOMO (Constructive Const Model): Modelo para la estimacion de costos y

tiempo de productos informaticos.

Conallen, Jim. “Building Web Applications with UML”. Second Edition. Addison
Wesley. Octubre 04, 2002.

84



Concepcion Garcia, Maria Rita. La Gestion Ambiental De Proyectos
Informaticos Sostenibles Por Estudiantes De Ingenieria Informéatica. Tesis de
Maestria en Gestion Ambiental, Universidad de Holguin “Oscar Lucero Moya”,
2006.

Decreto Ley No0.225 Ministerio de la Agricultura. Ciudad Habana, 1997. 2-5p
Enciclopedia Encarta 2006. Microsoft Corporation. 2000—-2006
Engl. A. Metodologia de la Investigacion. Material mimeografiado. 1990

Fahnle, Pablo. ¢ Qué es ASP? http://www.programacion.com/. (Consultado: 7
de febrero, 2006)

Gonzalez-Barahonda, Jesus. Software libre en la ensefianza informéatica. Todo
Linux. No 8. Mayo 2001.

Ibarra. F. Metodologia de la Investigacion Social. Editorial Félix Varela. La
Habana. 1999.

Ivanovich. G. Metodologia de la Investigacion Cientifica. Editorial Ciencias
Sociales. La Habana. 2005

Jacobson, |, Booch, G, Rumbaugh, J. El lenguaje unificado de modelado. New
York: Ed. Addison Wesley, 437 p.

Jacobson, I, Booch, G, Rumbaugh, J. El proceso unificado de desarrollo de
software. New York: Ed. Addison Wesley, 2000. 304 p.

Marchesi, Michele et al. 2002. Extreme Programming Perspectives. Addison

Wesley.

Mato Garcia, Rosa M. Disefio de Bases de Datos. [Documento digitall,
(15/12/2007).

Mato, Rosa. Disefo de Bases de Datos. ftp://serverpro/

Docs/Persistencia/Bases de Datos(Consultado: 15 de diciembre, 2005)

Mendoza Sanchez, M. A. Metodologias de Desarrollo de Software.
http://www.informatizate.net, (4/06/2008).

85



Milton M. y Dinus M. Briggs. Razas modernas de animales. Editora Arriba.
Espafia. 2001.

Modelo de Gestion Econdmico Financiera de Ministerio de la Educacion
Superior. La Habana. Editorial Félix Varela. Aiilo 2002. 225p.

Morales Galito, Einstein Alejandro. La Educacién y la Tecnologia

www.monogdrafias.com/trabajos22/ educacion-y-tecnologia/educacion-

ytecnologia.shtml (Consultado: 15 de mayo, 2006)

Peralta, Manuel. Sistemas de Informacién www.monografias.com
(Consulta: 21de mayo, 2006)

Perfeccionamiento de la Actividad Econdmica. Modelo de Gestibn Econdmico
Financiera de la Educacién Superior. La Habana. Editorial Félix Varela. Afo
2001.139p

Perfeccionamiento de la Actividad Econdmica. Sistemas y Subsistema del
Nuevo Manual Ganadero. Impreso en Talleres del Poligrafico. F. La Habana.
2003.

Pocalles, Joseph. ¢ Cuales son las ventajas del software libre para las PYMES?

http://www.winred.com (Consultado: 15 de febrero, 2006)

Pressman, Roger S. Ingenieria del Software, un Enfoque Practico. Madrid: Ed.
Mac Graw Hill, 2001. 601 p.

Rational Rose Enterprise Edition. Documentacion en linea. (Consultado: 4 de
junio, 2006)

Resolucién No.1279 Ministerio de la Agricultura. Ciudad Habana, 1974.
Revista ACPA. Impreso en Talleres del Poligrafico. F. La Habana. 4/2004.
Revista ACPA. Impreso en Talleres del Poligrafico. F. La Habana. 3/2005.

Revista ACPA. Impreso en Talleres del Poligrafico. F. La Habana.
1/2006Rodriguez,

86



Wikipedia, la enciclopedia libre. ¢ Como funciona Internet?
http://es.wikipedia.org/ (Consulta: 2 de febrero,2006)

Wikipedia, la enciclopedia libre. ¢Qué es Internet? http://es.wikipedia.org/
(Consulta: 2 de febrero,2006)

Wikipedia, la enciclopedia libre. Navegadores http://es.wikipedia.org/ (Consulta:
22 de marzo,2006)

Wikipedia, la enciclopedia libre. Servicios Web http://es.wikipedia.org/
(Consultado: 22 de marzo, 2006)

Wikipedia, la enciclopedia libre. Servidor HTTP Apache http://es.wikipedia.org/
(Consultado: 24 de marzo, 2006)

Wikipedia, la enciclopedia libre. Servidor Web http://es.wikipedia.org/

(Consultado: 24 de marzo, 2006)Wikipedia, la enciclopedia libre. Sistemas
Gestores de Bases de Datos http://es.wikipedia.org/ (Consultado: 23 de marzo,
2006)

87



ANEXO 1
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ANEXO 2. Diagrama de clases persistentes.

r
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E&nombre :| String
&5id : Integer

&5id_resultado : Integer

O
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E3nombre : String
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Cebl
24id_fir : Integer

E5nombre : String

E&nombre : String
f_nacimiento : Date
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Esexo : Integer
E&Registro_nac : Integer

EFcod_IA : Integer
IDT: Integer 1 #:0_der : Integer
[E&Nombre : String Tiene raza : Integer
IEsexo : Integer

Fecha_nac : Date
Fecha_insc : Date 1..n [E&¥fir : Integer
Reg_madre : Integer E¥r _padre : Integer
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- irtedpadbaliy id_distrifo : Integer
7 ) 9 &nombre : String
1
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ANEXO 3. Descripciones textuales de los CU del sistema.

CU Gestionar reporte de altas iniciales.

Caso de Uso Gestionar reporte de altas iniciales
Actor Técnico (inicia)
Propdésito Darle la posibilidad al técnico de gestionar el

reporte de altas iniciales.

Resumen El caso de uso inicia cuando el técnico entra al
sistema para gestionar el reporte de altas
iniciales, ya sea para insertar, modificar o
eliminar, una vez hechas las actividades segun
el tipo de operacion, el caso de uso culmina

cuando éste sale del sistema o va a otra

opcion.
Referencias R1, R2, R3, R30 (include)
Requerimientos especiales
Prioridad Alta

CU Gestionar reporte de partos, nacimientos, abortos

Caso de Uso Gestionar reporte de partos, nacimientos,
abortos

Actor Técnico (inicia)

Propdsito Darle la posibilidad al técnico de gestionar el

reporte de partos, nacimientos, abortos.
Resumen El caso de uso inicia cuando el técnico entra al
sistema para gestionar el reporte de partos,
nacimientos, abortos, ya sea para insertar,
modificar o eliminar, una vez hechas las
actividades segun el tipo de operacion, el caso
de uso culmina cuando éste sale del sistema o

va a otra opcion.

Referencias R4, R5, R6, R30 (include)
Requerimientos especiales
Prioridad Alta

CU Gestionar reporte de bajas




Caso de Uso
Actor

Propdésito

Resumen

Referencias
Requerimientos especiales
Prioridad

Gestionar reporte de baja

Técnico (inicia)

Darle la posibilidad al técnico de gestionar el
reporte de baja.

El caso de uso inicia cuando el técnico entra al
sistema para gestionar el reporte de baja, ya
sea para insertar o eliminar, una vez hechas
las actividades segun el tipo de operacion, el
caso de uso culmina cuando éste sale del
sistema o va a otra opcion.

R7, R8, R30 (include)

Alta

CU Gestionar reporte de traslado

Caso de Uso
Actor

Propdsito

Resumen

Referencias
Requerimientos especiales
Prioridad

Gestionar reporte de traslado

Técnico (inicia)

Darle la posibilidad al técnico de gestionar el
reporte de traslado.

El caso de uso inicia cuando el técnico entra al
sistema para gestionar el reporte de traslado,
ya sea para insertar o eliminar, una vez hechas
las actividades segun el tipo de operacion, el
caso de uso culmina cuando éste sale del
sistema o va a otra opcion.

R9, R10, R30 (include)

Alta



CU Gestionar provincia

Caso de Uso
Actor

Propdsito

Resumen

Referencias
Requerimientos especiales
Prioridad

CU Gestionar empresa

Caso de Uso
Actor

Propdésito

Resumen

Referencias
Requerimientos especiales
Prioridad

Gestionar provincia

Técnico (inicia)

Darle la posibilidad al técnico de gestionar la
informacién de las provincias.

El caso de uso inicia cuando el técnico entra al
sistema para gestionar la informacién de las
provincias, ya sea para insertar o eliminar, una
vez hechas las actividades segun el tipo de
operacion, el caso de uso culmina cuando
éste sale del sistema o va a otra opcion.

R11, R15, R30 (include)

Alta

Gestionar empresa

Técnico (inicia)

Darle la posibilidad al técnico de gestionar la
informacion de las empresas.

El caso de uso inicia cuando el técnico entra al
sistema para gestionar la informacion de las
empresas, ya sea para insertar o eliminar, una
vez hechas las actividades segun el tipo de
operacion, el caso de uso culmina cuando éste
sale del sistema o va a otra opcion.

R12, R16, R30 (include)

Alta



CU Gestionar distrito

Caso de Uso
Actor

Propdsito

Resumen

Referencias
Requerimientos especiales
Prioridad

CU Gestionar unidad

Caso de Uso
Actor

Propdésito

Resumen

Referencias
Requerimientos especiales
Prioridad

Gestionar distrito

Técnico (inicia)

Darle la posibilidad al técnico de gestionar la
informacién de los distritos.

El caso de uso inicia cuando el técnico entra al
sistema para gestionar la informacién de los
distritos, ya sea para insertar o eliminar, una
vez hechas las actividades segun el tipo de
operacion, el caso de uso culmina cuando éste
sale del sistema o va a otra opcion.

R13, R17, R30 (include)

Alta

Gestionar unidad

Técnico (inicia)

Darle la posibilidad al técnico de gestionar la
informacion de las unidades.

El caso de uso inicia cuando el técnico entra al
sistema para gestionar la informacion de las
unidades, ya sea para insertar o eliminar, una
vez hechas las actividades segun el tipo de
operacion, el caso de uso culmina cuando éste
sale del sistema o va a otra opcion.

R14, R18, R30 (include)

Alta



CU Visualizar reporte de altas iniciales

Caso de Uso
Actor

Propdsito

Resumen

Referencias
Requerimientos especiales
Prioridad

Visualizar reporte de altas iniciales

Técnico (inicia)

Darle la posibilidad al usuario de visualizar el
reporte de altas iniciales

El caso de uso inicia cuando el usuario entra al
sistema para visualizar el reporte de altas
iniciales. Una vez que obtiene dicho reporte
finaliza el caso de uso cuando sale del sistema
0 va a otra opcion.

R19

Alta

CU Visualizar reporte de partos, nacimientos, abortos

Caso de Uso

Actor

Propdésito

Resumen

Referencias
Requerimientos especiales

Prioridad

Visualizar reporte de partos, nacimientos,
abortos

Técnico (inicia)

Darle la posibilidad al usuario de visualizar el
reporte de partos, nacimientos, abortos.

El caso de uso inicia cuando el usuario entra al
sistema para visualizar el reporte de partos,
nacimientos, abortos. Una vez que obtiene
dicho reporte finaliza el caso de uso cuando
sale del sistema o va a otra opcion.

R20

Alta



CU Visualizar reporte de baja

Caso de Uso
Actor

Propdsito

Resumen

Referencias
Requerimientos especiales
Prioridad

Visualizar reporte de baja

Técnico (inicia)

Darle la posibilidad al usuario de visualizar el
reporte de baja.

El caso de uso inicia cuando el usuario entra al
sistema para visualizar el reporte de baja. Una
vez que obtiene dicho reporte finaliza el caso
de uso cuando sale del sistema o0 va a otra
opcion.

R21

Alta

CU Visualizar reporte de traslado

Caso de Uso
Actor

Propdsito

Resumen

Referencias
Requerimientos especiales
Prioridad

Visualizar reporte de traslado

Técnico (inicia)

Darle la posibilidad al usuario de visualizar el
reporte de traslado.

El caso de uso inicia cuando el usuario entra al
sistema para visualizar el reporte de traslado.
Una vez que obtiene dicho reporte finaliza el
caso de uso cuando sale del sistema o0 va a
otra opcion.

R22

Alta



CU Visualizar listado de animales pendientes a apreciar

Caso de Uso

Actor

Propdésito

Resumen

Referencias
Requerimientos especiales
Prioridad

Visualizar listado de animales pendientes a
apreciar

Técnico (inicia)

Darle la posibilidad al usuario de visualizar el
listado de animales pendientes a apreciar.

El caso de uso inicia cuando el usuario entra al
sistema para visualizar el listado de animales
pendientes a apreciar. Una vez que obtiene
dicho reporte finaliza el caso de uso cuando
sale del sistema o0 va a otra opcion.

R23

Alta

CU Visualizar solicitud de reqistros

Caso de Uso
Actor

Propdsito

Resumen

Referencias
Requerimientos especiales
Prioridad

Visualizar solicitud de registros

Técnico (inicia)

Darle la posibilidad al usuario de visualizar la
solicitud de registros.

El caso de uso inicia cuando el usuario entra al
sistema para visualizar la solicitud de registros.
Una vez que obtiene dicho reporte finaliza el
caso de uso cuando sale del sistema o va a
otra opcion.

R24

Alta



CU Visualizar precertificado de reqistro

Caso de Uso
Actor

Propdsito

Resumen

Referencias
Requerimientos especiales
Prioridad

Visualizar precertificado de registros

Técnico (inicia)

Darle la posibilidad al usuario de visualizar el
precertificado de registros.

El caso de uso inicia cuando el usuario entra al
sistema para visualizar el precertificado de
registros. Una vez que obtiene dicho reporte
finaliza el caso de uso cuando sale del sistema
0 va a otra opcion.

R25

Alta

CU Visualizar certificado de reqgistro

Caso de Uso
Actor

Propdésito

Resumen

Referencias
Requerimientos especiales
Prioridad

Visualizar certificado de registros

Técnico (inicia)

Darle la posibilidad al usuario de visualizar el
certificado de registros.

El caso de uso inicia cuando el usuario entra al
sistema para visualizar el -certificado de
registros. Una vez que obtiene dicho reporte
finaliza el caso de uso cuando sale del sistema
0 va a otra opcion.

R26

Alta



CU Entrar al sistema

Caso de Uso
Actor

Propdsito

Resumen

Referencias
Requerimientos especiales
Prioridad

CU Salir del sistema

Caso de Uso
Actor

Propdésito

Resumen

Referencias

Requerimientos especiales
Prioridad

Entrar al sistema

Usuario (inicia)

Darle la posibilidad al usuario de entrar al
sistema

El caso de uso inicia cuando el usuario solicita
autenticarse en el sistema y finaliza una vez
gue se han verificado los permisos del usuario
y se le permite la entrada.

R27

Alta

Salir del sistema

Usuario (inicia)

Darle la posibilidad al usuario de salir del
sistema

El caso de uso inicia cuando el usuario solicita
salir del sistema y finaliza cuando el mismo
sale.

R28

Alta



CU Actualizar usuario

Caso de Uso
Actor

Propdsito

Resumen

Referencias

Requerimientos especiales

Prioridad

CU Validar usuario

Caso de Uso
Actor

Propdésito

Resumen

Referencias
Requerimientos especiales
Prioridad

Actualizar usuario
Administrador (inicia).
Darle la posibilidad al administrador de
actualizar usuarios del sistema.

El caso de uso inicia cuando el administrador
requiere actualizar los datos de algun usuario y
finaliza una vez estos se actualizan.

R29, R30 (include)

Alta

Validar usuario

Técnico, Administrador (inicia)

Verificar que el usuario tenga los privilegios
necesarios para realizar ciertas operaciones.

El caso de uso inicia cuando se solicita realizar
las operaciones de gestionar o actualizar, y
finaliza una vez se verifican los permisos del
usuario para realizar estas operaciones.

R30
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