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RESUMEN

La presente investigacion tiene como objetivo fundamental elaborar una alternativa con
dos de los significados préacticos de la division, el primero Repartir en partes iguales el todo
(hallar el contenido de cada parte). T: a = b, el segundo Dado el todo y el contenido de
cada parte, hallar la cantidad de partes (cuantas veces esta contenido en el todo con el
objetivo de favorecer el aprendizaje de los escolares de cuarto grado de la escuela
Fructoso Rodriguez Pérez del municipio de Cueto, en correspondencia con las
necesidades académicas que se observaron durante el proceso investigativo.

La elaboracion de estos problemas responde al diagnéstico inicial y sistematico, el cual fue
realizado para conocer el estado actual del problema, reflejandose insuficiencias

cognoscitivas en su formacioén integral.

Esta alternativa favorece la utilizacion de vivencias de la localidad en funcion del
protagonismo estudiantil, dirigido por los maestros de estos escolares, tiene valor didactico
metodologico, a partir de su enfoque cientifico, con la aplicacion de métodos tedricos,
empiricos y el criterio de expertos para validar la pertinencia de la alternativa elaborada.
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INTRODUCCION

El proceso de perfeccionamiento continuo en la Educacién Cubana evidencia una
trascendental batalla de ideas humanista y revolucionaria del proyecto social, enriquecido
con el ideario pedagoégico cubano, donde los educadores se situan en el centro de la labor
educativa, indisolublemente ligada a la formacion en valores, que garanticen la continuidad

histérica de la Revolucion.

La aplicacion de los diversos programas que la Revolucién ha emprendido para elevar la
cultura general del pueblo cubano y las posibilidades que brindan los modernos recursos
técnicos con que hoy cuenta la escuela cubana, no solo significan una transformacion
sustancial en la labor educacional y disponibilidad de los medios idéneos para la formacién
de una sdlida cultura politica, sino que el maestro pueda centrar su atencién en su mision
esencial, convertirse en verdadero educador, lo que el Comandante en jefe Fidel Castro
Ruz brillantemente resumia en la graduacién del primer curso de formacién emergente de
maestros primarios, al sefialar: "Educar es sembrar valores, es desarrollar una ética, una
cultura ante la vida. Educar es sembrar sentimientos. Educar es buscar todo lo que pueda
estar en el alma de un ser humano; lo que también significa un gran reto educacional, al
convocar a que "Ha llegado la hora de formar, de crecer o de convertirnos en evangelios
vivos, es decir, en educadores, en alguien que no sbélo instruya, sino que

fundamentalmente educa” (Castro, 2001).

Uno de estos aspectos esenciales ha sido la formacion matematica debido al importante
papel que desempefia esta ciencia en el desarrollo de otras, de ahi que la adquisicion de
conocimientos matematicos sea una necesidad para que los futuros hombres alcancen

una adecuada preparacién para la vida.

Es conocido por todos los aportes que ofrecen problemas presentados relacionados con el
desarrollo del pensamiento cientifico y técnico, favoreciendo el desarrollo de la

independencia cognoscitiva.
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La formulacién de conceptos es responsabilidad del maestro y éste como tal debe conocer
los significados practicos que se trabajan en la ensefianza y su puesta en practica para la
resolucién de problemas, entre otros con datos de la localidad, vivencias y experiencias de

los propios alumnos.

La revisibn documental realizada sobre el proceso de ensefianza aprendizaje, permitio
comprobar que varios autores se han referido a diferentes aristas sobre resolucion de
problemas, pudiendo referir la Tesis de maestria del MsC Miguel Jorge Llivina Lavigne
sobre “Una propuesta metodolégica para contribuir al desarrollo de la capacidad para
resolver problemas matematicos” de la Universidad Pedagégica “Enrique José varona” de
La Habana. Cuba, 2004 Dtor Miguel Cruz Ramirez sobre “Estrategia Metacognitiva en la
Formulacién de Problemas para la Enseflanza de la Matematica” del Instituto Superior
Pedagdgico “José de la Luz y Caballero”, 2005 del MsC Dioscoérides Miranda Suéarez sobre
“Una Estrategia para la Comprensiéon de los Problemas Matematicos en el segundo ciclo
de la Ensefianza Primaria” del Instituto Superior Pedagdgico “José de la Luz y Caballero”,
2005.

Por lo antes expuesto el autor es del criterio que estos autores han permitido con sus
estudios profundizar en aspectos esenciales para la solucién de problemas y conocer con

mayor precision los elementos esenciales que deben tenerse presentes.

En el texto “Aprende a resolver problemas aritméticos”, de los autores Dr. Luis
Campistrous Pérez y la Dra. Celia Rizo Cabrera, se reflejan con claridad estos significados

practicos, los que sirven de sostén tedrico para la investigacion que se realiza.

Después del analisis anterior se infiere que muchos han sido los investigadores que de
una forma u otra han abordado la resolucion de problemas, en algunos casos aportan
sugerencias para lograr la comprension de los mismos, cuestiones estas que han sido
fuente para caracterizar el objeto de la presente investigacion y permitieron precisar que
no se ha profundizado suficientemente en los significados practicos de la division con

nameros naturales en la ensefianza primaria, por lo que es insuficiente aun la cantidad de
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problemas que aparecen en el texto de Matematica cuarto grado para darle tratamiento a
estos significados practicos de la division, que permitan utilizar datos de la localidad.

Partiendo del analisis de los resultados derivados de la revision bibliografica,
observaciones, encuestas, entrevistas realizadas a escolares, maestros, directores y
metododlogos, se constatd que es insuficiente el conocimiento de los escolares de cuarto
grado en la escuela Fructoso Rodriguez Pérez, del municipio de Cueto, sobre estos
conceptos, se observa pobre dominio de los significados practicos de la division y no
cuentan con suficientes ejercicios de este tipo en el texto de Matematica cuarto grado.

Los docentes plantean que se han elaborado algunos problemas, en sesiones
metodolégicas realizadas con ellos, pero no son suficientes, debido a que el modo de
actuacion y el desempefio de los escolares no alcanzan los niveles deseados.

Lo expresado hasta aqui conlleva a declarar las siguientes insuficiencias:

Insuficiente cantidad de problemas con los significados practicos de la division.

Los problemas que aparecen en el texto de matematica cuarto grado, no responden a
datos de la localidad.

Los escolares no aplican los conocimientos adquiridos sobre la divisibn a estos
significados précticos.

No se corresponden en su totalidad los problemas con los significados practicos, en
los sistemas de clases de los maestros.

Varios investigadores han incursionado en la tematica sobre la resolucion de
problemas, sin embargo el municipio de Cueto no cuenta con una proyeccion de
problemas con los significados practicos de la division para el tratamiento en cuarto

grado de la Educacion Primaria.

Teniendo en cuenta lo expuesto anteriormente y para el desarrollo de la presente
investigacion se plantea el siguiente Problema Cientifico ¢Cdmo favorecer el desarrollo
de habilidades sobre los significados préacticos de la division, mediante la resoluciéon de
problemas matematicos, en escolares de cuarto grado de la escuela Fructoso Rodriguez
Pérez, del municipio de Cueto?. De ahi que el Objeto de Investigacion sea: El Proceso

de ensefianza-aprendizaje de la Matematica en la Educacién Primaria; el campo de

9
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accion: Tratamiento de problemas matematicos con los significados practico de la division
en cuarto grado de la Educacion Primaria.

El Tema: Alternativa didactica para potenciar el desarrollo de habilidades sobre los
significados practicos de la division, mediante la solucién de problemas matematicos, en
escolares de cuarto grado de la escuela Fructoso Rodriguez Pérez, del municipio Cueto.
Se determind como Objetivo: Elaborar una alternativa didactica para potenciar el
desarrollo de habilidades sobre los significados practicos de la division mediante la
resoluciéon de problemas, para los escolares de cuarto grado de la escuela Fructoso

Rodriguez Pérez, del municipio de Cueto.

Partiendo de las siguientes Preguntas Cientificas

1. ¢Cudles son los fundamentos tedricos, metodoldgicos que sustentan el trabajo con la
resolucién de problemas?

2. ¢Qué regularidades esenciales se manifiestan en la resolucién de problemas con los
significados préacticos de la division en los escolares de cuarto grado de la escuela
Fructuoso Rodriguez Pérez?

3. ¢Qué alternativa didactica aplicar que favorezcan la comprension de los significados
practicos de la division en los escolares de cuarto grado de la escuela primaria
Fructuoso Rodriguez Pérez del municipio Cueto?

4. ¢Qué criterios permiten valorar la pertinencia de la alternativa folleto elaborada para el
tratamiento en los escolares de cuarto grado de la Escuela Primaria Fructosa

Rodriguez Pérez, del municipio Cueto?

Para dar cumplimiento al objetivo se trazaron las siguientes tareas:

10
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1. Analizar los fundamentos tedricos y metodoldgicos sobre la resolucion de problemas
cuya via de solucion requiere de los significados practicos de la divisibn en la
ensefianza de la matematica de la Educacion Primaria.

2. Diagnosticar el estado actual sobre la comprension de los significados practicos de la
divisién, mediante la resolucién de problemas en los escolares de cuarto grado de la
escuela Fructoso Rodriguez Pérez, del municipio Cueto.

3. Elaborar una alternativa didactica para favorecer la comprension de los significados
practicos de la division para los escolares de cuarto grado de la escuela Fructoso
Rodriguez Pérez, del municipio de Cueto.

4. Constatar la pertinencia de la alternativa didactica elaborada sobre los significados
practicos de la division aplicada a los escolares de cuarto grado de la escuela Fructoso
Rodriguez Pérez, del municipio de Cueto.

Para la realizacion de la Investigacion se partio del diagnostico y caracterizacion previa del
estado actual de preparacién académica que poseen los escolares de cuarto grado de la
escuela Fructoso Rodriguez Pérez en el municipio Cueto, utilizando los siguientes

métodos.
Métodos tedricos:

Andlisis y Sintesis: con el objetivo de interpretar la informacién obtenida, determinar lo
esencial en la literatura consultada, documentos, testimonios y los datos obtenidos de
la aplicacibn de los métodos empiricos, para extraer regularidades y arribar a

conclusiones, asi como, en la elaboraciéon del informe final.

Historico-Logico: utilizado para conformar la historia del trabajo con los significados
practicos de la divisién en la Educacién Primaria y establecer desde el punto de vista

I6gico, el marco tedrico y referencial de la investigacion.

Inductivo-Deductivo: con el objetivo de interpretar los datos empiricos, asi como las
caracteristicas y relaciones fundamentales del proceso de asimilacion de los

significados practicos de la division en los escolares de la Educacion Primaria.

11



Ernaldo Hernandez Infante

Modelacién: para la elaboracion de la alternativa y las transformaciones ocurridas en la

Educacién Primaria y el papel formativo de estos en los escolares.

Métodos empiricos:

Andlisis de fuentes documentales y testimoniales: estudio de actas de visitas a las
escuelas, registros de entrenamientos metodolégicos conjuntos, informes de
inspeccioén, visitas especializadas, actas de colectivos de ciclos y actividades
metodolégicas, programas, orientaciones metodolégicas, texto de cuarto grado,
cuaderno de trabajo, planes de estudio, modelo de la Escuela Primaria, entre otros.

Testimonios: de maestros, directivos, metodologos y profesores sobre el tratamiento a
los diferentes significados practicos de la divisién en la ensefianza de la matematica, en
particular en la escuela Fructoso Rodriguez Pérez del municipio Cueto, asi como, sus

caracteristicas mas significativas.

Encuesta: aplicada a los escolares que conforman la muestra, con el objetivo de
determinar potencialidades e insuficiencias en la solucion de problemas con estos dos

significados practicos, asi como, las barreras que impiden su adecuada realizacion.

Se aplicd una encuesta a los metodologos de la direccion municipal de educacion para
conocer sus criterios respecto al nivel de preparacion que poseen los escolares para su
desempefio y las principales insuficiencias, barreras o logros, que en su opinion existen

en la ejecucion de problemas con estos significados practicos de la division.

Se aplico una encuesta a los escolares con el objetivo de conocer la influencia que
ejercen los maestros para la comprension de los significados practicos de la division y

el estado de satisfaccién con los mismos.

Observacion: la observacion sistematica, directa y abierta del desempefio de los
escolares y su actuacion, en visitas especializadas, inspecciones y ayuda

metodoldégica.

12
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Entrevista: realizada a maestros, directivos, metoddlogos y profesores del Instituto
Superior Pedagogico de Holguin, para profundizar en aquellos aspectos especificos y
puntuales que arroj6 el diagndstico inicial y que deben tomarse en cuenta para la
elaboracion de la alternativa.

Consulta a expertos: se aplicd a un grupo de 25 expertos, seleccionados a partir de su
competencia, creatividad, disposicién a participar, capacidad de analisis, asi como su
dominio y experiencia en el tema objeto de estudio. Se utilizé con el objetivo de buscar

consenso sobre la factibilidad de los problemas elaborados.

Método Delphy: se utilizo6 para el analisis de opiniones emitidas por expertos
consultados acerca de la factibilidad de la alternativa para el tratamiento en los escolares

de cuarto grado de la escuela Fructoso Rodriguez Pérez, del municipio de Cueto.

Métodos de procesamiento estadistico de la informacion: fueron utilizados para el
procesamiento de la informacién obtenida a través de los métodos y las técnicas del nivel

empirico.

Para la realizacién de la investigacién se escogid como poblacién los 17 escolares de
cuarto grado de la escuela Fructoso Rodriguez Pérez, del municipio de Cueto, lo que

constituye la muestra (100%).

La novedad cientifica de la investigacion se concreta en una alternativa que favorecera la
preparacion de los escolares de cuarto grado de la escuela Fructoso Rodriguez Pérez, del
municipio de Cueto, sobre la resolucion de problemas con los dos significados practicos de
la division antes mencionados, elevar la cultura econémica, asi como se adapta a las
necesidades y posibilidades reales de cada uno de los estudiantes a través del trabajo

sistematico y planificado en los sistemas de clases.
El trabajo se organiza en dos capitulos que estan estructurados de la siguiente forma:

Capitulo I: Se realiza un andlisis del trabajo con los significados practicos de la division en
cuarto grado, las definiciones sobre problema, caracteristicas psicopedagdgica de los
escolares en estas edades, objetivos del modelo de la Educacién Primaria, condiciones

13
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necesarias para la resolucién de problemas, barreras, asi como los fundamentos teoricos
metodoldgicos que los sustentan. El autor expresa su posicion critica para fundamentar la
importancia y necesidad de la investigacién que realiza. Se reflexiona sobre el estado
actual y el deseado en la solucion de problemas con los significados préacticos de la
divisibn en correspondencia con las exigencias actuales. Se muestran las principales
regularidades que sustentan el conjunto de problemas para el tratamiento a los escolares
de cuarto grado de la escuela Fructoso Rodriguez Pérez, del municipio de Cueto.

Capitulo Il: Se ofrece el alternativa didactica para favorecer la comprension con los
significados practicos de la division en el cuarto grado de la Educacién Primaria y su
implementacion. La constatacién de la propuesta realizada mediante el pre expertos y su
significacién en el proceso de ensefianza aprendizaje de los significados practicos de la

divisién en la Educacién Primatria.

CAPITULO |

PRINCIPALES TENDENCIAS DEL PROCESO DE ENSENANZA APRENDIZAJE DE
LOS SIGNIFICADOS PRACTICOS DE LA DIVISION.

En este Capitulo se ofrece un andlisis de las principales tendencias del proceso de
ensefianza aprendizaje de los significados practicos de la division en los escolares de
cuarto grado de la Educacion Primaria a partir de las transformaciones actuales, se revelan
caracteristicas y regularidades significativas sobre los cambios cualitativos y cuantitativos
gue se producen en el desarrollo de este proceso. Se realiza un analisis sobre los
sustentos tedricos del proceso, asi como la implementacion de significados practicos. Se
abordan los fundamentos teéricos, psicologicos y metodolégicos del trabajo con los
mismos en la Educaciéon Primaria, el estado actual del problema en la escuela Fructoso
Rodriguez Pérez del municipio Cueto, lo que permite comprender la necesidad de la

Investigacion.

Aproximacién historica — cultural al aprendizaje.
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El principal representante de esta corriente es el psicélogo ruso Lev Semionovich Vigotski,
nacido el 5 de noviembre de 1896 en Bielorrusia. Dejo escrito mas de 180 trabajos hasta el
11 de junio de 1934, fecha en que fallece, abarcé casi todos los campos de la psicologia,
elevando a un nuevo nivel y creando otros campos como la metodologia de la psicologia y

la defectologia.

Vigotski fue el primero en comprender la importancia que el materialismo dialéctico e
histdrico tiene para las ciencias. Se cuidd mucho de entender la relacién filosofia - ciencia
como algo mecanico, lineal, directo, como la simple ejemplificacién en la ciencia de los
postulados filoséficos generales, él llega a la formulacidén de su teoria de la psiquis a partir
de toda una metodologia, buscando en la defectologia, en la patologia, en el desarrollo
ontogenético y en la investigacion psicologica del arte, aquello a que lo orientan los
principios epistemologicos.

Otro de los importantes representantes de la corriente genética - dialéctica es A.N.
Ledntiev quien elaboré la teoria relativa a las particularidades de la formacién de las
acciones mentales, partiendo de la sistematizacion de la categoria actividad introducida
por Vigotski. Segun Leontiev la actividad no es una reaccion, ni un conjunto de
reacciones, sSino un sistema que tiene su estructura, sus transiciones y conversiones
internas, su desarrollo. De esta forma, Ledntiev da una interpretacion materialista a la
categoria actividad en calidad de forma especial de interaccion del hombre social con el
mundo de los objetos.

El estudio mas detallado de las etapas en la formacién de la actividad interna a partir de la
externa fue elaborado por P. Y. Galperin y sus discipulos Talizina, Davidov en lo que se

conoce como la Teoria de la Formacion por Etapas de las Acciones Mentales.

Rubinstein por su parte, se plante6 el problema de la correlacion entre lo psiquico y lo
material, uno de los problemas mas dificiles y agudos de todos cuanto se ha planteado
alguna vez el intelecto del hombre. La idea de la materialidad de la conciencia es centro

de atencién en sus trabajos.
15
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En apretada sintesis, algunas de las ideas o aportes mas importantes del enfoque histérico
cultural de Vigotski y sus seguidores pueden resumirse en los siguientes cinco aspectos:

La psiquis humana es de naturaleza sociohistorica, es decir, el desarrollo esta
determinado por las relaciones sociales y también por la influencia de la historia, o
sea, se desarrolla historicamente, en funcion de las condiciones de vida y actividad

en que el sujeto esta inmerso.

En algunos de los desarrollos de esta concepcién historico — cultural se hizo una
absolutizacion del papel de lo social, esto es, no tener en cuenta, en la justa medida, el
papel formador de la actividad practica del hombre en el desarrollo de su conciencia, y
oponer de manera excesivamente tajante las formas, sociales por su naturaleza, de la
actividad consciente, a los otros procesos psiquicos considerados como de formacion

natural.

Dicho en otras palabras, no se ha tenido en cuenta con toda justeza la participacion
intencional del sujeto en la busqueda del conocimiento y en la propia formaciéon de su

personalidad.

El caracter mediatizado de la actividad y la interaccién humana en el desarrollo de la
subjetividad individual, el papel de la cultura y la educacion en su rol conducente de
dicho desarrollo.

Partiendo de las ideas de Engels acerca del papel del trabajo en el desarrollo, Vigotski
plantea que en la psiquis del hombre existe una particularidad que corresponde al papel
gue desempefa el trabajo, el uso y la creacién de instrumentos en la actividad productiva.
Esta particularidad consiste en el caracter mediatizado de la actividad psiquica de los

hombres.

Al respecto Cérdova, M. aclara que la actividad y la comunicacion del hombre con su
medio material y social, estan mediadas por objetos que incluyen al lenguaje como

sistema de signos y que han sido creados por el propio hombre. Es a través de la
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comunicacion con otros que cada sujeto recibe, procesa, organiza y elabora, la mayor

parte de la experiencia y el conocimiento que le llega como individuo.

El origen de los procesos psiquicos a partir de la actividad nerviosa superior y
de su doble formacion.

Vigotski formulé la ley genética del desarrollo cultural (ley de la doble formacién de lo
psiquico) diciendo que toda funcion psiquica pasa por una fase exterior en su desarrollo,
porque ella es primeramente una funcién social, luego ocurre la interiorizacion de esa

funcion en la psiquis del individuo.

Con relacién a esta concepcion vigotskiana se han realizado algunas valoraciones, en
especial en lo concerniente a los trabajos realizados por uno de sus seguidores: Galperin.
Al respecto se sefala que esa tesis, dirigida contra las tendencias biologicistas en el
desarrollo de lo psiquico, no fortalece sino debilita nuestras posiciones en la lucha contra
el biologicismo, pues en ella se adoptan posiciones desmesuradamente sociologistas, las

gue resultan facilmente vulnerables a la critica.

También se dice que en algunos casos se ha tendido a absolutizar el papel de la
modelacién externa, social, minimizando asi, el caracter activo del sujeto, que si esta

presente en los postulados tedricos iniciales.

Segun Gonzélez Rey, F. una de las categorias mas importantes que nos permite articular
internalizacién con desarrollo, es la llamada Zona de Desarrollo Proximo (ZDP). Esta

categoria revelo la dialéctica entre posibilidades y desarrollo en el individuo.

La ZDP es la diferencia entre el nivel de desarrollo real actual y el nivel de desarrollo
potencial, determinado mediante la resolucion de problemas con la guia o colaboracién de

adultos o compafieros mas capaces.

La idea de la ZDP permite considerar, a juicio del autor, dos aspectos esenciales para el

aprendizaje:
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1. La integracion de lo interno, determinado por el desarrollo actual del individuo, su
madurez y capacidad real y lo externo, el desarrollo potencial determinado mediante la
resolucién de problemas con influencia, ayuda o cooperacién de otros.

2. El papel de la escuela en el acercamiento del individuo a sus potencialidades, al
desarrollo de su personalidad, esto es, claro est4, una consecuencia de lo primero.

La funcién de regulacion de lo psiquico sobre la actividad y el comportamiento del

sujeto.

Cuando el sujeto refleja psiquicamente cualquier faceta de la realidad, este reflejo que es
individual y subjetivo, le ofrece la posibilidad de conducirse con adecuacién al contenido
reflejado. La funcion reguladora de este es inherente a todos los niveles de su desarrollo,
por lo que la personalidad como sintesis e integracion de cualquiera de las formas del
reflejo psiquico del hombre, constituye el nivel superior de regulacion de su actuacion.

La funcién reguladora de la personalidad tiene caracter activo y consciente. El caracter
activo se manifiesta en el hecho de que el sujeto es capaz de dirigir su propia actuacion y
en cierta medida su propio desarrollo psiquico, ya que él no depende pasivamente de las
influencias provenientes del medio, lo que le permite regular su actuacion por medio de las
influencias internas de las propias cualidades de la personalidad. En ello consiste el
caracter de autorregulacion y autodeterminaciéon de la funciébn reguladora de la
personalidad. Debido a esta funcion mediadora, las influencias externas no inciden directa
y mecanicamente sobre el sujeto, determinando como debe regular su actuacion; sino que
le permite hacerlo activamente, haciéndolo participe en la influencia sobre las condiciones

externas y participar en la determinacion de si mismo en el sistema de relaciones sociales.

El caracter activo de la regulacién de la actuacién de la personalidad supone que el
sujeto experimenta y vivencia tanto las condiciones concretas de su vida como de si
mismo y esto es precisamente lo que determina el cardcter consciente de la funcion
reguladora de la personalidad, ya que ella necesariamente incluye una imagen o
representacion anticipada, ideal, en la que se manifiestan los resultados deseados. Ello
no excluye el hecho de que en la personalidad participa también el nivel de regulacion

psiquica no consciente.
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La unidad de lo afectivo y lo cognitivo. La actuacién del hombre es una unidad de
afecto e intelecto.

Segun Rubinstein son dos las formas en que se manifiesta el papel regulador del reflejo
de la realidad por parte del individuo: en forma de regulacion inductora y en forma de

regulacion ejecutora.

La regulacién inductora es la que determina el para qué o el por qué de la actuacién, su
dinamica. A ella pertenecen todas las formas de reflejo psiquico que impulsan, inducen,
incentivan, dirigen, orientan, movilizan y sostienen la actuacion; tal es el caso de las
necesidades, los motivos, las emociones, los sentimientos, los planes, propésitos,

objetivos, aspiraciones e intenciones del sujeto.

La regulacién ejecutora es la que determina el con qué y el cémo de la actuacién, su
contenido. A ella pertenecen todas las formas del reflejo psiquico que permiten al sujeto
tomar en cuenta las condiciones en que transcurre la actuacion. Tal es el caso del
conocimiento sensoperceptual, el pensamiento, las habilidades, habitos y capacidades
del sujeto. La comprension de los significados practicos de la division y la resolucion de
problemas en los que esta se realiza requieren de unidad entre lo afectivo y lo cognitivo,
pues dadas las barreras que el escolar durante el proceso de aprendizaje, exige de

motivacion y voluntad para vencerlas.

Modelos pedago6gicos basados en el enfoque histérico — cultural.

Estos modelos centran su atencién en el desarrollo integral de la personalidad en tanto sus

raices son histérico — culturales.

El investigador es del criterio que en la concepcion del sistema educacional cubano se

ponen de manifiesto las ideas del enfoque histérico - cultural, a partir de los origenes de

19



Ernaldo Hernandez Infante

las concepciones pedagoégicas cubanas y de los objetivos y principios de la politica
educacional del pais.

El ideario pedagogico cubano esta indisolublemente ligado al proceso de formacién de la
nacion cubana, aun cuando en las ideas pedagdgicas de los precursores no se hace
referencia a la concepcién historico — cultural del aprendizaje (en orden cronolégico
vivieron en una época anterior), si se recogen elementos que de forma implicita y en
algunos casos explicitamente, ponen de manifiesto la extraordinaria visibn de nuestros

pedagogos cubanos del siglo pasado.

José Agustin Caballero (1762 — 1835) fue el primero en manifestarse en contra de las
practicas pedagodgicas de su época, y solicita la primera reforma universitaria en Cuba,
Félix Varela y Morales (1788 — 1853), el primero que nos ensefid en pensar, fue el primer
gran combatiente en el sector de la docencia.

José de la Luz y Caballero (1800 — 1862) se dedic6 a inculcar a sus discipulos el espiritu
investigativo y la independencia en la adquisicion del conocimiento. Sobre él Marti dijo

sembré hombres.

José Marti y Pérez (1853 — 1895), el mas universal de todos los cubanos, formul6 la
necesidad de revelar a los hombres su propia naturaleza, y darles, con el conocimiento de
la ciencia llana y practica, la independencia personal que fortalece la bondad y fomenta el

decoro y el orgullo de ser criatura amable y cosa viviente en el magno universo.

Como puede apreciarse, adelantdndose a su época, promulgaba el desarrollo integral de
la personalidad de los nifios, en instituciones escolares donde se ensaya al nifio, Sin
perder la imaginacion y el sentimiento, en las cualidades de habitos y originalidad

necesarios para la vida.

Otro digno representante de los pedagogos cubanos fue Enrique José Varona(1849 —
1933).
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La labor de Varona estuvo encaminada a lograr una reforma de la ensefianza tradicional y

su transformacion en practica experimental y util a los intereses del pueblo cubano.

Todos los modelos pedagogicos determinados de una forma u otra privilegian el desarrollo
de la personalidad de los escolares, la que no puede verse aislada del medio en que estos

viven y se desarrollan.

La educacion de la personalidad en el colectivo.

Unidad de las exigencias y el respeto a la personalidad.

El primero, refleja el caracter social de la educacidn, esta concebido en la idea del
colectivo desarrollada por el insigne pedagogo ruso Antébn Makarenko, para él la
colectividad es un organismo social en una sociedad humana saludable, idea que es

compartida por el autor.

El segundo principio refleja, en primer lugar, el caracter humanista de la educacion,
caracterizada por el respeto al hombre independientemente de sus creencias. En segundo
lugar, pone de manifiesto la concepcién vigotskiana del desarrollo y el aprendizaje, al
considerar las exigencias que se le plantean al escolar en correspondencia también con

sus posibilidades, con su desarrollo potencial.

Lo anteriormente planteado esta en concordancia con otro de los principios declarados; la
consideracion de las particularidades de las edades y de las diferencias individuales de los

educandos.

El enfoque personoldgico en la comprensién de las capacidades.

Aceptar el enfoque personoldgico como centro de la concepcidn dialéctica - humanista, a

los efectos de incursionar en lo relativo a la resolucion de problemas matematicos significa:
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- Abordar la resolucion de problemas matematicos no ya desde la perspectiva didactica o
educativa como tradicionalmente se ha hecho, sino desde el propio sujeto, portador de
personalidad que construye y autorregula sus conocimientos y su instrumentacion practica
en la solucién de problemas; lo que significa considerar al escolar en el proceso de

enseflanza - aprendizaje como centro.

Consecuentemente con lo anterior, concebir la personalidad como una “configuracion de
configuraciones estrechamente vinculadas entre si, que coexisten simultaneamente, que
tienen funciones y estructuras flexibles e interactivas que caracterizan en su funcion
integral al sujeto, en su funcion reguladora y autorreguladora del comportamiento”. Es
decir, la personalidad es una configuracion de configuraciones psiquicas.

La configuracion es un sistema dinamico que expresa un sentido psicoldgico particular y a

Su vez aparece vinculada, articulada con otras configuraciones.

En la introduccién a esta tesis se hizo referencia a las capacidades como particularidades
psicologicas individuales que distinguen a unas personas de otras. El autor se propone, a
partir de la perspectiva dialéctica — humanista, y en particular del enfoque personolégico,

realizar la propuesta del conjunto de problemas.

En opinion del autor, la formacion de capacidades en el hombre tiene caracter individual,
cada individuo asimila la experiencia historico social de forma independiente, y el dominio
o asimilacion de esos productos, es decir las capacidades se convierten en verdaderos

organos de su individualidad.

La formacion de capacidades en el hombre se realiza dentro de un entorno histérico —
social que influye sobre la formacion de su personalidad y de hecho en la formacion de sus
capacidades, eso de forma directa constituye el caracter social del desarrollo de las
capacidades en el hombre, en ultima instancia, ese desarrollo tiene lugar en el proceso de

apropiacién o dominio de aquello que ha sido creado por la sociedad.

En la ensefianza de la matematica no se estimulan los escolares de manera que estos
logren interesarse por esta disciplina. En ocasiones, producto al medio social en que se
desarrollan los escolares, les llegan informaciones deformadas sobre situaciones

econdmicas y sociales actuales. Es esta la razon por la que los maestros y la escuela
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deben ser més eficientes cada dia, mas Utiles para lograr un aprendizaje eficaz, ofreciendo

conocimientos solidos y cientificos.

En la escuela primaria la Matematica constituye la base sobre la cual se sustentan los
conocimientos posteriores que ha de adquirir el escolar en su proceso de formacién y
educacioén en varias disciplinas, la ensefianza de la misma se inicia durante un sistema de
conocimientos cientificamente fundamentados que se amplia y profundiza de forma

constante.

La capacitacién del hombre para el razonamiento de problemas es un punto muy discutido
en el mundo, pues se considera una actividad de gran importancia en la ensefianza, esta
caracterizada como una de las conductas inteligentes del hombre y que mas utilidad

practica tiene, ya que lo lleva al razonamiento constantemente de ejercicios complejos.

La capacidad para la resolucién de problemas se ha convertido en el centro de la
ensefianza para la matematica en la época actual, por lo que es necesario contar con una
acciéon de su ensefianza que ponga en primer lugar la solucién de ejercicios y la aplicaciéon

del pensamiento logico.

Las investigaciones realizadas demuestran que existen muchas dificultades para los
alumnos al resolver ejercicios de esta complejidad, pero muy especial cuando tiene que

utilizar los significados practicos mediante el razonamiento del pensamiento légico.

Un aprendizaje desarrollador es aquel que garantiza en el individuo la apropiacién activa y
creadora de la cultura, propiciando el desarrollo de su auto-perfeccionamiento constante,
de su autonomia y autodeterminacion, en intima conexién con los necesarios procesos de
socializacion, compromiso y responsabilidad social “(Hacia el perfeccionamiento, pagina
50-52 Alvarez de Zayas )’.

Por tanto, para ser desarrollador el aprendizaje tendria que cumplir con tres criterios

bésicos:

a) Promover el desarrollo integral de la personalidad del educando, es decir, activar la

apropiacion de conocimientos, destrezas y capacidades intelectuales en estrecha

23



Ernaldo Hernandez Infante

armonia con la formacién de sentimientos, motivaciones, cualidades, valores,

convicciones e ideales.

En otras palabras, tendria que garantizar la unidad y equilibrio de lo cognitivo y lo

afectivo volitivo en el desarrollo y crecimiento personal de los aprendices.

b) Potenciar el transito progresivo de la dependencia a la independencia y a la
autorregulacién, asi como el desarrollo en el sujeto de la capacidad de conocer,
controlar y transformar creadoramente su propia personay su medio.

c) Desarrollar la capacidad para desarrollar aprendizaje a lo largo de la vida, a partir del
dominio de las habilidades y estrategias para aprender, y de la necesidad de una auto

educacion constante.

Algunas tendencias actuales en la solucion problemas.

La ensefianza a través de la resolucion de estos ejercicios matematicos es altamente el

método mas invocado para poner en practica el principio general de aprendizaje vivo.

Lo que en fondo se persigue con ellos, es trasmitir en lo posible, de una manera
sistemética los procesos de pensamientos eficaces en la resolucion de verdaderos

problemas donde reflejen estos conocimientos.

Para la resolucion de problemas, ante todo es necesario conocer el concepto actual por lo

gue a continuacion se presenta definiciones por diferentes autores.

Definiciones por diferentes autores que se recogen en las literaturas mas reciente son las

siguientes:

Caster(1983)

Es una tarea que el individuo o grupo que lo confronta quiera o necesita hallar una
solucién, no hay procedimientos confiables, accesibles, que garanticen o determinen
completamente la solucion; el individuo o grupo debe hacer un interés para encontrar una

solucién.

Contrera(1987)
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“Un problema es un recurso mediante el cual pretendemos una automatizacion primaria”.
Guzman (1994)

Tengo un grave problema cuando me encuentro en una situacion desde la que quiero
llegar a otra, mas bien conocida un tanto confusamente perfilada y no conozco el camino

gue se puede llevar de una manera u otra.
Meneeras Martinez, E (1994)
Debe ser una situacién que despierte el interés de un estudiante.

Un problema no implica excesivamente la aplicacion de formulas o rutinas. Se espera que

un problema prepare para la reflexion.
Campestraus, Luis (1994)

Toda situacién en la que hay un planteamiento inicial o la nueva situacién exigida tienen

gue ser desconocida y la persona debe querer realizar la trasformacion.
Santo Trigo L.M (1994)

Un problema en términos generales es una tarea o situacion en la cual aparecen los

componentes siguientes:

La existencia de un interés.

La no existencia de una solucion inmediata.

La presencia de diversos caminos o via de solucion.

La atencidon por parte de una persona o grupo de individuos para llevar a cabo un

conjunto de acciones tendiente a resolver la situacion.
Abreu Cabreras, Narjol (1996)

Es una contradiccion en el individuo entre elementos dado o una situacion representante

de un conjunto o magnitudes y la exigencia que demanda dicha situacion.

Labarrera Sarduy, Alberto (1988).
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Un problema se caracteriza por exigir que aquel que lo resuelve, el alumno en este caso,
comprometa de una forma intensa su actividad cognoscitiva, que se emplee a fondo desde
el punto de vista de la busqueda activa de razonamiento, la elaboracién de hipétesis o idea

previa de su solucion.

Un ejercicio matematico de este tipo no es tal hasta que exige un interés y se

comprenden acciones especificas para intentar resolverlas.

Estas diferentes definiciones del concepto problema tienen en definitiva una serie de
elementos comunes que caracterizan a una posicibn muy particular sobre lo que

actualmente se esta considerando problemas; son los siguientes:

@ La presencia de una situacion que debe ser transformada.
@ La no existencia de una situacion inmediata.

%) La existencia de un interés a realizar las transformaciones.

Concepto de problema asumido para la Educacion Primaria 'y es el que asume el
autor de la presente investigacion, por acercarse méas a las necesidades de los

escolares.

Tarea de cierto grado de complejidad que debe resolver el escolar, para la cual no existe,
no se conoce algoritmo de solucion, lo que le sirven para encontrar la via de solucién
(Albarran 2004).

Para solucién de problemas, es necesario tomar en consideracion.

Procedimientos de solucién en la ensefianza de la matematica.

/ \

Algoritmicos »  Heuristicos

Ambos procedimientos se cumplimentan para seguir un algoritmo de trabajo ante la

presencia de un problema permite ir descubriendo las vias de solucion.

Condiciones previas basicas para la identificacion de problemas:
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1. Concepto de problemas.
2. La estructura de un problema.

Ernaldo Hernandez Infante

3. Ajuste 0 no a la realidad de los elementos estructurales y/o relaciones légicas o no

entre las mismas.

Problema (como categoria psicoldgica).

Refleja las contradicciones dentro del proceso del conocimiento del objeto por el sujeto.

Concepto matematico se caracteriza por:

1- Ser un planteamiento donde aparece una exigencia que obliga a partir de una situacion

inicial buscar una via de solucion para obtener una situacion final.

2- La via para pasar de la situacién inicial a la situacién final es desconocida por el

resolutor.

3- La persona debe guerer hacer la transformacion.

Todo problema

Situacion
Inicial

T

Exigencia

Via
Soluciéon

V\

Situacion
Final

e

De lo anterior se infiere, entonces, que resolver problemas es aplicar la herramienta

matematica que posee el individuo para la realizacibn de combinaciones mediante la

realizacion de una elevada actividad analitico-sintética, actividad de pensamiento que

permitan resolver la contradiccion

inicial, por lo que el autor coincide con los andlisis
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realizados por los diferentes autores sobre el concepto de problemas y asume para la
investigacion el planteado por Juana V. Albarran Pedroso 2004.

Las implicaciones didacticas son:

@ Lano consideracion de problemas tipicos, después que se resuelve el primero los
restantes dejan de ser problemas.

@ La necesidad de que crear motivaciones adecuadas para que loa escolres sientan el
gusto de resolver estos ejercicios matematicos.

Consideraciones acerca de laresoluciéon de problemas en las escuelas

Los nuevos planes y programas de estudios para la escuela primaria cubana editados por
el MINED en el afio 1987 y que estan vigentes, independientemente a las adaptaciones
curriculares que se hagan , recogen dentro de sus objetivos, para organizar la ensefianza-
aprendizaje del contenido basico, que los alumnos adquieren y desarrollan habilidades
intelectuales que le permitan aprender permanentemente con independencia , asi como
actuen con eficiencia e iniciativa en las cuestiones practicas de la vida cotidiana, entre
estas habilidades intelectuales identifican en las lecturas, expresion oral y escrita, solucién

de la informacion y la aplicacién de la matematica a la realidad.

De manera mas especifica, en estos propios documentos se plantea como objetivo en el
caso particular de la matematica, el desarrollo de la capacidad para reconocer, formular y

resolver problemas.

En este sentido el autor considera que una de las funciones de la escuela cubana es
brindar a los escolres situaciones en las que utilicen conocimientos y habilidades que ya
tienen para resolver ciertos problemas a partir de sus soluciones iniciales, componer sus
resultados y sus formas de solucion para hacerlos hasta solucionar los procedimientos,

conceptualizaciones propias de las matematicas.

Por ultimo identifican en el cambio fundamental con respecto al programa anterior, se

refiere fundamentalmente al enfoque didactico. Este enfoque coloca en primer término al
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planteamiento y realizacion de problemas en forma de construccion de conocimientos

matematicos.

Por otra parte los objetivos para lo que se utilizan los problemas en cuarto grado son:

a) Para que losescolares elaboren sus conocimientos a través de la busqueda de
estrategias de solucion.

b) Para que se impliquen y fijen los conocimientos adquiridos.

c) Se evita que los escolares sepan de antemano cémo resolver los problemas y las
situaciones que se presenten puedan ser abordadas por los conocimientos que

poseen.

Se aspira a que los escolares al final resuelvan situaciones con textos mas complejos y

formulen problemas con estas complejidades.
En el modelo de la escuela primaria aparecen como objetivos para el cuarto grado

Interpretar y ejecutar diferentes 6rdenes y orientaciones de acuerdo con el grado, asi
como realizar ejercicios con solucién, sin solucién, con varias alternativas de solucion,
con errores, y argumentar la solucidn que conviene o0 no. Realizar el control vy la
valoracion de los resultados de su tarea y la de sus comparieros a partir de indicadores
dados por el maestro.

Formular y resolver problemas aritméticos compuestos a partir del conocimiento del
significado de las operaciones, técnicas de solucion de problemas y el dominio del

calculo con nimeros naturales.
Para resolver problemas hay al menos dos condiciones que son necesarias.

1. La viatiene que ser desconocida.
2. El individuo quiere hacer la transformacion, es decir quiere resolver el

problema.

Estas condiciones no siempre se dan por la existencia de barreras para aprender a

resolver problemas aritméticos, entre las que se encuentras:
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1. La estimulacion es directa, mediatiza con la accién del maestro, que por lo general
ensefla como se encuentra la solucién de un problema especifico.

2. No se logran formas de actuacién generalizadas en el escolar que son muy necesarias,
pues representan un desarrollo en si mismo y son aplicables, en general, para la vida.

3. Los problemas se utilizan en funcion de desarrollar habilidades de calculo y no como
objeto de ensefianza en si mismo. Por otra parte, no ensefian técnicas de trabajo que
pueden ser muy Utiles en la resolucion.

4. Los parametros de dificultad establecidos para los problemas son por lo general, poco
precisos por lo que la graduacién no es buena y no siempre posibilita, por ejemplo,
reconocer analogias y establecer relaciones entre problemas ya resueltos.

5. En el caso particular de los problemas aritméticos cuya via requiere de los significados
practicos de las operaciones aritméticas, con énfasis en la division, con frecuencia se
abusa de la busqueda de palabras claves en los textos de los problemas, logrando con
estos que los escolares traten mediante ellos de “adivinar’ qué operacion u
operaciones deben realizar y cometan muchos errores, unido al desarrollo que esta

practica provoca.

Principales concepciones filosoficas, psicoldgicas y pedagédgicas asumidas en la

propuesta.

En el proceso docente educativo la contradiccion que se da entre las tareas que se le
plantean al escolar en el transcurso de las clases y el nivel de conocimientos, de
capacidades y desarrollo mental de estos, constituye la fuerza motriz del proceso
ensefanza-aprendizaje, que esta subordinado a leyes objetivas, es un proceso dialéctico y
contradictorio en muchos aspectos y ademds es cognoscible. Tiene su fundamento en la
teoria del conocimiento del materialismo dialéctico y abarca todas sus posiciones

filoséficas y metodoldgicas.

Esta contradiccion se resuelve cuando se logra escolares activos, que asuman la posicion

de sujeto, capaces de formar sus propios conocimientos, que encuentren la vias de
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solucién para que construyan por si mismos sus conocimientos, por lo que le corresponde

al maestro dirigir metddica y didacticamente ese proceso.

La resolucion de problemas mateméticos estd conformada funcionalmente por dos

dimensiones: una procesal y otra instrumental u operacional.

La dimension procesal es la capacidad para resolver problemas matematicos y
comprende los procesos psiquicos que intervienen en el proceso de resolucion de los
problemas, por ser esta una actividad intelectual, los procesos que intervienen en ella son
predominantemente cognitivos, aunque, como ya ha sido abordado, intervienen otros
procesos emocionales y volitivos, pero en unidad dialéctica. Como diria Rubinstein, “no se
trata de que el pensamiento y por ejemplo las emociones se encuentren en una unidad y
en relacién reciproca, sino que el pensamiento mismo, como proceso psiquico real, ya

representa una unidad de lo intelectual y lo emocional”. (97: 208)

Los procesos psiquicos intelectuales que predominantemente intervienen en la resolucién
de problemas matematicos son, como se ha dicho de manera general para las
capacidades: memoria, imaginacion, pensamiento y sensopercepcion. Con el propdsito de
caracterizar la dimensioén procesal en esta tesis toma como referencia el criterio de S. L.
Rubinstein (2008) acerca de que para el estudio de las capacidades es necesario abordar
‘la calidad de los procesos mediante los cuales se regula el funcionamiento de estas
operaciones” — se refiere a las operaciones a través de las cuales el sujeto desarrolla la
actividad correspondiente. Esto condujo a aceptar como un primer indicador de esta

dimension la calidad procesal.

La calidad procesal, como su nombre lo indica, “expresa la caracterizacion cualitativa de
las acciones intelectuales, por ende, de los procesos sobre cuya base estas transcurren”,
para caracterizarla se utiliz6 un grupo de indicadores propuestos por las profesoras Doris
Castellanos y Maria Dolores Cordova (16) y utilizados posteriormente por la Ultima en su

tesis doctoral (17), estos son:

Independencia: Es la posibilidad de cada sujeto de seguir una linea propia de
pensamiento y modos de procesamientos autonomos. Esta relacionado con los diferentes

niveles de ayuda y con el tipo de orientacién que cada sujeto necesita.
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Originalidad: se expresa por la cantidad de ideas y de opciones inusuales, no comunes,
gue el sujeto puede ofrecer y generar ante un hecho, situacion, problema; por la

posibilidad de elaborar soluciones, estrategias y productos novedosos.

Fluidez: se expresa en el numero de ideas o producciones que el sujeto pueda generar o

utilizar en un contexto determinado.

Flexibilidad: se expresa en la variedad de recursos que el sujeto es capaz de emplear en
las situaciones que enfrente, en su posibilidad de generar diferentes alternativas de
solucion a los problemas, diferentes modos de contemplar un fenédmeno; en la posibilidad

de modificar el rumbo de su actividad intelectual cuando la situacién lo requiere.

Elaboracion: se evidencia en la posibilidad para producir gran cantidad de riqueza de
detalles en el analisis de una idea o situacion, de llevar hasta las Ultimas consecuencias la
elaboracién de un proyecto o de una idea desarrollada, clarificAndola, expandiéndola,
descubriendo deficiencias, realizando redefiniciones sobre esta base.

Logicidad: se manifiesta en la posibilidad de seguir un orden légico, sin saltos arbitrarios,

en la sistémica del procesamiento de determinada informacion.

Profundidad: se refiere a las posibilidades de penetracion en la esencia de los hechos,
fendmenos, situaciones, buscando generalizaciones, leyes, regularidades; a la tendencia a

buscar lo relevante haciendo abstraccion de lo que no es significativo.

Productividad: se comprende como el equilibrio relativo entre la velocidad del
procesamiento de la informacién y de solucion y ejecucion de las tareas, y la adecuacion,

precision y la calidad que se va logrando en las mismas.

Las dos primeras independencia y originalidad, responden en primer lugar a la necesidad
de valorar cualitativamente la naturaleza individual de la resolucion de problemas
matematicos, las restantes seis estan en concordancia con la estructura de las
capacidades matematicas descritas por Kutrietski (51: 196) y permiten acercarse a la

calidad con que transcurren los procesos en la actuacidén descrita por ese autor.
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El otro indicador para caracterizar la dimensién procesal es la metacognicién. Esta incluye
dos aspectos que se consideran claves para la resoluciéon de problemas matematicos: el

metaconocimiento y el control ejecutivo.

Metaconocimiento: entendido como el "conocimiento acerca del conocimiento”, es decir,
el conocimiento y conciencia que el sujeto tiene de las estrategias utilizadas, de los lados
fuertes y débiles de su ejecuciéon, preferencias o tendencias a un determinado estilo o
modalidad de procesamiento, y de sus posibilidades intelectuales, asi como el grado de
conciencia acerca de la tarea que realiza, sus condiciones, prerrequisitos, exigencias y los

obstaculos involucrados.

Control ejecutivo: esta dado por el dominio y uso efectivo de la planificacion, supervision,
correccién, comprobacion, evaluacién y los procesos que caracterizan el control y

autorregulacion de la actividad que se realiza.

Estos indicadores responden a la necesidad de valorar la autorregulacion de la actividad

intelectual en cuestion y el caracter consciente del proceso de resolucién de problemas.

Por otra parte, la funcién reguladora de la metacognicién expresa ademas el caracter
sistémico de la capacidad para resolver problemas matematicos pues en ella aparecen
relacionados los diversos componentes que intervienen, sobre esto Labarrere, A. sefala
que “... la funcién reguladora de la metacognicion se apoya, fundamentalmente, en el
conjunto de conocimientos que el sujeto ha asimilado y forma parte de su experiencia
individual; estos conocimientos son puestos en funcionamiento por el sujeto mediante la
realizacion de un conjunto de acciones especificas para la actividad y de caracter general
gue van monitoreando el proceso que esta teniendo lugar y determinando su

correspondencia con fines, objetivos, condiciones”.

La dimension operacional incluye como un primer indicador que la caracteriza el
sistema de acciones intelectuales que el sujeto tiene que ejecutar para resolver un
problema matematico. Esas acciones, que fueron declaradas en esta tesis al analizar la

resolucion de problemas matematicos, son a saber:

1. Comprender el problema.

2. Analizar el problema.
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3. Solucionar el problema.
4. Evaluar la solucion del problema.

Estas cuatro acciones seran consideradas como los sub-indicadores que conforman el

sistema de acciones intelectuales.

Para la operacionalizacion de cada una de estas acciones se enfrenté al ya descrito
problema de la imposibilidad de incluir las operaciones propiamente matematicas a realizar
para resolver cualquier problema, fue por ello que, a partir de la idea de Rubinstein acerca
de que “toda operacion... siempre se basa en determinadas relaciones” y que “la
generalizacién de estas relaciones y, por tanto, la distincion de estas y su andlisis,
constituyen la condicidon necesaria del funcionamiento exitoso de las operaciones que se
apoyan en ellas” se decidi6 considerar las operaciones generales y basicas siguientes:
Analizar, Relacionar Sintetizar, Generalizar, Valorar, Aplicar, Tomar decisiones.

Estas operaciones de caracter general formaran parte de los respectivos sistemas de
operaciones para cada una de las acciones para la resolucion de problemas matematicos,
ahora bien, estas operaciones seran ejecutadas sobre la base del conocimiento
matematico y se tendradn a su vez que ejecutar otras especificas de la matematica, como
operaciones de esta indole se aceptan las descritas por Hernandez, H. en su tesis doctoral
como sistema basico de habilidades mateméticas (41), estas son: Interpretar, identificar,

recodificar, calcular, algoritmizar, graficar, definir, fundamentar, demostrar.

Las operaciones a ejecutar en cada una de las acciones en la resolucion de problemas

matematicos son las siguientes:
Comprender el problema.
Para la comprension del problema el sujeto tendra que:

Analizar, a partir de la lectura detallada del problema, separando lo dado de lo buscado,
para lograr hallar alguna palabra clave u otro recurso que permita encontrar una adecuada

orientacion en el contexto de actuacion.
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Relacionar los elementos previamente analizados para expresar el problema con sus
palabras o con un sistema simbdlico abreviado o realizando una figura de andlisis,
construyendo una tabla o elaborando cualquier medio que sirva para modelar el texto.
También podra establecer analogias entre el problema y otros problemas o entre los
conceptos Yy juicios que aparecen en el texto y otros conceptos y juicios incorporados al
saber del individuo, o transferir el problema de un contexto a otro.

Para la realizacion de esta accion el sujeto debera ejecutar operaciones propias del

contexto matematico en el que estéa enunciado el problema.
Analizar el problema.
Para la realizacion de esta accion el sujeto debera:

Analizar nuevamente el problema para encontrar relaciones, precisando con exactitud lo
dado y lo buscado, interpretando el significado de los elementos dados y buscados, y pro-

fundizando en lo relativo al conocimiento necesario para resolver el problema.

Relacionar los elementos dados y los buscados o estos con otros que puedan sustituirlos
en el contexto de actuacion, realizando inferencias de proposiciones dadas en el problema
0 conocidas de antemano, establecer relaciones entre los elementos disponibles en la
memoria y los elementos del problema o entre la situacion planteada y otras semejantes,

mas generales o particulares.

Sintetizar relacionando lo dado y lo buscado y otros elementos conocidos, para

determinar los elementos y relaciones que son esenciales para la solucion del problema.

Generalizar las propiedades comunes a casos particulares que constituyen elementos
integradores para la solucion del problema, mediante la comparacion de estos sobre la

base de la distincion de las cualidades relevantes y significativas de las que no lo son.

Valorar a través de la evaluacion critica de los pasos dados en pos de la busqueda de una

solucién.

Aplicar, toda la informacién acumulada, asi como su experiencia en la determinacion de la

via de solucion del problema.
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Tomar decisiones, al tener que comparar diferentes estrategias y procedimientos para

escoger el mas adecuado a la tarea a realizar.

Para la realizaciobn de esta accion el sujeto deberd ejecutar operaciones propias del

contexto matematico en el que estéa enunciado el problema.

Solucionar el problema.

Para la realizacion de esta accion el sujeto debera ejecutar las siguientes operaciones:

Sintetizar, al unificar los elementos separados en el analisis del problema para poder
escribir la solucion del mismo, considerando soOlo aquellas propiedades que son
necesarias o suficientes para la solucion, puede también sintetizar al reconstruir la

solucion del problema cuando utiliza la estrategia de trabajo hacia atras.

Aplicar, utilizando los elementos obtenidos en el andlisis del problema en la solucién del

mismo.

Para la realizacién el sujeto debera ejecutar operaciones propias del contexto matematico

en el que esta enunciado el problema.

Evaluar la solucion del problema.

Para realizar accion el sujeto debera:

Relacionar la solucion hallada con las exigencias planteadas en el texto del problema

para determinar si la misma es apropiada.

Analizar la solucién planteada, contemplando diferentes variantes para determinar si es

posible encontrar otra solucién.

Sintetizar el andlisis realizado determinando otra solucion para el problema.

Valorar criticamente el trabajo realizado, determinando cudl solucién es la méas racional.

Tomar decisiones, al decidir cuales son los procedimientos mas apropiados para
solucionar el problema.
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Para esta accién el sujeto debera ejecutar operaciones propias del contexto matematico

en el que esta enunciado el problema.

Para la realizaciobn de esta accion el sujeto deberd ejecutar operaciones propias del

contexto matematico en el que esta enunciado el problema.

El segundo indicador que caracteriza la dimension instrumental es el de Bases de
conocimientos, como subindicadores para su caracterizacion se aceptan aqui los

siguientes:

Volumen: entendido como la riqueza de conocimientos sobre una o mas areas pero

fundamentalmente el nivel de conocimientos generales que posee el sujeto.

Especializacién: considerada como el nivel de profundidad y solidez de la informacién
gue se posea en un area determinada, dada por las caracteristicas cuantitativas y por la
posibilidad de penetrar en nexos multilaterales que captan las leyes y ndcleos esenciales
de un campo del saber o en una esfera de la actividad.

Organizacion: comprendida como el nivel de estructuracion y sistematizacion de los
conocimientos; el poder relacionar los nuevos sistemas de informacion con los viejos, y el
consecuente poder de los mismos para ser utilizados en realizar transferencias y generar

nuevas hipotesis e informacion a partir de la existente.

Hemos incluido un resumen de la estructura de la capacidad para resolver problemas

matematicos.

El estudio realizado de la resolucion de problemas matematicos como una configuracion

psiquica especifica y de la estructura de la misma, permite afirmar que, funcionalmente:

La resolucion de problemas mateméticos es una capacidad especifica que se
desarrolla a través del proceso de ensefianza — aprendizaje de la matematica y que
se configura en la personalidad del individuo al sistematizar, con determinada
calidad y haciendo uso de la metacognicidon, acciones y conocimientos que

participan en laresolucion de estos problemas.
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Un ultimo aspecto a discutir sobre la caracterizacion hecha de la capacidad para resolver

problemas matematicos es acerca de su caracter lineal o no lineal.

La supuesta linealidad del analisis podria inferirse sélo de la descripcion del indicador

“sistema de acciones intelectuales” de la dimension operacional o instrumental.

Lo primero a considerar en esa inferencia es que se trata de un sistema de acciones, no
de pasos para resolver un problema. Por ejemplo, la accion de “evaluar la solucién del
problema”, donde se pone de manifiesto la funcidn reguladora de la metacognicién con
especial énfasis, puede irse realizando a lo largo de todo el proceso, el sujeto debe irse
cuestionando su proceder desde que intenta comprender el problema hasta que lo

resuelve.

De forma andéloga, podria intentar buscar la via de solucién en la medida en que va

comprendiendo el problema; alin cuando esto, a juicio de este autor no sea lo mas feliz.

En cualquier caso, como se ha tratado de mostrar, depende de la individualidad de cada

sujeto y de cdmo se enserie a resolver los problemas matematicos.

La segunda consideraciéon respecto a la linealidad tiene que ver con el caracter
contradictorio de esa suposicion al enfrentarse a la descripcion realizada en esta tesis de
la dimension procesal. Los procesos psiquicos que intervienen en la resolucion de

problemas, por su naturaleza psiquica, no pueden ser lineales.

La tercera consideracion es que, si se tratara de un sistema lineal estariamos en presencia
de un algoritmo general para resolver problemas matematicos, lo cual, como se ha visto,

es imposible

Durante mucho tiempo, el proceso de control y evaluacion se ha visto como una tarea

propia del maestro.

En los marcos de esta concepcién de ensefianza — aprendizaje de la resolucién de
problemas matematicos, donde el alumno es situado como centro de atencion, y los

métodos conducen a la participacion activa, consciente y autorregulada del estudiante en
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el proceso, tiene sentido pensar en la necesidad de cambios en esa concepcién del control

y la evaluacion.

Otro aspecto de la concepcidén de ensefianza — aprendizaje planteada que conduce a la
idea de seguir otras vias para el control y la evaluacion es el relacionado con la

metacognicion; “el poder orientarse, ejecutar de forma consciente y controlar los
resultados de su actividad, resulta dificil si no ha aprendido como parte de la actividad

cognoscitiva que el alumno realiza en el proceso”.
Estado actual del problema

La clase, centro para el accionar de los escolares, que asumen una responsabilidad
importante para la asimilacion del proceso formativo, en una actividad que rebasa los
limites individuales y emerge la busqueda de una elevada orientacion en su conduccion,
permitid al investigador determinar las condiciones necesarias para el desarrollo de la

presente investigacion.

En el municipio Cueto se han realizados propuestas de actividades para la resolucion de
problemas en la Educacion Primaria que de cierta manera han contribuido a elevar la
calidad del aprendizaje en los escolares de la Educacion Primaria entre ellos diplomas
sobre resolucion de problemas, asi como orientaciones ofrecidas por el equipo

metodologico dirigidas al perfeccionamiento de la labor educacional en el territorio.

Como resultado del analisis se constato que en los escolares de la escuela Fructoso
Rodriguez Pérez, constituye una necesidad analizar otros problemas que permitan fijar dos
de los conceptos préacticos trabajados, repartir el todo en partes iguales y otro dado el todo

y el contenido de cada parte, hallar la cantidad de partes.

Como resultado del analisis se conocié que para todos los alumnos constituye una
necesidad resolver problemas con los dos significados practicos de la division, con datos

de la localidad que permitan reflexionar sobre los mismos.

Todos los maestros son del criterio, que en la clase se materializa el conocimiento.
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Al aplicar el diagnéstico inicial solo 6 alumnos demostraron dominio de los significados
practicos de la division estudiados en clases, para el 35,2 %.

Los maestros conocen los objetivos del grado, por lo que han podido trabajar con ellos
durante varios cursos, observando la necesidad de elaborar nuevas situaciones que
permitan reflexionar sobre la tematica, en los textos establecidos solo aparecen 13
problemas que responden a los dos significados, estos no responden al diagnostico del
grupo objeto de la investigacion.

Mediante los instrumentos aplicados se pudo constatar la necesidad de elaborar
problemas con datos de la localidad que respondan al diagnéstico integral de estos
escolares permitiendo elevar a través de ellos la cultura econémica en correspondencia
con las exigencias de la nueva sociedad y las aspiraciones de la escuela como centro

promotor de la cultura en su radio de accién.

El 100% de los maestros encuestados coinciden en la necesidad de elaborar problemas
con datos de la localidad para su tratamiento, opinan que la transformacion es agil y
oportuna por lo que debe asumirse con responsabilidad.

Fueron encuestados 5 directivos y 7 metoddlogos con el objetivo de conocer la
preparacidn que poseen para dirigir el entrenamiento metodolégico conjunto con esta
problematica y cdmo se ha implementado desde el departamento metodolégico de la
Educacion Primaria, en el municipio de Cueto (Ver anexo). El 100% de los directivos y

metododlogos estan preparados, lo que le permitira reflexionar sobre el accionar.

El 100% de los metodologos considera que es importante para la formacion integral de los

escolares, el dominio de estos significados practicos de la division.

A continuacién se declaran las principales barreras, limitaciones e insuficiencias que se

exploran como resultado de los métodos aplicados.

1. Insuficiente cantidad de problemas con estos dos significados practicos.
2. Los problemas que aparecen en el texto matematico de cuarto grado no responden a

datos de la localidad.
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3. Los alumnos no aplican los conocimientos adquiridos sobre la division a estos
significados précticos.

4. No se corresponden en su totalidad los problemas con estos dos significados practicos
en los sistemas de clases elaborados por los docentes.

Regularidades generales que resultan del diagnostico.

1. El 352% de los alumnos encuestados pueden resolver problemas con estos dos
significados practicos de la division.
2. Los alumnos comprenden la importancia que tiene la solucién de problemas.

3. No poseen claridad cuando estan en presencia de un significado u otro.

Condiciones que entorpecen la atencidén sistematica a estos significados practicos de la

division.

1. Insuficiente instauracion de algoritmos para aplicar los conocimientos adquiridos.
2. La existencia de barreras subjetivas relacionadas con la planificacion de los sistemas

de clases.

Condiciones que favorecen el trabajo con los significados préacticos.

1. La economia existente en la localidad, propicia condiciones para la elaboracion de
problemas.

2. Las vivencias de los alumnos por vivir en esa localidad e interactuar diariamente con
esas producciones.

3. Se cuenta con un personal preparado para asumir la aplicacion de la propuesta.

Caracterizacion del Programa y las Orientaciones Metodoldgicas de cuarto grado.

El tratamiento a la operacion de divisién puede iniciarse con el repaso de los significados

de la misma y los términos dividendo, divisor y cociente.

El momento es propicio para el trabajo con sus significados practicos en relacion parte
todo: repartir en partes iguales el todo, hallar el contenido de cada parte o hallar la

cantidad de partes.
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Es necesario que en todas estas clases se logren habilidades seguras, que constituyan
una premisa importante para la division escrita, asi como también debe realizarse una

amplia ejercitacion de la division con diferentes divisores.

En el analisis de las condiciones que favorecen el trabajo, no se pueden obviar las
caracteristicas de nifios y nifias de cuarto grado.

Caracteristicas psicolégicas de los escolares de cuarto grado

Momento de desarrollo de tercero a cuarto grado.

Como antes se ha planteado en esta etapa de la edad escolar de primero a cuarto grado,
se ha hecho una distincion de dos momentos, por considerar importante para el educador
atender a determinadas caracteristicas del nifio que inicia la escuela vy el nifio de nueve a
diez afios que debe culminar el cuarto grado con la consolidacion de aspectos
importantes de su desarrollo, como es lo relacionado con el caracter voluntario y
consecuente de su proceso psiquico cuyo paso gradual se inicié en el momento anterior y

debe consolidarse en este.

Los logros a obtener exigen continuar con la forma de organizacion y direccion de una
actividad de aprendizaje reflexivo, sobre la base de los requerimientos sefalados para los
grados iniciales. Es posible lograr ya al terminar el cuarto grado, niveles superiores en el
control valorativo del alumno, de su actividad de aprendizaje, acciones que desempefian
un papel importante al elevar el nivel de conciencia del nifio en su aprendizaje. Los
aspectos relativos al andlisis reflexivo y la flexibilidad como cualidades que van
desarrollandose en el pensamiento, tienen en este momento mayores potencialidades para
ese desarrollo, de ahi la necesidad de que el maestro al dirigir el proceso no se anticipe a
los razonamientos del nifio y dé posibilidades al andlisis reflexivo de errores, dé ejercicios
sin solucion y con diferentes alternativas de solucién, como se sefialé con anterioridad, lo

gue constituye via importante para el desarrollo del pensamiento.

Es necesario continuar en las diferentes asignaturas, la sistematizacion del trabajo con los
procesos de analisis y sintesis, composicion y descomposicion del todo en sus partes,
mediante ejercicios preceptuales de identificacién, comparacion, clasificacion y solucion de

variados problemas que tienen implicadas estas exigencias.
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En cuanto a la memoria légica debera continuar trabajandose con materiales que permitan
establecer relaciones mediante medios auxiliares, modelos, entre otros y que sirvan de
apoyo para la fijacién de textos, imagenes que el nifio puede repetir de forma verbal o

escrita o en forma grafica, mediante la realizacién de esquemas, dibujos, etc.

Esta reproduccion no puede hacerse de forma mecanica por lo que el maestro siempre
debe buscar mecanismos que le permitan valorar si el alumno tiene significado claro de lo

gue reproduce y alcanza un nivel de comprension adecuado.

Un logro importante en esta etapa debe ser que el nifio cada vez muestre mayor
independencia al ejecutar su ejercicio y tarea de aprendizaje en la clase, en este sentido,
por lo regular se observa en la practica escolar que algunos maestros mantienen su tutela
protectora que inician desde el preescolar, guiandose de la mano al nifio sin crear las
condiciones para que este trabaje solo, a veces hasta razonando por él un determinado

ejercicio, comportamiento que justifican planteando que los nifios no pueden solos.

Las investigaciones y la practica escolar han demostrado que cuando se cambian las
condiciones de la actividad y se da al nifio un lugar protagénico en cuanto a las acciones a
realizar, se produce un desarrollo superior en su ejecutividad, en su proceso cognitivo e
interés por el estudio. También la practica ha demostrado que cuando esto no ocurre, la
escuela mata desde los primeros grados las potencialidades de los nifios y por tanto, no
los prepara para la exigencia superior del aprendizaje que deben enfrentar a partir de

quinto grado.

De igual manera hay que propiciar en los nifios desde las primeras edades el desarrollo de
su imaginacion. En este proceso no se trata como en el de la memoria de reproducir lo
percibido, sino que implica, crear una nueva imagen. Se sabe que en los primeros afos de
vida el nifio dota de vida a objetos inanimados, debido a la representacion que tiene de la
realidad y la causalidad, por su falta de experiencia de ahi expresiones como; el sol esta
vivo porque alumbra. La accion educativa es la que permita gradualmente, el ajuste de
estos procesos a partir del conocimiento que adquiere el nifio, sin embargo el maestro
debe propiciar el desarrollo se su imaginacion dando la posibilidad de que liboremente cree
Su propia historia, cuento, dibujo, asi como que ejercite esta imaginacion en los juegos de

roles y en dramatizacion que puedan libremente concebir, aunque los temas escogidos no
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se ajusten a situaciones reales. Esta actividad puede ser utilizada posteriormente para
hacer una valoracion colectiva para no matar su creatividad y puedan ser enriquecidas las

cualidades positivas.

La accion educativa dirigida al desarrollo de sentimientos sociales y morales, como el
sentido del deber y la amistad, cobra en estas edades mayor relevancia, pues el nifio debe
alcanzar un determinado desarrollo en la asimilacién de normas que pueden manifestarse
en su comportamiento, asi como el desarrollo de sentimientos. En estas edades resulta

mas marcado el caracter selectivo de los amigos.

En esta etapa los nifios alcanzan mayores posibilidades para la comprension de aspectos
relacionados con los héroes de la patria y su lucha, conocimiento que debe ser llevado
mediante relatos donde se destaquen las cualidades de esas figuras y puedan admirar su
hazafia, constituyendo una via muy adecuada para despertar en los escolares

sentimientos patrios.

Es muy importante que el educador tenga muy en cuenta que al igual que el aprendizaje
en las clases, en las diferentes actividades extractase, deben ir logrando mayor nivel de
independencia en los nifios, conformando junto con ellos la planificacion y ejecucion de

actividades.

La autovaloracién sobre si mismo y sobre su propia actuacion, ejerce una funcion
reguladora muy importante en el desarrollo de la personalidad en la medida que impulsa al
individuo a actuar de acuerdo con la percepcion que tiene sobre su persona y esto
constituye un aspecto esencial a desarrollar desde las primeras edades escolares, es

decir, desde el propio preescolar.

En relacion con la autovaloracion, es necesario también conocer que desde las primeras
edades del nifio recibe una valoracién, resultado de los adultos que lo rodean, sobre su
actividad, de su comportamiento, que de preescolar a segundo grado incluye la valoracion
que hace su maestro de él. En estas primeras edades aun no posee suficientes
parametros para auto valorarse, sin embargo las investigaciones han demostrado que si,

gue entre los ocho y nueve afos se ensefian determinados indicadores para valorar su
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conducta y su actividad de aprendizaje, su autovaloracibn se har4d mas objetiva y

comenzara a operar regulan su acciones.

Lo antes planteado significa que si desde preescolar el nifilo va recibiendo determinadas
valoraciones e indicadores de su comportamiento, en los grados tercero y cuarto el
maestro puede incluir dentro de diferentes contenidos objeto de aprendizaje, los
indicadores que le permitan hacer un control valorativo objetivo de la ejecucion de las

tareas planteadas, asi como su comportamiento.

Es de destacar que en esta edades, en comparacion con las anteriores la valoracion del
niio acerca de su comportamiento se hace mas objetiva al contar con una mayor
experiencia, aunque aun depende en gran medida de criterios externos valoraciones de
padres, maestros, comparfieros y esto es importante que el educador lo conozca para
evitar que se encasille a un nifio en la categoria de bueno, como si fuera bueno en todo, o
de malo como si fuera malo en todo. Estos criterios lo asumen del maestro el resto del
grupo escolar, provocando en los nifios con dificultades en el aprendizaje, o con problemas
de conductas u otra dificultad, un estado emocional no positivo y una posicion social en el
grupo no favorable, lo que trae como consecuencia el rechazo a la escuela y puede marcar
su desarrollo en etapas posteriores. También ocurre en el caso de los nifios aventajados
gue un mal manejo pedagodgico puede conducir al surgimiento o reforzamiento de

elementos de autosuficiencia lo cual resulta también dafino para su desarrollo.

Diferentes investigaciones muestran la presencia de estos problemas en nifios que se
fugan de la escuela y deambulan, comenzando a involucrarse en actividades delictivas,
precisamente desde estas primera edades escolares de primero a cuarto grado, de ahi
gue resulte necesario fortalecer y variar la accion educativa en este primer ciclo, sobre
todos en aquellos casos de mayor complejidad con sistemas de actividades y relaciones
afectivas que puedan compensar las insuficiencias del hogar, que por lo regular en estos

casos pueden no reunir las condiciones mas apropiadas.

Al igual que en los grados anteriores en este momento se requiere que la accién
pedagodgica del educador se organice como un sistema que permita articular de forma
coherente la continuidad del trabajo con tercero de forma que al culminar el cuarto grado

los conocimientos, procedimientos, habilidades, normas de conducta y regulacién de su
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proceso cognoscitivo y comportamiento permitan una actuacibn mas consciente,

independiente y con determinada actividad en el escolar.

En general son nifios intranquilos.

Tienden a realizar constantes acciones de la actividad de juegos, que constituyen un rasgo

distintivo en este grado incluso durante la clase.

Hay diferentes tendencias temperamentales y potencialidades neuropsicolégicas, por esto
algunos introvertidos, otros son mas rapidos y explosivos, los hay con caracteristicas
combinadas. En general todos reaccionan segun sean las condiciones de interaccion vital,
comienza a diferenciarse algunos con manifestaciones de timidez y algunos tienden a ser

agresivos.

Predomina en ello la memoria racional sobre la mecénica, varios nifios realizan

razonamientos légicos antes de ejecutar la tarea.

Aumenta el volumen de memoria mediata, por lo cual los nifios pueden fijar y reproducir

mayor cantidad de huellas.

Este nivel constituye una de las etapas fundamentales en cuanto a adquisiciones y

desarrollo de potencialidades del nifio en las diferentes &reas de su personalidad.

Las caracteristicas del escolar de cuarto grado analizada hasta aqui, sirven de bases para
comprender las necesidades y potencialidades para la aplicacion en el proceso docente-

educativo de los problemas propuestos.

Este grupo cuenta con 17 alumnos, evaluados 6 de MB, 8 de B y 3 de R, todos cumplen
con sus deberes escolares. Su situacion economica es favorable Sus principales
dificultades se encuentran en el razonamiento de problemas para la aplicacién de los

significados practicos de las operaciones de calculo, con énfasis en los de la division.

Conclusiones del capitulo.

El analisis realizado acerca de la resolucion de problemas con dos significados practicos

de la divisibn en el cuarto grado de la educacion primaria, ha permitido valorar las
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principales dificultades en la preparacion de los alumnos en el desarrollo de una cultura
general integral y revelar las insuficiencias, limitaciones y logro de este proceso. La
resolucién de problemas con datos de la localidad que respondan a la problematica es de
mucha importancia; actividad y necesidad, requieren ser abordadas a través de un
conjunto de problemas, que sera implementado en los sistemas de clase, para asi brindar

la preparacion deseada a cada uno de los escolares.
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CAPITULO II

Alternativa didactica. Valoracién de sus resultados

El termino alternativa proviene del francés Alternativa .Segun €l diccionario de la Lengua Espafiola
(2001)se define como opcion entre dos o mas cosas .Efecto de aternar (hacer algo por turno
,sucederse a derecho que tiene cualquier persona o comunidad para ejecutar algo o gozar de ella
alternado con otra . Se contrapone alos modelos oficiales.Qué se dice, hace o sucede con
alternacion.

En este capitulo se presenta la propuesta consistente en un conjunto de problemas con los
significados practicos de la division: repartir en partes iguales el todo (hallar el contenido
de cada parte) T: a=b y dado el todo y el contenido de cada parte, hallar la cantidad de
partes (cuantas veces esta contenida en el todo) T: b=a, que favorezca la preparaciéon de
alumnos de cuarto grado en la escuela primaria Fructuoso Rodriguez Pérez del municipio

Cueto y se valora la pertinencia del mismo, utilizando el Criterio de Expertos.

Las exigencias actuales del Programa de Mateméatica cuarto grado para la direccion del
proceso ensefianza aprendizaje requiere de trabajo formativo que responda a las
necesidades y posibilidades reales de cada uno de los alumnos que lo reciben en la
educacion primaria. En el perfeccionamiento llevado a cabo a partir del afio 1984, asi
como la preparacion para participar en diferentes operativos sobre la calidad de la
educacion exige incorporar ejemplos de la localidad con varios significados practicos que
eleven la cultura general integral, convirtiéndose en elemento esencial para el logro de una

cultura econémica.

Las insuficiencias que se presentan como resultado de la investigacion realizada,
evidencian que estos alumnos no estadn en condiciones de satisfacer tales exigencias, en
el orden académico, por lo que es valido realizar el folleto de problemas con los dos

significados practicos antes mencionados.

La creciente necesidad de buscar soluciones a la problemética planteada, condujo a la

elaboracién de esta propuesta.
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Como resultado de la interpretacion de la informacion obtenida, una vez aplicados los
diferentes métodos de investigacion, que permitieron conocer el estado actual de
preparacion de los escolares de cuarto grado, se revelaron los principales rasgos que

caracterizan este proceso, en los cuales estan contenidos los problemas de division.

El nivel real de preparacion académica de los alumnos no se corresponde con los niveles
deseados que deben poseer los mismos, apareciendo una distancia entre el saber, el
poder y lo que deben saber hacer, expresandose en ellos una constante contradiccion, la

gue existe independientemente de su voluntad y como consecuencia del desarrollo social.

Teniendo en cuenta las posibilidades que brinda el entrono donde se desarrollan estos
escolares y las posibilidades que ofrece el programa para esta ensefianza, cumpliendo con
los requisitos cientificos metodolégicos se propone la alternativa de problemas con dos
significados préacticos de la division, para el tratamiento en los escolares de cuarto grado

de la escuela Fructuoso Rodriguez Pérez del municipio de Cueto.
Procedimientos heuristicos.

Como condiciones para las acciones se comprenden las exigencias que el ejercicio le
plantea al alumno y los recursos psiquicos que este posee. Estas exigencias estan
dadas por la complejidad de las condiciones, los medios matematicos necesarios para la
solucion o del proceso del pensamiento; o por el grado de actualidad de los conocimientos

necesarios o por la cantidad o extension de las operaciones a realizar.

Alternativa didactica.
Significados préacticos de la division.
I- Repartir en partes iguales el todo (Hallar el contenido de cada parte)

T:a=b
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T
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Laalternativa didacticatiene como objetivo. Potenciar la comprension de los significados practicos
de ladivisidon con normas naturales en escolares de 4 to grado.

Contenido: Significados practicos de la division.

Métodos:.Elaboracion conjunta y trabajo independiente.

Medios de ensefianza: pizarra, objetosreales, tarjetas

Forma de evaluacion: revision de libretas, por la pizarra colectivamente, intercambio de
Libretas, actividades de control sistemético.

Aseguramiento de las condiciones previas.

1)- Al consejo popular Barajagua llegaron 315 bolsas de Yogurt para distribuirla a partes
iguales entre las 7 bodegas que tiene. ¢ Cuantas bolsas de Yogurt le corresponden a

cada bodega?

2)- La tienda “El cafionazo” del Saito recibe cada mes 945 Ibs de azlcar. Si tiene 45

nacleos. ¢ Cual es el promedio de azUcar por mes que recibe cada nucleo?

3)- Los trabajadores forestales plantaron en 3 semanas 1 575 arboles maderables. ¢ Cudl
fue el promedio de arboles plantado por dias?
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4)- La Cooperativa de Créditos y Servicios Olegario Martinez Almaguer produjo en un mes
7 050 litros de leche, los que fueron distribuidos a las 12 bodegas de la Zona de

Barajagua. ¢ Cual fue el promedio de entrega por dias?

A__ 235L
B 2035L
C_ 2305L
D 234L

Estos se elaboraron a partir de los resultados del diagnéstico en el grupo de
escolares seleccionados como muestra, o que no tiene que ocurrir de igual forma en

otro grupo con diferentes condiciones de aprendizaje.

Nuevo contenido

5)- Al consejo popular Barajagua llegaron 315 bolsas de Yogurt para distribuirla a partes
iguales entre las 7 bodegas que tiene. ¢ Cuantas bolsas de Yogurt le corresponden a

cada bodega?

6)- Alfredo Garcia Rodriguez, pequefio agricultor de la Gloria, quiere distribuir 615
mazorcas de maiz entre los 41 alumnos de la Unidad Fructuoso Rodriguez Pérez.

¢, Cuantas mazorcas de maiz le corresponde a cada alumno?

7)- Los pioneros de la escuela Fructuoso Rodriguez Pérez recogen igual cantidad de
pomos para materia prima. Si el total es de 161 pomos y la matricula es de 23

alumnos. ¢ Cuantos pomos recogio cada alumno?

Se escogen estos problemas por coincidir con los contenidos de division de los
significados practicos que se trabajan en el cuarto grado y la importancia de los
mismos que responden a datos reales de la localidad don de se desenvuelven estos

escolares , para logra que el aprendizaje sea verdaderamente significativo.

51



Ernaldo Hernandez Infante

Cada comunidad a partir de los ejemplos que se proponen puede transformar y 6 elaborar
nuevos problemas. Su utilizacion depende del analisis metodologico que haga el docente

de las diferentes unidades del programa matematico cuarto grado.

Consolidacién

8)- Los 38 pioneros de la Unidad Territorial Fructuoso Rodriguez Pérez que integran el
circulo de interés patridtico militar realizaron una competencia de tiro, si cada uno tiro

la misma cantidad y el total fue de 190 tiros. ¢ Cuantos tiros efectu6 cada pionero?

9)- El CDR de Saito entreg6 un total de 1 014 envases de cristal para materia prima. Si el
mismo tiene 169 cederistas. ¢ Cuantos envases de cristal entreg6 cada cederista?

10)- La familia de Elena, tuvo un consumo eléctrico de 150 KW consumié 150 KW durante

el mes. ¢ Cual es el consumié como promedio por cada dia?

11)- La Cooperativa de Créditos y Servicios Olegario Martinez Almaguer entregé en un
mes 1740 q de hortalizas en la placita del Saito. ¢Cual es el promedio diario

entregado a la placita?

12)- La siguiente tabla representa en milimetros la cantidad de agua caida en el Saito
durante la segunda semana del mes de febrero del 2008.

Dias lunes | martes | miércoles | jueves viernes |sabado |domingo

Milimetros de
] 26 38 53 34 45
agua caidas

El promedio de agua caida en la semana es de:

A _28mm B__37mm C__ 378 mm D__ 270 mm
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II- Dado el todo y el contenido de cada parte, hallar la cantidad de partes (Cuantas
veces esta contenida en el todo)

T
° ® o
¢ Partes?

1)- La parcela de la escuela Rafael Casaus Cruz produjo en el primer trimestre del afio 1
325 mazorcas de maiz. El director que la atiende quiere repartirle 25 mazorcas a cada

alumno. ¢ Para cuantos alumnos alcanzan las mazorcas de maiz?

2)- Juan dispone 190 L de leche diario para el consumo de la poblacién, este los envasa

en cantaras de 28 L. ¢ Cuantas cantaras necesita para envasar la leche?

3)- Los integrantes del circulo de interés pedagdgico confeccionan 230 marcadores y
quieren regalarle una decena a cada alumno de preescolar. ¢Para cuantos alumnos

alcanzan los marcadores?

4)- La Cooperativa de Créditos y Servicios Niceto Pérez recolectd 2 715 Kg de naranjas

en 4 h, si se depositan en cajas de 20 Kg. ¢ Cuantas cajas hay que utilizar?
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5)- Un chofer del Complejo Agro Industrial Loynaz Hechavarria, traslada del campo al
central 9 000 @ de cafa en una jornada de 12 h. si el promedio por viajes es de 500 @

de cafas. ¢ Cuantos viajes realiz0?

6)- Uno de los productores de café en Guamuta se propone medir la produccién en latas.
Si el total fue de 5750 Ibs y cada lata pesa 25 Ibs, entonces podemos decir que la

produccién fue de:
25 Latas 5750 Latas 230 Latas 52 Latas

7)- La Cooperativa de Créditos y Servicios Niceto Pérez dispone de 7295 Kg de tomate
para colocarlos en cajas de 18 Kg. ¢Cuantas cajas se necesitan para envasar los

tomates?

A__ 4052 B___ 405 C___ 406 D___ 45,

8)- La Unidad Territorial Fructuoso Rodriguez recibe de comercio 530 galletas dulce para
los escolares por semana, si cada uno recibe 2 galletas diarias de lunes a viernes.

¢ Para cuantos alumnos alcanzan las galletas?

9)- Una Brigada del Complejo Agro Industrial Loynaz Hechavarria corté como promedio
durante un mes 545 @ de cafia por machetero. Si en una jornada de 8 h cortaron 17

340 @ de cafia. ¢, Cuantos macheteros integran la Brigada?

10)- La finca de autoconsumo del Complejo Agro Industrial Loynaz Hechavarria coseché 3
075 Ibs de viandas en una jornada de 8 horas. Si quiere venderle 25 Ibs a cada obrero.

¢, Para cuantos obreros alcanza la vianda cosechada?

Es importante lograr la consolidacion de los conocimientos pueden elaborarse y utilizarse
tantos ejercicios como el docente crea necesario en correspondencia con la caracteristica
de su grupo, en esta etapa siempre que sea posible los escolares deben llegar hasta la

elaboracion de problemas a partir de datos dados.

ANALISIS DE LOS RESULTADOS.



Ernaldo Hernandez Infante

En la evaluacion de la pertinencia sobre la alternativa didactica se tom6 como punto de
partida el resultado del coeficiente de competencia de los expertos utilizando la formula
K=1/2(Kc+Ka), en la que: Kc coeficiente de conocimiento del experto, acerca del problema
y se calcula a partir de la valoracién ofrecida por el experto sobre su conocimiento de la
problematica, expresada en una escala de 1 a 10, multiplicandose por 0,1.

Ka coeficiente de argumentacion del experto, que se calcula a partir de los puntos
obtenidos al sustituir las respuestas ofrecidas por el experto sobre una tabla patrén
establecida, se obtiene como resultado de la aplicacién del coeficiente K, en los 21
expertos seleccionados, un coeficiente entre 0,8 y 0,95. Los valores obtenidos son los

siguientes.

VALORES OBTENIDOS
0,8 0,85 0,9 0,95 Total
4 3 11 3 21

El analisis de la tabla permite afirmar que el coeficiente de competencia de los expertos

seleccionados es alto.

De los expertos seleccionados 2 aspirantes a doctor, 3 son master, 14 aspirantes a
master, 2 licenciados, todos con experiencia en el proceso ensefianza aprendizaje de la
matematica en la educacién primaria, con conocimiento sobre la elaboracion y

razonamiento de problemas con estos significados practicos.

De los 21 expertos seleccionados, uno labora en el ISPH “José de la luz y Caballero”, 3
son directivos de la sede pedagdgica de cueto, 1 la subdirectora municipal para la infancia
en Cueto, 1 coordinador de la carrera en la sede, 7 metodélogos integrales del municipio

Cueto, 4 profesores a tiempo parcial, 5 maestros de experiencia en la educacion primaria.
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A la valoracion de los expertos fueron sometidos a la alternativa del conjunto de

problemas. Las opiniones de los expertos se valoraron a través de 5 categorias

valorativas.

Muy adecuado (MA), Bastante adecuado (BA), Adecuado (A), Poco adecuado (PA),
Inadecuado (I).

Para el procesamiento de los criterios por los expertos, en lo relativo a sus valoraciones

sobre la alternativa presentados en el folleto y su ubicacion en las diferentes categorias

sefialadas se procedid en la forma establecida por el método Delphy, en tal sentido se

siguieron los pasos establecidos hasta llegar a concluir que valoracion tiene cada uno de

los aspectos. Estos pasos son:

Tabulaciones de las encuesta en una tabla de doble entrada en la que se refleja, en
cada uno de los 5 aspectos, el total de expertos que otorga cada categoria (anexo #6,
tabla).

Obtencion de los puntos. Para ello se divide la suma de los valores correspondiente de
cada columna en la tabla.

Calcular la suma de las imagenes de cada fila en cada aspecto.

Calcular el promedio de cada aspecto, o sea dividir esta suma por 4.

Calcular la sumatoria de las 5 sumas en las columnas correspondientes.

Calcular N como el cociente de esa sumatoria, por el producto del niumero de
categorias (4) y el nimero de aspectos (5).

Calcular N-P en cada fila o aspecto. Este resultado constituye su medida tipificada

correspondiente.

Las medidas tipificadas obtenidas para cada uno de los 5 aspectos consultados aparecen

en el (anexo, tabla).

Al comparar cada una de estos valores con los puntos, es posible considerar las siguientes

categorias dadas por los expertos a cada problema del folleto sometido a consulta (Anexo

56



Ernaldo Hernandez Infante

Valoracion Aspectos
Muy Adecuado 2,3,5
Bastante Adecuado 1,4
Adecuado -

Los resultados en las diferentes categorias antes expresadas, aparecen en el anexo #6.

La aplicacion del método criterio de expertos y la encuesta aplicada, permitio obtener
reflexiones sobre la alternativa propuesta, asi como los elementos de cada problema.

La valoracién de 3 aspectos Muy Adecuados y 2 Bastante Adecuado expresa un consenso
favorable de los expertos ante la propuesta presentada.

Es posible concluir que todos los aspectos fueron ubicados en las categorias Muy
Adecuado y Bastante Adecuados (80% MA 'y 20% BA).

Esto significa que la alternativa propuesta para los escolares de cuarto grado de la escuela

Fructoso Rodriguez Pérez, del municipio de Cueto, es valida y admite ser perfeccionada.

En visitas y talleres Cientificos Metodoldgicos se han ido introduciendo esta alternativa en
otros centros con resultados satisfactorios, los escolares ademas de aplicar los
conocimientos adquiridos, ponen en funcion su inteligencia, creatividad para alcanzar las
metas propuestas, asi como aumenta la motivacion para continuar investigando sobre

datos de la localidad para elaborar problemas similares.

En el analisis de los resultados sobre el aprendizaje de los escolares se obtienen
resultados satisfactorios, ya que en la prueba de salida (ver anexo 6) de los escolares
presentados aprueban.

- Repartir el todo en partes iguales el 100 %
- Dado el todo y el contenido de una parte, hallar la cantidad de partes, (94,1 %)
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La siguiente tabla y el grafico muestra la comparacion de la prueba de entrada y de salida

en las que se evidencia resultados significativos en los dos indicadores medidos, el

primero 64,8 % y el segundo 58,9 %.

% DE APROVECHAMIENTO.

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE.
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60

40
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Muestra 17
INDICADORES Presentado | Aprobado | %
1. Repartir el todo en partes iguales. 17 6 35 2
2. Dado el todo y al contenido de una parte

_ 17 6 35.2

hallar la cantidad de partes.
Prueba de Salida
Muestra 17
INDICADORES Presentado | Aprobado | %
1. Repartir el todo en partes iguales. 17 17 100
2. Dado el todo y al contenido de una parte
17 16 94.1

hallar la cantidad de partes.
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Conclusiones del Capitulo Il

Los fundamentos tedricos y metodoldgicos para la implementacién de la alternativa
didactica de problemas matematicos, analizada en el desarrollo, posibilitdé la elaboracion

de este determinando su contenido académico curricular.

La aplicacién de los criterios de expertos para obtener la opinién sobre los problemas
elaborados, permitié su perfeccionamiento. Existié consenso sobre su aplicacion para
favorecer el aprendizaje de los escolares referido a los significados practicos de la division,

elementos que justifican el incremento del conocimiento de los escolares.
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CONCLUSIONES

Existe una amplia bibliografia que aborda los significados practicos de la division y la
resolucién de problemas, pero son escasas las investigaciones que sistematizan la misma,
para el tratamiento con escolares de cuarto grado.

Los significados practicos del la divisibn y su aplicacién a la resolucién de problemas
presenta bajos indices de aprovechamiento en los escolares de la escuela Fructuoso
Rodriguez Pérez del municipio cueto, previo a la aplicacion de la alternativa.

La alternativa didactica propuesta potencio la comprension de los significados practicos de
la division y su aplicacién en la resolucion de los problemas matematicos, con alto indice de
efectividad, la cual tubo una gran aceptacién por docentes y escolares, lo que evidencia la
pertinencia de la misma en la solucion del problema objeto de investigacion.
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RECOMENDACIONES

v Continuar profundizando en la investigacion a partir de la necesidad de aplicarla en
otros grados y escuelas del municipio.
v Crear un banco de datos en la escuela sobre la localidad, que permitan utilizarlos en la

elaboracién de problemas, por parte de los docentes y los escolares.
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ANEXO #1

Encuesta para los docentes de Educacion Primaria.

Estimado(a) compariero(a).

Se realiza una investigacion para conocer las principales necesidades de los alumnos de
cuarto grado sobre los significados que lean detenidamente, respondan con exactitud y
honestidad, de ello depende que se puedan implementar actividades efectivas que

favorezcan el aprendizaje en cada uno de los escolares. Le agradecemos su colaboracion.

Datos Generales.

Maestro ~ Jefe Ciclo_ Director  Metoddélogo  Profesor Adjunto_
Edad ~~ Sexo_  Afosde Experiencia__ Grados que trabaja

Grados que ha trabajado

Graduado de

Escuela donde trabaja

Categoria cientifica Master Doctor

Cuestionario:
1- ¢ COmo te sientes al asumir esta tarea como maestro primario?
Satisfecho_ Medianamente Satisfecho__  Insatisfecho___
a) Argumenta tu respuesta en cualquiera de los casos.
2- De los documentos que relacionamos a continuacion marca con una (X) los que conoces
y haz podido trabajar con ellos.
Programa de Matematica cuarto grado_
Orientaciones metodolégicas Matematica Cuarto Grado___~
Libro de texto Matematica Cuarto Grado____
Cuaderno de trabajo Matematica Cuarto Grado
Modelo de la Educacion Primaria__
3- La preparaciéon que has recibido para asumir las transformaciones de la escuela

primaria en Cuba ha sido.
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Excelente Muy Buena Buena Regular ~ Mala
Ninguna___ ¢Por qué?

4- En el orden metodoldgico te sientes preparado en (marca con una X).

a) Los Contenidos de los programas que imparte_

b) La metodologia de los programas que impartes_

c) La metodologia de la clase de Matematica

d) El tratamiento a los significados practicos de la division___

5- Argumenta con tres ejemplos las barreras que se te han presentado en la direccion del

proceso ensefianza-aprendizaje, en la solucién de problemas.

1.
2.
3.
6- Para cumplir tus funciones como maestro, Jefe de Ciclo, Director o Metoddlogo qué
necesitarias en el orden de tu preparacion metodoldgica. Ordena los elementos de

forma jerarquica.

7- ¢ Conoces los significados practicos de la division con nimeros naturales en el cuarto
grado de la Educaciéon Primaria?

Si No

a) ¢ Los aplica sistematicamente?

Si No

8- Relaciona los tres logros y tres insuficiencias méas significativas en su labor como

docente.
Logros Deficiencias

9- Si fueras a valorar la preparacion de los alumnos de cuarto grado para asumir el trabajo
con los significados practicos de la divisibn como la considerarias.
alta media baja

b) Justifique.
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Muchas Gracias

ANEXO #2

Encuesta aplicada a los alumnos de cuarto grado de la Educacion Primaria.
Objetivo: Conocer la influencia que ejerce el maestro en el proceso de ensefanza

aprendizaje y el nivel de satisfaccion que tienen los mismos.

Cuestionario:

a) ¢Como valoras la preparacion que recibes del maestro sobre la resolucion de
problemas?

Excelente _ ~ MuyBueno_ Bueno__ Regular___ Malo___ Ninguno____

c) Argumenta la Seleccion.

d) ¢En qué asignatura has recibido mas ayuda por el maestro(a)?

e) ¢Tienes conocimientos sobres los significados practicos de la division en el grado
cuarto de la Educacion Primaria?

f) Relaciona los aspectos de la asignatura Matematica en que necesitas ayuda para

transformar tu aprendizaje.

Mucha Gracias
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ANEXO #3
Prueba de Entrada.
Objetivo: Constatar la preparacion que tienen los alumnos de cuarto grado de la

escuela Fructoso Rodriguez Pérez sobre los significados practicos de la division.

1)- Al consejo popular Barajagua llegaron 315 bolsas de Yogurt para distribuirla a partes
iguales entre las 7 bodegas que tiene. ¢ Cuantas bolsas de Yogurt le corresponden a
cada bodega?

2)- La parcela de la escuela Rafael Casaus Cruz produjo en el primer trimestre del afio 1

325 mazorcas de maiz. El director que la atiende quiere repartirle 25 mazorcas a cada

alumno. ¢ Para cuantos alumnos alcanzan las mazorcas de maiz?
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ANEXO #4
Prueba de Salida

Objetivo: Constatar la efectividad del conjunto de problemas elaborados.

1)- La Cooperativa de Créditos y Servicios Olegario Martinez Almaguer entregd en un mes
1740 g de hortalizas en la placita del Saito. ¢ Cual es el promedio diario entregado a
la placita?

2)- La Unidad Territorial Fructuoso Rodriguez recibe de comercio 530 galletas dulce para

los alumnos, si cada uno recibe 2 galletas diarias de lunes a viernes. ¢ Para cuantos
alumnos alcanzan las galletas?
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Encuesta a los expertos para determinar el nivel de satisfaccion con el conjunto de

problemas para los alumnos de cuarto grado de la Educacion Primaria.

Compaiiero(a):

Usted ha sido seleccionado(a), por su calificacion Cientifica, sus afios de experiencia,

conocimiento de la tematica que se investiga y los resultados en su labor profesional, para

valorar el conjunto de problemas matematicos sobre los significados practicos de la

division.

Objetivo: Constatar la calidad de los problemas para su aplicacion en el aula de cuarto

grado de la escuela Fructoso Rodriguez Pérez, del municipio de Cueto.

Para valorar cada problema se solicita de usted otorgue una categoria en cada uno, debe

marcar con una (X), segun su criterio. Las categorias son las siguientes:

C1: Muy Adecuado

Cs: Inadecuado

C,: Bastante Adecuado

Cas: Adecuado

C4: Poco Adecuado

Categorias

Problemas

1

2

3

4

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

C1

C,

Cs

Ca

Cs
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PROCESAMIENTO DEL COEFICIENTE DE COMPETENCIA DE LOS EXPERTOS

Ffentesfe argumeitacion |4 MA BA ©
15 MA MA ¥bajo MA MA 9
16 |Mhwisis |MA  |MA MA 2O TMA g
Evynpor Aal tomal iy CradAn Ao
T/ |Mbricos  |Bfperien |MAores |BA | MA rgj
tna on o mtiue FaYaVaVal
Bélizados |MA Mésiona |MA g
19 MA BA MA MA T [MA 9
20 MA MA MA MA BA 8
21 BIA MA MA RA MA 8
3 BA MA MA BA MA 8
4 BA MA MA BA MA 8
5 BA MA MA MA BA 8
6 MA BA BA MA MA 8
7 MA MA MA BA MA 9
8 MA MA MA MA MA 9
9 MA MA MA MA MA 9
10 BA BA BA BA BA 8
11 MA BA MA MA BA 8
12 BA MA MA BA MA 9
13 MA MA MA MA MA 9
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