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RESUMEN

La necesidad de perfeccionar el curriculo optativo/electivo de la carrera Ingenieria
Civil para preparar a los estudiantes en relacién con la gestion de la investigacion
cientifica, se convierte en la problematica que dio lugar al presente estudio. El
perfeccionamiento es concebido desde la propuesta de dos programas para asig-
naturas optativas, que se proponen impartir en el 3.y 5. Afio de la carrera respec-
tivamente. Los programas de Metodologia de la Investigacion Cientifica y su Ges-
tion y el de Taller de Trabajo de Diploma fueron disefiados desde la asuncion de
concepciones curriculares que han sido aceptadas por la comunidad cientifica y
ampliamente validadas en la practica educativa que caracteriza a la Educacion
Superior Cubana. Para dar cumplimiento a los objetivos de la investigacion y re-
solver el problema, se hizo uso de un sistema de métodos de la investigacion
cientifica de naturaleza tedrica, empirica y matematica - estadistica.
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ABSTRAC

The present studio is based on the necessity of improving Civil Engineering’s op-
tative-elective curriculum for the students” preparation related to scientific research
management.This improvement is conceived through the proposal of two pro-
grams for optative subjects which are intended to teach in both Third and Fifth
years of the career.Scientific Research Methodology and Management and Thesis
of DiplomaWorkshop programs were designed from the assumption of curricular
conceptions which have been accepted by the scientific community and widely
validated by the Cuban Higher Education’s educative practice. Theoretical, empir-
ical and mathematical-statistic methods of scientific research have been used, as

a system, to accomplish the objectives of this investigation.
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INTRODUCCION
La gestion de la investigacion cientifica es un rasgo que caracteriza el desempefio
profesional del Ingeniero Civil en la diversidad de esferas de actuacion que con-
forman el objeto de su profesién, y ello es asi, por la naturaleza compleja y cam-
biante de los problemas profesionales que tiene que enfrentar y resolver de mane-

ra sistematica.

Es preciso comprender que “la ciencia y las producciones de la ciencia, deben
ocupar algun dia el primer lugar de la economia nacional. Tenemos que desarro-

llar las producciones de la inteligencia, y ese sera nuestro lugar en el mundo?.

Las ideas que se destacan con anterioridad revelan la pertinencia del perfeccio-
namiento de la gestion de la investigacion cientifica de los estudiantes durante su
proceso de formacién como profesionales de nivel superior y en particular, para el

caso gue ocupa a la presente investigacion, para los Ingenieros Civiles.

De esta manera resulta comprensible que “los modelos de sistema de innovacion
mMAas pertinentes para nuestra realidad seran aquellos que, reconociendo la impor-
tancia de la llamada investigacion — desarrollo, se proyecten con mayor amplitud
promoviendo la interactividad, el conocimiento y el aprendizaje, la formacion de
capacidades, el trabajo en redes y la innovacion en toda su extension, mas alla

que de cualquier modelo lineal 2.

Con independencia de la verdad historica contextual que encierra la referencia
anterior el Ministro de la Educacion Superior en Cuba reconoce que “la investiga-
cion y la innovacion siguen siendo una necesidad por resolver en muchas institu-

ciones de la educacion superior, incluso a nivel nacional en algunos paises™

De esta forma, se entiende que una investigacion que intente preparar a un Inge-
niero Civil para la gestién de la actividad cientifica desde el perfeccionamiento del
curriculo optativo/electivo, no solo realizar4 una valiosa contribuciéon a su forma-

cion profesional, sino que evidencia una alta pertinencia y actualidad.

! Castro Ruz Fidel. Discurso pronunciado en la Universidad de Oriente. 1993.

2 Alarcon Ortiz Rodolfo. Las Ciencias de la Educacion en una universidad integrada e innovadora.
Conferencia Magistral impartida en el Evento Internacional Pedagogia 2015. Palacio de Conven-
ciones de La Habana. Enero 2015. p - 10

Slbidem, p - 11
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La carrera de Ingenieria Civil se comienza a desarrollar en la Universidad de Hol-
guin en el afio 1992, durante estos 23 afios la carrera ha contado con 2073 estu-
diantes de matricula®. Un grupo importante de estos estudiantes que han egresa-
do como profesionales, han mostrado en su desempefio una reconocida prepara-
cion; sin embargo, una deficiencia de la cual ha adolecido la carrera durante todos
estos afios es que no ha aprovechado de manera efectiva sus potencialidades
curriculares para la gestion de la actividad cientifica estudiantil, todo lo cual ha

repercutido desfavorablemente en la formacién de los ingenieros.

Algunas evidencias de lo que se expresa con anterioridad y que se revelan como

insuficiencias desde el prisma de esta investigacion son las siguientes:

¢ Un significativo nimero de estudiantes en la carrera no han logrado impli-
carse como protagonistas en los proyectos de investigacion que se han
desarrollado en el departamento, ni han formado parte de los grupos cienti-

ficos estudiantiles que estos han generado.

e Los estudiantes que participan en las Jornadas y en los Férum Cientificos
Estudiantiles no alcanzan a representar un porciento de alta significacion

respecto a la matricula total en la carrera.

e En los curriculos bases y propio del Plan de Estudio D, que es el plan a
partir del cual se desarrolla la carrera, no se contemplan asignaturas que
resultan vitales para la preparacion cientifico investigativa de los estudian-
tes, como es el caso de la Metodologia de la Investigacion Cientifica y el

Taller de Trabajo de Diploma.

Los argumentos abordados con anterioridad en torno a la pertinencia de la gestién
de la ciencia universitaria, asi como las insuficiencias evidenciadas en la carrera
de Ingenieria Civil de la Universidad de Holguin, revelan una contradiccion;que
para la presente investigacion se manifiesta entre la necesidad de perfeccionar la
gestion cientifico investigativa de los estudiantes como cuestion de trascendencia

para contribuir a su formacion profesional y la no implementaciéon de un efectivo

4 Datos extraidos del Informe presentado por la carrera a la Junta de Acreditacion Nacional para
someterse a un proceso de acreditacion.
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perfeccionamiento curricular de las asignaturas optativas para alcanzar tal propo-

sito.

De la contradiccion expresada se deriva el problema de la investigacion el cual se
declara de la manera siguiente: ¢ Como perfeccionar el curriculo optativo/electivo
de la carrera de Ingenieria Civil en la Universidad de Holguin, para favorecer la
preparacion de los estudiantes en relacion con la gestion de la investigacion cien-

tifica?.

El objeto de la investigacion radica entonces en el curriculo optativo/electivo de la
carrera de Ingenieria Civil en la Universidad de Holguin y el campo de accion de
la investigacién lo constituye la preparacion de los estudiantes para la gestion de

la investigacion cientifica.

Para dar solucion al problema la investigacion asume como objetivo general el

siguiente:

Perfeccionar el curriculo optativo/electivo de la carrera de Ingenieria Civil en Uni-
versidad de Holguin, para favorecer la preparacion de los estudiantes en relacion
con la gestién de la investigacion cientifica, desde la propuesta de dos nuevos

programas de asignaturas.

El cumplimiento del objetivo planteado sugiere la declaratoria de un sistema de

objetivos especificos que orienten la logica de la investigacion.
Obijetivos especificos:

e Caracterizar el comportamiento historico que ha manifestado la preparacion
de los estudiantes de la carrera de Ingenieria Civil en la Universidad de Hol-
guin para la gestion de la investigacion cientifica desde el aprovechamiento
de las potencialidades que brinda el curriculo optativo/electivo del Plan de
Estudio D.

e Sistematizar los fundamentos teéricos y metodolégicos que sustentan el per-
feccionamiento del curriculo optativo/electivo de la carrera de Ingenieria Civil
en Universidad de Holguin, para favorecer la preparacion de los estudiantes

en relacion con la gestion de la investigacion cientifica.
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e Determinar las causas que han incidido desfavorablemente en la prepara-
cion de los estudiantes para la gestion de la investigacion cientifica en la ca-
rrera de Ingenieria Civil de la Universidad de Holguin desde el aprovecha-
miento de las potencialidades que se generan en el curriculo optati-

vo/electivo.

e Disefar los programas de asignaturas optativas que permitiran perfeccionar
desde lo curricular la preparacion de los estudiantes para la gestion de la in-

vestigacion cientifica.

e Valorar de la factibilidad de los programas propuestos desde la consulta a

especialistas.

Para dar cumplimiento a los objetivos de la investigacion y resolver el problema

se propuso la hipétesis de investigacion siguiente:

Si se tienen en cuenta las carencias que han caracterizado a los programas que
se han estado impartiendo como asignaturas optativas en la carrera de Ingenieria
Civil de la Universidad de Holguin para contribuir a la preparacion cientifica de los
estudiantes y las potencialidades organizativas que desde lo curricular manifiesta
la carrera, se podran disefiar nuevos programas para favorecer la gestion cientifi-
ca e investigativa de los estudiantes a la luz de las prioridades establecidas por el
CITMA para la actividad de ciencia e innovacion tecnoldgica en el pais y de las
lineas y proyectos de investigacion que se llevan a cabo en el departamento de

construcciones.

La variable independiente de la investigacion lo constituye las carencias que han
caracterizado a los programas que se han estado impartiendo como asignaturas
optativas en la carrera de Ingenieria Civil de la Universidad de Holguin para con-
tribuir a la preparacion cientifica de los estudiantes y las potencialidades organiza-

tivas que desde lo curricular manifiesta la carrera.

La variable dependiente de la hipdtesis es entonces el disefio de nuevos progra-
mas para favorecer la gestion cientifica e investigativa de los estudiantes a la luz
de las prioridades establecidas por el CITMA para la actividad de ciencia e inno-
vacion tecnologica en el pais y de las lineas y proyectos de investigacion que se

llevan a cabo en el departamento de construcciones
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El cumplimiento de los objetivos propuestos para guiar la légica de la investiga-

cién y la constatacion de la hipétesis se alcanza a partir de la implementacién de

un sistema de métodos de la investigacion cientifica de naturaleza teorica, empiri-

ca y matematica — estadistica.

Métodos teodricos:

Historico — l6gico: Para la caracterizacion del comportamiento histérico que
ha manifestado la preparacion de los estudiantes de la carrera de Ingenie-
ria Civil en la Universidad de Holguin para la gestion de la investigacion
cientifica desde el aprovechamiento de las potencialidades que brinda el
curriculo optativo/electivo del Plan de Estudio D.

Hipotético deductivo: Para la elaboracion de la hipotesis de la investigacion
y concebir la l6gica deductiva de los objetivos de la investigacién con el

propésito de darle solucion al problema de la investigacion.

Sistémico estructural funcional: Para concebir la estructura y componentes
qgue han de conformar los programas de asignaturas optativas a disefiar
para la preparacion de los estudiantes con vistas a la gestion de la investi-

gacion cientifica.

Métodos empiricos:

Revision de documentos y la observacion participante: Para caracterizar
desde una dimensién histérica, teérico — metodoldégica y empirica el cu-
rriculo optativo/electivo de la carrera de Ingenieria Civil en la Universidad
de Holguin y la preparacion de los estudiantes para la gestion de la investi-

gacion cientifica.

Criterios de especialistas: Para la valoracion de la factibilidad de los pro-
gramas de asignaturas optativas que se disefien para la preparacion de los

estudiantes con vistas a la gestion de la investigacion cientifica.

Métodos matematicos — estadisticos:

e Estadistico - descriptivo: Para el procesamiento y presentacién de la infor-

macion derivada de los procesos de caracterizacion empirica del objeto y
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campo de la investigacion y de la valoracion de la factibilidad de los pro-

gramas elaborados a partir de la consulta a especialistas.

El aporte de la investigacion radica en perfeccionamiento del curriculo optati-
vo/electivo de la carrera de Ingenieria Civil en Universidad de Holguin, para favo-
recer la preparacion de los estudiantes en relacion con la gestion de la investiga-

cion cientifica, desde la propuesta de dos nuevos programas de asignaturas.

La novedad cientifica de la investigacion se explica a partir de la consideracion de
un diagnostico previo, con un enfoque sistémico del curriculo optativo/electivo de
la carrera, como condicion esencial para el disefio de nuevos programa que po-
tencien la preparacion de los estudiantes para la gestion de la investigacion cienti-
fica, y esta se orienta desde el conocimiento de las prioridades establecidas por el
CITMA para la actividad de ciencia e innovacion tecnoldgica en el pais y de las
lineas y proyectos de investigacion que se llevan a cabo en el departamento de

construcciones.

La actualidad del estudio se explica desde el hecho, de que la misma responde a
una de las lineas de investigacion que se desarrollan en el departamento de cons-
trucciones de la Facultad de Ingenieria en la Universidad de Holguin, la cual se

corresponde con la formacién del Ingeniero Civil y practicas de sostenibilidad.

El informe de investigacién se estructura en Introduccion, Capitulo — I, Capitulo —
II, Conclusiones, Recomendaciones, Bibliografia y Anexos. En el Capitulo | se
muestra la caracterizacion histérica, teérico — metodologica y empirica del objeto y
campo de la investigacion. En el Capitulo — Il se muestran los programas elabora-

dos y la valoracion de su factibilidad desde la consulta a especialista.
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CAPITULO - |: CARACTERIZACION DEL CURRICULO OPTATIVO -
ELECTIVO DE LA CARRERA DE INGENIERIA CIVIL EN LA UNI-
VERSIDAD DE HOLGUIN

Introduccion al capitulo

En el presente capitulo se realiza una caracterizacién del objeto y campo de la
investigacién desde una dimension histérica, tedrico — metodoldgica y empirica, a

partir de la implementacion de métodos de naturaleza tedrica y empirica.

1.1 Caracterizacion el comportamiento histérico que ha manifestado la pre-
paracion de los estudiantes de la carrera de Ingenieria Civil en la Universi-
dad de Holguin para la gestidén de la investigacion cientifica desde el apro-
vechamiento de las potencialidades que brinda el curriculo optativo/electivo
del Plan de Estudio D.

Para abordar desde el punto de vista investigativo el comportamiento histérico del
objeto y campo de la investigacién, la autora consider6 pertinente comenzar pre-
cisando cuales han sido las asignaturas optativas/electivas que se han impartido
en la carrera con la intencionalidad de potenciar la preparacion cientifico investi-
gativa de los estudiantes y que se revelan como antecedentes para el presente

estudio.

1.1.1 Programas de asignaturas optativas/electivas que se revelan como an-
tecedentes historicos de la investigacion
Como resultado del accionar investigativo de la autora, se pudo precisar, que los-

programas de asignaturas optativas/electivas que se revelan como antecedentes

histdricos del objeto y campo de la investigacion son los siguientes:

¢ Metodologia de la Investigacion.

e Taller de Trabajo de Diploma.

e Gestion de la Investigacion Cientifica.
En la tabla — 1 se ilustra un analisis comparativo de los referidos programas, lo
cual facilita la comprension de las regularidades que los han caracterizado, asi
como las tendencias de cambio que se han manifestado y los retos que quedan
por asumir en relacion con la preparacion de los estudiantes para la gestion de la

investigacioén cientifica.
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Tabla — 1: Analisis comparativo de los programas que sirvieron como antecedentes a la investigacion.

Objetivo General

Plan Tematico

Programa/Curso Tipo de Asignatu- Afo y Semes- Problema Profesional General
Escolar ra/Cantidad de ho- tre en que se
ras impartio
Metodologia de la Electiva/24 h 5 Afo ¢, Como elaborar el informe de  Elaborar el informe de TEMA —[:
Investigacion | Semestre mvestlgacmn _correspondlente al |nves_t|gaC|on corres- Disefio tedrico y
Trabajo de Diploma, a partir del ~ pondiente al Trabajo todol6aico de
(2014-2015) disefo y ejecucion coherente del de Diploma. rlne_o 9ICO |
. S a investigacion
proceso investigativo que de- cientifica
termina la problematica investi- '
gada? TEMA — Il
El proceso de la
investigacion
cientifica. Su
desarrollo con
enfoque de siste-
ma.
TEMA — Il
El informe de la
investigacion
cientifica. Su ela-
boracion, presen-
tacion y defensa.
Taller de Trabajo Optativa/24 h 5 Ano ¢ Como elaborar y defender el Valorar la calidad del TEMA — I
| Semestre Trabajo de Diploma, que debe informe de investiga- La introduccién

de Diploma

(2015-2016)

ser presentado como ejercicio
de culminacion de estudio de la
carrera, considerando la relacién

gue este debe manifestar con
las lineas y proyectos de inves-

cion correspondiente
al Trabajo de Diplo-
ma.

del Trabajo de
Diploma. Su re-
daccién cientifica
TEMA —I:
La caracterizacion
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tigacion asumidos en el depar- historica, tedrico —

tamento? metodoldgica y
empirica del obje-
toy campo de la
investigacion. Su
concrecion en la
redaccion cientifi-
cay defensa del

Capitulo | del
Trabajo de Diplo-
ma

TEMA - llI:

La elaboracion
del aporte y su
validacion cientifi-
ca. Su concrecion
en la redaccion
cientifica y defen-
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1.1.2 Regularidades observadas en los programas
Un analisis minucioso de los programas que sirven como antecedentes a la presen-

te investigacion, le permitio a la autora identificar las regularidades siguientes:

e Los tres programas forman parte del curriculo optativo/electivo de la carrera,
por no preverse en el curriculo base y propio de la misma asignaturas para la
preparacion cientifico investigativa de los estudiantes.

e Los tres programas fueron elaborados por el mismo autor® y manifiestan una
estructura curricular similar, por responder a la l6gica del procedimiento pro-
puesto por Cruz (2003) como resultado de su Tesis Doctoral.

e La estructura curricular de los programas tiene en cuenta los momentos si-

guientes:

Créditos Generales.
- Fundamentacién del Programa.
- Problema Profesional General del Programa.
- Objetivo General del Programa.
- Plan Tematico del Programa.
- Plan Analitico del Programa.
- Orientaciones Metodolégicas Generales del Programa.
- Sistema de Evaluacion.
- Bibliografia.

e La fundamentacion de los tres programas se sustentan en el reconocimiento
de las exigencias establecidas por el Modelo del Profesional de la carrera en
relacion con la pertinencia de preparar cientifica e investigativamente a los
profesionales.

e Los problemas profesionales generales y los objetivos generales de los pro-
gramas guardan una estrecha relacion y orientan la actividad profesional de
los docentes en torno a la preparacion cientifica e investigativa de los estu-

diantes para la realizacién y defensa de sus Trabajos de Diplomas.

5Dr.C Miguel Alejandro Cruz Cabezas. Profesor Titular del Departamento de Construcciones de la Facultad de
Ingenieria de la Universidad de Holguin.



UNIVERSIDADo:HOLGUIN

Sede: Oscar Lucero Moya

e En los planes tematicos de los tres programas se reconoce la pertinencia de
emplear Conferencias, Seminarios y Talleres como formas de organizacion
de la clase en la Educacion Superior.

e Los planes analiticos de los programas se estructuran de la manera siguien-
te:

- Tema.

- Problema Profesional Particular del Tema.

- Objetivo Particular del Tema.

- Contenidos estructurados en: Sistema de Conocimientos, Sistemas de
Habilidades y Sistema de Valores.

- Orientaciones Metodoldgicas Particulares para el desarrollo del tema.

- Bibliografia basica para el tema.

e En los programas predomina la evaluacion sistematica, aunque en todos los
casos la asignatura culmina con la entrega, revision y analisis de un informe
final.

e La bibliografia basica y de consulta que se sugiere en todos los programas
resulta de una alta pertinencia.

e No se observa en ninguno de los programas la intension de dar tratamiento,
como contenido de la ensefianza, a elementos de la estadistica aplicada a las

investigaciones.

1.1.3 Tendencias de cambios observadas en los programas
En el analisis de los programas, ademas de las regularidades destacadas con ante-

rioridad, se pudieron percibir ideas interesantes que le sugieren a la autora la identi-

ficacion de tendencias de desarrollo o cambios. Estas ideas son las siguientes:

e Se trasciende desde la intencionalidad del disefio de una investigacion cienti-
fica, al conocimiento de la estructura de un Trabajo de Diploma y de estos a
la gestion de una investigacion cientifica para la culminacion de estudios del
profesional desde la elaboracion y defensa de un Trabajo de Diploma.

e Se comienza a prestar espacio al analisis de los paradigmas en los cuales se
sustenta la investigacion cientifica, lo cual favorece la preparacion cultural del

profesional en proceso de formacion.
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e Se trasciende de la presentacion del disefio de la investigacién, como ejerci-

cio final de la asignatura, a la elaboracion del indice y la introduccion de la te-
sis con esta intencionalidad.

e Se logra contar con una mayor cantidad de hora para el desarrollo de los

programas que manifiestan una marcada intencionalidad de contribuir a la

preparacion cientifico investigativa de los estudiantes.

1.1.4 Retos que deben enfrentar los nuevos programas
El estudio al que fueron sometidos los programas objeto de analisis ademas de

permitir a la autora de la investigacion, la identificacion de regularidades y tenden-
cias de cambio, le permitié identificar los retos que en lo adelante se deben asumir
para contribuir a la preparacion de los estudiantes que cursan la carrera de Ingenie-
ria Civil con vista a la gestion de las investigaciones cientificas. Los retos a los que

se hace referencia son los siguientes:

e Perfeccionar curricularmente los programas, de modo que se incorporen a
los contenidos de la ensefianza aspectos relacionados con el disefio de ins-
trumentos para la recoleccion de la informacion y elementos de estadistica
aplicados a las investigaciones.

e Disefiar un programa de Metodologia de la Investigacion Cientifica y su Ges-
tibn, que debe conservar un numero de 56 horas, pero que debe ser imparti-
do en el 3. afio de la carrera.

e Concluir el programa de Metodologia de la Investigacion Cientifica y su Ges-
tion con un ejercicio final donde el estudiante defienda el indice e introduc-
cion de su tesis con la presencia de sus tutores.

e Desarrollar a lo largo de 4. afo talleres de tesis, de manera extracurricular,
organizados por lineas de investigacion con la participacion de estudiantes,
tutores y lideres cientificos en las lineas convocadas, de manera que pueda
darsele continuidad al diagndstico de la gestion cientifica e investigativa de
los estudiantes en funcion de sus Trabajos de Diplomas.

e Perfeccionar el programa de Taller de Trabajo de Diploma e impartirlo en el 5.
afio de la carrera para discutir y perfeccionar los diferentes momentos que

conforman la estructura del Trabajo de Diploma.
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e Concluir el programa de Taller de Trabajo de Diploma con un ejercicio final
donde el estudiante entregue por escrito y defienda la primera version de su

tesis.
La concrecion en la préactica formativa del Ingeniero Civil, de los retos antes decla-
rados, precisa entonces de la revelacion de las potencialidades que presenta el plan

de estudio para la preparacion cientifico — investigativa de los estudiantes.

1.2 Potencialidades curriculares del Plan de Estudio D de la carrera de Inge-
nieria Civil para la preparacion cientifico — investigativa de los estudiantes.

La revelacion de las potencialidades que manifiesta el Plan de Estudio D de la carre-
ra de Ingenieria Civil para la preparacion cientifico — investigativa de los estudiantes
gue la cursan, comienza desde el andlisis de las exigencias planteadas por el Mode-
lo del Profesional de la misma a tales efectos.

1.2.1 Exigencias establecidas por el Modelo del Profesional de la Carrera de
Ingenieria Civil en torno a la formacion cientifico — investigativa de los profe-
sionales en proceso de formacion.

En el nuevo modelo de Universidad Cubana la investigaciébn como proceso sustan-

tivo universitario, cobra una trascendencia sin precedentes, ella cumple la funcién
de dinamizar y articular los procesos de formacion y extension universitaria en virtud

de la preparacion de un profesional altamente competente.
El Ingeniero Civil que hoy reclama la sociedad cubana tiene que ser capaz de:

e Disefiar investigaciones que conciban la légica de actuacion cientifico — in-
vestigativa a considerar para la identificacion y solucién exitosa de los pro-
blemas que se manifiestan en sus esferas de actuacion profesional desde

una concepcion de proyectos.

e Dominar y aplicar consecuentemente, en virtud de la naturaleza y compleji-

dad de los problemas a resolver, los métodos de la investigacion cientifica.

e Comprender la pertinencia de asumir un paradigma de investigacion donde
los métodos cuantitativos y cualitativos se complementen dialécticamente y

no se contrapongan.
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e Ejecutar procesos investigativos que generen resultados cientificos de im-
pactos, vistos estos en la capacidad de generar transformaciones en una di-
versidad de dimensiones, es decir en lo social, lo humano, lo econémico, lo

politico, lo empresarial, lo institucional, lo ambiental y lo tecnoldgico.

e Elaborar informes de investigacion donde se revelen de manera coherente la
relacion existente entre el tema de la investigacion, la fundamentacion del
problema, el planteamiento del problema de la investigacién, el objeto de la
investigacion, el campo de accion de la investigacion, los objetivos de la in-
vestigacion, la hipotesis y/o preguntas cientificas de la investigacion, las ta-
reas de la investigacion, los métodos de investigacion empleados, los resul-
tados obtenidos, las transformaciones generadas y las conclusiones y reco-

mendaciones.

e Defender los resultados obtenidos en los procesos investigativos donde ha

protagonizado profesionalmente.

e Introducir y generalizar los resultados de las investigaciones cientificas a par-
tir de su socializacion en eventos cientificos, de la generaciéon de produccio-

nes cientificas y de la implementacién de los resultados en la practica social.®

1.2.2 Potencialidades que revelan el curriculo base y propio para potenciar la
preparacion cientifico investigativa de los estudiantes.
Una revision detallada del Plan de Estudio D de la carrera de Ingenieria Civil (Anexo

- 1) revela que la Unica informacion que guarda relacion con la preparacién de los
estudiantes para la gestidon de la investigacion cientifica es la que tiene que ver con
el "Ejercicio de Culminacion de Estudios™. A este proceso se le destinan 20 semanas

con un total de 400 horas.

En opinién de la autora de la investigacion, a este momento el estudiante ha de lle-
gar preparado para gestionar de manera independiente y con arreglo a las etapas
por las que atraviesa una investigacion cientifica, la investigacion que ha de defen-

der como Trabajo de Diploma.

Lamentablemente, y en opinidn de esta autora, esto es una carencia gue muestra el

disefio curricular de la carrera de Ingenieria Civil, que hasta cierto punto se ha visto

5 MES. Modelo del Profesional del Ingeniero Civil. 2007
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compensada por el esfuerzo que se ha venido realizando desde el curriculo optati-
vo/electivo a partir del curso anterior y que se ha hecho referencia criticamente en

los epigrafes anteriores.

En la RM 210/2007 (Actual Reglamento para el Trabajo Docente Metodoldgico en la
Educacion Superior Cubana) se reconoce que “el trabajo investigativo de los estu-
diantes es la forma organizativa que tiene como propdsito formar en los estudiantes,
habilidades propias del trabajo técnico y cientifico investigativo, mediante la practica
laboral y utilizando la metodologia de la investigacion cientifica en el proceso de

formacion profesional ™.

Al interpretar el contenido del articulo, la autora de la tesis, enfatiza entonces en la
necesidad de impartir en el 3. Afio de la carrera el programa de "Metodologia de la
Investigacion Cientifica y su Gestion™ que se propone como uno de los aportes del
presente estudio, por cuanto el estudiante se hace propietario de los métodos de la
investigacion cientifica en la misma medida que los conoce, los domina y adquiere

cultura sobre ellos; de otra manera su proceder es empirico y espontaneo.

Con independencia a la critica declarada, se reconoce por parte de la autora de la
investigacion, que desde el curriculo base y propio se puede realizar una valiosa
contribucion al desarrollo de competencias investigativas en los estudiantes, ya sea
desde el aprovechamiento de las potencialidades que brinda la preparacion de las
asignaturas, el trabajo extradocente, el trabajo extracurricular y los trabajos de cur-

SOS.

A decir de Cruz (2003) la preparacion de la asignatura® relaciona al docente con el
dominio del contenido de los documentos rectores de la carrera (Modelo del Profe-
sional, Plan de Estudio, Programas de Disciplinas, Programas de Asignaturas), todo

lo cual se revierte en la calidad de la preparacién de las clases.

El trabajo extradocente contribuye al desarrollo de habilidades investigativas de los
estudiantes desde la solucion de tareas docentes profesionales que son orientadas
desde las asignaturas que componen las disciplinas del plan de estudio (Addine,
2007).

7 MES: Reglamento del Trabajo Docente Metodolégico, p — 46.
8 Fuente: Cruz Cabezas, M. A. Tesis Doctoral. 2003
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Segun Garcia (2009), el trabajo extracurricular “contribuye a la solucién de tareas
cientificas que estan vinculadas a las habilidades y capacidades investigativas lo-

gradas por los estudiantes y que no forman parte del plan de estudios™.

El trabajo de curso “es el tipo de trabajo investigativo de los estudiantes que le per-
mite, mediante la solucién de problemas o tareas profesionales profundizar, ampliar,
consolidar y generalizar los conocimientos adquiridos; aplicar con independencia y
creatividad , las técnicas y los métodos adquiridos en otras formas organizativas del

proceso docente — educativo y desarrollar los métodos del trabajo cientificos™.

Las referencias realizadas con anterioridad permiten declarar que estas formas o
vias de trabajo metodoldgico y cientifico investigativo pueden aprovechar en comun
diferentes alternativas para contribuir a la preparacion de los estudiantes en relacion

con la gestion de la actividad cientifica. Estas alternativas son las siguientes:

e La elaboracién de fichas bibliogréaficas y de contenidos.

e La gestion del conocimiento desde multiples fuentes de informacién impresa
en idioma espafiol e inglés.

e La elaboracion de resimenes sobre temas cientificos en espafiol e inglés.

e La gestidn de la informacién con el empleo de tecnologias informaticas.

e La solucion de tareas y problemas con el empleo de herramientas informéati-
cas.

e La redaccion de ideas esenciales sostenidas y defendidas desde el punto de
vista cientifico por diferentes autores.

e La aplicacion de instrumentos para la triangulacién de la informacion.

e La elaboracién de instrumentos para la recogida de datos.

e El procesamiento, presentacion e interpretacion de informaciones recolecta-
das.

e La elaboracion y defensas de informes.

9 MES: Reglamento del Trabajo Docente Metodolégico, p — 46.
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1.2.3 Potencialidades que revela el curriculo optativo/electivo para potenciar la
preparacion cientifico investigativa de los estudiantes.
Para entender las potencialidades que manifiesta el curriculo optativo/electivo de

una carrera universitaria para potenciar la preparacion del estudiante con vistas a la
gestion de las investigaciones cientificas, es menester partir de las definiciones de

estas asignatu ras.

Las materias 0 asignaturas optativas son las que la Universidad libremente incluye
en los planes de estudio para que los estudiantes escojan entre las mismas.
“Las asignaturas optativas, pertenecientes al curriculo de una carrera universitaria,
contienen conocimientos que constituyen un valor agregado a la formacién acadé-
mico-profesional de los estudiantes; tienen como finalidad principal reforzar y actua-
lizar aspectos disciplinares de la profesion relacionados estrechamente con la com-
plejidad del objeto de la carrera, asi como también, fortalecer en los estudiantes, los
conocimientos, las destrezas y las competencias que les permitiran responder efi-

cientemente a las tendencias del mercado laboral de su profesion.”'©

“La importancia de las asignaturas optativas radica en que al estar incluidas en la
malla curricular de una determinada carrera de grado, deben ser programadas y
ofertadas en base a un estudio y analisis previo de las necesidades y tendencias del
mercado laboral de la profesion donde deberan desenvolverse los recién graduados.
El problema actual es que el contenido de estas asignaturas es definido sobre la
base de la percepcion de los directivos de las carreras y no sobre un diagnéstico ni
un analisis que sustente sus decisiones, debido a que no existen regulaciones es-

pecificas que guien su disefio y estructuracion.”*?

En sintesis, las asignaturas optativas son aquellas que se incluyen en el plan de
estudio con el propdsito de ampliar y actualizar a los estudiantes sobre temas cien-
tificos relacionados con la profesion. El estudiante cursara de forma obligatoria una
cantidad determinada de asignaturas optativas, de acuerdo con lo previsto en el
plan de estudio, las que seleccionara a partir de una oferta brindada por la facultad.

Por otra parte, “las asignaturas electivas son materias que los estudiantes de carre-

ras de pregrado y grado pueden seleccionar independientemente de los contenidos

1OMarfa Fernanda Compte El aporte de las asignaturas optativas en la formacién universitaria
IMaria Fernanda Compte El aporte de las asignaturas optativas en la formacion universitaria
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establecidos dentro del curriculo, pudiendo elegir asignaturas de planes de estudios
de otras carreras universitarias. Las asignaturas electivas pueden organizarse pro-
pendiendo a complementar la formacion general de los alumnos universitarios y, por
otro lado, proponiendo como ejes centrales problematicas de una o mas discipli-

nas.”2

Las asignaturas electivas son aquellas que el estudiante elige libremente de acuer-
do con sus gustos e intereses personales, a partir de un grupo de ofertas que se

brindan y que pueden, inclusive, pertenecer a otras carreras.

La comprension de las definiciones anteriormente abordadas revelan las potenciali-
dades que por si solo manifiesta el curriculo optativo/electivo de una carrera univer-
sitaria para preparar a los profesionales en proceso de formacion para la gestién de
la investigacion cientifica, pues si se tiene un diagndéstico de sus necesidades en

este sentido, se pueden disefiar programas que contribuyan a tal propdsito.

La autora al revisar el Plan de Estudio D vigente para la carrera, pudo percibir que
solamente una asignatura denominada “Metodologia de la Investigacion y Disefio de
Experimentos” fue concebida con posibilidad de ser impartida como electiva (24 h),
sin embargo en este empefio no existieron resultados de trascendencia y la prepa-
racion de los estudiantes para la gestidon de la investigacion cientifica se sustenté en

un proceder espontaneo.

1.3 Fundamentos tedricos en torno a la gestion de las investigaciones cientifi-
cas desde el curriculo optativo/electivo en la carrera de Ingenieria Civil.

El presente epigrafe sugiere la revision del marco teérico conceptual en torno al ob-
jeto y campo de la investigacion para poder sistematizar algunas categorias que

resultan claves para la investigacion.

1.3.1 Ciencia. Su conceptualizacion.
La categoria ciencia proviene del latin scientia, que tiene un significado y sentido

muy amplio, al referirse a conocimientos, doctrinas, erudicion o practica .De manera

gue la autora del presente trabajo propone comenzar el debate con el analisis de

http://www.unl.edu.ar/categories/view/asignaturas_electivas#.VxpVKix7HMo
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algunas de las definiciones de ciencia encontradas en la literatura cientifica consul-

tada.

Un analisis riguroso de estas definiciones permite comprender, que resulta muy difi-
cil abarcar en una definicion breve de la ciencia a toda una diversidad de peculiari-
dades que la distinguen como fendmeno social, y que .en el mejor de los casos, una
u otra definicion solo logra expresar uno o varios de los rasgos o cualidades de la

misma.

A continuacién se muestran las definiciones referidas, destacandose el autor y la

obra donde han sido encontradas:

e “La ciencia es un sistema armonico, no contradictorio l6gicamente, historica-
mente en desarrollo, de conocimientos humanos acerca del mundo, de los
procesos objetivos que discurren en la naturaleza y en la sociedad y de su re-
flejo en la vida espiritual de los hombres; un sistema formado sobre la base

de la préctica socio - histérica de la humanidad”*3

e “La ciencia es el conocimiento fijado en determinado sistema de signos, es-

tructurado de acuerdo con reglas exactas. Por, consiguiente:

- La ciencia siempre se fija en un idioma definido al maximo (para cada nivel
historico).

- La ciencia es un conocimiento sobre las leyes del funcionamiento y desarrollo
de los objetos.

- Laciencia es un conocimiento verificable y confirmable empiricamente.

- Laciencia es un sistema de conocimientos aplicados en constante crecimien-

to"14

e “La ciencia constituye un sistema de conocimientos verdaderos, adquiridos
por los hombres acerca de la realidad que nos circunda. Dispone de ciertos
métodos, procedimientos y modos de conocimientos cientificamente funda-

mentados y practicamente verificados; descubre con su ayuda las leyes del

13D. Chesnokov. Materialismo Historico, 1965, p — 3609.

1A, Rakitov. Problemas de la Metodologia y Logica de las Ciencias, 1965, p — 105 — 106.
10
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desarrollo del mundo objetivo y elabora medios y posibilidades para emplear,
en la actividad practica de los hombres, los conocimientos que obtiene™®
“Ciencia: conocimiento sistematizado de los objetos de diferente naturaleza
expresado en forma que garantizan su igual asimilacion y comprension por

todo el mundo; actividad orientada a adquirir ese conocimiento”16,

Varios son los autores que coinciden en plantear que la ciencia constituye un fené-

meno social que se caracteriza por ser complejo y multifacético, pues abarca un

circulo sumamente amplio de aspectos y fendbmenos que son muy diversos, y a ve-

ces, hasta contradictorios Todas estas peculiaridades que caracterizan a la ciencia

son las que fundamentan o constituyen las razones por las cuales la misma es con-

siderada como un fenédmeno social.

Las peculiaridades que caracterizan a la ciencia como fenémeno social son las si-

guientes:

La ciencia es un fendmeno espiritual, por cuanto constituye una de las formas
de la conciencia social al representar un sistema de conceptos que asume el
investigador sobre los fendmenos y leyes de la naturaleza, la sociedad y el

pensamiento.

La ciencia es un fendmeno material,por cuanto deviene en fuerza productiva
directa y transformadora. La ciencia da al ser humano los conocimientos, las
habilidades y las competencias que le aseguran dominar las fuerzas y mis-
terios de la naturaleza y el pensamiento, lo cual permite estimular la produc-
cién material y transformar las relaciones sociales.

La ciencia constituye un sistema de conocimientos verdaderos, validados
practicamente y adquiridos por la civilizacion humana alrededor de la natura-
leza, la sociedad y el pensamiento que se encuentran en un sistematico pro-
ceso de enriquecimiento y transformacion.

La ciencia se revela como un proceso dialéctico dado a que constituye expre-
sion de encontrarse en desarrollo continuo, incesante, no solo de obtencion;

sino ademas de aplicacién y sistematizacién de los conocimientos.

151, Andreiev. La Ciencia y el Proceso Social, 1979, p — 13.
15G. Marinko. ¢ Qué es la Revolucion cientifico técnica?, 1996. P - 303

11
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e La ciencia se convierte en un instrumento gnéstico y transformador ya que
mediante ella el mundo se hace cognoscible y transformable para el ser
humano.

e La ciencia constituye resultado de la actividad humana por cuanto es un re-
sultado del quehacer intelectual y practico del hombre. El progreso cientifico
— tecnologico de la sociedad humana esté indisolublemente ligado tanto a la
actividad productiva como espiritual de las personas; ademas esta vincula-
cion es mutua, se realiza en una interaccion ininterrumpida. La ciencia mis-
ma, tanto como las soluciones tecnoldgicas, son producto de la actividad inte-
lectual y en su crecimiento ejercen sobre esta una influencia multilateral

e La ciencia es un producto social con determinada composicion ya que contie-
ne: un objeto de estudio, leyes, regularidades, principios, categorias, sus hi-
poétesis, sus métodos y hechos.

e La ciencia como resultado de la actividad humana constituye un producto que
es verificable y confirmable empiricamente: Los fundamentos epistemolégi-
cos que conforman el cuerpo tedrico de una ciencia se pueden confirmar con

la actividad practica y transformadora de los hombres.

El conocimiento de las peculiaridades de la ciencia como fendémeno social constitu-
ye un referente tedrico de gran trascendencia para la investigacion, por cuanto la
gestién de las investigaciones cientificas en las que se involucren los estudiantes
gue cursan la carrera de Ingenieria Civil los ha de llevar a implementar sus resulta-
dos en la practica social para poder validar su efectividad, y esto es solo posible si la
preparacion de los estudiantes para tales propdésitos comienza mucho antes que el

periodo destinado por el plan de estudios para la realizacion del ejercicio final.

1.3.2 Investigacion. Su conceptualizacion.
La investigacion “es la actividad de busqueda que se caracteriza por ser reflexiva,

sistematica y metodica; tiene como finalidad obtener conocimientos y solucionar
problemas; cientificos; filoséficos o empiricos-técnicos, y se desarrolla mediante un

proceso”™’.

17http://www.monografias.com/trabajos15/invest-cientifica/invest-cientifica.shtml#ixzz46Z30GfGS
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De esta manera entre las categorias ciencia e investigacion se da una estrecha re-
lacion. Ambos son procesos, pero no siempre que se investiga se hace con la inten-

cion de resolver un problema de caracter cientifico.

1.3.3 Investigacion cientifica. Su conceptualizacion.
De modo que la investigacion cientifica es la busqueda intencionada de conocimien-

tos o de soluciones a problemas de caracter cientifico; el método cientifico indica el
camino que se ha de transitar en esa indagacion y las técnicas precisan la manera

de recorrerlo.

En otros términos la investigacion cientifica es un proceso social, de caracter inda-
gativo, creativo e innovador que se desarrolla con el propésito de dar soluciones de
caracter esencial y trascendente a problemas que se presentan en la naturaleza, la
sociedad y el pensamiento a través de la construccion teorica y practica, con la cual

incorpora nuevos conocimientos que enriquecen la cultura de la humanidad.

A manera de sintesis, se puede plantear que la investigacion cientifica es aquel pro-
ceso de cardcter creativo, que pretende encontrar respuesta a problemas transcen-
dentes, mediante la construccion tedrica del objeto de la investigacion o la introduc-

cion, innovacion o creacién de tecnologia.

1.3.4 Gestion. Su conceptualizacién.
Segun el diccionario Etimoldgico de la lengua espafiola: gestion del latin gestio, el

concepto de gestion hace referencia a la accion y a la consecuencia de administrar
0 gestionar.

Segun Company Pascual (1989), el concepto de gestion se asocia a la
planificacion, organizacion y control, donde la planificacion es el establecimiento o
formulacidén de objetivos y de las lineas de accion para alcanzarlos, organizacion es
la estructuracion de tareas, distribucion de autoridades y responsabilidades,
direccibn de personas y coordinacion de esfuerzos para dirigirlos hacia la
consecucion de los objetivos y control para garantizar que los resultados y
rendimientos obtenidos se encuentren bajo intervalos marcados y para tomar

medidas correctivas necesarias en caso de desviaciones significativas?'®.

18 Citado por Correa Oliveros, L. E. Evaluacién de la gestidn tecnoldgica en la ECl — 3 de Moa. Trabajo de Diplo-
ma. Universidad de Holguin, 2015
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La gestion “es un proceso distintivo que consiste en planear, organizar, ejecutar y
controlar, desempefiandolos para determinar y lograr fines y objetivos

seleccionados.” (Ferry, 1992)%°,

James Stoner (1995) planted al respecto: “el proceso de planear, organizar, liderar y
controlar el trabajo de los miembros de la organizacién y de utilizar todos los
recursos disponibles de la empresa para alcanzar objetivos organizacionales

establecidos”?.

Para una buena gestibn es muy importante decidir qué se realizara, con qué
recursos humanos, técnicos y financieros, y como se van a implementar los planes,

programas y proyectos (Muriel Foronda, 2006)?L.

De forma general la autora de la presente investigacion asume: que es el
procedimiento que incluye las acciones de planificar, organizar y controlar para

alcanzar objetivos propuestos de cualquier proceso que se esté desarrollando.

1.3.4 Gestion de la investigacion cientifica.
La gestion de la investigacién cientifica se caracteriza por ciertos rasgos que inclu-

yen:

¢ La identificacion de las necesidades de conocimiento y sus fuentes posibles.

e La construccion de capacidad de absorcion para la ciencia y la tecnologia en
el aparato empresarial y de formacion profesional.

e La captacion del conocimiento tactico que se genera en las empresas y en
las universidades.

e Elflorecimiento de cadenas productivas a nivel local.

e La asimilacién del método cientifico como un componente de la cultura gene-
ral en la sociedad cubana.

A partir de los rasgos que identifican la gestion de la investigacion cientifica, se

comprende la pertinencia del objetivo trazado en la presente investigacion.

1.4 Concepciones en torno al disefio curricular de programas para asignaturas
optativas/electivas.

Blbidem
D1hidem
2bidem
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En los planes de estudio D, el curriculo base disefiado para cada carrera es de obli-
gatorio cumplimiento para todos los centros de educacién superior del pais en que

se desarrolla.

A partir del curriculo base, de los objetivos generales formulados para la carrera y
de los programas de las disciplinas, el colectivo de la carrera de cada centro de
educacion superior decidirh como completar su plan de estudio particular (curriculo
propio y optativo/electivo), en correspondencia con las caracteristicas del centro de
educacion superior y de las sedes universitarias subordinadas; asi como, con las del
territorio donde esta enclavado. La propuesta final del plan del proceso docente que
se aplicard en cada modalidad de estudio se presentara por el jefe del colectivo de
la carrera al decano de la facultad correspondiente, para su aprobacion por el Rec-

tor.

1.4.1 Curriculo y disefio curricular. Su conceptualizacion.
El término curriculo (del latin: sing. curriculum; pl. curricula) refiere el proyecto en

donde se concretan las concepciones ideoldgicas, socioantropoldgicas, epistemolé-
gicas, pedagdgicas y psicoldgicas, para determinar los objetivos de la educacion
escolar, es decir, los aspectos del desarrollo y de la incorporacion de la cultura que
la escuela trata de promover. El curriculo permite planificar las actividades acadé-
micas de forma general, ya que lo especifico se determina por los planes y progra-
mas de estudio.

El concepto curriculo o curriculum se refiere no solamente a la estructura formal de
los planes y programas de estudio, sino a todos los aspectos que implican la elec-
cion de contenidos, disposicion de los mismos, necesidades de la sociedad y tecno-

logia disponible.

En sus origenes el término curriculo se entendia en un sentido algo mas restringido,
pues venia asociado a lo que debia ensefiarse en las escuelas, haciendo referencia
exclusiva a los contenidos de las disciplinas y al plan de estudios de una determina-

da materia.

El curriculo puede ser conceptualizado de muchas formas, hay quienes lo identifican
como una “concrecion didactica (teorias, principios, categorias, regularidades), en

un objeto particular de ensefanza-aprendizaje”,1 donde se aplica una concepcion
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tedrico-metodoldgica a una realidad educativa especifica, ya sea para una carrera
universitaria, un curso escolar, de posgrado, etc. Otros autores, lo consideran como
un proyecto global integrado y flexible, asi como vertebrado en torno a principios
gue hay que modelar en situaciones concretas, donde mas que la presentacion se-
lectiva del conocimiento, un plan tecnoldgico altamente estructurado es concebido

como un marco en el que hay que resolver los problemas concretos.

En Cuba también se plantea como un proyecto sistematizado de formacion, confor-
mado como un proceso flexible e integrado de contenidos y experiencias de apren-
dizaje que se articulan en forma de propuesta politico-educativa, que propugna la
educacion superior cubana para diversos sectores socioecondmicos interesados en
producir aprendizajes significativos e integrales que se traduzcan en formas de pen-
sar, de sentir, valorar y actuar frente a los problemas complejos que plantea la vida

social y laboral del pais.

El disefio curricular es una de las etapas mas importantes del proyecto de un mode-

lo educativo.

1.4.2 Las leyes y categorias del disefio curricular.
Las leyes o regularidades de la Didactica constituyen algunas de sus categorias y permiten

precisar el comportamiento del Proceso de Ensefianza Aprendizaje (P.E.A); es por ello que
en ellas se encuentra la esencia de este.

Segun Alvarez de Zayas (1995) el estudio profundo de la didactica permite llegar a
la conclusion de que es una ciencia social, humanistica y sus leyes tienen una
naturaleza dialéctica. La naturaleza o racionalidad dialéctica de las leyes
pedagdgicas posibilitan precisar el caracter contradictorio de los componentes que

se relacionan en esas leyes.

Un estudio tedrico, profundo y esencial del P.E.A permite precisar dos leyes

didacticas de caracter general, las cuales expresan las relaciones que se dan:
¢ PRIMERO: Entre el medio social y el proceso en si; y

e SEGUNDO: Entre sus componentes esenciales; estas son, como ya se dijo,

la causay fuente del desarrollo del movimiento del P.E.A.

“En el transcurso del proceso se van sucediendo distintos hechos pedagdgicos que

se explican profundamente sobre la base de las leyes pedagodgicas. La ley es la re-
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lacion entre los componentes del proceso docente-educativo o entre éste y el medio,
gue explica esencialmente el por qué se comporta de un modo determinado dicho
proceso. Los componentes propios del movimiento del proceso: método, forma y
medio describen su desarrollo; las leyes, explican el por qué de dicho movimiento,
sus causas. Los componentes y las leyes constituyen el contenido esencial de la
teoria de la Didactica 2. .

La primera de las leyes de la didactica establece la relacion entre el P.E.A y el con-
texto social. La institucion educativa y el P.E.A existen para satisfacer la necesidad
social de la formacion de los ciudadanos de una nacion, lo cual constituye el encar-
go social. Esta necesidad social, en términos didacticos se reconoce como proble-

ma y se manifiesta en una parte de la realidad objetiva: el objeto?s.

El problema, que se manifiesta en un proceso productivo o de la esfera de los servi-
cios, determina el caracter y la intencion del P.E.A, es decir su objetivo, del cual se
derivan el resto de los componentes del proceso (contenido, métodos, medios, for-

mas de organizacién y evaluacion)?*.

La relacién problema — objeto - objetivo connota la primera ley del P.E.A. A decir
de Alvarez de Zayas (1995) la relacion problema- objeto -objetivo, es la expresion
de esta ley, que posibilita afirmar que el objetivo es el modelo pedagdgico del en-
cargo social. Modelo que precisa las aspiraciones, redactadas en lengua pedagogi-

co, de la sociedad para con las nuevas generaciones.

En esa relacién el objetivo es funcién del problema, es decir, depende de la necesi-
dad, social y el encargo social se satisface cuando el egresado de la institucion edu-

cativa es capaz de desempefiarse competentemente en la sociedad.

Lo declarado, que revela la primera ley de la Didactica puede ser representado de la

manera siguiente?®:

22Alvarez de Zayas, C (1995): La Escuela en la Vida, col. Educacion y Desarrollo, Ed. Félix Va-
rela, La Habana, p - 31

Blbidem p - 32

24 Cruz Cabezas, M.A. Ciencia, Pedagogia, Didactica y Curriculo. Apuntes para una reflexién. Universidad
Colombiana del Magdalena. 2012, p - 83

25Cruz Cabezas, M.A. Ciencia, Pedagogia, Didactica y Curriculo. Apuntes para una reflexién. Universidad
Colombiana del Magdalena. 2012, p - 85.
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La segunda ley de la Didactica revela las relaciones esenciales que se dan entre los
componentes del P.E.A: CONTENIDO — METODOS — MEDIOS — FORMAS DE
ORGANIZACION — EVALUACION Yy es posible esquematizarla de la forma siguien-

te26:

Lograr tal preparacion exige del ciudadano que se forma la apropiacion de una cul-
tura: el contenido de la ensefianza. Como resultado de la apropiacion del contenido
de la ensefianza, que es a su vez el del aprendizaje (conocimientos, habilidades,
valores), el estudiante desarrolla su pensamiento y sus facultades; por cuanto llega
a dominar los conocimientos cientificos de una o varias ramas del saber que estan

presente en el objeto donde se manifiesta el problema.

El objetivo del P.E.A se alcanza satisfactoriamente cuando el contenido es asimilado
por el estudiante; para ello, este proceso ha de dinamizarse con arreglo a una logica
cientifica, y para nada ha de ser resultado de la espontaneidad. Esa logica cientifica
responde a las exigencias de un método tecnoldgico, productivo y/o del conoci-
miento, el cual guarda relacion directa con el fendmeno natural, social, econémico,
politico, tecnoldgico etc objeto de ensefianza y aprendizaje, se hace referencia a
otro de los componentes del P.E.A el método.

El P.E.A se desarrolla con el empleo de algunos objetos y productos tecnologicos
gue se convierten en el soporte material del método. Todo profesor para conducir su
actividad ha de utilizar: el pizarrén, tizas, computadoras, softwares educativos, lami-
nas. Maquetas, herramientas, instrumentos, textos, etc; en fin se esta haciendo re-

ferencia al componente medio de ensefianza.

%|bidem p - 85
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El P.E.A en su expresion mas esencial y celular, es decir la clase y la tarea docente,
han de concebirse para un determinado intervalo de tiempo, en correspondencia
con el objetivo a alcanzar y por tanto el contenido a asimilar; de igual manera y con
arreglo a las condiciones anteriores, se establece una determinada relacién entre
los estudiantes y el profesor, en lo cual influye ademas el tipo de clase, la manera
en que se concibe enfrentar al estudiante a la solucion de las tareas y la cantidad de
estudiantes que estaran en el aula con el profesor en un momento determinado.
Estos aspectos organizativos mas externos se revelan como otro de los

componentes del P.E.A y se denomina forma de organizacién de la ensefanza.

La constatacion del resultado alcanzado en la formacion del estudiante a través del
P.E.A permite valorar la calidad con la que se ha cumplido el objetivo en la
asimilacion del contenido y por lo tanto la efectividad alcanzada con los métodos,
medios y formas de organizacion de la ensefianza, se hace referencia al ultimo

componente: la evaluacion.

Resulta imprescindible entender, para poder comprender las regularidades que se
manifiestan con caracter de ley en el P.E.A, que este proceso es un sistema
conformado por componentes que explican su estructura, pero que guardan entre si

relaciones dialécticas.

1.4.3 Estructuray componentes del disefio curricular de un programa de
asignatura optativa/electiva.

Para la estructuracion de los componentes que caracterizan a los programas
gue se proponen como asignaturas optativas para mejorar la preparacion de los
estudiantes en relacién con la gestion de la actividad cientifica se sugiere la
asunciéon de un procedimiento metodoldgico; en este caso se asumio6 el procedi-

miento propuesto por Cruz (2003).

El procedimiento propuesto por Cruz (2003) permite concebir el programa con la

estructura siguiente:

e Créditos generales del programa:
- Institucion.
- Facultad.

- Departamento.
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- Carrera.
- Cantidad de horas.
- Autor (es).
- Afo y ciudad.
e Fundamentacion del programa.
e Problema profesional del programa.
e Objetivo general del programa.
e Plan temaético:
- Temas de estudio.
- Formas de organizacion de las clases.
- Cantidad de horas por temas y tipos de formas de organizacion.
- Cantidad total de horas.
e Plan Analitico:
- Nudmero vy titulo del tema.
- Problema profesional particular del tema.
- Obijetivo particular del tema.
- Sistemas de conocimientos.
- Sistema de habilidades.
- Sistemas de valores.
- Orientaciones metodolégicas para el desarrollo del tema.
e Orientaciones metodolégicas generales del tema.
e Sistema de evaluacion del programa.

e Bibliografia de consulta.

1.5 Diagndstico del estado actual de la preparacion de los estudiantes de la
carrera de Ingenieria Civil para la gestion de investigacién cientifica desde el
curriculo optativo/electivo.

Para la realizaciéon del diagndstico actual del objeto y campo de la investigacion, se
implemento un proceder investigativo que atravesé cuatro momentos esenciales: la
precision de la poblacion y la muestra, la implementacion de acciones para el diag-
nostico, la declaracion de los resultados obtenidos con las acciones y el analisis de

los resultados.
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1.5.1 Poblacion y muestra.
La poblacién y la muestra tenida en cuenta para la investigacion es representada

en la tabla — 2.

Tabla — 2: Poblacién y muestra.

Elementos de la poblacion Poblacién Muestra %
Estudiante de 5. Afio (2014 - 45 20 44,4
2015)

Estudiante de 5. Afo (2015 - 42 20 47,6
2016)
Estudiante de 4. Afo (2015 - 41 20 48,9
2016)
Total 128 60 46,9

1.5.2 Acciones implementadas.
Las acciones implementadas por parte de la autora fueron:

e Revision del curriculo optativo/electivo de la carrera en el periodo 2012 —
2013 — 2015 - 2016.

e Revision del Programa de Metodologia de la Investigacion (Curso 2014 -

2015) y de su informe de validacion.

e Revision del Programa de Taller de Trabajo de Diploma (Curso 2015 - 2016)

y de su informe de validacién.

e Revision del Programa de Gestién de la Investigacion Cientifica (Curso 2015

- 2016) y de su informe de validacion.
e Revision de Trabajos de Diplomas defendidos en el curso 2014 — 2015.

e Observacion participante en la defensa de los disefios de investigacion pre-
sentados por los estudiantes de 5. y 4. Ailo en las asignaturas Taller de Tra-

bajos de Diplomas y Gestion de la Investigacion Cientifica.

1.5.3 Resultados obtenidos.
Como resultado de la revision del curriculo optativo/electivo de la carrera en el pe-

riodo 2012 — 2013 — 2015 — 2016, se pudieron precisar las siguientes informaciones:
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Unicamente se concibié una asignatura con caracter electivo en este periodo
(Metodologia de la Investigacion y Disefios Experimentales) orientada a la
preparacion cientifica de los estudiantes. A la misma se le previeron 24 h lo
cual resulta en extremo insuficiente para el desarrollo de contenidos tan com-
plejos.
Unicamente en el curso 2014 — 2015 y 2015 — 2016, se desarrollaron pro-
gramas de asignaturas optativas y electivas orientadas a la preparacion de
los estudiantes para la gestion de la investigacion cientifica.
La participacion de los estudiantes en jornadas cientificas, como resultado de
su preparacion cientifico investigativa, fue muy inferior en los cursos 2012 —
2013 y 2013 — 2014, que en los cursos 2014 — 2015y 2015 — 2016.

Como resultado de la revision del programa de Metodologia de la Investigacion im-

partido en el | semestre del curso 2014 — 2015, asi como de su informe de valida-

cién, se pudo observar las situaciones siguientes:

Se desarroll6 en un momento terminal de la carrera (5. afio) y como asignatu-

ra electica, contando exclusivamente con 24 h para su desarrollo.

Por lo limitado del fondo de tiempo asignado al desarrollo del programa, no

pudieron ser sistematizados contenidos relacionados con:

- El descubrimiento de la pertinencia y actualidad de una investigacion
cientifica y su proyeccion estratégica a partir de la l6gica que determinan
sus etapas.

- El tratamiento de elementos de la estadistica aplicada a las investigacio-
nes cientificas.

- El disefio de instrumento para la recoleccion y procesamiento de datos e
informaciones.

El programa se orientd basicamente a la preparaciéon del estudiante para el

disefio de su investigacion, encontrandose como dificultad que la mayoria de

los estudiantes no contaban adn con su tema de investigacion.

Como resultado de la revision del programa de Taller de Trabajo de Diploma impar-

tido en el | semestre del curso 2015 — 2016, asi como de su informe de validacion,

fue posible percibir las situaciones siguientes:
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Se desarroll6 en un momento terminal de la carrera (5. afio) y como asignatu-

ra optativa, contando exclusivamente con 24 h para su desarrollo.

Por lo limitado del fondo de tiempo asignado al desarrollo del programa, no

pudieron ser sistematizados contenidos relacionados con:

- El descubrimiento de la pertinencia y actualidad de una investigacion
cientifica y su proyeccion estratégica a partir de la légica que determinan
sus etapas.

- El tratamiento de elementos de la estadistica aplicada a las investigacio-
nes cientificas.

- El disefio de instrumento para la recoleccion y procesamiento de datos e
informaciones.

El programa tuvo que ser reorientado a la realizacién de talleres para la criti-

ca cientifica de Trabajos de Diplomas defendidos por estudiantes en otros

cursos, y no precisamente a la critica de los trabajos que debian haber esta-
do construyéndose por ellos. Esto fue consecuencia, de que los estudiantes,
no habian recibido previamente asignatura alguna que los prepararan para la

gestion de la investigacion cientifica.

Como resultado de la revision del programa de Gestion de la Investigacion Cientifi-

ca impartido en el Il semestre del curso 2015 — 2016 al 4. Afio de la carrera, asi co-

mo de su informe de validacién, fue posible determinar las informaciones siguientes:

El programa se desarroll6 como asignatura optativa con un total de 56 h, lo
que favorecid el trabajo con los estudiantes y su preparacion cientifica. En tal
sentido se considera que aun siguio siendo la imparticién de este programa
en un momento terminal de la carrera lo cual no favorece el cierre del ciclo de
las investigaciones llevadas a cabo por los estudiantes.

Se pudieron trabajar aspectos relacionados con el descubrimiento de la perti-
nencia y actualidad de una investigacion cientifica y su proyeccion estratégi-
ca a partir de la l6gica que determinan sus etapas; sin embargo, no se abor-
daron aspectos relacionados con elementos de la estadistica aplicada a las
investigaciones y el disefio de instrumentos para la recoleccion y procesa-

miento de informaciones.

23



UNIVERSIDADo:HOLGUIN

Sede: Oscar Lucero Moya

La evaluacion final del programa consistid, en la defensa del indice e intro-
duccién del Trabajo de Diploma de los estudiantes, lo cual constituyé un salto
cualitativo en la intension de preparar a los estudiantes para la gestion de las
investigaciones cientificas.

De los 42 estudiantes que conformaron la matricula del afio 26 participaron
en la Jornada Cientifica Estudiantil de la Facultad, y tres estudiantes fueron
seleccionados para participar en la jornada de la universidad.

Como resultado de la revisién de los Trabajos de Diplomas defendidos en el curso

2014 — 2015, se precisaron las informaciones siguientes:

En algunos de los casos las investigaciones no guardan relacién con los pro-
yectos de investigacion que se llevan a cabo en el departamento.

Se encontraron varias hipotesis incorrectamente formuladas y con una inade-
cuada operacionalizacion de las variables dependientes.

Los instrumentos disefiados para la recoleccion de la informacion mostraban
dificultades en su estructura y escalas de medicion, lo cual interferia en la
calidad de la informacion recolectada, en su procesamiento y en su interpre-
tacion.

Las tablas y graficos estadisticos no cumplian con algunas de las normas es-
tablecidas para su presentacion, y no siempre se hacen corresponder el na-
mero necesario de graficos estadisticos con el volumen de datos e informa-
ciones que contienen las tablas elaboradas.

No se determinan indicadores de posicién, de dispersion y de correlacion y

regresion.

Como resultado de la observacién participante en la defensa de los disefios de in-

vestigacion presentados por los estudiantes de 5. y 4. Aflo en las asignaturas Taller

de Trabajos de Diplomas y Gestidn de la Investigacion Cientifica respectivamente se

pudo apreciar que:

Los estudiantes de 4. Ailo se encontraban mejor preparados que los de 5. pa-
ra defender sus propuestas.

Los disefios de investigacion de los estudiantes de 4. Afio se encontraban
mejor preparados Yy fueron mejor defendidos que los de los estudiantes de 5.
afo.
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e Todos los trabajos de los alumnos de 4. Afio guardaban relacién con las li-

neas de investigacion que han sido asumidas en el departamento.

1.5.4 Anélisis de los resultados.
Al triangularse la informacion procedente del analisis historico, de la sistematizacion

del marco tedrico y metodolégico y de la caracterizacion empirica del objeto y cam-
po de la investigacién, la autora de la investigacion llegé a la precision, de que las

causas que han incidido en la manifestacion del problema son las siguientes:

e A pesar de que se reconocen las potencialidades del curriculo optati-
vo/electivo para el perfeccionamiento de la preparacion integral y profesional
de los estudiantes, no ha sido la dimension cientifico — investigativa la mas

favorecida.

e Los programas gue se han disefiado como asignaturas optativas/electivas pa-
ra contribuir a la preparacion de los estudiantes en relacion con la gestion de
la investigacion cientifica, no han sido impartidos en los momentos adecua-
dos, no han contado con el nimero de horas necesarias y han dejado de
abordar desde la légica del contenido aspectos que resultan trascendentes

para la preparacion de los estudiantes.

e EIl desconocimiento de las concepciones curriculares que sustentan el pro-
ceso de formacion de los ingenieros civiles, por parte de los docentes que
han estado interviniendo en el mismo, no ha favorecido la implementacién de
alternativas que favorezcan la preparacion de los estudiantes en relacién con
la gestion de la investigacion cientifica.

e Las investigaciones en las que se han visto implicados los estudiantes de la
carrera, y que han sido defendidas como Trabajos de Diploma, no siempre
han manifestado la debida relacion con:

- Los programas priorizados que para la actividad de ciencia e innovacion

tecnoldgica en el pais establece el CITMA.

- Las lineas de investigacion que han sido asumidas en el departamento al

que pertenece la carrera.

- Los proyectos de investigacion que se llevan a cabo en el departamento

al que pertenece la carrera.
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- Los temas de investigacion que desarrollan los docentes, como parte de

su formacién académica de posgrado.

- Los problemas que estan incidiendo en el contexto empresarial de la

construccion en el pais y en la provincia.

- Las problematicas que manifiesta, desde el punto de vista constructivo,

el desarrollo local.

Conclusiones del capitulo.
A manera de conclusiones del capitulo la autora considera oportuno resaltar que:

e Se caracteriz6 desde una dimension histérica, teérico — metodoldgica y empi-
rica el objeto y campo de accién de la investigacion, lo cual posibilito:
- ldentificar los presupuestos teéricos y metodolégicos que revelan perti-
nencia para sustentar el aporte de la investigacion.
- Constatar la manifestacion del problema objeto de investigacion.
- ldentificar las causas que inciden en la manifestacion del problema.
CAPITULO - Il: PROGRAMAS DE ASIGNATURAS OPTATIVAS PARA LA PREPARACION DE LOS ESTU-
DIANTES EN RELACION CON LA GESTION DE LAS INVESTIGACIONES.

Introduccion al capitulo.

En el capitulo se muestran los programas de asignaturas que posibilitan perfeccio-
nar el curriculo optativo/electivo con la intencionalidad de preparar a los estudiantes
para la gestion de las investigaciones cientificas que han de defender como Traba-
jos de Diplomas. Se muestra ademas el proceso de valoracion de los programas a

partir de criterios de especialistas.
2.1 Programa de Metodologia de la Investigacion Cientificay su gestion.

CREDITOS GENERALES DEL PROGRAMA:

e Institucién: Universidad de Holguin.
e Facultad: Ingenieria.
e Departamento: Construcciones.

e Carrera: Ingenieria Civil.
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e Asignatura Optativa - 4. Metodologia de la Investigacion y su Gestion.
e Afo: 3.
e Semestre: || Semestre.
e Cantidad de horas: 56 h.
e Fecha de confeccion: Abril/2016.

FUNDAMENTACION:

La formacion de un Ingeniero Civil, capaz de desempefiarse profesionalmente de
manera exitosa en la diversidad de esferas de actuacidn que caracterizan al
Proceso Inversionista de la Construccion, determina la pertinencia de su
preparacion cientifico — investigativa. Es preciso comprender que la calidad de la
gestion profesional que realiza un Ingeniero Civil para enfrentar y resolver la
heterogeneidad de los complejos problemas profesionales que se manifiestan en
sus esferas de actuacién, precisa de la manifestacion por parte de él, de

competencias investigativas.
El Ingeniero Civil que hoy reclama la sociedad cubana?’ tiene que ser capaz de:

e Disefiar investigaciones que conciban la l6gica de actuacién cientifico —
investigativa a considerar para la identificacion y solucion exitosa de los
problemas que se manifiestan en sus esferas de actuacion profesional desde

una concepcion de proyectos.

e Dominar y aplicar consecuentemente, en virtud de la naturaleza y
complejidad de los problemas a resolver, los métodos de la investigacion

cientifica.

e Comprender la pertinencia de asumir un paradigma de investigacién donde
los métodos cuantitativos y cualitativos se complementen dialécticamente y

no se contrapongan.

e Ejecutar procesos investigativos que generen resultados cientificos de
impactos, vistos estos en la capacidad de generar transformaciones en una
diversidad de dimensiones, es decir en lo social, lo humano, lo econémico, lo

politico, lo empresarial, lo institucional, lo ambiental y lo tecnologico.

27 Modelo del Profesional de la Carrera de Ingenieria Civil. Plan de Estudio D. MES
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Elaborar informes de investigacion donde se revelen de manera coherente la
relacion existente entre el tema de la investigacion, la fundamentacion del
problema, el planteamiento del problema de la investigacién, el objeto de la
investigacion, el campo de accién de la investigacion, los objetivos de la
investigacion, la hipétesis y/o preguntas cientificas de la investigacion, las
tareas de la investigacion, los meétodos de investigacion empleados, los
resultados obtenidos, las transformaciones generadas y las conclusiones y

recomendaciones.

Defender los resultados obtenidos en los procesos investigativos donde ha

protagonizado profesionalmente.

Introducir y generalizar los resultados de las investigaciones cientificas a
partir de su socializacibn en eventos cientificos, de la generacion de
producciones cientificas y de la implementacién de los resultados en la

practica social.

Por lo expresado ha de asumirse que el desarrollo del programa ~ Metodologia de la

Investigacion Cientifica y su Gestion™ para la carrera de Ingenieria Civil se sustenta

en un sistema de exigencias didacticas que son determinantes para el

aseguramiento de la calidad del proceso de ensefianza aprendizaje de la

asignatura. Las exigencias didacticas a las que se hacen referencia son las

siguientes:

La consulta y estudio de los documentos metodoldgicos rectores de la
carrera: Modelo del Profesional y Plan de Estudios; de modo que el
profesional en formacién reconozca la pertinencia del programa para el logro

de los objetivos establecidos por los mismos.

La consulta y estudio de los programas priorizados por el CITMA en el pais
para gestionar la actividad de ciencia, tecnologia e innovacion, asi como las
bases legales, juridicas, econdmicas y tecnolédgicas en las que se sustentan

los procesos cientificos — investigativos.

La consulta y estudio de la estrategia de gestion de la ciencia e innovacion

tecnoldgica, las lineas de investigacion, los proyectos de investigacion y los
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temas de investigacion, que como parte de la formacion académica de
posgrado de los docentes, se han asumido en el Departamento de
Construcciones; todo ello con el propésito de conocer las problematicas que
constituyen una prioridad investigativa para la carrera y para el sector de la

construccion en el pais, provincia, municipio y localidad.

e La consulta y estudio de investigaciones previas que hayan abordado
problematicas de interés profesional para la carrera, tales como Tesis de
Doctorado, Tesis de Maestrias, Tesis de Especialidad, Informes de Proyectos
de Investigacién y Trabajos de Diploma.

e Analizar criticamente el disefio de las investigaciones que en la carrera de

Ingenieria Civil haya sido defendidos como Trabajos de Diplomas.
PROBLEMA PROFESIONAL GENERAL.

¢,COlmo se gestiona una investigacion cientifica que se pretende defender como

ejercicio de culminacion de estudios en la carrera de Ingenieria Civil?.
OBJETIVO GENERAL

Gestionar una investigacion cientifica que se pretenda defender como ejercicio de
culminacién de estudios en la carrera de Ingenieria Civil, para ello se tendra en
cuenta la proyeccién estratégicas de las etapas por las que trasciende este proceso,
su disefio tedérico metodoldgico y la articulacién que debe evidenciar con los pro-
gramas priorizados de ciencia e innovacién tecnolégica establecidos por el CITMA,
las lineas y proyectos de investigacion asumidos en el departamento y los bancos
de problemas existentes en el contexto empresarial y local relacionados con la cons-
truccion; de modo que se pueda contribuir a la formaciéon de competencias investi-
gativas del profesional y a la obtencién de resultados cientificos de impacto, gene-
radores de transformaciones en lo social, lo humano, lo econémico, lo politico, lo

empresarial, lo institucional, lo ambiental y lo tecnolégico.

PLAN TEMATICO DE LA ASIGNATURA

TEMAS TEMATICA Formas de Organizacion
(Horas)
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C S |CP| T |Total

Pertinencia, actualidad, etapas y| 4 | 4 - - 8
paradigmas de la investigacion
cientifica.

Il Disefio tedrico - metodolégico y| 6 2 6 6 20

proyeccion  estratégica de una
investigacion cientifica

1] Elementos de la estadistica aplicada | 4 - 6 - 10
a las investigaciones

\Y Disefio de instrumentos para la| 2 - 6 - 8
recogida de la informacion.

\Y Estructura del informe de | 2 2 - - 4
investigacion  correspondiente  al
Trabajo de Diploma

Taller final de defensa del disefio y 6 6
proyeccion  estratégica de la
investigacion a defender como
Trabajo de Diploma

Totales 18| 8 | 18 | 12 56

PLAN ANALITICO
TEMA - [: Pertinencia, actualidad, etapas y paradigmas de la investigacion
cientifica.

Problema profesional especifico del tema:

¢, Cuales son las etapas que atraviesa y los paradigmas en los que se sustenta una
investigacion cientifica que manifieste pertinencia y actualidad para ser defendida

como Trabajo de Diploma?.
Objetivo especifico del tema:

Caracterizar el nivel de gestion que alcanza la actividad cientifica e investigativa en
el departamento de construcciones de la Universidad de Holguin, a partir del analisis
de la relacidon existente entre los programas directores de ciencia e innovacion tec-
nolégica establecidos por el CITMA, las lineas y proyectos de investigacion que se
desarrollan en el departamento, los temas de investigacién que desde procesos de
formacion académica de posgrados llevan a cabo los docentes, los bancos de pro-

blemas empresariales y locales que plantean los retos constructivos en la provincia
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y los temas de investigacion que como Trabajos de Diplomas enfrentan los estu-
diantes; de modo que se contribuya a la formacion de competencias investigativas
del Ingeniero Civil en proceso de preparacion y a la obtencion de resultados cientifi-
cos de impactos, generadores de transformaciones en lo social, lo humano, lo eco-

némico, lo politico, lo empresarial, lo institucional, lo ambiental y lo tecnolégico.
Sistema de conocimientos:

Definicion de ciencia. Peculiaridades de la ciencia como fenémeno social.
Conceptualizacion de innovacion y de innovacion tecnologica. Significacion de de la
gestién de las investigaciones desde los procesos | + D y | + D + i. Programas
Nacionales de Ciencia e Innovacion Tecnoldgica establecidos por el CITMA como
prioridades para la gestion de la ciencia en Cuba. Lineas de Investigacion asumidas
en el Departamento de Construcciones de la Universidad de Holguin. Proyectos de
Investigaciones que se desarrollan en el Departamento de Construcciones de la
Universidad de Holguin. Investigaciones que se llevan a cabo en el departamento
como parte de la formacion académica de posgrado que realizan los docentes.
Bancos de problemas que caracterizan a las empresas del sector constructivo en la
provincia. Principales prioridades del desarrollo local constructivo en el pais. Grupos
Cientificos Estudiantiles que funcionan en el departamento. Etapas de una
investigacion cientifica. Rasgos que caracterizan a las etapas de una investigacion
cientifica. Ciclo de desarrollo de la ciencia. Criterios a partir de los cuales pueden
ser clasificadas las investigaciones. Definicion de paradigmas de la investigacion
cientifica. Funciones de los paradigmas de la investigacién cientifica. Rasgos
caracteristicos del Modelo de Investigacion Cuantitativa. Rasgos caracteristicos del
Modelo de Investigacion Cualitativa. Paradigma emergente. Comparacion entre los

paradigmas de la investigacion cientifica.
Sistema de habilidades:

= Caracterizar el nivel que manifiesta la gestion de la ciencia y la innovacion
tecnolégica en el departamento de construcciones de la Universidad de

Holguin.

= |dentificar el tema y problema de la investigacion que cada estudiante
enfrentara en la realizacion de su Trabajo de Diploma.
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= Caracterizar las etapas de una investigacion cientifica que se pretende
defender como Trabajo de Diploma.

= Caracterizar epistemoldgicamente los paradigmas de la investigacion

cientifica en los que se sustentara el Trabajo de Diploma de cada estudiante.

Sistema de valores: Humanismo, responsabilidad, solidaridad, honestidad, honradez

y solidaridad.
Orientaciones metodoldgicas especificas para el tema:

El contenido previsto para el tema se desarrollara en 8 h distribuido por formas de

organizacion de la manera siguiente:
= Conferencias: 4 h
= Seminario: 4 h

En las conferencias se abordaran los elementos esenciales y mas actualizados

sobre el contenido previsto para el tema.

» En la primera conferencia se abordaran los aspectos siguientes: Definicién de
ciencia. Peculiaridades de la ciencia como fendémeno social.
Conceptualizacion de innovacion y de innovacion tecnologica. Significacion
de la gestion de las investigaciones desde los procesos | + Dy | + D + .
Programas Nacionales de Ciencia e Innovacién Tecnoldgica establecidos por
el CITMA como prioridades para la gestién de la ciencia en Cuba. Lineas de
Investigacion asumidas en el Departamento de Construcciones de la
Universidad de Holguin. Proyectos de Investigaciones que se desarrollan en
el Departamento de Construcciones de la Universidad de Holguin.
Investigaciones que se llevan a cabo en el departamento como parte de la
formacion académica de posgrado que realizan los docentes. Bancos de
problemas que caracterizan a las empresas del sector constructivo en la
provincia. Principales prioridades del desarrollo local constructivo en el pais.
Grupos Cientificos Estudiantiles que funcionan en el departamento. Etapas
de una investigacién cientifica. Rasgos que caracterizan a las etapas de una

investigacion cientifica.
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= Las desarrollo de la ciencia. Criterios a partir de los cuales pueden ser
clasificadas las investigaciones. Definicion de paradigmas de la investigacion
cientifica. Funciones de los paradigmas de la investigacion cientifica. Rasgos
caracteristicos del Modelo de Investigacion Cuantitativa. Rasgos
caracteristicos del Modelo de Investigacion Cualitativa. La triangulacién como
procedimiento investigativo. Tipos de triangulacion. Matrices para la
triangulacion. Paradigma emergente. Comparacion entre los paradigmas de

la investigacion cientifica.

» En el primer seminario se profundizara desde el punto de vista tedrico en los

aspectos relacionados con:

- Caracterizacion de la gestion de la actividad cientifico — investigativa en el

departamento de construcciones de la Universidad de Holguin.

- Caracterizacion de las etapas de una investigacion cientifica que se
pretende defender como Trabajo de Diploma.

= En el segundo seminario se profundizara en el estudio de los aspectos
relacionados con los paradigmas de la investigacion cientifica en los que se

sustentaran los Trabajos de Diplomas.

TEMA — II: Disefio tedrico - metodoldgico y proyeccion estratégica de una investiga-
cion cientifica.
Problema profesional especifico del tema:

¢,Como realizar el disefio tedrico - metodoldgico y la proyeccion estratégica de una
investigacion cientifica que se pretende defender como Trabajo de Diploma?.

Objetivo especifico:

Disefar tedrica y metodoldgicamente una investigacion cientifica que se pretende
defender como Trabajo de Diploma, para proyectar estratégicamente su ejecucion,
de modo que se contribuya a la formacion de competencias investigativas del profe-
sional y a la obtencion de resultados cientificos de impactos, generadores de trans-
formaciones en lo social, lo humano, lo econémico, lo politico, lo empresarial, lo

institucional, lo ambiental y lo tecnoldgico.

Sistema de conocimientos:
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Disefio tedrico de la investigacion: problema de la investigacion, objeto de la
investigacion, campo de accion de la investigacion, objetivos de la investigacion,
hipotesis y/o preguntas cientificas de la investigacion, variables de la investigacion y
tareas cientificas. Disefio metodolégico: métodos tedricos de la investigacion,
métodos empiricos de la investigacion y métodos estadisticos — mateméticos de la
investigacion.  Universo, poblacion y muestra de la investigacion. La
representatividad de la muestra de una investigacion. El aporte de la investigacion.
La novedad cientifica de la investigacion. La actualidad de la investigacion.
Proyeccién estratégica del disefio, ejecucion, introduccion y evaluacion del impacto
de los resultados de una investigacion cientifica. Indicadores para la evaluacion del

impacto de las investigaciones.
Sistema de habilidades:
= Disefiar tedrica y metodol6gicamente una investigacion cientifica.
= Definir los conceptos de universo, poblacién y muestra.
= Caracterizar una muestra representativa para una investigacion.
= Revelar el aporte de una investigacion cientifica.
= Argumentar la novedad y actualidad de una investigacion cientifica.

» Proyectar estratégicamente el disefio, ejecucion, introduccion y evaluacion

del impacto de los resultados de una investigacion cientifica.

= Evaluar las probabilidades de impacto de los resultados de una investigacion

cientifica desde el orden social, econdémico, tecnolégico y ambiental.
Orientaciones metodoldgicas especificas para el tema:

El contenido previsto para el tema se desarrollara en 20 h distribuido por formas de

organizaciéon de la manera siguiente:
= Conferencias: 6 h
= Seminario: 2 h
» Clase Practica: 6 h

= Talleres: 6 h
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Las conferencias se desarrollaran con el propésito de abordar los aspectos tedricos

y metodoldgicos de mayor significacion que guardan relacion con los contenidos

declarados para el tema, de la manera siguiente:

En la primera conferencia se abordaran los aspectos referidos al disefio

tedrico de una investigacion.

En la segunda conferencia seran trabajados los contenidos relacionados con
el disefio metodoldgico, el aporte, la novedad cientifica y la actualidad de una

investigacion cientifica.

En la tercera conferencia se le dara tratamiento a los aspectos relacionados
con la proyeccion estratégica del disefio, ejecucion, introduccion y evaluacion

del impacto de los resultados de una investigacion cientifica.

En el seminario se profundizara sobre aspectos tedricos relacionados con los

componentes teéricos y metodoldgicos de una investigacion cientifica, asi como,

con la declaratoria del aporte, la novedad cientifica y la actualidad de una

investigacion cientifica.

Las clases practicas se orientaran a los aspectos siguientes:

En la primera clase practica se realizaran los disefios tedricos de las
investigaciones que se pretenden defender como Trabajos de Diploma pro

parte de los estudiantes.

En la segunda clase practica se realizaran los disefios metodologicos y se
precisara el aporte, la novedad cientifica y la actualidad de las
investigaciones que se pretenden defender como Trabajos de Diploma por

parte de los estudiantes.

En la tercera clase practica se realizara la proyeccion estratégica del disefio,
ejecucion, introduccion y evaluacion del impacto de los resultados de la
investigacion cientifica que se pretende realizar por los estudiantes como

Trabajos de Diplomas.

Los talleres seran orientados a la discusion de los disefios de investigacion y

proyecciones estratégicas realizadas por parte de los estudiantes y a su

socializacion critica ante el colectivo.
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TEMA — 1l Elementos de la estadistica aplicada a las investigaciones.
Problema profesional especifico del tema:

¢, Como aplicar la estadistica a una investigacion cientifica que se pretende defender

como Trabajo de Diploma?.
Objetivo especifico:

Aplicar elementos de la estadistica como ciencia y sus métodos a la realizacion de
una investigacion que se pretende defender como Trabajo de Diploma, de modo que
se contribuya a la formacion de competencias investigativas del profesional y a la
obtencién de resultados cientificos de impactos, generadores de transformaciones
en lo social, lo humano, lo econdmico, lo politico, lo empresarial, lo institucional, lo

ambiental y lo tecnoldgico.
Sistema de conocimientos:

Variables. Tipos de variables. Operacionalizacion de una variable. Escalas de
medicion. Tipos de escalas de medicion: escala nominal, escala ordinal, escala de
intervalo y escala de razén. Distribucion de frecuencias segun las escalas.
Histogramas y gréficos de frecuencias. Caracteristicas de las tablas y gréficos
estadisticos. Distribucién de frecuencias por intervalos de clases. Los indicadores en
una investigacion su definicion y significacion. Indicadores de posicion o medidas de
tendencia central: la moda, la mediana y la media. Indicadores de dispersion:
varianza, desviacion estandar, coeficiente de variacion y error estandar de la media.
Indicadores de correlacion y regresion: Lineal de Pearson, de rangos de Spearman,
de rango de Kendall, punto biserial y V de Cramer. EI muestreo en una
investigacion. Caracteristicas que identifican a los tipos de muestreos. Seleccion de
una muestra simple aleatoria. Muestreo aleatorio estratificado. Muestreo aleatorio

por conglomerados.
Sistema de habilidades:
= Definir el concepto de variables.
= Clasificar los tipos de variables que intervienen en una investigacion.

= QOperacionalizar variables de una investigacion.
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Definir el concepto de medicion.

Definir el concepto de escala de medicion.
Definir los tipos de escalas de medicion.
Clasificar los tipos de escalas de medicion.
Definir el concepto de distribucion de frecuencia.
Clasificar los tipos de frecuencia.

Calcular los diferentes tipos de frecuencias.

Elaborar histogramas y graficos con la distribucion de frecuencia segun los

tipos de escalas.
Caracterizar las tablas estadisticas.

Elaborar histogramas y graficos de distribucion de frecuencias por intervalos

de clases.

Determinar indicadores de posicion o medidas de tendencia central de una

distribucién de frecuencias.
Determinar los indicadores de dispersion de una distribucion de frecuencia.

Determinar los indicadores de correlacidén y regresion en una distribucion de

frecuencias.

Seleccionar la muestra de una investigacion.

Orientaciones metodoldgicas especificas para el tema:

El contenido previsto para el tema se desarrollara en 10 h distribuido por formas de

organizacion de la manera siguiente:

Conferencias: 4 h

Clase Préactica: 6 h

Las conferencias se desarrollaran con el propdésito de abordar los aspectos teéricos

y metodoldgicos de mayor significacion que guardan relacién con los contenidos

declarados para el tema, de la manera siguiente:

En la primera conferencia se abordaran los aspectos referidos a:
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- La definicion y tipos de variables, asi como el proceso de su

operacionalizacion.
- Ladefinicion y tipos de escalas de medicion.

- La definicibn de distribucion de frecuencias y tipos de distribucion de

frecuencias segun las escalas.
- La construccion de histogramas y graficos de frecuencias.
- La caracterizacion de las tablas y graficos estadisticos.
- Ladistribucion de frecuencias por intervalos de clases.

- La determinacion de los indicadores posicion o medidas de tendencia
central, de dispersion y de correlacion y regresion.

e En la segunda conferencia seran trabajados los contenidos relacionados con

el proceso de la toma de muestra en una investigacion.
Las clases préacticas se orientaran a los aspectos siguientes:

= En la primera clase practica se realizaran ejercicios relacionados con la
operacionalizacion de variables y la distribucién de frecuencia segun las

escalas y por intervalos a partir de tablas, histogramas y gréaficos estadisticos.

= En la segunda clase practica se realizaran ejercicios de determinacion de
indicadores posicibn o medidas de tendencia central, de dispersién y de

correlacion y regresion.
TEMA — IV: Disefio de instrumentos para la recogida de la informacion.
Problema profesional especifico del tema:

¢, Como se disefian los instrumentos que permiten recolectar informaciones y datos
para una investigacion cientifica que se pretende defender como Trabajo de
Diploma?.

Objetivo especifico:

Disefar instrumentos para la recogida de informaciones y datos que se requieren
para llevar a cabo una investigacion que se pretende defender como Trabajo de Di-

ploma, de modo que se contribuya a la formacion de competencias investigativas
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del profesional y a la obtencién de resultados cientificos de impactos, generadores
de transformaciones en lo social, lo humano, lo econémico, lo politico, lo empresa-

rial, lo institucional, lo ambiental y lo tecnoldgico.
Sistema de conocimientos:

La observacion cientifica como método de investigacion. Casos en que se emplea la
observacion cientifica. Fases de la observacion cientifica. Los componentes del
proceso observacional. Técnicas de registro. Formas de presentar las informaciones
recogidas a partir de observaciones. Las entrevistas. Razones que determinan el
empleo de las entrevistas. Formas de presentar las informaciones aportadas por las
entrevistas. Las encuestas. Casos en que se emplea la encuesta. El cuestionario, su
estructura y tipos de preguntas. Formas de presentar las informaciones y datos
recolectados con la aplicacibn de las encuestas. La triangulacibn como
procedimiento investigativo. Tipos de triangulacion. Matrices para la triangulacion.
Instrumentos para la consulta a especialistas. La valoracion a partir de criterios de

expertos. La prueba de los signos.
Sistema de habilidades:
» Disefiar guias para la observacion cientifica de procesos.
» Registrar informaciones de observaciones cientificas a procesos.
= Disefar y aplicar entrevistas.
= Registrar y procesar informaciones procedentes de entrevistas.
= Disefiar y aplicar encuestas.

» Registrar y procesar informaciones procedentes de la aplicacion de

encuestas.
= Disefar y aplicar instrumentos para la consulta a especialistas.
= Disefar instrumentos para la consulta a expertos.
= Disefar instrumentos para aplicar la prueba de los signos.

Orientaciones metodoldgicas especificas para el tema:
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El contenido previsto para el tema se desarrollara en 8 h distribuido por formas de

organizacion de la manera siguiente:
= Conferencias: 2 h
= (Clase Practica: 6 h

La conferencia se desarrollara con el propésito de abordar los aspectos teéricos y
metodoldgicos de mayor significacion que guardan relacion con los contenidos
declarados para el tema. Se abordaran los aspectos referentes al disefio de
instrumentos, recogida y procesamiento de la informacion gestionada con la

implementacion de los instrumentos.
Las clases préacticas se orientaran a los aspectos siguientes:

= La primera clase practica se destinara a la elaboracion de guias de

observacion, entrevistas y encuestas.

» La segunda clase practica se destinard al procesamiento de las
informaciones recogidas con la realizacion de las observaciones cientificas y
con la aplicacibn de entrevistas y encuestas. Ademas se disefiaran

instrumentos para consultar especialistas.

= En la tercera clase practica se disefiaran instrumentos para la consulta a

expertos y para la aplicacion de la prueba de los signos.
TEMA - V:Informe de investigacion correspondiente a un Trabajo de Diploma.
Problema profesional especifico del tema.

¢, Como se elabora el informe de una investigacion que se pretende defender como

Trabajo de Diploma?.
Objetivo especifico:

Caracterizar los rasgos que cualifican a cada parte componente de la estructura del
trabajo de diploma; de modo que se contribuya a la formacion de competencias in-
vestigativas del profesional y a la obtencion de resultados cientificos de impactos,
generadores de transformaciones en lo social, lo humano, lo econémico, lo politico,

lo empresarial, lo institucional, lo ambiental y lo tecnoldgico.
Sistema de conocimientos:
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Partes estructurales de un Trabajo de Diploma: Caratula, Portada, Pensamiento,
Agradecimientos, Resumen, indice, Introduccion, Capitulo — I, Capitulo — 1, Conclu-

siones, Recomendaciones, Bibliografia y Anexos.
Sistema de habilidades:

= Caracterizar las partes que componen la estructura del Trabajo de Diploma.
Orientaciones metodoldgicas especificas para el tema.

El contenido previsto para el tema se desarrollara en 18 h distribuido por formas de

organizaciéon de la manera siguiente:
= Conferencias: 2 h
= Seminario: 2 h

En la conferencia se abordaran los elementos esenciales y mas actualizados sobre
el contenido previsto para el tema. Se trabajardn los aspectos referentes a la

estructuracion del Trabajo de Diploma.

En el seminario se profundizard en los aspectos teoricos relacionados con el

contenido que caracteriza a cada parte de la estructura de un Trabajo de Diploma.
ORIENTACIONES METODOLOGICAS GENERALES DEL PROGRAMA.,

La asignatura "Metodologia de la Investigacion Cientifica y su Gestion™ se convierte
en una asignatura de trascendencia para la preparacién cientifico investigativa del
Ingeniero Civil en proceso de formacion, por cuanto asume como propésito
prepararlo para la gestiéon de una investigacion cientifica que se pretende defender
como Trabajo de Diploma. La misma debe impartirse como la asignatura optativa —
4, que ha de desarrollarse en el Il semestre de 3. Afio de la carrera con una
cantidad de 56 horas. Esta asignatura se encuentra estructurada en cinco temas y

un trabajo final.

Considerando, que entre los propdsitos que asume la asignatura, se encuentra el de
lograr que los profesionales en proceso de formacion gestionen una investigacion
gue defenderan como Trabajo de Diploma, se sugiere que la imparta un profesor
gue haya acumulado experiencia en la realizacibn de tribunales, tutorias y

oponencias de Trabajos de Diplomas, Especializaciones, Maestrias y/o Doctorados;
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por cuanto, ello posibilita convertir el proceso de ensefianza aprendizaje
caracteristico de esta asignatura en un intercambio, socializacion y ejemplificacion
de experiencias relativas a la elaboracion, presentacion y defensas de informes de
investigacion, lo cual redundarad en la preparacion cientifico investigativa de los

estudiantes.

La manera en que se ha concebido la organizaciéon de la asignatura debe propiciar
el protagonismo estudiantil a partir de: la consulta de documentos, el intercambio de
criterios de los estudiantes entre si y con directivos, docentes y trabajadores de la
universidad y empresas que intervienen en el proceso inversionista de la

construccion a traves de conferencias, seminarios, clases practicas y talleres.

En cada una de las clases se trabajara en funcién de formar y potenciar valores,
tales como: dignidad, patriotismo, humanismo, responsabilidad, laboriosidad,
honestidad, honradez, solidaridad y justicia. De igual forma, el programa ha de
potenciar el empleo de las TICs y de la lengua inglesa por parte de los estudiantes,

asi como el desarrollo de una cultura econémica, ambiental y tecnoldgica.
SISTEMA DE EVALUACION DE LA ASIGNATURA.

El sistema de evaluacion que se asume en la asignatura manifestard un caracter
continuo y sisteméatico y se concretard de forma oral y escrita. La asignatura contara

ademas con una evaluacion final.

La evaluacion final de la asignatura consistira en la elaboracién, entrega y defensa
de un informe en soporte digital y con el auxilio de presentaciones electrénicas, que
sera defendido ante un tribunal compuesto por el profesor de la asignatura y el tutor.

Este informe debe revelar las informaciones siguientes:
= Caratula de la tesis.
= Portada de la tesis.
= Pensamiento.
= Resumen en espafiol e inglés (primer acercamiento).
* Introduccion:

- Declaracion del estado aspirado del objeto y campo de la investigacion.

42



Para

UNIVERSIDADo:HOLGUIN

Sede: Oscar Lucero Moya

Declaracion del estado actual del objeto y campo de la investigacion.
Contradicciéon fundamental.

Formulacién del problema de la investigacion.

Formulacién del objetivo general de la investigacion.

Formulacion de los objetivos especificos de la investigacion.
Formulacion de la hipotesis de la investigacion.

Declaracion de las variables de la investigacion.

Declaracion de los métodos de la investigacion (tedricos — empiricos —

matematicos estadisticos).

Disefio de la poblacién y la muestra de la investigacion con el uso de tablas y

gréaficos estadisticos.

Declaracion del aporte de la investigacion.

Declaracion de la novedad cientifica de la investigacion.

Declaracion de la actualidad y pertinencia de la investigacion.
Declaracion de los paradigmas en los que se sustenta la investigacion.
Estructura del informe de la investigacion.

Proyeccién estratégica de la investigacion.

evaluar el desempefio de cada estudiante se utilizaran los indicadores

siguientes:

Motivacién: Evidencia la disposicién del estudiante para construir su saber
hacer, la adaptacion del mismo a las condiciones docentes profesionales de

actuacion y la satisfaccion experimentada en tal empeno.

Operatividad: Evidencia el nivel de dominio de los conocimientos
profesionales del estudiante en la ejecucién de las operaciones que permiten
desplegar a las acciones que conforman el modelo funcional de la habilidad
profesional objeto de trabajo. Revela la precisibn con la que éstas son

ejecutadas.
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= Autocontrol: Evidencia la calidad y correspondencia de los juicios y criterios
criticos que emite el estudiante al comparar la labor que realiza con los
requerimientos de calidad establecidos por el modelo. Revela el accionar

regulador del sujeto para perfeccionar su saber hacer profesional.

» Independencia: Evidencia el dominio alcanzado por el estudiante de los

modelos funcionales y desplegados de las habilidades profesionales, al ser
capaz de manifestarse independientemente y sin ayuda del profesor o tutor

de la produccion para la solucion de las tareas docentes profesionales.

= Colaboracién: Evidencia el dominio de lo técnico, responsabilidad colectiva y

relaciones sociales de colaboraciébn que debe manifestar en su logica de
actuacion profesional el estudiante para alcanzar resultados exitosos en la

actividad.

» |ntegracién: Expresa el nivel de integracion logrado de los conocimientos
bésicos, generales y especificos, asi como de las acciones que caracterizan
el saber hacer profesional que el estudiante utiliza para solucionar la tarea
docente y que evidencian una reduccion del modelo funcional como resultado

de la automatizacion de las operaciones que permiten desplegar el mismo.

» Rigurosidad: Se evidencia cuando el estudiante ejecuta las acciones
profesionales con disciplina tecnolégica, es decir cumplimenta normas
técnicas, de seguridad, ejecuta los célculos y mediciones con rigor, ahorra los
recursos materiales y energéticos asignados para la labor asignada y no

genera impactos ambientales negativos.
BIBLIOGRAFIA PARA EL DESARROLLO DEL PROGRAMA.

= Alvarez de Zayas, C., M. (1997): orientaciones de los conocimientos
necesarios para el disefio de una investigacién. La Habana Cérdova, M. C.
(2007). Consideraciones sobre Metodologia de la Investigacion. Universidad
de Holguin, Centro de estudios sobre Cultura e Identidad. 105 p.

= Cruz Cabezas, M. A (2014). ¢ Como se estructura y construye un Trabajo de
Diploma?. Universidad de Holguin "Oscar Lucero Moya'. Facultad de

Ingenieria. Departamento de Ingenieria Civil.
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Cruz Cabezas, M. A., Zliiga lgarza, L. M., y Zaragoza Morales, N. I. (2016).
¢, Cudles son las peculiaridades de la ciencia como fenédmeno social y en qué
radica la pertinencia y actualidad de una investigacion cientifica?. Universidad
de Holguin, Sede “Oscar Lucero Moya’". Facultad de Ingenieria.

Departamento de Construcciones.

Herndndez Sampier, R. (2003). Metodologia de la Investigacién Experimental.

Editorial Félix Varela. La Habana.

Informe de balance de ciencia y técnica del Departamento de Construcciones
del afio 2015.

Kuhn, T. S. (2004): La Estructura de las Revoluciones Cientificas. Fondo de

Cultura Econémica. México. Octava Reimpresion.

= Lanuez Bayolo, Miguel; et al. (2006). Maestria en Educacion. Metodologia de

la Investigacion Educativa. IPLAC: Instituto Pedagogico Latinoamericano y
Caribefo. Universidad Bolivariana de Venezuela. Caracas Venezuela.

= Modelo del Profesional. Documento Rector para los estudios de la carrera de

Ingenieria Civil en Cuba. Plan D. MES. 2007.

= Morone Guillermo (2011): Métodos y técnicas de la Investigacién Cientifica.

= Navarro Ojeda, Marcelo (2005). Glosario sobre los términos mas

frecuentemente utilizados en la Metodologia de la Investigacion Experimental
.CE CAD/CAM, Fac. Ingenieria, UHo.

» Navarro Ojeda, Marcelo (2010). ¢ Cuales son los cuatro momentos esenciales

a tener en cuenta en toda investigacion cientifica? Revista CTA. Volumen 18,
namero 4, paginas 79-81. 2009. Formato papel: ISSN-1010-2760, version
electronica: ISSN-2071-0054.

Navarro Ojeda, Marcelo (2012). Acerca de las normas y procedimientos para
la redaccion de la Tesis de Trabajo de Diplomas, Maestrias y Doctorado. Fac.
Ingenieria, UHo.

Programas de Ciencia, Tecnologia e Innovacién. CITMA. Ciudad de La
Habana, Cuba, 2015.
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= RM: 44/2012. Reglamento para el proceso de elaboracion, aprobacion,

planeacién y control de programas y proyectos de ciencia, tecnologia e

innovacion.

* Rico, M., Infante Pérez, I. (2002). Como elaborar referencias bibliograficas de

documentos impresos y documentos electrénicos. UHo.

= Sierra Lombardia, Virginia y Alvarez de Zayas, Carlos. Metodologia de la

Investigacion Cientifica.

2.2 Programa de Taller de Trabajo de Diplomas.

.CREDITOS GENERALES DEL PROGRAMA:

Institucién: Universidad de Holguin.

Facultad: Ingenieria.

Departamento: Construcciones.

Carrera: Ingenieria Civil.

Asignatura Optativa - 4: Metodologia de la Investigacion y su Gestion.
Ano: 3.

Semestre: Il Semestre.

Cantidad de horas: 56 h.

Fecha de confeccion: Abril/2016.

FUNDAMENTACION:

La titulacion del estudiante que ha estado cursando la carrera de Ingenieria Civil

requiere de la defensa de un Trabajo de Diploma, que como informe cientifico al fin,

estd caracterizado por una estructura que ha de cumplir con ciertas normas y

requisitos, tanto para su elaboracion como para su defensa. Precisamente, la

preparacion del Ingeniero Civil, que se encuentra en proceso de formacion, enla

relacion con la construccion y defensa de su Trabajo de Diploma, es hoy unos de los

retos didacticos de mayor trascendencia que enfrenta esta carrera en las

universidades cubanas.

Como requerimientos didacticos mas importantes a considerar en relaciéon con el

proceso de construccion y defensas de los Trabajos de Diplomas, es preciso no
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perder de vista la necesaria relacion que debe darse entre las investigaciones en
gue se impliquen los estudiantes y:

e Los programas priorizados que para la actividad de ciencia e innovacién
tecnologica en el pais establece el CITMA.
e Las lineas de investigacion que han sido asumidas en el departamento al que
pertenece la carrera.
e Los proyectos de investigacion que se llevan a cabo en el departamento al
que pertenece la carrera.
e Los temas de investigacion que desarrollan los docentes, como parte de su
formacion académica de posgrado.
e Los problemas que estan incidiendo en el contexto empresarial de la
construccion en el pais 'y en la provincia.
e Las probleméticas que manifiesta, desde el punto de vista constructivo, el
desarrollo local.
Otro de los retos que asume hoy la carrera de Ingenieria Civil en la Universidad de
Holguin, en el orden de la culminacion de los estudios de los estudiantes a partir de
la defensa de Trabajos de Diplomas, se corresponde con el hecho, de que las
investigaciones ademas de evidenciar pertinencia y actualidad han de trascender de
los niveles de investigaciones descriptivas y explicativas, al nivel de investigacion

experimental.

Las necesidades de desarrollo social, econémico y tecnolégico que manifiesta la
sociedad cubana actual, requiere de la aplicacion de los aportes de las
investigaciones y en correspondencia con ello de la introduccion, generalizacién y
evaluacion del impacto de los resultados de las mismas. Sélo asi se pudiera llegar al
momento de hablar de una universidad competitiva, integrada al contexto

empresarial y comprometida con el desarrollo social y local.
PROBLEMA PROFESIONAL GENERAL.

¢, Cémo construir y defender un Trabajo de Diploma que revele los resultados de una

investigacion de actualidad y pertinencia?.
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OBJETIVO GENERAL.

Elaborar un Trabajo de Diploma que responda a los resultados de una investigacién
con alta pertinencia y actualidad, respetando las normas y requerimientos para su
estructuraciéon y redaccion; de modo que se pueda contribuir a la formacion de com-
petencias investigativas del profesional y a la obtencion de resultados cientificos de
impacto, generadores de transformaciones en lo social, lo humano, lo econémico, lo

politico, lo empresarial, lo institucional, lo ambiental y lo tecnolégico.

PLAN TEMATICO:

TEMA TEMATICA FORMAS DE
ORGANIZACION
(HORAS)
C| S | T]| Total
I Proyeccidén estratégica concebida para la| 2 - 2 4
investigacion.
I Normas para la redaccion del Trabajo de | 4 2 - 6
Diploma.
11 Talleres de tesis. 2 - |12 14
TOTALES 8 2 14 24

PLAN ANALITICO:
TEMA — I: Proyeccién estratégica concebida para la investigacion.
Problema profesional especifico del tema:

¢,Como evaluar el estado de cumplimiento de la proyeccién estratégica concebida
en afos precedentes para el desarrollo de la investigaciéon que ha de defenderse

como Trabajo de Diploma?.
Objetivo especifico:

Evaluar el estado de cumplimiento de la proyeccion estratégica concebida en afos
precedentes para el desarrollo de la investigacion que ha de defenderse como Tra-
bajo de Diploma; de modo que se asegure el cumplimiento de los plazos estableci-

dos para el cumplimientos de las etapas del proceso investigativo y se contribuya al

48



UNIVERSIDADo:HOLGUIN

Sede: Oscar Lucero Moya

desarrollo de una cultura investigativa y de la ética profesional.
Sistema de conocimientos:

Etapas concebidas en la proyeccion estratégica de la investigacion. Plazos de
cumplimientos. Resultados aspirados. Resultados alcanzados. Indicadores para la

evaluacion de los resultados obtenidos.
Sistema de habilidades:

e Caracterizar la proyeccion estratégica concebida para el desarrollo de la

investigacion.

e Analizar criticamente los resultados obtenidos con la proyeccion estratégica

de la investigacion.

e Evaluar a partir de indicadores previamente establecidos, el estado de

cumplimiento de la proyeccion estratégicaconcebida para la investigacion.
Orientaciones metodoldgicas especificas para el tema:

El contenido previsto para el tema se desarrollard en 4 h distribuido por formas de

organizaciéon de la manera siguiente:
» Conferencias: 2 h
= Talleres: 2 h

La conferencia se desarrollara con un enfoque retroalimentador de las ideas que
fueron discutidas en el 3. Afio respecto a las etapas concebidas en la proyeccion
estratégica de la investigacion que encontraria su culminacion con la defensa del
Trabajo de Diploma. Se analizaran los resultados a los que se aspiraban segun los
plazos concebidos previamente y se socializaran indicadores para la evaluacion de

los resultados obtenidos por parte de los estudiantes.

En el taller los estudiantes, a partir de un analisis critico del cumplimiento de su
proyeccion estratégica, evaluaran los resultados obtenidos a partir de los
indicadores socializados y propondran medidas para la solucion de los problemas
identificados, lo cual precisa el reajuste de la proyeccion estratégica de la

investigacion y la presentacion de una nueva version de la misma.
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Los indicadores que se proponen para la evaluacién de la proyeccion estratégica

son:
¢ Nivel de pertinencia de la estrategia concebida.

e Precision de las etapas y tareas que se encuentran en fecha de

cumplimiento.

¢ Nivel de cumplimiento que presentan las etapas y tareas que se encuentran

en fecha de cumplimiento.

e Principales dificultades que presenta el cumplimiento de la proyeccion

estratégica.
e Evaluacién del cumplimiento de la proyeccion estratégica.
TEMA — 1I: Normas para la redaccién del Trabajo de Diploma.
Problema profesional especifico del tema:
¢, Qué normas tener en cuenta para redactar el Trabajo de Diploma?.
Objetivo especifico:

Interpretar las normas que regulan la redaccion del Trabajo de Diploma para su co-
rrecta aplicacién; de modo que se contribuya a la formacion de competencias inves-
tigativas, se potencie el desarrollo de una cultura juridica y se favorezca en el profe-

sional la manifestacién de una ética como investigador.
Sistema de conocimientos:

Normas para la redaccion de la Caratula y Portada del Trabajo de Diploma. Normas
para la redaccién del Pensamiento, Agradecimientos y Dedicatoria del Trabajo de
Diploma. Normas para la redaccion del Resumen del Trabajo de Diploma. Normas
para la redaccién del indice del Trabajo de Diploma. Normas para la redaccion de la
Introduccion del Trabajo de Diploma. Normas para la redacciéon del Capitulo — | del
Trabajo de Diploma. Normas para la redaccion del Capitulo — Il del Trabajo de
Diploma. Normas para la redaccion de las Conclusiones y Recomendaciones del
Trabajo de Diploma. Normas para la redaccion de las Referencias Bibliograficas y
Bibliografia del Trabajo de Diploma. Normas para la redaccion de los Anexos de los

Trabajos de Diplomas. Otras normas: Margenes, interlineado, palabras en negritas,
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palabras subrayadas, presentacion de tablas estadisticas, presentacion de gréaficos
estadisticos, presentacion de formulas y ecuaciones matematicas, presentacion de
figuras y cantidad de paginas. Estilo de redaccion del texto cientifico. Normas para
la elaboracion de presentaciones electronicas con vistas a la defensa del Trabajo de
Diploma. Normas que regulan la estructura, composicion y funcionamiento de los

Tribunales para las predefensas y defensa de los Trabajos de Diplomas.
Sistema de habilidades:

e Interpretar las normas que regulan la redaccion, estructuracion y defensa de

un Trabajo de Diploma.
Orientaciones metodoldgicas especificas para el desarrollo del tema:

El contenido previsto para el tema se desarrollara en 4 h distribuido por formas de

organizacion de la manera siguiente:
= Conferencias: 2 h

= Seminario: 2 h
En las conferencias se informard y ejemplificara el uso y manejo de las normas que
deben ser consideradas para redactar, estructurar y defender un Trabajo de

Diploma.

En el seminario los alumnos profundizaran en el estudio y consulta de las normas
gue se asumirdn en la carrera para la redaccion, estructuracion y defensa de un

Trabajo de Diploma.
TEMA — llI: Talleres de Tesis.
Problema profesional especifico del tema

¢, Como desarrollar un taller de tesis para discutir los resultados parciales que se van
obteniendo en la redaccion y estructuracion del Trabajo de Diploma?.
Objetivo especifico:

Discutir los resultados parciales que se van obteniendo en la redaccion y estructu-
racion de un Trabajo de Diploma; de modo que se contribuya a la formacion de
competencias investigativas del profesional y a la obtencion de resultados cientificos

de impactos, generadores de transformaciones en lo social, lo humano, lo econé-
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mico, lo politico, lo empresarial, lo institucional, lo ambiental y lo tecnoldgico.
Sistema de conocimientos:

Definicion de Taller de Tesis. Caracteristicas de los Talleres de Tesis: Objetivos de
los Talleres de Tesis, organizacion que se asume en los Talleres de Tesis,
presentacion de los resultados por parte de los investigadores, andlisis y discusién
de los resultados presentados por los investigadores, precision y registro de las
criticas cientificas efectuadas a los resultados presentados por los investigadores y

sugerencias y recomendaciones para el perfeccionamiento de los resultados.
Sistema de habilidades:
e Definir al Taller de Tesis como un tipo de actividad cientifica y académica.

e Caracterizar a los talleres de tesis como actividades cientificas y

académicas.
Orientaciones metodoldgicas especificas para el tema:

El contenido previsto para el tema se desarrollard en 14 h distribuido por formas de

organizacion de la manera siguiente:
= Conferencias: 2 h
= Talleres: 12 h

En la conferencia se abordaran los elementos esenciales y mas actualizados sobre
el contenido previsto para el tema. Se trabajardn los aspectos referentes a las

caracteristicas de los talleres de tesis como tipo de actividad cientifica y académica.

Se desarrollaran seis talleres de tesis, los cuales se organizaran con arreglo a la
I6gica asumida en la proyeccion estratégica de la investigacion cientifica y en la
estructuracion de los Trabajos de Diplomas, y en los que cada estudiante presentara

sus resultados.

e Taller de Tesis — 1: Presentacion, analisis y discusion de la Introduccion del

Trabajo de Diploma.

e Taller de Tesis — 2 y 3: Presentacion, analisis y discusion del Capitulo — 1y
del indice considerado para su desarrollo.
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e Taller de Tesis - 4 y 5: Presentacion, analisis y discusion del Capitulo — I1'y

del indice considerado para su desarrollo.

e Taller de Tesis — 6: Presentacion, analisis y discusion de las Conclusiones

Generales y las Recomendaciones del Trabajo de Diploma.

ORIENTACIONES METODOLOGICAS GENERALES PARA EL DESARROLLO DE
LA ASIGNATURA.

La asignatura " Taller de Trabajo de Diploma™ se convierte en una asignatura de
trascendencia para la preparacion cientifico investigativa del profesional en proceso
de formacién, por cuanto asume como propésito prepararlo para la redaccion,
estructuracién y defensa de su Trabajo de Diploma. La misma se imparte en el
primer semestre del 5 afio de la carrera con una cantidad de 24 horas y se

encuentra organizada en tres temas.

Considerando que entre los propdsitos que asume la asignatura, se encuentra el de
lograr que los profesionales en proceso de formacion elaboren, presenten y
defiendan su Trabajo de Diploma, se sugiere que la imparta un profesor que haya
acumulado experiencia en la realizacion de tribunales, tutorias y oponencias de
Trabajos de Diplomas, Especializaciones, Maestrias y/o Doctorados; por cuanto, ello
posibilita convertir el proceso de ensefianza aprendizaje caracteristico de esta
asignatura en un intercambio, socializacién y ejemplificacibn de experiencias
relativas a la elaboracion, presentacion y defensas de informes de investigacion, lo

cual redundaré en la preparacion cientifico investigativa de los estudiantes.

La manera en que se ha concebido la organizacion de la asignatura debe propiciar
el protagonismo estudiantil a partir de: la consulta de documentos y el intercambio
de criterios en torno a los resultados parciales que van obteniendo en la redaccion y

estructuracion de sus Trabajos de Diplomas.

Para que el estudiante pueda presentar y defender los resultados parciales que va
obteniendo con la redaccion y estructuracién de su Trabajo de Diploma, se precisa

de su preparacion y participacion en los Talleres de Tesis.

En cada una de las clases se trabajara en funcién de formar y potenciar valores,
tales como el humanismo, la responsabilidad, la laboriosidad, la honestidad, la

honradez, la solidaridad y la jjusticia. De igual manera se contribuira a la formacién
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de una cultura investigativa y juridica del profesional, asi como al desarrollo de una

ética como investigador.
SISTEMA DE EVALUACION DE LA ASIGNATURA.

El sistema de evaluacion que se asume en la asignatura manifestara un caracter
continuo y se concretara de forma oral y escrita con la participacion sistemética de
los estudiantes y la presentacion en los talleres de informes parciales de sus
resultados en formato digital, acompafiados de las presentaciones electronicas que

elaboren para sus defensas.

Para evaluar el desempefio de cada estudiante se utilizardn los indicadores

siguientes:

»= Motivacién: Evidencia la disposicion del estudiante para construir su saber
hacer, la adaptacion del mismo a las condiciones docentes profesionales de

actuacion y la satisfaccion experimentada en tal empefio.

» OQOperatividad: Evidencia el nivel de dominio de los conocimientos
profesionales del estudiante en la ejecuciéon de las operaciones que permiten
desplegar a las acciones que conforman el modelo funcional de la habilidad
profesional objeto de trabajo. Revela la precision con la que éstas son

ejecutadas.

= Autocontrol: Evidencia la calidad y correspondencia de los juicios y criterios
criticos que emite el estudiante al comparar la labor que realiza con los
requerimientos de calidad establecidos por el modelo. Revela el accionar

regulador del sujeto para perfeccionar su saber hacer profesional.

» Independencia: Evidencia el dominio alcanzado por el estudiante de los

modelos funcionales y desplegados de las habilidades profesionales, al ser
capaz de manifestarse independientemente y sin ayuda del profesor o tutor

de la produccion para la solucion de las tareas docentes profesionales.

= Colaboracién: Evidencia el dominio de lo técnico, responsabilidad colectiva y

relaciones sociales de colaboracion que debe manifestar en su logica de
actuacion profesional el estudiante para alcanzar resultados exitosos en la

actividad.
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» |ntegracién: Expresa el nivel de integracion logrado de los conocimientos
bésicos, generales y especificos, asi como de las acciones que caracterizan
el saber hacer profesional que el estudiante utiliza para solucionar la tarea
docente y que evidencian una reduccion del modelo funcional como resultado

de la automatizacion de las operaciones que permiten desplegar el mismo.

» Rigurosidad: Se evidencia cuando el estudiante ejecuta las acciones
profesionales con disciplina tecnoldgica, es decir cumplimenta normas
técnicas, de seguridad, ejecuta los célculos y mediciones con rigor, ahorra los
recursos materiales y energéticos asignados para la labor asignada y no

genera impactos ambientales negativos.
BIBLIOGRAFIA PARA EL DESARROLLO DEL PROGRAMA.

= Alvarez de Zayas, C., M. (1997): orientaciones de los conocimientos
necesarios para el disefio de una investigacién. La Habana Cdérdova, M. C.
(2007). Consideraciones sobre Metodologia de la Investigacion. Universidad

de Holguin, Centro de estudios sobre Cultura e Identidad.

= Cruz Cabezas, M. A (2014). ¢ Como se estructura y construye un Trabajo de
Diploma?. Universidad de Holguin "Oscar Lucero Moya'. Facultad de
Ingenieria. Departamento de Ingenieria Civil.

» Cruz Cabezas, M. A., Zudiga lgarza, L. M., y Zaragoza Morales, N. |. (2016).
¢,Cuales son las peculiaridades de la ciencia como fendmeno social y en qué
radica la pertinencia y actualidad de una investigacion cientifica?. Universidad
de Holguin, Sede “Oscar Lucero Moya'. Facultad de Ingenieria.

Departamento de Construcciones.

= Hernandez Sampier, R. (2003). Metodologia de la Investigacién Experimental.

Editorial Félix Varela. La Habana.

= Modelo del Profesional. Documento Rector para los estudios de la carrera de
Ingenieria Civil en Cuba. Plan D. MES. 2007.

= Morone Guillermo (2011): Métodos y técnicas de la Investigacion Cientifica.
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= Navarro Ojeda, Marcelo (2012). Acerca de las normas y procedimientos para
la redaccion de la Tesis de Trabajo de Diplomas, Maestrias y Doctorado. Fac.

Ingenieria, UHo.

= Programas de Ciencia, Tecnologia e Innovacion. CITMA. Ciudad de La
Habana, Cuba, 2015.

» Rico, M., Infante Pérez, I. (2002). Cémo elaborar referencias bibliograficas de

documentos impresos y documentos electrénicos. UHo.

= Sierra Lombardia, Virginia y Alvarez de Zayas, Carlos. Metodologia de la

Investigacion Cientifica.

2.3 Valoracién de la factibilidad de los programas a partir de criterios de espe-
cialistas.

Para valorar la factibilidad de los programas elaborados fue necesario recurrir a la
consulta de especialistas. Se consultaron 10 especialistas (Anexo — 1, Tabla — 3y
Graficos 3.1 y 3.2) y la consulta se realizé a partir de la encuesta que se muestra a

continuacion?8,
ENCUESTA A ESPECIALISTAS
Estimados profesionales:

En el Departamento de Construcciones de la Facultad de Ingenieria se esté lleva a
cabo una investigacion que tiene como proposito perfeccionar el curriculo optati-
vo/electivo de la carrera para mejorar la preparacion de los estudiantes en relacion
con la gestion de la investigacion cientifica. Para el alcance de tal proposito se dise-
Aaron dos programas de asignatura optativa. El primero de los programas se nom-
bra "Metodologia de la Investigacion Cientifica y su Gestidén”, el segundo Taller de
Trabajo de Diploma. Es por ello que le solicitamos su colaboracién a partir de la
emision de sus criterios valorativos en torno a las partes que componen la estructu-
ra de estos documentos, asi como en la calidad y pertinencia del contenido de cada

una de estas partes. Esta investigacion se pretende defender como Trabajo de Di-

28 Se aclara que la encuesta fue elaborada para que los mismos especialistas valoraran los dos programas y se
les solicitd que llenaran por separado el instrumento, uno para cada programa.
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ploma y sus criterios resultaran de mucho valor. Para cada programa debe ser lle-

nado un instrumento.

|. Datos Generales:
e Carrera de la que es graduado:

_____Ingenieria  ___ Arquitectura ___ Licenciatura
e Titulo Académico o Grado Cientifico obtenido:

__ Maestria. __ Especialidad. __ Doctorado.

e Afos de Graduado:

__ _Hastab5aflos__ Entre6yl0afos.  Entre 11y 15 afios.
_ _Entrel6y20afios ___ Mas de 20 afos.

e Experiencia como docente:
__ _Hastabaflos__ Entre6yl0afos.  Entre 11y 15 afios.
____Entrel16y20afios __ Mas de 20 afios.

Il. Una vez consultado el programa objeto de analisis, se le solicita que evallue
cada uno de los aspectos que aparecen en la tabla con una de las escalas
propuestas.

Programa que se valora:

Aspectos a valorar Escala
P | AP | PP
A | Significacién del programa para la formacién permanente
del profesional
B | Créditos del programa
C | Fundamentacion del programa
D | Problema Profesional General del Programa
E | Objetivo General del Programa
F | Plan Tematico del Programa
G | Plan Analitico del Programa
H | Orientaciones Metodoldgicas del Programa
I Sistema de Evaluacion del Programa
J | Bibliografia

P: Pertinente, AP: Aceptable Pertinencia, PP: Poca Pertinencia
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lIl En su opinidn, qué cuestiones o sugerencias deben ser tenidas en cuenta para el

perfeccionamiento del programa propuesto:

2.3.1 - Resultados obtenidos:
Los resultados obtenidos con la consulta a especialistas se ilustran en las tablas y

graficos (Anexos — 2) que se muestran a continuacion.

Tabla — 4: Resultados de la consulta realizada a los especialistas sobre el programa

de Metodologia de la Investigacién y su Gestion.

Aspectos a valorar

Escala (%)

P | AP | PP
A | Significacion del programa para la formacion permanente | 100 | - -
del profesional
B | Créditos del programa 100 | - -
C | Fundamentacion del programa 100 | - -
D | Problema Profesional General del Programa 100 | - -
E | Objetivo General del Programa 100 | - -
F | Plan Tematico del Programa 100 | - -
G | Plan Analitico del Programa 100 | - -
H | Orientaciones Metodoldgicas del Programa 100 | - -
| | Sistema de Evaluacion del Programa 100 | - -
J | Bibliografia 90 | 10 -

Tabla — 5: Resultados de la consulta

programa de Taller de Trabajo de Diploma.

realizada a los especialistas sobre el

Aspectos a valorar

Escala (%)

P | AP | PP
A | Significacion del programa para la formacion permanente | 90 | 10 -
del profesional
B | Créditos del programa 100 | - -
C | Fundamentacion del programa 90 | 10 -
D | Problema Profesional General del Programa 100 | - -
E | Objetivo General del Programa 100 | - -
F | Plan Temaético del Programa 100 | - -
G | Plan Analitico del Programa 100 | - -
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H | Orientaciones Metodoldgicas del Programa 80 2
| | Sistema de Evaluacion del Programa 100 | -
J | Bibliografia 90 | 10

Las principales sugerencias dadas por los especialistas fueron:

Como entre los momentos en que se desarrollan los programas propuestos
media un afio, o sea el deben preverse encuentros con los estudiantes de
forma extracurricular para tener un diagnoéstico del seguimiento que le ha
dado cada uno de ellos a su investigacion.

Como via para la preparacion de los estudiantes y divulgacion de los resul-
tados debe potenciarse la participacion de estos en las jornadas cientificas
del departamento y facultad, lo cual puede ser sugerido desde las orientacio-
nes metodologicas de ambos programas.

Asegurar la participacion de los tutores en los diversos talleres de tesis que
comprende el programa de Taller de Trabajo de Diploma.

Elaborar, desde el colectivo de la disciplina principal integradora, un docu-
mento metodoldgico que contenga las normas precisas que han de cumplir
los alumnos para redactar y estructurar los Trabajos de Diplomas.

Aprobar las propuestas de temas de Trabajo de Diplomas regulando la canti-
dad de tutorias a desarrollar por los docentes en dependencia de la prepara-

cion profesional que estos hayan alcanzado.

2.3.2 Anédlisis de los resultados:

Un andlisis de los resultados obtenidos con la consulta realizada a los especialistas,

le permite a la autora declarar que en los programas elaborados predoming, con un

alto nivel de significacion la categoria pertinente, y que su perfeccionamiento puede

ser materializado a partir de las sugerencias dadas por los profesionales consulta-

dos.

Lo expuesto se sustenta en los datos siguientes:
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e En el programa de Metodologia de la Investigacion y su Gestion solo se se-
Aala por un especialista (10 %) que la bibliografia es de aceptable pertinen-
cia, lo cual requiere en opinidn de la autora, su sistematica actualizacion.

e En el caso del programa de Taller de Trabajo de Diploma, se cuestionan tres
aspectos. El cuestionamiento que mas llama la atencidn se orienta al perfec-
cionamiento de las orientaciones metodoldgicas generales del programa, lo
cual coincide totalmente con las sugerencias que se dan para su perfeccio-
namiento por parte de los especialistas.

Como un aspecto esencial, la autora quiere resaltar, que ninguno de los especialis-
tas considerd poco pertinente algunos de los aspectos sometidos a su valoracion
critica, todo lo cual corrobora las potencialidades de los programas disefiados para

ser implementado como parte del curriculo optativo/electivo de la carrera.

Conclusiones del capitulo:

Como resultados de los métodos de investigacion implementados, se pudieron
elaborar dos programas que manifiestan una alta pertinencia para la preparacion de
los estudiantes con vistas a la gestion de una investigacion cientifica que pueda ser
defendida como Trabajo de Diploma, de modo que se pueda asegurar que la misma

muestre elevados niveles de pertinencia y actualidad.

CONCLUSIONES GENERALES
Al término de la investigacion, su autora, considera oportuno revelar las conclusio-

nes a las que ha llegado:

e El andlisis historico al que fue sometido el objeto y campo de la investigacion
permitié precisar las regularidades y tendencias de cambios que manifestaron
los programas que sirven como antecedentes directos de las nuevas pro-
puestas. Ademas se pudieron precisar los retos que debian enfrentar los
nuevos programas.

e Los fundamentos tedricos y metodoldgicos sistematizados, resultaron de una
alta pertinencia para el abordaje epistemolégico del objeto y campo de la in-
vestigacion, por cuanto permitieron identificar las conceptualizaciones de los

térmicos que resultaron claves para el estudio, asi como las concepciones
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curriculares en las que se sustentaron el disefio curricular de los programas
elaborados.

El diagndstico del estado actual del objeto y campo de la investigacion, revel6
las causas por las cuales el curriculo optativo/electivo de la carrera no se ha-
bia estado perfeccionando a la luz de las necesidades mostradas por los es-
tudiantes para la gestion de las investigaciones cientificas que puedan ser
defendidas como Trabajos de Diploma.

Para el disefio de los programas elaborados, se tuvo a bien considerar un
procedimiento metodoldgico de una efectividad corroborada por la practica
didactica y que se sustenta en concepciones curriculares de alto valor tedrico.
Las valoraciones dadas por los especialistas consultados, corrobora la per-
tinencia que manifiestan los programas elaborados para contribuir a la prepa-
racion de los estudiantes en relacion con la gestion de las investigaciones

cientificas que se pretenden defender como Trabajos de Diplomas.

RECOMENDACIONES
Para dar continuidad a la presente investigacion, a partir de la introduccion,

generalizacion y evaluacion del impacto de sus resultados, se considera necesario

realizar un grupo de recomendaciones; las mismas son las siguientes:

Solicitar a la direccion del departamento de construcciones de la Universidad
de Holguin, y en particular a la carrera de Ingenieria Civil, que los
programas elaborados pasen a formar parte del curriculo optativo/electivo
gue se apruebe para ser desarrollado en el proximo curso.

Tener en cuenta las sugerencias dadas por los especialistas, tanto para el
perfeccionamiento de los programas, como para el mejoramiento de la

gestion de la actividad cientifica estudiantil en la carrera.
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Anexos
ANEXO -1

Tabla - 3: Caracteristicas mas significativas de los especialistas consultados para

valorar la factibilidad de los programas

Carrera de la que es graduado Titulo académico o grado cientifico

Ing Arq. Lic. MSc Esp Dr.C

CE| % |CE| % |[CE| % | CE| % | CE % CE %

4 40 1 10 5 50 6 60 1 10 1 10

Tamafo de la muestra: 10 Especialistas

CE: Cantidad de especialistas

HIng B MSc
N Arq M Esp
Lic DrC

ANEXO -2

Resultados comparativos de la valoracién realizada por los especialistas

respecto a los programas elaborados
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Grafico 5.1: Comportamiento de la consulta a especialistas sobre el programa Metodologia de

la Investigacién Cientificay su Gestion.
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Grafico 5.1: Comportamiento de la consulta a especialistas sobre el programa Taller de

Trabajo de Diploma
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