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SÍNTESIS 

La enseñanza de la Matemática en la escuela primaria es objeto de perfeccionamiento 

continuo, atendiendo a las dificultades que presentan los estudiantes de sexto grado en 

la comprensión del contenido  ángulos situados entre rectas paralelas, se ha propuesto 

la tarea de tratar esta problemática y, por consiguiente, ir a la búsqueda  de un sistema 

de ejercicios para darle solución a la misma. 

El sistema de ejercicios  propuesto permite dirigir el proceso de adquisición de una 

manera más activa, pues con él se propicia una mayor participación del estudiante,  

convirtiéndose en sujeto de su propio aprendizaje.  

En este material docente se busca ofrecer un sistema de ejercicios dirigidos a: fijar el 

aprendizaje del contenido ángulos situados entre rectas paralelas de una manera 

novedosa y creadora donde el estudiante transite por los diferentes niveles cognitivos. 

Se emplearon métodos teóricos como: el histórico-lógico, el análisis y la síntesis, el 

inductivo-deductivo, tránsito de lo abstracto a lo concreto y el enfoque sistémico. 

Métodos empíricos como: la observación a clases, encuestas,  entrevistas, análisis de 

las  fuentes y elementos matemáticos - estadísticos. Los mismos han permitido arribar a 

importantes conclusiones sobre el tema tratado y con esto ha sido posible ofrecer 

algunas recomendaciones que contribuyen a mejorar el trabajo del maestro. 

Se ha podido constatar que el sistema de ejercicios propuesto para el tratamiento de los 

ángulos situados entre rectas paralelas a través del uso de medios de enseñanza 

(tabla) y variadas actividades permiten una mayor comprensión de estos conceptos y 

por consiguiente el desarrollo de habilidades, obteniendo resultados positivos para 

desarrollar el trabajo en nuestras aulas. 

 

 

 

 

 

 

 

                                      



 

INTRODUCCIÓN 
 
En las Tesis y Resoluciones aprobadas en el Primer Congreso del Partido Comunista 

sobre Política Educacional se expresa: ñEl Ministerio de Educación a través del 

perfeccionamiento del Sistema Nacional de Educación debe sustentar la naturaleza 

científica del trabajo docente educativo en la Pedagogía Socialista, sobre la base del 

desarrollo de la experiencia pedagógica cubana¨. 

Por esta razón, estamos conscientes de que es necesario elevar cada día más el rigor 

científico de la labor docente y con el trabajo creador  dar respuesta a las dificultades 

que aún subsisten en la enseñanza de la geometría. 

La geometría juega un importante papel en la formación de habilidades y capacidades 

necesarias para el desarrollo del pensamiento de los estudiantes, por ello ocupa un 

lugar significativo en la matemática escolar, debido a que sienta las bases para la 

enseñanza futura y el enfrentamiento del estudiante con la vida diaria.  

Por medio de la geometría los estudiantes conocen figuras lineales, simples, planas y 

espaciales, así como las relaciones entre ellos, se capacitan para aplicar estos 

conocimientos en otras asignaturas en las más diversas situaciones, incluso fuera de 

aula, se le desarrolla continuamente la imaginación espacial, aprenden a comprender 

todo lo que les rodea de una forma más exacta, diferenciarla y además describirla. 

Para ello debe partirse cada vez que sea posible de objetos propios que poseen los 

estudiantes y también debe orientarse el reconocimiento en el medio de objetos y 

figuras geométricas ya trabajadas en clases. 

En las clases de geometría de los grados anteriores los estudiantes han adquirido 

conocimientos para la vinculación con actividades concretas como por ejemplo: 

ejecución de construcciones sencillas, búsqueda de la vía de solución en el 

planteamiento de problemas dados, de fundamentar, explicar y describir sus 

razonamientos y sus conocimientos en forma correctamente expresados, aplicando el 

vocabulario especifico ya aprendido mediante la utilización de múltiples y variadas 

formulaciones verbales. 

Mediante múltiples y variadas actividades como por ejemplo: trazado, dibujo o pinturas, 

recortes, elaboración de modelos, los estudiantes deben de ser capaces de representar 



 

figuras geométricas. Además hay que elevar sistemáticamente los requerimientos sobre 

la limpieza y la exactitud en la ejecución del trabajo. 

La escuela cubana tiene como fin contribuir a la formación integral de la personalidad 

del estudiante, fomentando desde los primeros grados, la interiorización de 

conocimientos y orientaciones valorativas que se reflejen gradualmente en sus 

sentimientos, formas de pensar y comportamiento, acorde con el sistema de valores e 

ideales de la Revolución Socialista. 

Desde el punto de vista de lo que se quiere lograr en los estudiantes, estas 

transformaciones deben  estar dirigidas fundamentalmente a lograr la formación de un 

estudiante reflexivo, crítico e independiente, con un rol cada vez  más protagónico en su 

actuación; que posea sentimientos de amor y respeto  hacia la patria, su familia, su 

escuela,  sus compañeros y la naturaleza; así como que sea portador de cualidades 

como la responsabilidad, la laboriosidad, la honradez y la solidaridad. 

Con ese fin hay que educar y capacitar a los estudiantes para que siempre comprueben 

y evalúen críticamente tanto los resultados de su propio trabajo como el de sus 

compañeros de aula. 

Ejemplo: El control mediante la medición, la comparación, etc. 

Si bien en los grados inferiores se trabaja  por regla general figuras geométricas en el 

plano, para ello se aplican frecuentemente los conocimientos adquiridos y los conceptos 

obtenidos en el examen y en la descripción de figuras espaciales, de ese modo se 

desarrollan  sistemáticamente la imaginación de los estudiantes. 

En el proceso de enseñanza- aprendizaje varios autores han aportado sus criterios que 

tienen relación con la enseñanza de la  geometría, entre ellos: 

Roberto Barcia Martínez (2002) La enseñanza de la geometría tiene amplias 

posibilidades de contribuir al desarrollo del pensamiento geométrico en las edades 

tempranas, para así poder hacer una mejor interpretación del mundo físico en que 

viven, y a su vez contribuir a desarrollar, en ellos, el pensamiento lógico- deductivo. 

Dra. C. Juana V. Alvarán Pedroso y Dr. Carlos Suárez (2007)  Ambos reiteran la 

necesidad de que los maestros hagan pensar a los estudiantes, de evitar el formalismo 

y lograr que haya clara comprensión de los conceptos y procedimientos de carácter 

geométrico que se estudian, para que el aprendizaje tenga significado para ellos.  



 

Estos autores plantean elementos esenciales relacionados con la enseñanza de la 

geometría, la comprensión de los conceptos, la necesidad de impartir clases que 

contribuyan al desarrollo del pensamiento geométrico, los que permitirán hacer una 

mejor interpretación del medio en que viven, para así desarrollar el pensamiento    

lógico- deductivo de los estudiantes, la autora asume el criterio de ellos como 

elementos esenciales para el desarrollo de esta investigación en  el tratamiento de los 

ángulos situados entre rectas paralelas. 

Teniendo en cuenta los Programas de la Revolución que se desarrollan en nuestro país 

y La Batalla de Ideas para lograr una educación general e integral de los estudiantes, se 

aplicó esta investigación para elevar la calidad  del proceso de enseñanza-aprendizaje. 

Las insuficiencias en el desarrollo de habilidades en la identificación de los ángulos 

situados entre rectas paralelas  en los estudiantes de sexto grado es un desafío a 

resolver por cada maestro para con ello desarrollar un pensamiento científico  en la 

polémica vigente y elevar los niveles de la calidad del aprendizaje en las condiciones 

actuales. 

Es una verdad universal reconocida que la educación en la escuela cubana constituye 

una de las funciones más importantes de la sociedad. Al aplicar diferentes instrumentos 

y métodos observamos que en la identificación de los ángulos situados entre rectas 

paralelas en la enseñanza primaria existen dificultades  por: 

ü Falta de creatividad en el desarrollo y planificación de las clases. 

ü Pobre uso de  ejercicios de ángulos situados entre rectas paralelas en las clases. 

ü Falta de sistematicidad en el uso de los mismos y de los medios de enseñanza. 

ü Insuficiencias en la elaboración de conceptos  y uso de la terminología  del 

vocabulario técnico de la disciplina. 

ü Poco desarrollo de la vista geométrica en los estudiantes. 

ü Tendencia de los estudiantes a la ejecución en la solución de ejercicios. 

Una de las medidas adoptadas para profundizar en las causas de estos problemas es 

precisamente el trabajo sistemático y el mantenimiento de habilidades, con el fin de 

detectar el porqué de las imprecisiones y deficiencias. En la  RM / 120-09 que norma el 

sistema de evaluación se indica que el trabajo con la geometría debe ser sistemático y 

continuo.  



 

Realizando un estudio de lo planteado anteriormente se determinó que las 

insuficiencias identificadas no propician elevar la calidad del aprendizaje por lo que se 

plantea el siguiente problema de investigación: 

¿Cómo fortalecer el aprendizaje en la identificación de los ángulos situados entre  

rectas paralelas en los estudiantes de sexto grado en el Centro Escolar ñRub®n Bravo 

Ćlvarezò? 

Para solucionar esta problemática  planteada se  propone  como Objetivo: Elaborar un 

sistema de ejercicios para fortalecer el aprendizaje en la identificación de los ángulos 

situados entre rectas paralelas en los estudiantes de sexto grado en el Centro Escolar  

ñRub®n Bravo Ćlvarezò. 

A partir de los problemas con la identificación de los ángulos situados entre  rectas 

paralelas se ha preguntado: ¿qué sistema de ejercicios deben elaborar los maestros del 

centro para lograr resultados positivos en el aprendizaje de los ángulos por los 

estudiantes?; ¿cuál en particular para el trabajo con los ángulos situados  entre rectas  

paralelas? 

Para lograr el objetivo trazado se propone realizar las siguientes tareas de 

investigación. 

1. Estudio de la literatura  científica consagrada al análisis de los ángulos situados 

entre rectas paralelas y su enseñanza en los niveles más elementales. 

2. Diagnóstico de los conocimientos de la geometría necesarios para la 

comprensión de los ángulos situados entre rectas paralelas. 

3. Elaboración de  un sistema de ejercicios que permitan la resolución del problema 

planteado. 

4. Introducción del sistema de ejercicios proyectados y constatar la eficacia de los  

mismos en la muestra seleccionada. 

5. Validación de la factibilidad y pertinencia del sistema de ejercicios concebidos. 

En el desarrollo de la investigación se aplicaron  métodos: teóricos, empíricos y 

elementos matemáticos-estadísticos que  permitieron arribar con más seguridad al 

objetivo propuesto. 

 

 



 

Métodos teóricos: 

Histórico-Lógico: para el estudio de las concepciones teóricas de la preparación de los 

estudiantes y el estado actual de estos, para el análisis de la trayectoria del problema. 

Análisis-Síntesis: para procesar informaciones, determinar características, resultados, 

buscar relaciones entre los componentes, elaborar conclusiones parciales y finales, 

además de establecer los nexos internos, el orden lógico y las principales 

características derivadas de los análisis de los fenómenos y determinar las relaciones 

existentes entre los contenidos de la matemática. 

Inducción-Deducción: para interpretar los resultados de los instrumentos aplicados, el 

establecimiento de las principales conclusiones y ofrecer propuestas de solución, 

teniendo en cuenta los fundamentos teóricos seleccionados.  

Tránsito de lo abstracto a lo concreto: en el establecimiento de las propiedades del 

objeto y su concreción en la práctica en el tratamiento de los ángulos situados entre 

paralelas. 

Enfoque sistémico: para elaborar un sistema de ejercicios que favorezca el 

aprendizaje de la geometría en los estudiantes de sexto grado del Centro Escolar 

ñRub®n Bravo Ćlvarezò, a trav®s de los nexos entre los elementos de los §ngulos 

situados entre rectas paralelas en la concepción general del sistema de ejercicios. 

Métodos Empíricos: 

Encuestas: para determinar las dificultades esenciales acerca de la temática 

investigada y cuales son las acciones a desarrollar para dar un tratamiento que 

favorezca su aprendizaje. 

Entrevistas a maestros: para conocer los métodos y procedimientos empleados, así 

como las acciones desarrolladas para dar tratamiento a los  ángulos situados entre 

rectas paralelas. 

La observación: para observar el tratamiento de los nexos y los componentes de los 

ángulos situados entre paralelas en sexto grado, conocer la realidad mediante la 

percepción directa del objeto y fenómeno a investigar e identificar las regularidades del 

proceso de enseñanza aprendizaje de los estudiantes, a través de la clase.  



 

Análisis de fuentes: para constatar el nivel de conocimiento sobre los ángulos situados 

entre paralelas en los estudiantes de sexto grado y sentar las bases de la investigación, 

en lo referido al tratamiento a seguir. 

Elementos matemáticos y estadísticos: para realizar el análisis porcentual de los 

resultados obtenidos con los instrumentos aplicados, para la tabulación y 

representación gráfica de los resultados. 

POBLACIÓN Y MUESTRA 

La población seleccionada está constituida por la matrícula total de sexto grado 

compuesta por 60 estudiantes, de ellos son 27 hembras y 33 varones. Ubicados en tres 

grupos de 20 estudiantes  en el Centro Escolarò Rub®n Bravo Ćlvarezò.  

La muestra fue tomada intencionalmente compuesta por la matrícula total del grupo 

sexto A formada por 20 estudiantes, de ellos 11 son hembras y 9 varones. 

Para la aplicación de estos métodos se determinó que la muestra estuviera 

representada por  maestros y estudiantes de sexto grado en un centro con las 

características siguientes: 

A)-La escuela es un centro liberado. 

B)-Con directivos de experiencia en la labor docente. 

C)- Maestros Licenciados, actualmente en la Maestría en Ciencias de la Educación. 

D)- Maestros en formación y maestros de experiencia. 

E)- Escolares con rendimiento promedio en el aprendizaje de los ángulos situados  

entre paralelas. 

F)- Escuela equipada con las Nuevas Tecnologías de la Información y las 

Comunicaciones, (videos, computadoras, televisores), etc. 

La sistematicidad de los fundamentos teóricos que evalúan la propuesta de ejercicios 

encaminados a introducir los conceptos de ángulos situados entre rectas paralelas 

(correspondientes, alternos y conjugados),  apoyados estos en  ejercicios prácticos, 

contribuyen a que los estudiantes de sexto grado apliquen de manera productiva estos 

conceptos y sus características en la resolución de ejercicios.  

En el epígrafe uno del material docente se abordan los fundamentos teóricos y 

metodológicos del proceso de enseñanza aprendizaje de la geometría en la  enseñanza 

primaria, características y exigencias. 



 

 El epígrafe dos,  contiene el sistema de ejercicios para favorecer el proceso de 

enseñanza aprendizaje de los ángulos situados entre rectas paralelas y en el epígrafe 

tres, el análisis de los resultados  del proceso de enseñanza aprendizaje; así como su 

presentación y culminación con la instrumentación en la práctica, a través del análisis 

de los resultados de los estudiantes de sexto grado en el Centro Escolar ñRub®n Bravo 

Ćlvarezò.   

La novedad científica del material docente propuesto es que permite que los 

estudiantes asimilen los conceptos y características de los ángulos situados entre 

rectas paralelas de una manera activa convirtiéndose en sujetos de su propio 

aprendizaje y  propone un sistema de ejercicios que aplicados de forma sistemática y 

creadora, favorecen el aprendizaje de la geometría y elevan la calidad del proceso docente 

educativo, al potenciar el razonamiento lógico, la creatividad e investigación, al exigir que el 

estudiante transite por los diferentes niveles del conocimiento de forma organizada y 

facilitar la labor del maestro en la planificación de estos  ejercicios durante el desarrollo del 

proceso de enseñanza aprendizaje.  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

EPÍGRAFE 1 

LA ENSEÑANZA DE LA GEOMETRÍA                   

1.1 Breve reseña histórica sobre el surgimiento de la Geometría. 

La historia de la matemática está vinculada estrechamente con la historia de la actividad 

productiva humana, del pensamiento y el lenguaje, la que comenzó alrededor del año 

50 000 a.n.e. con la aparición del homo sapiens y la formación de la comunidad   

primitiva, que se desarrolló desde ese momento hasta 10 000 años a. n. e. El hombre 

primitivo, en el enfrentamiento con su medio, llegó a los primeros conocimientos 

matemáticos y astronómicos. 

Los descubrimientos de documentos y hallazgos arqueológicos dan fe de los 

conocimientos geométricos de aquella época y la existencia de artículos ornamentales 

geométricos. El más célebre de los documentos hallados es el llamado  ¨Papiro Rhind, ¨ 

cuyo manuscrito se encuentra en el Museo Británico. Este documento que lleva el 

curioso título de ¨ Orientaciones para conocer todas las cosas curiosas ¨ fue descubierto 

por el antiguo escocés Henry Rhind en 1858 dice que se trata de una copia realizada 

por el sacerdote Ahmés en el siglo XVII a.n. e.  En este documento se hace referencia a 

figuras geométricas y fórmulas para tomar mediciones. 

Una antigua opinión trasmitida por el historiador  Herodoto (484-425) atribuye el origen 

de la geometría a la necesidad de medir terrenos después de las inundaciones 

periódicas del río Nilo en Egipto.        

La geometría se origina en las antiguas civilizaciones egipcias y babilónicas como 

genuina ciencia experimental sobre la base de los requerimientos de la Arquitectura,  la 

Astronomía y, particularmente, de las mediciones de los campos que se hacían 

necesarias, frecuentemente, después de las crecidas periódicas de los grandes ríos o el 

trazado de ángulos rectos para las esquinas de los edificios. Los resultados se daban a 

conocer sin fundamentaci·n, como ñrecetasò.  

En el siglo VII a.n.e. los conocimientos geométricos se extendieron hasta Grecia. Allí la 

geometría alcanzó un florecimiento con los notables geómetras Griegos THALES DE 

MILETOS (alrededor de 600 a.n.e.), PITÁGORAS (alrededor de 550 a.n.e.), 

ANAXÁGORAS (alrededor de 450 a.n.e.), PLATÓN (alrededor de 400 a.n.e.), 

EUDOXIO (alrededor de 400 a.n.e.), EUCLIDES (alrededor de 300 a.n.e.), 



 

ARQUÍMEDES( alrededor de 250 a.n.e.), APOLONIO DE PERGA(alrededor de 200 

a.n.e.), HERON DE ALEJANDRÍA(alrededor de   

100 a.n.e.), PTOLOMEO (alrededor de 100 a.n.e.), PAPPOS (alrededor de 

 250 a.n.e.). 

EUCLIDES emprendió el ensayo de deducir teoremas geométricos  en sucesión lógica. 

Para ello partió de algunas ¨definiciones¨ y formuló después ¨axiomas¨ y ¨postulados¨  

que fueron supuestos como válidos, sin demostración. 

Algunos ejemplos de definiciones de EUCLIDES: 

ü Un punto es algo que no tiene partes. 

ü Una línea es una longitud sin anchura. 

ü Una superficie es algo que tiene solamente largo y ancho. 

ü Lo más exterior de una cosa se denomina límite. 

EUCLIDES postuló la posibilidad de realizar las siguientes construcciones 

(postulados): 

ü Dos puntos se pueden unir  mediante una recta y sólo una. 

ü Un segmento se puede prolongar a voluntad. 

ü Alrededor de todo punto se puede trazar una circunferencia con cualquier radio. 

Algunos ejemplos de ¨axiomas¨ de EUCLIDES: 

ü Dos cosas que son iguales a una tercera son iguales entre sí. 

ü Las cosas que se cubren mutuamente son iguales entre sí. 

ü El todo es mayor que una parte. 

ü En un plano existe para cada recta, por un punto no situado en ella, exactamente 

una paralela (axioma de las paralelas en formulación modificada). 

En relación con la importancia de la geometría escolar, esta ayuda a representar y a 

describir el medio que nos rodea. El conocimiento, la intuición y las relaciones 

geométricas resultan útiles en situaciones cotidianas.  

Si se analiza esta importancia en relación con las tres esferas de los objetivos de la 

enseñanza de la matemática, es posible valorar: 

Con el estudio de la geometría el  estudiante, consolida y adquiere importantes 

conocimientos, además de formar y desarrollar habilidades específicas de la asignatura, 



 

si se tiene en cuenta la relación con otros complejos de materia, como la numeración, el 

cálculo y las magnitudes. 

El tratamiento de la geometría permite desarrollar habilidades mentales generales, lo 

que contribuye al desarrollo del pensamiento en general, del pensamiento lógico y la 

vista geométrica, así como la adquisición del sentido geométrico. 

No se puede obviar el desarrollo lógico- lingüístico  que debe de alcanzarse en el 

tratamiento de los contenidos de carácter geométrico, teniendo los estudiantes la 

necesidad de argumentar las proposiciones al realizar ejercicios tanto de cálculo 

geométrico, de demostración, como de construcción, etc. 

Los conocimientos geométricos se aplican a otras áreas como la Física, la Química, la 

Arquitectura, y ramas diversas de la tecnología, por citar solo algunos ejemplos, en los 

que se establecen importantes relaciones intermateria. 

      Entre los aspectos antes señalados es importante explicar que  el sentido 

geométrico es una capacidad que hay que desarrollar en los estudiantes a través de: 

ü Percepción de figuras en el plano. 

ü Reconocimiento de figuras y objetos en el espacio, independientemente de la 

posición, dimensión y orientación. 

ü Memoria visual. 

ü Percepción de relaciones espaciales.  

Antecedentes históricos de la enseñanza de la Geometría. 

Limia (2002) en su tesis de maestría hizo referencia a varias tendencias que existen en 

la enseñanza de la geometría a nivel mundial, cada una de las cuales tiene sus 

defensores, así como los diversos criterios acerca de  ¿qué enseñar en geometría?, 

¿cómo enseñarlo?, ¿a quiénes va dirigido?, ¿en qué orden se debe enseñar?  Pero lo 

que sí está claro es que la enseñanza de la misma es necesaria y de gran importancia 

en todos los niveles de estudio, pues es la que más interviene en las demás ramas de 

la Matem§tica (Algebra y An§lisis Matem§tico) debido a que aporta la ñinterpretaci·n 

geom®trica de muchos resultados a trav®s de la intuici·n visualò que en la geometr²a es 

necesidad y en las demás partes de la Matemática es una valiosa ayuda. Además con 

la   Geometría se puede lograr, entre otros aspectos, el desarrollo del pensamiento 



 

lógico de los estudiantes y el desarrollo del pensamiento geométrico espacial, así como 

desarrollar el razonamiento matemático. (Estrada, 1997).  

En el desarrollo de la geometría como ciencia surgieron tres corrientes diferentes cuyos 

percusores fueron Euclides, Hilbert y Klein. Estas tres corrientes tuvieron influencias 

directas en la educación geométrica en el ámbito mundial, es decir aparecieron tres 

tendencias en la enseñanza de la geometría: Euclides y sus deformaciones, Hilbert y 

sus adaptaciones, y  Klein y sus generalizaciones.  

A partir de la obra de cada uno de estos tres geniales geómetras, era de esperar un 

movimiento de renovación en la enseñanza de la geometría. 

La influencia de Euclides continúa hasta nuestros días, y sobre todo a partir del siglo 

XIX dicha influencia no se ha ejercido por el texto original, sino mediante extractos que, 

en general deforman la intención de Euclides. 

La influencia de Hilbert se hizo sentir casi inmediatamente, pero solo en contados 

países. La obra de klein, influyó profundamente en la investigación, pero casi nada en la 

enseñanza elemental, exceptuando en Alemania. Desde luego, las influencias de Hilbert 

y Klein se acrecientan últimamente, mientras que la de Euclides disminuye. Por 

supuesto en los distintos países del mundo se pueden encontrar defensores de cada 

una de estas tres tendencias (Estrada 1997). 

Así ocurre la primera reforma de carácter internacional en la enseñanza de la geometría 

en la primera mitad del siglo XX y donde se ponen de manifiesto algunas tendencias 

como la estructuración del curso escolar sobre la axiomática de Hilbert, las primeras 

ideas acerca de la algebrización de la Geometría mediante la introducción de algunos 

elementos de la Geometría Analítica, las ideas de Klein acerca de las transformaciones 

geométricas, entre otras. 

Posteriormente, a finales de la década del 50, se produce una nueva reforma 

internacional de la enseñanza de la geometría. 

En esta reforma se distinguen claramente dos posiciones, una muy radical en la que 

pr§cticamente se planteaò eliminar a Euclides y desarrollar la geometr²a a partir de 

números reales y vectores y otra en la que se incorporan elementos de la 

modernización de la geometría, pero conservan en su enseñanza un núcleo clásico de 

contenidos. 



 

Esta última posición es seguida fundamentalmente por los antiguos países socialistas y 

en ella se recoge en forma dialéctica toda la experiencia acumulada por la humanidad 

durante siglos. 

La enseñanza de la geometría se ha visto enriquecida por el desarrollo de una cantidad 

de Software para computación lo cual permite a los maestros plantear problemas 

relativamente complejos y analizar sus propios problemas. 

Cuba en cuanto a las reformas ocurridas desde el inicio del siglo XX, se encontró 

bastante alejada. La influencia española fue siendo sustituida paulatinamente por las 

ideas pragmáticas que predominaban en los Estados Unidos y, que como parte de su 

política de colonización cultural le impusieron a la educación cubana hasta que se logró 

la definitiva independencia con el triunfo de la Revolución en 1959.  

Objeto de estudio de la Geometría. 

La Geometría tuvo su origen en la realidad objetiva, su objeto de estudio en un inicio fue 

fundamentalmente la medición de terrenos y fueron los geómetras de la Antigua Grecia 

quienes iniciaron su estudio como ciencia pura, despojándola de su finalidad puramente 

práctica y utilitaria. 

El vocablo Geometría proviene de las voces griegas: 

Geo: tierra 

Metrón: medida 

Hoy  día, el objeto de estudio  de la Geometría como ciencia pura es: 

La Geometría tiene por objeto analizar, organizar y sistematizar los conocimientos 

espaciales. Estudia la extensión, forma, relaciones de posición de los cuerpos y de los 

elementos que lo constituyen, así como sus propiedades. 

Al respecto Federico Engels planteó que: 

        Ìéla geometría es el modelo matemático del espacio físico.¨  

Esta Geometría es conocida como Geometría Elemental y la misma se divide en 

Geometría Plana o Planimetría y en Geometría del Espacio o Estereometría. La 

Planimetría estudia las figuras que tienen todos sus puntos y elementos en un mismo 

plano y la Estereometría, en planos diferentes. 

 

 



 

1.2 Algunos autores que han abordado el tema. 

 T. A. Ilina (1972) señala que el proceso de enseñanza hay que examinarlo como 

sistema, pues en él los diferentes componentes se encuentran estrechamente 

relacionados estructural  y  funcionalmente. 

Celia Rizo Cabrera (1978) se destaca como un hecho común que el tratamiento de la 

geometría comienza desde los primeros grados de la escuela primaria, con cursos de 

carácter intuitivo dirigidos a la familiarización con las figuras geométricas elementales y 

algunas de sus propiedades. Sin embargo, existían diferencias en el tratamiento. 

Relativo a la estructura de estos cursos a partir del trabajo con conceptos primarios y un 

sistema básico de axiomas. 

A la inclusión de las transformaciones del plano en el curso primario. 

Al trabajo con trazado y con las construcciones geométricas.   

Con respecto al trabajo fusionado de las figuras planas y del espacio. 

A partir de estas regularidades y diferencias se estructuró el curso de Geometría en la 

escuela primaria cubana y actualmente se fundamenta en: 

*Considerar como primario el concepto de congruencia y como secundario el de 

movimiento. Para ello: 

Se introduce el concepto de congruencia desde el segundo grado.  Unido a esto se 

introduce la igualdad de longitud entre segmentos (posteriormente la de amplitud entre 

ángulos) y su relación con la congruencia. 

Se inicia en quinto grado el estudio de los movimientos a partir de un análisis inicial de 

la simetría axial como propiedad de algunas figuras especiales y luego se trabajan  los  

movimientos de reflexión, traslación y simetría axial en ese orden. 

*Se incluyen algunas tendencias actuales en el mundo como son: 

Introducir primero el concepto de recta y luego el de segmento. Los conceptos ilimitados 

de plano, semiplano se introducen en el cuarto grado y el de ángulo se introduce en el 

quinto grado. 

Se refuerza, desde el primer grado, el trabajo fusionado de las figuras planas y el 

espacio. 

El trabajo con coordenadas dentro de la geometría se inicia en el quinto grado y con 

cuadrículas desde  primer grado.  



 

Se refuerza en el primer ciclo el carácter intuitivo operativo que debe tener el curso de 

Geometría en ese ciclo eliminando un poco el exceso de rigor. 

Existe un sistema de ejercicios, relativos al primer ciclo, de reconocimiento de figuras y 

cuerpos geométricos y se incluyen actividades variadas de recorte, trazado, modelación 

de figuras y cuerpos geométricos. 

Starke ïTürke, (1981) en su estudio sobre los principios generales para la elaboración 

de conceptos en los grados inferiores en uno de ellos plantea: 

Las características esenciales comunes halladas deben ser  abstraídas y sintetizadas 

mentalmente a un concepto. En relación con ello se introduce también el nombre del 

concepto. Es esencial que no se den definiciones elaboradas, sino que los propios 

estudiantes formulen los resultados del proceso de abstracción. 

Esta forma de determinación de un concepto no aumenta ciertamente los 

requerimientos científicos de ser, en cada caso, exacta y completa desde el  punto de 

vista científico, pero tiene la ventaja de que los estudiantes comprendan bien aquello 

que han reconocido y formulado por ellos mismos. 

Las formulaciones orales que no sean exactas se pueden corregir eventualmente en 

trabajo colectivo. 

El concepto elaborado debe ser profundizado y reafirmado mediante aplicaciones 

múltiples y variadas. Este paso que concluye el proceso de formación del concepto, se 

puede realizar de diferentes maneras, pero tiene que cumplir fundamentalmente las 

siguientes funciones: 

a) Mediante el reconocimiento de figuras geométricas en los objetos reales, los 

estudiantes comprenden mejor el ambiente que los rodea. 

b) Se desarrolla la capacidad mental y de comprensión de los estudiantes. 

c) El resultado de la abstracción se va actualizando y transformando 

creativamente en las nuevas relaciones. 

El Dr. Mafred Gimpel (1986) en su conferencia sobre  la combinación  del empleo de 

varios medios de enseñanza planteó que cada uno de los medios de enseñanza 

desempeña determinadas funciones. Existen medios de enseñanza que se emplean 

ente todo en el proceso de adquisición de los conocimientos; otros sirven especialmente 

para motivar y  estimular determinadas acciones de los estudiantes y para desarrollar 



 

actitudes deseadas. Pero los medios de enseñanza también pueden utilizarse de forma 

ventajosa para dirigir el desarrollo de las acciones.  

El Dr. Rudolf Bittner (1986) La base de partida para  el proceso cognoscitivo dentro del 

marco de la elaboración de los conceptos geométricos, es hacer una selección 

apropiada de los objetos de investigación. Las características esenciales para la 

formación de un concepto, deben destacarse con claridad y demostrarse en varios 

ejemplos. Para apoyar el proceso cognoscitivo se utilizan, diversos medios auxiliares 

(se destacan con colores determinadas características y se hacen representaciones 

fáciles de comprender en tablas, etc.). Una actividad importante de los estudiantes para 

reconocer las características esenciales de un concepto geométrico, es la de comparar. 

El resumen de las características comunes de diferentes representantes de un 

concepto, conduce a la introducción de la palabra con que se denomina. En los grados 

inferiores no se dan ni se exigen denominaciones. Algunos conceptos (no todos) que se 

han introducido en estos grados, se llegan a definir de forma explicita en la enseñanza 

posterior de la Geometría, por ejemplo en sexto grado. 

El Dr. Eduardo Villegas y Coautores, (2000) en su estudio sobre el tratamiento 

metodológico de la Geometría plantean que mediante su enseñanza se deben formar 

en los estudiantes ideas claras sobre los objetos geométricos del plano y del espacio, 

así como las relaciones entre ellas de manera que, para dirigir correctamente la 

enseñanza de la Geometría en cada momento, el profesor de matemática debe tener 

ineludiblemente una visión total de la materia elaborada con anterioridad e información 

con respecto a la disposición de los contenidos subsiguientes. 

 M. Silvestre y P. Rico (2000) plantean la concepción del proceso de enseñanza- 

aprendizaje como un sistema integrado, en el cual un núcleo central lo constituye el 

papel protagónico del estudiante: las autoras destacan que en este enfoque se revela 

como característica determinante la integración de lo cognitivo y lo afectivo, de lo 

instructivo y lo educativo, requisitos psicológicos y pedagógicos esenciales. 

M. E. Santos (2004) hace referencia que el uso de los medios de enseñanza requieren  

de un conocimiento, hay que saberlos usar de la mejor manera para poder sacarle 

provecho, ya que ellos son un medio que garantizan que los estudiantes de segundo 

ciclo puedan interpretar la información cuantitativa que por diferentes vías reciben, no 



 

solo la que se presenta en las tareas escolares, sino la que se ofrece a través de 

diferentes medios por lo que el maestro, en todos los casos, estimulará a los 

estudiantes para que localicen informaciones y realicen el análisis correspondiente, de 

manera similar a como se realiza en la clases. 

La autora asume el criterio de estos autores Celia Rizo Cabrera (1978), M. Silvestre y P. 

Rico (2000), por tener en común elementos teóricos que sirven de sustento para la 

investigación, relacionados con la influencia social en el desarrollo y la necesidad de 

aprender procedimientos generalizados en la enseñanza de la geometría para su 

aplicación en la práctica. 

Los autores Starke- Truke (1981) y Rudolf Bittnert (1986), plantean elementos 

esenciales relacionados con la teoría de conjunto, la elaboración de algunos conceptos 

y sus relaciones con la geometría, estos aportan elementos para la historicidad de esta 

investigación. 

La autora consultó las diferentes definiciones que abordan  los investigadores y  se 

acoge a la que ofrece Celia Rizo Cabrera(1978), Eduardo Villegas y coautores (2000) , 

la que  propone Mafred Gimpel,(1986) y Santos (2004) al dar una explicación más 

detallada sobre el uso de los medios de enseñanza y al brindar una visión más integral, 

amplia y completa de los objetivos a lograr en la geometría, de la preparación que debe 

tener el maestro para impartir este contenido, así como la posible aplicación de 

variantes para solucionar los problemas existentes en este dominio, el tránsito de los 

ejercicios por los diferentes niveles de desempeño cognitivo, permitiendo así, elaborar 

un sistema de ejercicios para el perfeccionamiento  de la calidad del aprendizaje. 

Es por esto que considera que existen razones que exigen el perfeccionamiento del 

aprendizaje de la geometría, entre ellas: 

1. La necesidad de que el estudiante de sexto grado eleve la calidad del 

aprendizaje de este dominio. 

2. El desarrollo científico- técnico investigativo. 

3. El desarrollo del nivel cultural de los maestros y directivos a partir de la 

universalización de la enseñanza superior y los programas de maestría de amplio 

acceso. 

 



 

1.3  El proceso de enseñanza aprendizaje de la geometría.  

Para lograr situaciones de enseñanza - aprendizaje que hagan razonar  en los 

contenidos de geometría  en sexto grado, el maestro durante la clase de Matemática 

debe: 

ü Lograr que los estudiantes se interesen por la actividad, disfruten durante la 

ejecución y puedan realizar otras actividades en caso de que concluyan la tarea 

propuesta. 

ü Evaluar con profundidad los procesos de solución seguidos, así como la 

corrección final de la respuesta. 

ü Valorar la reflexión y profundidad de las soluciones alcanzadas por los estudiantes 

y no la rapidez con la que son obtenidas dichas soluciones. 

ü Lograr un espacio de exposición y reflexión de los resultados del trabajo realizado 

y evaluarlos colectivamente. Las reflexiones deben realizarse en torno a la 

solución del ejercicio, al proceso que se siguió para obtener el resultado y a las 

potencialidades que ofrece el ejercicio desde el punto de vista educativo, 

destacando las ventajas de nuestro proyecto social. 

ü Lograr que los estudiantes hagan explícitas sus concepciones acerca de la 

solución, de la vía seleccionada en función de contribuir a la toma de decisiones. 

ü Tener en cuenta el enfoque pedagógico para el tratamiento del error, 

profundizando en las causas que lo originan con la participación de los 

estudiantes, (tomado del Folleto de la Maestría en Ciencias de la Educación 

Primera Parte, Módulo III, 2 007). 

La concepción científica desarrolladora del proceso de enseñanza, se caracteriza por 

enfatizar en la búsqueda de soluciones para las principales contradicciones y problemas 

que enfrenta en la actualidad la educación; comprender el quehacer cotidiano y 

emprender las transformaciones necesarias en la búsqueda de la excelencia educativa 

por maestros y estudiantes. En tal sentido la autora de este material docente enfatiza en 

las reflexiones de E. M. Santos, (2003). Marco conceptual del proyecto de enseñanza 

aprendizaje, al referirse a: 

Aprendizaje: es el proceso de apropiación de la cultura por  el estudiante, bajo 

contradicciones de orientación e interacción social. Hacer suya esa cultura, requiere de 



 

un proceso activo, reflexivo, regulado, mediante el cual aprende de forma gradual 

acerca de los objetos, procedimientos, las formas  de actuar, las formas de interacción 

social, de pensar, del contexto histórico social en que se desarrolla y de cuyo proceso 

dependerá su propio desarrollo. 

Como parte del concepto de partida que se analiza se destacan otros elementos 

esenciales que caracterizan el aprendizaje como son: carácter social, individual, activo, 

de colaboración, significativo y consciente. 

La autora, para el desarrollo del sistema de ejercicios que  propone, se acoge a lo 

planteado por Luís Manuel Leyva Leyva y un colectivo de autores (2 008) en su 

documento:ò La Matem§tica  en la evaluaci·n de la calidad del aprendizajeò. 

El carácter desarrollador que debe asumir la geometría está estrechamente vinculado 

con su carácter de preparación y demostración mediante el cual debe estimularse a 

maestros, estudiantes y directivos logrando que estos valoren los logros y deficiencias 

detectados, los planes correctivos estimuladores de niveles de desempeño superiores y 

evaluar sistemáticamente el alcance de su efectividad, a través de una estrategia bien 

concebida, que favorezca su efectividad y perfeccionamiento. 

Los instrumentos aplicados sistemáticamente a los estudiantes deben ser objeto de 

revisión y análisis; esto permite valorar la atención brindada a las diferencias 

individuales de los estudiantes, qué han logrado y qué falta aún por lograr. Debe ser 

objeto de revisión por los directivos durante la observación de clases que desarrolla el 

maestro, para así tener un criterio más preciso, exacto y acabado de lo que ocurre 

sistemáticamente en las clases y no solo por el día en que se realiza la visita (Ver 

anexos # 4 y 5). 

Dentro de los objetivos generales del nivel  (6 grado) relacionados con la Matemática 

y específicamente con la geometría por ser  el objetivo de investigación encontramos: 

Aplicar en distintos tipos de actividades los conocimientos y habilidades intelectuales 

adquiridas (identificación, observación, comparación, definición, explicación, 

clasificación, argumentación, el control, la valoración   y la modelación); mediante los 

cuales pueda conocer e interpretar componentes de la naturaleza, de las relaciones que 

entre ellos existen, así  como la sociedad y de si mismo, en vínculo estrecho con su 

vida cotidiana. 




