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RESUMEN

La presente investigacion se desarrolld, a partir de un diagnostico realizado a los
estudiantes de tercer afio de Construccion Civil, en la Escuela Politécnica “10 de
Octubre” del Municipio de Banes, en el aprendizaje de la Topografia, el cual arrojo
una serie de insuficiencia que limitan el desarrollo de sus practicas pre-profesionales

en las entidades laborales.

Como via de solucién al problema detectado se proponen tareas docentes con
caracter formativo del aprendizaje. Este resultado se sustenta tedricamente en las
concepciones tedricas del aprendizaje formativo; asi como la Didactica para el disefio
de las Tareas Docentes.

El proceso de valoracion de la experiencia en la aplicacion de las tareas docentes
formativas, mediante talleres metodolégicos a docentes y de la experimentaciéon
sobre el terreno realizado a un 95% de significacién practica, demostré que con su
aplicacion se contribuye al mejoramiento del aprendizaje de la Topografia en los
estudiantes de tercer afio de Bachiller Técnico, en Construccion Civil del Centro

Politécnico “10 De Octubre” de Banes.

Este resultado puede generalizarse al resto de las Escuelas Politécnicas donde se
estudie la especialidad a nivel nacional, con flexibilidad y adaptabilidad al contexto
laboral donde transcurra el Proceso de Ensefianza — Aprendizaje de la asignatura de

Topografia.



INDICE
CONTENIDO
INTRODUGCCION . ......cttiiteieieiiee sttt esese et sesesesese e e s essanens
Epigrafe 1. Fundamentacion teérico — metodoldgica sobre la elaboracién de las
TArEAS HOCENTES. ...\ttt ittt ittt rrre e e e e e e e e aea s e e e s s s s s s s bbb aaaeeeeeeeeaaaaaaeaeens
1.1 Antecedentes histéricos del Proceso de Ensefianza Aprendizaje de la
10 o o o | > 1 T
1.2 El aprendizaje de la Topografia desde un enfoque formativo. ...................
1.2.1 Referentes tedricos asumidosS. .........uvuirieiii i e e e e e
1.3 Generalidades acerca de las tareas docentes. ...........cocveiiiiiiiiiininennnen.
1.3.1 Modelo de guia de aprendizaje. .........ccoiiiiiiiiiiiiii i i e
Epigrafe 2. Propuesta de tareas docentes para el aprendizaje de la Topografia
desde una perspectiva formativa que se imparte al Bachiller Técnico de la
especialidad Construccién Civil en el Centro Politécnico “10 de Octubre” de

2.1 Andlisis de los resultados de los diagndsticos aplicados............cccceveene.n.
2.2 Exigencias metodolOgiCas. ... ...ov vt it ie et e e e e

2.3 Propuesta de tareas dOCENTES. .......c.uiiiiiiiit it it e e e e e e aenns
Epigrafe 3. Valoracion de la experiencia en la aplicacion de las tareas
(0 [0 T0] =] ] (=S
3.1 Introduccibn de las tareas docentes a través del trabajo
(1] (0o (0] o T [ J

3.2 Resultados obtenidos en el proceso de valoracion. ................cccccvvvvvvennnnnnn.
3.3 Resultados generales de la valoracion. ................covciiiiiiiiiiiiciieen,

(@] o T0d 81710 1=
RECOMENUACIONES. ...ttt e e e e e e e e et e e e enas

10
15
22
27

30
30
34
38

50

50
53
55
57
58



Biblografia. .....ooiiii e

59



INTRODUCCION

En el nuevo milenio la industria de la construccion ha alcanzado ribetes de ensuefio,
baste mencionar las Torres Petronas, el Burj al Arab y la Presa de las Tres Gargantas;
las mismas han superado todas las expectativas, obligando a los arquitectos y
constructores a emplear todos su conocimientos y las mas modernas técnicas para
llevar a vias de hechos estos colosales proyectos.

Uno de los problemas mas acuciantes que enfrenta la humanidad es el de la vivienda,
en todas las latitudes la industria de los materiales de la construccion ha alcanzado una
gran demanda, y es indispensable que los encargados de esta actividad sean
profesionales altamente capacitados.

Cuba no ha sido ajena a este problema, las dificultades logicas del bloqueo y la falta de
profesionales preparados hizo que desde sus inicios la revolucion desarrollara planes y
programas de preparacion para profesionales de la construccion.

La Educacion Técnica y Profesional (ETP) es el subsistema de la Educacion encargado
de formar el personal técnico capaz de hacer eficiente la empresa productiva, los
servicios sociales y ejecutar las misiones necesarias para llevar adelante el desarrollo
técnico-economico del pais.

Se esta produciendo un acelerado y vertiginoso desarrollo de la ciencia, la técnica y la
tecnologia que se refleja en los procesos profesionales de las entidades de la
produccion y los servicios. La carrera por la eficiencia y la competitividad, el creciente
compromiso y participacion del estudiante en el proceso laboral de la empresa, conduce
a la elevacién de las exigencias sociales éticas y culturales, elementos todos que se
sintetizan en las competencias que requiere de sus técnicos y directivos la gestion
empresarial actual. Esta dinamica de cambios hace que los planes y programas de
estudios de las diferentes especialidades del subsistema de la Educacion Técnica y
Profesional sufran modificaciones y perfeccionamientos, acorde con lo mas novedoso y
avanzado de la pedagogia y las técnicas en el sentido general.

En el curso 2001-2002, se comienza a desarrollar el Modelo Educativo de la
Escuela Politécnica Cubana, en el cual uno de sus propoésitos es la formacion
integral del bachiller técnico. Este nuevo modelo educativo reestructura el subsistema
de la ETP por familias de especialidades, teniendo en cuenta las afinidades de estas.



Dentro de ellas se encuentra el Bachiller Técnico en Construccion Civil, la formacién de
los mismos exige que se desarrolle un proceso pedagdgico profesional con calidad, en
el cual los estudiantes a partir de una ensefianza formativa aprenden.

Dentro de las asignaturas que conforman el Plan de Estudio se encuentra la Topografia,
gue juega un papel importante en la formacién basica general del mencionado bachiller.
Su Objetivo General se dirige a:

Solucionar problemas relacionados con el replanteo de obras y la ejecucion de
levantamientos topograficos para obras hidraulicas, viales y de construccion, en
condiciones reales y modeladas, partiendo de la interpretacion de los planos
topograficos; teniendo en cuenta los conceptos basicos relacionados con la planimetria
y altimetria, representando los levantamientos, utilizando correctamente los
instrumentos y herramientas de trabajo, asi como el Sistema Internacional de Unidades;
valorando el impacto ambiental y su mitigacién y demostrando laboriosidad, amor por el
trabajo, una formacion cientifico materialista, profundamente martiana, que caracteriza
a los profesionales formados por la Revolucion.

En el centro Politécnico “10 de Octubre”, por mas de 20 afios se han formado técnicos
medios en esta rama, con muy buena calidad, los que en la actualidad trabajan
arduamente en los principales programas de la revolucion.

Dentro de las prioridades del trabajo metodoldgico concebidas en el Banco de
Problemas de Centro Politécnico, se establece la referida a emplear métodos y estilos
de direccion del aprendizaje formativo a través de tareas docentes.

A partir de esta, se aspira a que los estudiantes aprendan consecuentemente las
conductas necesarias de su modo de actuacion, en las diferentes entidades laborales
una vez egresados.

En el Programa Ramal 6 “La Educacion Teécnica y Profesional: transformaciones
actuales y futuras” se declara como uno de sus problemas apremiantes el nUmero dos
referida a “mejorar los resultados del aprendizaje” y como prioridad la niumero siete
referida a “la Formacion Técnico Profesional en los Institutos Politécnicos”.

En los actuales programas instaurados por la direccion del pais dentro de la Batalla de
Ideas, estan los programas de la revolucién dirigidos a la reparacién y construcciéon de

nuevas obras educacionales y sociales.
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Se requiere entonces la preparacion del personal encargado de llevarlas a cabo con la
calidad y profesionalidad requerida. Los estudiantes de la carrera de Construccién Civil
son un eslabon importante en esta colosal tarea, por lo que la estrategia de integrarlos a
las mismas dentro de sus practicas pre-profesionales, es acertada y contribuye en gran
medida a completar su preparacion profesional.

En el transcurso de la investigacién se pudo constatar que en los estudiantes del tercer
afo de la especialidad Construccion Civil del Centro Politécnico “10 de Octubre” de
Banes, se evidencian insuficiencias para la realizacion de levantamientos topograficos,
interpretacion de planos y lecturas de mapas. Prepararlos y dotarlos de un arsenal
tedrico que les facilite superar esta limitacién es importante. Con el dominio y aplicacion
de los recursos topograficos pueden realizar sus practicas pre-profesionales con mayor
facilidad y mucha mas efectividad, de manera que alcance un mejor aprendizaje y
desarrollo de estas habilidades profesionales.

Esta regularidad se inserta en el banco de problemas educacionales del Centro
Politécnico “10 de Octubre” de Banes, declarandose como problema de este banco:
“insuficiencias en el aprendizaje de la asignatura de Topografia.

Teniendo en cuenta lo anteriormente planteado y el resultado de Entrenamientos
Metodolégicos Conjuntos (hoy Visitas de Ayuda Metodoldgica), visitas a clases y
aplicacion de comprobaciones de conocimientos realizados a nivel de centro y
municipio en el Centro Politécnico “10 de Octubre”; se ha podido constatar la existencia
del siguiente problema:

¢,Como mejorar el aprendizaje, de los estudiantes del tercer afio de la especialidad
Construccion Civil, en la asignatura de Topografia?

La caracterizacion teorica anteriormente realizada, permitio determinar como objetivo:
“Elaboracion de tareas docentes para mejorar el aprendizaje tedrico- practico de la
asignatura Topografia en los estudiantes del tercer afio de la especialidad de
Construccién Civil en el centro Politécnico “10 de Octubre”de Banes de manera que
alcancen una mejor preparacion para el futuro desempefio de sus funciones
profesionales”.

Para orientar la l6gica de la investigacion se realizaron las siguientes Tareas:
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Determinar los antecedentes historicos del Proceso Pedagogico Profesional del
Aprendizaje de la Topografia en el Bachiller Técnico de la especialidad Construccién
Civil.

Diagnosticar el estado actual del aprendizaje que presentan los estudiantes del tercer
afo de la especialidad Construccion Civil, a través de la asignatura de Topografia.
Caracterizar tedricamente el Proceso Pedagdgico Profesional del Aprendizaje de la
Topografia desde el punto de vista psicologico, pedagdgico y didactico.

Elaborar las tareas docentes con un enfoque formativo de los contenidos de la
Topografia.

Valorar la pertinencia de la aplicacion de las tareas docentes en la practica educacional.
Para acometer cada una de las tareas planteadas se aplicaron los siguientes Métodos
de Investigacion:

METODOS TEORICOS

Historico — LAgico: Para determinar los antecedentes historicos del Proceso Pedagdgico
Profesional del Aprendizaje de la Topografia en la Educacion Técnica.

Andlisis y sintesis: Se utilizé6 para diagnosticar el estado actual del aprendizaje de la
Topografia y valorar la aplicacién de las tareas docentes.

Induccion - deduccion: Se utilizé para determinar el estado actual del problema
investigado, sus posibles causas y valorar la experiencia en la aplicacion de las tareas
docentes.

Modelacion para elaborar las tareas docentes, aplicando el modelo guia de aprendizaje
desde una perspectiva formativa.

METODOS EMPIRICOS

Observacion a clases para constatar como los docentes utilizan tareas docentes para el
aprendizaje formativo en la asignatura de Topografia.

Revisidbn de documentos para caracterizar los documentos del MINED que rigen la
politica educacional en la E.T.P. y el programa de Topografia.

Entrevistas y Encuestas para diagnosticar el estado actual del aprendizaje de la
asignatura Topografia y valorar la experiencia en la aplicacion practica de las tareas

docentes.
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Experimentacién en el terreno se utilizé para constatar la efectividad de la propuesta de
tareas para el mejoramiento del aprendizaje de los bachilleres técnicos en esta
especialidad.

Prueba pedagogica permitio diagnosticar el aprendizaje de la Topografia.

METODOS MATEMATICOS Y ESTADISTICOS:

Interpretar mediante el andlisis porcentual los resultados del proceso investigativo
realizado.

Para llevar a cabo esta investigacion se tomé como:

Poblacion:

Docentes que imparten la asignatura de Topografia en el Centro Politécnico “10 de
Octubre” de Banes. Total: 2.

Estudiantes de la especialidad Construccion Civil del Centro Politécnico “10 de Octubre”
de Banes. Total: 45.

Muestra:

Aleatoria simple, empleando el método estadistico de calculo para su determinacion. La
misma quedo evidenciada por:

Docentes de Topografia del Centro Politécnico “10 de Octubre” de Banes. Total: 2
Estudiantes de tercer afio de la especialidad Construccion Civil del Centro Politécnico
“10 de Octubre” de Banes. Total 24.

Resultado Esperado: mejorar la calidad del aprendizaje desde una perspectiva

formativa; que contribuya alcanzar una mayor fortaleza y calidad en la formacién laboral
del futuro egresado.

El desarrollo del trabajo se estructura en tres epigrafes.

En el primer epigrafe se presentan las principales posiciones teoricas asumidas en
torno a la formacién de mejorar en los estudiantes el dominio y conocimiento de la
Topografia y el resultado del diagnostico al estado actual de las mismas en los
estudiantes de Bachiller Técnico de la especialidad Construccion Civil.

En el segundo epigrafe se hace la propuesta de las tareas docentes para mejorar el
aprendizaje en la asignatura Topografia en los estudiantes de Bachiller Técnico de la

especialidad Construccion Civil.
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En el tercer y Ultimo epigrafe se presenta el resultado de la valoracion de la factibilidad
de las tareas docentes mediante su introduccion a través de talleres cientifico —
metodoldgicos y de de la experimentacion sobre el terreno.

Este resultado ha sido presentado en:

Taller Cientifico a nivel de Centro. Febrero 2008.

Evento de Pedagogia 2008 a nivel de centro y municipio. Marzo 2008.

EPIGRAFE 1. FUNDAMENTACION TEORICA Y METODOLOGICA SOBRE LA
ELABORACION DE LAS TAREAS DOCENTES.

En el presente epigrafe se realiza una caracterizacion en torno a las concepciones
tedricas del aprendizaje formativo mediante tareas docentes.

En primer lugar se fundamenta y explica la importancia y la necesidad de abordar el
aprendizaje desde un enfoque formativo como condicion esencial para mejorar la
formacion del bachiller técnico en Construccion Civil, a partir de la comparacién con
otros enfoques del aprendizaje reconocidos por las Ciencias de la Educacion.

En segundo lugar se realiza un andlisis en torno a las concepciones tedricas y
metodoldgicas sobre la tarea docente y su importancia para favorecer el aprendizaje de
los estudiantes desde un enfoque formativo.

A continuacién se presentan los resultados relativos a este epigrafe.

1.1 Antecedentes histéricos del Proceso de Ensefianza — Aprendizaje de la Topografia.
La educacién Técnica en el municipio Banes, se remonta hacia mediados del siglo
pasado. En la medida que la ciudad crecia y se fundaban establecimientos y pequefas
fabricas, se necesitaba formar operario y personal capacitado. Se crea asi a finales de
los afios 40 la escuela de Artes y Oficios, donde hasta 1959 se preparan a jovenes
seleccionados para diversos oficios.

A mediados de los 70 se le da un gran impulso a la Ensefianza Politécnica y Laboral
con la teoria martiana de combinar el estudio con el trabajo, para formar un hombre

mas completo.
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El 10 de Octubre de 1973 se funda a doce Km. del poblado de Banes cerca del central
Nicaragua, en el poblado de Macabi, la escuela técnica ”10 de Octubre”. La seleccion
de este lugar se debe a la cercania del central y de Banes, donde los estudiantes
asistiran a realizar sus practicas.

No es hasta el curso 1986-1987 que se inician los estudios de Técnico Medio, lo que
hace que la escuela se convierte en Centro Politécnico.

Desde los inicios la ensefianza no solo se limitaba a la formacién técnica, sino que se
hizo la doctrina martiana de combinar el estudio y el trabajo. Sin embargo, en estos
inicios varios criterios atentaron contra esta actividad, programas cargados y poco
actualizados, predominio del pensamiento pedagdgico de los grandes pensadores de la
escuela soviética ( las primeras tecnologias y libros provenientes de la misma), la
formacion que tenian los jovenes en muchos casos de sexto grado y la edad era muy
avanzada para esta enseflanza ( 18 y 20 afos), los encargados de impartir los
programas eran técnicos y obreros calificados que no tenian una adecuada
preparacion pedagogica.

A mediados de los 80 se da un importante paso pues se comienza a recibir los primeros
licenciados en la Educacion Técnica, se eleva la preparacibn de docentes e
instructores, se adquieren temas mas actualizados y se comienza a pensar en la
escuela cubana de pedagogia. Se traza una estrategia para formacion de valores en los
educando vy se reestructuran los programas de manera tal que se posibilitara mejor
esta actividad.

Sin embargo esta tarea se dificulta pues todavia no existia una conciencia clara de la
importancia que poseia esta actividad para lograr una mejor formacion de los jovenes
técnicos, el tesonero y abnegado del claustro comienza a dar sus primeros frutos.

Es entonces que llega el derrumbe del campo socialista y comienza el periodo especial,
escasean las piezas, materiales y el repuesto de las maquinas y equipos para el
aprendizaje, pero sobre todo las necesidades, carencias y dificultades, provocan un
retroceso en la formacion de valores en los jovenes.

Los programas de estudio de las diferentes especialidades y carreras que se estudian
en la Educacién Técnica han evolucionado constantemente, pero su implantacion no ha

sido todo lo eficaz que se desea. El Ministerio de Educacién en junio de 1985 puso en
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vigor la Resolucién Ministerial 196 - 85 que sustituyé a la R-M 398-80 para la
Educacién Técnica Profesional con el objetivo de ampliar el perfil ocupacional de los
graduados de técnicos medios.

En esencia planteaba el incremento del fondo de tiempo de las actividades practicas en
los planes de estudio y de esta manera posibilitar la ubicacion de los egresados en
puestos de trabajo correspondientes a obreros calificados en especialidades que
tuvieran estrechamente relacionadas con lo estudiado, de esta forma al disponer de
mejor tiempo para la insercibn en las unidades de produccion y servicios, los
estudiantes tienen mejores posibilidades de desarrollar habilidades propias de la
profesion.

El constructor debe dominar con profundidad, los diferentes materiales, para poder
precisar su calidad y garantizar el 6ptimo empleo en la construccion de las obras; pero,
si no domina las habilidades para confeccionar las nivelaciones topograficas, sin dudas
presentara problemas en su vida profesional.

El dominar esta habilidad se remonta a tiempos inmemorables, pues todas las grandes
civilizaciones que conocemos contaban con personas gue se encargaban de realizar
esta actividad, profesion que se transmitia de generacién en generacion y de un lugar a
otro, a lo largo de toda la geografia conocida, los griegos recogieron las experiencias de
las civilizaciones anteriores y construyeron bellos templos, perfeccionaron las columnas,
como elemento arquitectonico y empleando la cal como aglomerante.

Después, se desarrollé el imperio romano en la peninsula Italica, donde tales
construcciones alcanzaron el mas alto nivel de la antigiiedad. Utilizaron el arco como
elemento constructivo y llegaron a emplear una especie de cemento. Construyeron
templos acueductos, fortalezas, paises que dominaron y que todavia se conservan.

En América, al llegar los espafoles en el afio 1942, encontraron grandes edificios de
piedra, construidos por los Mayas, Aztecas e Incas, también hechos como los
construidos por aquellos pueblos de la antigtiedad.

En la Cuba Pre-colombina los tainos construian bohios, caney y barbacoas utilizando
yaguas, guano y ramas de palma real muy parecidas a las que tenian muchos

campesinos antes de la revolucion.
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Las experiencias constructivas de la antigiiedad, sirvieron de base para el desarrollo de
las técnicas constructiva. En la Edad Media, en Europa se edificaron grandes iglesias,
castillos, palacios y puentes empleados la piedra, el ladrillo, la madera y un mortero de
cal o arsamosa para unir los materiales. Las construcciones coloniales que nos dejaron
los espafioles en el siglo pasado son ejemplos de este tipo de obra.

Con el trabajo de varios investigadores, se descubre a partir del afio 1800, el cemento
Portland. Este material de construccion logra cambiar en las técnicas constructivas,
porque permite la fabricacion del hormigdn, una piedra artificial, moldeada con la forma,
y resistencia necesaria que junto al acero, constituye el elemento estructural por
excelencia en las grandes construcciones modernas.

Podemos especificar que en nuestro centro a partir del curso 86-87 comienza la
especialidad de Construccion Civil, con vista al incremento de la fuerza técnica que
permitira el desarrollo de la construccién en nuestro municipio, en especial dentro de la
especialidad se imparte la asignatura de Topografia indispensable para desarrollar
cualquier construccion.

1.2 El aprendizaje de la Topografia desde un enfoque formativo.

En este punto se fundamenta la necesidad de aplicar el aprendizaje desde un enfoque
formativo como condicién esencial para la formacion del bachiller técnico competente
en Construccion Civil.

Para comenzar el analisis se debe partir de reconocer que la formacion del bachiller
técnico en Construccién Civil transcurre a través del aprendizaje que se produce segun
la diversidad de asignaturas concebidas en el plan de estudio, las cuales le permitiran ir
transitando por tres ciclos de formacion.

Los ciclos de formacién son:

Ciclo de formacion basico.

El basico — especifico.

El especifico.

En cada uno de estos ciclos se agrupan asignaturas que regulan y controlan de forma
sistémica — funcional a la formacion del bachiller técnico en Construccion Civil.

La asignatura de Topografia es esencial en la formacion de la cultura tecnoldgica del

bachiller técnico en Construccion Civil, pues le favorece en su preparacion para
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enfrentar la actividad de las construcciones, con alto sentido de responsabilidad
econOmico-social y ambiental, orientados por una concepcion cientifica y ética del
mundo y una amplia cultura general e integral, que les permita enfrentar las
transformaciones del mundo del trabajo.

Este componente de la cultura tecnoldgica debe ser objeto de apropiacion por parte del
estudiante durante el aprendizaje de la Topografia, proceso que esta concebido en el
contexto de la Educacion Técnica y Profesional por un conjunto de regularidades
metodoldgicas elaboradas por autores del centro de estudios de la Pedagogia
Profesional Abreu y Leodn (2006), las mismas constituyen el punto de partida para
analizar la necesidad e importancia del aprendizaje formativo.

Regularidades metodoldgicas que sustentan al aprendizaje de la Topografia.

Al revisar las bibliografias se pudo constatar que existen diversidad de criterios y
definiciones con relacion a las regularidades.

Las regularidades son “...un conjunto de condiciones interrelacionadas que garantizan
las tendencias y orientaciones del sistema de referencia, manifestindose como
conexiones logicas, reiteradas y relativamente constante que de manera casual
condicionan la posibilidad de manifestacion de una ley o conjunto de ellas” Abreu
(1998).

El autor de la presente investigacion considera que las regularidades metodoldgicas del
proceso de formacion de bachilleres técnicos, son relaciones esenciales que existen
entre las diferentes profesiones técnicas y entre ellas a la vez por si solas; deben actuar
de forma formativa, sistémica y coherente en el método general de trabajo del docente.
Por su parte Cortijo (1997) enuncia que “como parte fundamental de la caracterizacion
de ese método general de trabajo deben tenerse en cuenta regularidades de caracter
general (comunes a varias ramas técnicas), y las de caracter mas general determinadas
por invariantes funcionales del contenido” Cortijo (1997).

Dentro de las regularidades metodolégicas que se revelan en los procesos de
aprendizaje que transcurren en la asignatura de Topografia se sefialan las siguientes:
La relacion estudiante competente — profesion

La relacion profesor de la escuela politécnica — estudiante.
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La relacion proceso de Educacién Técnica y Profesional — otros procesos
socioeconémicos en su continuidad y dinamica.

La relacion objetivo — contenido — métodos — condiciones — resultados del proceso de
Educacion Técnica y Profesional.

Seguidamente se explican cada una de ellas:

Para concebir un proceso de aprendizaje de la Topografia que subsane las
insuficiencias detectadas en el estudio diagndostico realizado (anexos 1, 2, 3, 4y 5), en
primer lugar se debe considerar la relacion entre el caracter formativo para lograr que el
estudiante al concluir el programa logre vencer los objetivos trazados.

Ello conforma una unidad dialéctica y a la vez, el fin del proceso de Educacion Técnica
y Profesional continua del estudiante, el cual se regula mediante el Proceso de
Ensefianza — Aprendizaje que transcurre en el contexto social, laboral y académico.
Como se expreso en la practica estos elementos se encuentran en permanente relacion
dialéctica, contradictoria, o que influye en la determinacion del contenido de dicho
proceso, relacion historico — concreta dependiente del nivel alcanzado por el desarrollo
socioecondémico del pais,

Por tanto el profesor de Topografia debe a la hora de estructurar didacticamente las
tareas docentes para favorecer al aprendizaje de la asignatura tener en cuenta la
necesidad de profesionalizar los contenidos de la asignatura, a través de una
retroalimentacion planificada, sistematica y continua de las tecnologias de la
Construccién Civil que se emplean.

A partir de este proceso se debe asegurar un aprendizaje el cual debe ser colaborativo,
cooperativo en el que se impliquen profesionalmente el profesor, el estudiante, tal y
como se establece en la segunda regularidad expresada con anterioridad.

Las relaciones cooperadas entre profesor — estudiante debe transcurrir en una relacion
espacio — temporal que le permita a este uGltimo apropiarse de la cultura relativa a las
caracteristicas que debe reunir un terreno para la realizacién de una construccioén.

El profesor de la Educacion Técnica y Profesional debe estimular el predominio del
aprendizaje mas que la ensefianza, que el estudiante ocupe un lugar activo en el
proceso, su protagonismo que el profesor se convierta en facilitador, en factor de

cambio, de transformacion.
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De especial importancia lo constituye el concebir esta relacion como una relacion entre
colectivo y no solo entre personas: colectivos pedagdgico — grupo estudiantil, la accion
del colectivo apoya el cumplimiento de los objetivos pedagogicos, la influencia o efecto
de este sobre cada miembro y de estos hacia el colectivo.

El andlisis que revela esta indispensable regularidad lleva a considerar la necesidad de
un enfoque del aprendizaje formativo en el que se impliquen profesionalmente sus
agentes socializadores: el profesor y el estudiante.

Esto lleva a reflexionar ademas que la Educacion Técnica y Profesional ha estado
desde su surgimiento fusionada a muchos procesos, entre ellos al productivo, a la
economia, ya que directamente contribuye al desarrollo de la capacidad productiva,
laboral del estudiante, lo cual revela la necesidad de atender como a traves del
aprendizaje se lleva a cabo la Educacion Técnica y Profesional del estudiante,
considerando su relacién con otros procesos sociales, la cual constituye la tercera
regularidad asumida como posicion teérica.

El andlisis apunta hacia la imperiosa necesidad de concebir el aprendizaje de la
Topografia teniendo en cuenta lo personolégico, lo individual y lo social que lo debe
caracterizar, en el que se debe lograr el crecimiento personal de cada estudiante y de
forma colectiva del grupo estudiantil segun los objetivos concebidos en el modelo del
profesional en el proceso formativo del bachiller técnico en Construccion Civil.

Estas relaciones se llevan a cabo a partir de establecer un aprendizaje en el que se
logre una armonica relacion entre sus componentes didacticos no personales
esenciales: objetivo, contenido, método, medios, condiciones y resultado.

Estas categorias de la Didactica las cuales han sido abordadas en las diversas
literaturas, no seran objeto de profundizacion tedrica en nuestro trabajo, aunque cabe
apuntar que constituyen el eje directriz que orienta el aprendizaje de la Topografia,
segun el diagnostico y la diversidad estudiantil desde lo individual y lo social

Del andlisis que a manera de sintesis se ha explicado en este trabajo es que se han
considerado en la Educacion Técnica y Profesional diferentes enfoques del aprendizaje,
los cuales se entran a analizar a continuacion.

A través de la experiencia historico — concreta la Educacion Técnica y Profesional hasta
los afios 90 estuvo regida de una fuerte influencia del paradigma conductista a través
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del cual se concebia el aprendizaje, sobre la base de las regularidades metodoldgicas
anteriormente explicadas, teniendo en cuenta las caracteristicas siguientes segun Ortiz
(2002)

Estructuracion légica del contenido de estudio con un paradigma deductivo en los
estudiantes.

El papel del docente consiste en proporcionar la informacién que debe aprender el
estudiante, facilitando el vinculo de lo que aprende con situaciones de la vida y con la
formacion profesional.

Empleo como método fundamental la experimentacion practica.

El estudiante es visto entonces, como un sujeto cuyo desempefio Yy aprendizaje
escolar pueden ser arreglados o rearreglados desde el exterior (la situacion
instruccional, los métodos, los contenidos, etc.), siempre y cuando se realicen los
ajustes ambientales y curriculares necesarios.

Se dedica al estudio y analisis atomista de la realidad.

La participacion del estudiante, por tanto, estd  condicionada por las
caracteristicas prefijadas del programa por donde tiene que transitar.

La metodologia que asume este paradigma en el proceso de ensefianza — aprendizaje
es la denominada: “ensefianza programada”.

A través de este paradigma se formaban los estudiantes con una cultura tecnoldgica,
sin embargo quedaba limitada la trascendencia en la solucion de problemas no
predeterminados que se manifestaban en su desempefio laboral, el pensamiento logico,
reflexivo y creador.

A partir del evento internacional de Pedagogia 95 se comenz6 a asumir en la Educacion
Técnica y Profesional en Cuba la influencia del paradigma Constructivista el cual estuvo
caracterizado por los elementos siguientes Ortiz (2002).

Propicia el desarrollo de la unidad de lo cognitivo y lo afectivo en la personalidad del
estudiante durante el proceso de aprendizaje.

El docente debe concebir situaciones de aprendizaje que le permitan al estudiante la

construccion activa del conocimiento que aprende.

21



El papel del maestro, a diferencia del paradigma conductista, es el de facilitar el proceso
constructivo interno del conocimiento en determinadas estructuras, de acuerdo con el
nivel de desarrollo que va alcanzando el estudiante.

A diferencia del conductismo, este paradigma va mas al plano interno que al externo,
para los constructivitas el desarrollo psiquico es un proceso interno.

Este paradigma propicia el desarrollo del pensamiento légico, la inteligencia, la
creatividad y por ende el desarrollo de la personalidad del estudiante, al interpretar y
valorar el significado del conocimiento que aprende, construyendo nuevos
conocimientos que pueden ser de mayor validez.

Como puede apreciarse esta paradigma va mas al plano interno, es decir toma como
base el desarrollo psiquico de cada educando a partir del proceso de formacion de
estructuras fisicas y mentales; sin embargo lo externo social y las demas personas que
influyen en el aprendizaje del estudiante, adquieren un caracter no esencial, aspecto
este con el cual se discrepa debido a que el proceso de aprendizaje debe concebirse a
partir de lograr una unidad de la influencia de lo externo en el plano interno (desarrollo
psiquico y personal del estudiante), pues este interactia con un objeto y otros sujetos
gue de manera gradual influyen en su desarrollo psiquico. Ello le permitira al profesor
dirigir el proceso con un marcado caracter diferenciado.

Referentes teodricos asumidos desde lo filoséfico, pedagogico y psicoldgico.

El apostol de la independencia en Cuba, José Marti expreso al referirse al trabajo
manual en las escuelas “El hombre crece con el trabajo que nace de sus manos”, por lo
gue se imponia entonces formar a jovenes capaces de aprender en las aulas y con el
trabajo.

Es recurrente en su obra tratar la importancia de preparar correctamente a las futuras
generaciones para el desempefio de un oficio, donde el papel del docente debia ser
fundamental para lograr esta prioridad.

Por otra parte decia también que el trabajo ennoblecia y formaba, que preparaba al
hombre para la vida, que lo adiestraba para enfrentar los retos mas altos, para ayudar a
avanzar a su pais.

¢ Qué ha hecho la Revolucién entonces?, sino llevar a la practica cotidiana estas

premisas martianas, convertirlas en dogmas fundamentales del quehacer cotidiano.
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En su articulo: El papel del trabajo en la transformacién del mono en hombre, Federico
Engels, dijo:

“El trabajo es la fuente de toda la riqueza, afirman los especialistas en Economia
Politica. Lo es, en efecto, a la par que la naturaleza, proveedora de los materiales que
el convierte en riqueza. Pero el trabajo es muchisimo mas que eso. Es la condicion
bésica y fundamental de toda la vida humana. Y lo es en tal grado que, hasta cierto
punto, debemos decir que el trabajo ha creado al propio hombre”.

Este planteamiento a groso modo se vincula con las principales leyes filoséficas tal y
como lo manifestdé Lenin en su Teoria del Conocimiento Cientifico, y en ningln caso
contradice a las tres grandes leyes:

Ley de la unidad y lucha de contrarios.

Ley del transito de lo cuantitativo a lo cuantitativo.

Ley de la negacion de la negacion.

Pues en todos los casos tienen puntos comunes de coincidencia:

Ley de la unidad v lucha de contrarios. La misma descubre las fuentes, las causas

reales del eterno movimiento y desarrollo del mundo material. Su conocimiento posee
una significacion muy grande para la comprension de la dialéctica del desarrollo de la
naturaleza, de la sociedad y del pensamiento, para la sociedad vy para la actividad
practico — revolucionaria.

Es que en la sociedad cubana actual dentro de la batalla de ideas lograr una mejor
preparacion de los técnicos a partir de sus carencias, lograr una mejor preparacion
tedrico - practica, perfeccionar su pensamiento econdémico - revolucionario,
cooperativo, es sin lugar a dudas una premisa indispensable.

Ley del transito de los cambios cuantitativos a cualitativos: “Todo objeto, fendmeno,

proceso tiene determinada medida y cantidad” cuando esa cantidad es rebasada por
acumulacion cuantitativa, el objeto, fenbmeno, deja de ser lo que era, cambia su
esencia y es otra cosa, es decir cambia de calidad.

Indiscutiblemente cuando el técnico se supera, se perfecciona, se hace mas
competente, mejor profesional; se hace cualitativamente superior, se coloca a la altura
de los tiempos modernos; se hace un individuo sin lugar a dudas superior en todos los

ordenes.

23



Ley de la negacion de la negacion; descubre la direccion general, la tendencia del

desarrollo del mundo material, explica el caracter ascendente, progresivo de los
cambios.

Si se compara el técnico que se forma en la actualidad, con todos los adelantos y
nuevas tecnologias, se coincidira que su formacién es superior, ascendente y en
espiral; contara con una visién superior y un arsenal teérico — practico mas amplio para
enfrentar los nuevos retos que se le imponen y salir adelante con éxito

Nuestro Comandante en su alegato “La Historia me Absolverd”, cuando anuncié el
programa futuro del pais, destaco la importancia del trabajo y de la preparacion que se
requeria para sacarlo adelante.

Desde época tan temprana como el mismo 1959 en la plataforma del nuevo gobierno
establecio la necesidad de preparar mejor al personal encargado de sacar adelante el
pais. Tomo la doctrina martiana de combinar el estudio con el trabajo, como una
prioridad a establecer en la ensefianza de las futuras generaciones. Los resultados que
se han ido alcanzando han dado fe de la extraordinaria vision que tuvieron

Siempre se ha pensado que la educacion es una de las mas nobles y humanas tareas
a la que alguien puede dedicar su vida. Sin ella no hay ciencia, ni arte, ni letras; no hay
ni habria hoy produccién, ni economia, salud ni bienestar, calidad de vida, ni recreacion,
autoestima, ni reconocimiento social posible.

Los fundadores del maximo elaboraron una teoria acerca de la educacion que
constituye una parte inseparable del comunismo cientifico. Relavaron la esencia de la
educacion como fendbmeno social, pusieron de manifiesto su papel en el desarrollo
social en diferentes formaciones historica. En capitalismo y en el socialismo;
establecieron el caracter clasista de la educacion en la sociedad de clases y sometieron
a un profundo analisis critico la educacion en la sociedad burguesa, asiendo evidente
sus contradicciones.

Marx y Engels crearon una teoria verdaderamente cientifica sobre la formacion de la
personalidad y el desarrollo multifacético del hombre. Trabajaron sobre el problema de
la formaciéon intelectual y moral y por primera vez plantearon y fundamentaron
detalladamente una teoria de la ensefianza politécnica y aclararon con profundidad el
problema de la educacion, elaboraron el programa de lucha del proletariado por el

24



mejoramiento de la educacion de los trabajadores en el capitalismo y trazaron el plan de
la realizacion de la educacion en el socialismo.

Queda claro entonces que la Educacién Cubana y sobre todo la ETP esta encargada de
contribuir en esta formacion; se hace necesario preparar a los futuros técnicos con esta
mentalidad, dotarlos de un arsenal teérico practico, que les posibilite durante sus
practicas pre-profesionales y después de graduados, aportar todo lo que de ellos se
espera.

Para que esto se cumpla se requiere que el personal encargado de esta actividad este
altamente calificado tedricamente, técnicamente y culturalmente. Para alcanzar este
objetivo se han habilitado cursos de postgrados, diplomados y maestrias, lo que hace
que el docente y los técnicos se preparen constantemente, con una optima calidad.

En realizacion directa con la presente investigacion se asocia el Enfoque Historico
Cultural de Vigotsky, el cual se asume, ya que posibilita orientar eficientemente el
Proceso de Formacion Vocacional, pues esta teoria concibe al hombre como un ser
social, que es producto de la sociedad y como parte indisoluble de la misma, posee el
derecho de ser formado por esta para el bien de ella y el suyo propio.

En esta teoria se plantea que el sujeto no se desarrolla por un mecanismo bioldgico,
sino por la adquisicion de la experiencia historica cultural que le ha antecedido,
manifestandola ademas a través de una conducta interactiva con los fenOmenos y
objetos que le rodean.

Por lo que se evidencia que el hombre no puede ser analizado fuera del contexto
histérico en que se desarrolla.

A continuacion presentamos el concepto de apropiacion el cual nos aportara un mejor
nivel de entendimiento de este importante aspecto psicoldgico.

Apropiacion:

Aspecto subjetivo del pensamiento l6gico mediante el cual el individuo adquiere los
conocimientos, habilidades y valores que considera de suma importancia.

Por tanto este aspecto debe ser comprendido como la mas diversa de las maneras y
recursos mediante los cuales el sujeto de forma activa y en interrelacién con los adultos
y los coetaneos, hace suyo los conocimientos las técnicas, las actitudes, los valores, los

ideales asi como los mecanismos a través los cuales logra su auto desarrollo.
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De aqui la importancia de condicionar de manera 6ptima y satisfactoria este importante
aspecto psicologico el cual fortalecera a su vez el proceso de formacion vocacional.

Lo anterior evidencia el papel relevante que en esta teoria se atribuye al medio social y
a los tipos de interacciones que realiza el sujeto con los otros, lo cual para Vigotsky se
constituye en la ley general de la formacion y desarrollo de la psiquis humana de
acuerdo a la cual, los procesos internos, individuales, llamados por él intrapsicolégicos
van siempre precedidos por procesos de acciones externas, sociales denominados
interpsicologicos.

Para Vigostky (1935) la Zona de Desarrollo Proximo (ZDP) se define como "la distancia
entre el nivel real de desarrollo determinado por la capacidad de resolver un problema
y el nivel de desarrollo potencial, determinado a través de la resolucién de un problema
bajo la guia de un adulto o en colaboracion con otro compafiero."” [4]

Por tanto el profesor para lograr un proceso de direccién del aprendizaje desde un
enfoque formativo, deberd en la tarea docente, accionar en la zona de desarrollo
proximo de sus estudiantes para de esta forma atender a la diversidad.

Ello le impregna al proceso de aprendizaje un marcado papel protagonico, de desarrollo
de la conciencia y por ende de la personalidad del estudiante.

De ahi que se requiere de la aplicacién de enfoques contemporaneos del aprendizaje
que le permitan al profesor desde la propia concepcion de la tarea docente accionar en
la zona de desarrollo proximo de cada estudiante, lo cual le permitird un enfoque mas
formativo desde lo personolégico, al aprendizaje de la Topografia.

En este sentido cabe destacar a Bermudez (2005) cuando expres6 “Muchas
investigaciones se han realizado en el estudio y desarrollo de diversos componentes de
la personalidad en el contexto educativo, pero no existen antecedentes que reflejen el
logro de un desarrollo personal del estudiante en un proceso de ensefianza-aprendizaje
disefiado especialmente con ese fin, que ofrezcan una concepcion del aprendizaje y
una metodologia de la ensefianza, consecuente con ella, que propicie dicho desarrollo,
en funcion de las necesidades personales, grupales y sociales debidamente
integradas.”

Si se toma en consideracion lo planteado por esta autora se reafirma los argumentos

gue se han venido expresando respecto al aprendizaje en el subsistema de la

26



Educaciéon Técnica y Profesional, el cual ha sido trabajado pero ha sido insuficiente el
tratamiento metodologico que han dado los docentes a las necesidades personales,
grupales y sociales debidamente integradas que influyan y contribuyan al crecimiento
personal de los estudiantes.

Para contrarrestar esta problematica en Cuba se han destacado importantes autores
gue han aportado concepciones tedricas y metodoldgicas respecto al aprendizaje como
seguidores de la teoria de Vigotstky en la era contemporanea, entre los que se
destacan: Craig y Wolfok (1982); Alvarez (1999); Castellanos (1994); Alvarez de Zayas
(1997); Alvarez (1999) Silvestre (1999); Campistrous y Rizo (2000); Zilberstein (2002);
Bermudez (2005, 2006) y Rico (2006).

Haciendo un analisis de estas concepciones en torno al aprendizaje contemporaneo,
cabe apuntar lo siguiente:

Los autores coinciden y reconocen la teoria histérico — cultural de Vigostky y su
continuadores como posicion tedrica en el estudio sobre el aprendizaje.

Campistrous y Rizo centran mas la concepcion del aprendizaje en lo formativo desde
las potencialidades educativas del contenido, dirigiendo su estudio a estimular el
pensamiento l6gico, combinatorio y creativo de los estudiantes con énfasis en el
aprendizaje de las Ciencias Exactas. Por su parte Rico, Silvestre y Zilberstein plantean
que el aprendizaje debe llevarse a cabo desde una postura formativa al igual que Rizo y
Campistrous; sin embargo los primeros apuntan su estudio hacia la necesidad de
desarrollar la personalidad del estudiante a partir de su integracion de lo instructivo y lo
educativo en correspondencia con el diagndéstico estudiantil.

Otro enfoque es el de Alvarez de Zayas, C y Alvarez de Zayas, R que valoran la
necesidad de asumir un aprendizaje centrado en el caracter de totalidad de la actuacion
del estudiante desde un analisis sistémico — estructural funcional de dicho proceso, en
el que se atienda de forma paralela lo instructivo, lo educativo y lo formativo, como
condicion indispensable para la formacion del estudiante.

Bermudez plantea que el aprendizaje, a diferencia de los autores citado anteriormente
que centran su atencion en lo formativo del proceso, debe estar centrado en lo
personolégico, en lo educativo, es decir, reconoce que a partir de las potencialidades
del proceso instructivo y formativo, se contribuya al crecimiento de la personalidad y se
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preste atencion a los valores y las normas de comportamiento social que constituyen un
eslabén esencial de la cadena de formacion del bachiller técnico en Construccion Civil.
Las concepciones tedricas que abordan estos autores sobre aprendizaje son validas
desde sus posturas epistemoldgicas para ser aplicadas y contribuir al mejoramiento del
aprendizaje de la Topografia por lo que son asumidas para la fundamentacion de esta
investigacion.

La investigacion se sustenta en las teorias desarrolladas por Alvarez de Zayas, Félix
Varela, José de la Luz y Caballero, José Marti Pérez, Enrique José Varona, basada
fundamentalmente en el cumplimiento de las relaciones entre los componentes del
Proceso Pedagogico Profesional y las leyes de la didactica como son:

1ra Ley

La relacion del proceso educativo con el contexto social: La escuela en la vida. Con
esta ley se pretende que el Proceso Docente Educativo desarrollado en la escuela se
constituya en un punto de partida para enfrentar al ser social a la vida, en la
construccion de la sociedad, en prepararlo para resolver problemas. No es posible
lograr esto sin conocer las particularidades de cada estudiante, ver cuales son las
motivaciones en cuanto a la especialidad que estudia, ver cuales son sus antecedentes
y el contexto social en que se desarrolla.

2da Ley.

La relacion interna entre el componente del Proceso Docente Educativo: La educacion a
través de la instruccion.

Esta ley establece la relacién que debe existir entre el objetivo y el contenido, objetivo
meétodo (forma y medio), entre el contenido y el método (forma y medio); la relacion
entre el resultado y el resto de los componentes del proceso docente educativo y entre
la instruccion y la educacion. No se puede dejar fuera de esta relacion el diagndstico
como un elemento del proceso de instruccion.

Generalidades acerca de las tareas docentes.

A continuacién se manifiestan una serie de acciones que facilitaron al investigador
comprobar como se comporta el aprendizaje, y la aplicacion de tareas docentes en la

Educacién Técnica Profesional en la especialidad de Construccién Civil en lo particular.
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La tarea docente es la célula fundamental de la clase, a través de su aplicacion se le
da cumplimiento al objetivo formativo declarado. ¢ Qué es una tarea docente? La tarea
docente es una actividad orientada durante el desarrollo de la clase, dirigida a crear
situaciones de aprendizaje. Una situacion de aprendizaje es una condicién que provoca
el profesor, el texto de estudio, los medios tecnoldgicos o el propio proceso del trabajo
profesional, para motivar la actividad del estudiante en funcién del logro del objetivo
formativo: Alvarez de Zayas (1999).

Caracteristicas de la tarea docente con un enfoque formativo:

Presentar exigencias que estimulen el desarrollo intelectual (pensamiento l6gico). La
valoracion del conocimiento revelado y de la propia actividad, a través de ejercicios y
situaciones donde el estudiante aplique el conocimiento aprendido.

Debe dar respuestas a las necesidades educativas de los estudiantes (diagndéstico),
todo lo cual se pondra de manifiesto en su formulacion y control. Estas necesidades a
las que dard respuesta, deben estar en coherencia con las cualidades y valores a
desarrollar en el objetivo formativo.

Debe ser concebida con una concepcion integradora e indisciplinaria.

Deben estar concebida en forma de sistema, de lo simple a lo profundo.

Deben garantizar en su concepcion las exigencias didacticas de la clase formativa.
Deben en sus exigencias (concepcion), dar salida curricular al TPl de formacion de
valores, al trabajo con los programas directores de la Revolucion (usos de las nuevas
tecnologias: video, software educativos, television educativa y la computadora) los ejes
transversales: PAEME, Salud escolar, Medio Ambiente y el Trabajo Preventivo
(drogadiccion, alcoholismo, tabaquismo y prostitucion).

La tarea docente, atendiendo a sus caracteristicas, pueden presentarse en una clase de
tres maneras diferentes, coincidiendo con Zilberstein y Silvestre, (2000):

Diferenciadas, de forma tal que se promuevan actividades que den respuesta a las
necesidades individuales de los estudiantes, segun los diferentes grados de desarrollo y
preparacion alcanzados.

Suficientes, de modo que la propia actividad dosificada, incluya la repeticion de un

mismo tipo de accién en diferentes situaciones teoricas o practicas. Las acciones a
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repetir son aquellas que promuevan el desarrollo de las habilidades intelectuales, la
apropiacion del contenido de aprendizaje, asi como la formacion de habitos.

Variadas, en el sentido que existan actividades con diferentes niveles de exigencia que
conduzcan a la aplicacién del conocimiento en situaciones conocidas y no conocidas,
que promuevan el esfuerzo y quehacer intelectual del escolar, conduciéndolo hacia
etapas superiores de desarrollo.

La atencion diferenciada es aquella que da respuesta a las necesidades individuales de
cada estudiante para el logro de su aprendizaje, educacion y desarrollo. Es decir,
corresponde a todos los educandos, a cada cual segun sus necesidades y
posibilidades, tratando de llevarlos a la consecucién de los objetivos propuestos. Esta
atencion diferenciada parte por supuesto del diagnéstico realizado, se propone
interactuar en la zona de desarrollo potencial, hacer programas a los que tienen mas
dificultades y continuar promoviendo el avance de los que mayores logros manifiestan.
La tarea docente, al igual que el objetivo consta de una serie de componentes
didacticos ellos son:

El método de ensefianza, fundamentalmente se emplean tres metodos:

El explicativo — ilustrativo, la elaboracién conjunta y el trabajo independiente en las
disimiles variantes en la que pueden aparecer planteado.

La situacion de aprendizaje, que ya se sabe que cosa es, es decir la tarea que debera
realizar el estudiante mediante la clase.

El procedimiento, es decir como desarrollar el método a emplear en la clase, a través de
una secuencia légica de actividades del profesor y el estudiante.

Es importante precisar en esa secuencia légica, como se le da tratamiento en la
situacion de aprendizaje concebida por el profesor, al trabajo con los programas de la
revolucion, directores, el trabajo politico ideolégico de formacion de valores, al
desarrollo de habilidades logicas y los ejes transversales. Esto estara en correlaciones
con las cualidades y valores declaradas en el objetivo. Por otra parte se tendra en
cuenta por su concepcion, las caracteristicas que debe reunir la tarea.

Los medios de ensefianza de los que debera auxiliarse el profesor para la realizacion

de la tarea (laminas, maquetas, objetos reales, tiras filmicas, medios de proyeccion de
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imagenes fijas o en movimiento: videos, television, computacién, software educativos,
materiales docentes, libros, etc.).

La evaluacion que indica como evaluar a los estudiantes durante la clase (lo cual no
quiere decir que sea todos). Para ella se recomienda emplear las técnicas de
evaluacion conocidas, tales como: preguntas orales, escritas y pruebas de actuacion.
Se recomienda a través de la practica pedagdgica, que una clase con una concepcion
formativa debe ser de 90 minutos, para poder asumir con el nivel de cientificidad
requerido, esta nueva concepcion para la direccion del aprendizaje. No obstante a ello
se ha detectado que en clases de 45 minutos, concibiendo tareas docentes de
generalizacion de contenidos se puede aplicar también.

Estimular la formacion de conceptos juicios y razonamiento a traves del desarrollo de
los procesos légicos del pensamiento.

Estimular a través de los contenidos y en la propia concepcion de la tarea docente, los
procesos de pensamiento ldgico, es la primicia fundamental para lograr el desarrollo en
la formacion del estudiante. Este pensamiento l6gico se estimula en la medida que se
instruye y educa. Por otra parte, se trabaja en tres vertientes fundamentales:

La concepciéon de razonamiento

La formacién de juicios.

La formacién de conceptos.

Ahora bien ¢Qué son en esencia los conceptos, juicios y razonamientos?

Los conceptos reflejan las propiedades mas generales, necesarias y esenciales de los
objetos. El concepto tiene un contenido (propiedades esenciales y otras generalidades
que permitan su identificacion) y una extension (suma o totalidad de los objetos que el
concepto abarca).

Los juicios expresan ideas relativamente acabadas sobre las cosas y sus relaciones
mutuas. Los razonamientos son una forma de la actividad del pensamiento que hace
posible la obtencion de nuevos conocimientos a partir de los ya establecidos.

Por tanto, el profesor en la tarea docente debera concebir situaciones del aprendizaje
en las cuales instruya, eduque y estimule el desarrollo del pensamiento l6gico del
estudiante ya sea en la formacion de conceptos, juicios y/o razonamiento. Para ello

debe apoyarse en la l6gica dialéctica que recomienda el modelo guia de aprendizaje
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gue abordaremos mas adelante. A continuacion mostramos algunas habilidades de
pensamiento l6gico que deben ser trabajadas en la tarea docente: argumentar, valorar,
caracterizar, comparar, clasificar, entre otras.

El profesor durante la orientacion de la tarea docente debera buscar la via de que el
estudiante aplique algunas categorias de la légica dialéctica.

En la siguiente tabla se les ofrece a los docentes un cuestionario de preguntas que a
nuestro modo de ver son muy utiles para estimular la formacion de conceptos, juicios y
razonamientos (pensamiento logico) de nuestros estudiantes.

Tabla 1. Categorias de la dialéctica y forma de interrogantes que pueden plantearse

durante el tratamiento de un contenido.

Principios y categorias de la Interrogantes del modelo guia de
Dialéctica aprendizaje(relacion)

Contenido y forma ¢, Como es? Busco las caracteristicas
Fendmeno y esencia ¢ Qué es? ¢Qué hace que sea lo que es 'y

no otra cosa?

Lo singular, lo particular y lo | (,Cémo es? comparo, clasifico, generalizo

general las caracteristicas.

Causa — efecto ¢Por qué sucede? ¢Que consecuencias
tiene?

Las partes y el todo ¢, Qué funcién desempefa cada parte en el
todo?

Lo histérico y lo logico ¢, Como surge y se desarrollo mi objeto de
estudio?

Concatenacién universal de | ¢Qué relacion existe entre el objeto de

objetos y fenbmenos estudio con otros?

Por tanto se puede inferir que el contenido debe ser impartido y orientado en la tarea
docente de manera que el estudiante asimile el contenido (se instruya), a través de la
estimulacion de su procesos légicos del pensamiento (se desarrolla) y logre ser
educado a partir de las potencialidades educativas que ofrezca el contenido a través de

la estimulacion de sus procesos logicos del pensamiento.
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Existen otras exigencias didacticas tales como: atencién a las diferencias individuales,
estimular el desarrollo de la comunicacion y la vinculacion del contenido con la practica,
0 sea con la especialidad las cuales han quedado integradas en las exigencias
anteriores.

Una vez abordadas las exigencias didacticas en las cuales se sustenta el sistema de
tareas docentes que se proponen en este trabajo, se procede a presentar el modelo
tedrico que se asume para arribar a la propuesta.

1.3.1 El modelo guia de aprendizaje desarrollador.

Este modelo presentado por la Dra. Margarita Silvestre es la base didactica
fundamental, para cumplir con las exigencias didacticas presentadas con anterioridad y
para la confeccion de las tareas docentes que instruyan, eduquen y desarrollen la
personalidad del estudiante. Seguidamente se hace referencia a sus fundamentos.

La orientacion del estudio para el estudiante resulta de primordial importancia para el
éxito en el aprendizaje, lo cual le permite conocer como enfrentarse al material de
estudio, tanto en su actividad independiente fuera de la clase, como su actividad ante la
presentacion del nuevo contenido del que debera apropiarse.

A tales exigencias se concibe un modelo guia de aprendizaje, que contribuye a que el
estudiante trace una estrategia para la busqueda de los elementos que debera
aprender, asi como que adquiera conciencia de como hacerlo. ¢En qué consiste el
modelo guia?

Constituye una forma de actuar para el estudiante, que le permite de manera sencilla
enfrentarse al estudio de un nuevo contenido, de modo tal que pueda comprobar su
utilidad, habituarse mediante el entrenamiento sistematico actuar y pensar, cumpliendo
exigencias del trabajo independiente que le aseguren un minimo de éxito.

En el modelo guia existen unas series de preguntas iniciales que se complementan por
el estudiante en dependencia de las caracteristicas de contenido:

¢, Qué es?: Buscar la definiciéon de lo que se estudia, encontrar la idea esencial, ¢Qué
hace que sea lo que es y no otra cosa? Exige al educando pensar en que es lo que
estudia, buscar la definicion, que le servird o apoyara como guia en toda su actividad.
¢, COmo es?: buscar las caracteristicas cualidades o propiedades de lo que se estudia.
Responder esta pregunta obliga al estudiante a analizar y describir el objeto o
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fendbmeno de estudio lo cual realiza con la ayuda de la observacién, la lectura u otra
forma que le facilite encontrar la informacion.

¢Por qué es?. buscar la causa de lo que se estudia. Esta pregunta conduce al
estudiante a trabajar con lo esencial y a establecer relaciones de causa — efecto,
esencia — fendbmeno, entre otros elementos del objeto de estudio.

¢Puedo aplicar lo que aprendo?: ejercitarse en nuevas situaciones, mediante la
solucion de ejercicios y problemas con dificultad creciente.

¢ Es correcto lo que realicé?: exige auto controlar lo realizado, incluye que el estudiante
este consiente de aplicar las preguntas al estudiar un nuevo contenido, asi como
resolver ejercicios, problemas, verificar sus resultados y proceder a la rectificacion de
los errores que existen.

Las preguntas planteadas constituyen una primera orientacion, sencilla, facil de
comprender y utilizar, para la busqueda de los conocimientos. En la medida que los
estudiantes van adquiriendo los procedimientos, en la realizacion de las tareas, el
contenido de las preguntas y su estrategia para la busqueda se enriquece. Lo esencial
del modelo es que el sistema de preguntas dirige al estudiante en la basqueda, analisis,
reflexion e interiorizaciébn del conocimiento (de las leyes que rigen el objeto de
conocimiento), asi como su aplicacion, solucion de problemas, valoraciones y auto
control del conocimiento, constituyendo asi una orientacion para su aprendizaje que le
es Util durante la clase, en el estudio o realizacion de otras actividades. Este modelo es
de gran aplicacién practica. Seguidamente se muestran algunos ejemplos de cémo

utilizarlo en las tareas docentes.

A modo de guia para la busqueda del conocimiento a tratar en una clase.

Como una forma de realizar el estudiante el estudio independiente, ayudado (en
ocasiones) por los padres.

Como guia orientadora para las actividades practicas en las clases.

Para realizar trabajos investigativos.

Como una estrategia para buscar el conocimiento en el libro de texto u otras fuentes.

Como una estrategia para las actividades de estudio colectivo.



Este modelo guia debe tenerse presente a la hora de orientar el estudio independiente y
la tarea docente (en la clase) al estudiante, es base para lograr una buena direccion del
aprendizaje con una concepcion formativa.

Una vez analizados estos presupuestos tedricos, se procede a presentar otro enfoque
tedrico que se asume para la concepcion de las tareas docentes.

Carlos Alvarez enuncia de forma precisa dos leyes fundamentales que se ponen de
manifiesto en el proceso pedagdgico profesional, las cuales fueron expuestas en el
epigrafe 1.2.1 con el objetivo de ser consideradas por los docentes que trabajen con
asignaturas de las ramas técnicas, o esferas a fines. Constituyen la base tedrica
fundamental para orientar de manera eficiente la direccion del Proceso Pedagdgico
Profesional.

Es por ello que el estudio y andlisis de las mismas no se deben pasar por alto, pues

constituyen precisamente las leyes de la didactica de las ramas técnicas.

EPIGRAFE 2. PROPUESTA DE TAREAS DOCENTES PARA EL APRENDIZAJE DE
LA TOPOGRAFIA DESDE UNA PERSPECTIVA FORMATIVA.

El diagndstico es un proceso que permite conocer la realidad educativa de los
estudiantes y poder concebir estrategias de acciones para transformarla en pos de
contribuir a su crecimiento personal.

En esta investigacion se centrd el diagnostico en el estado en que se encontraba el
aprendizaje de la Topografia, entendiéndose el aprendizaje como aquella parte de la
cultura general integral que debe ser objeto de apropiacion por parte del estudiante, la
cual se expresa en conocimientos y habilidades fundamentalmente, lo cual le confirié
mayor rigueza cualitativa y cuantitativa a este proceso.

2.1 Andlisis de los resultados de los diagnosticos aplicados.
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La valoracion de las principales insuficiencias que presentan los estudiantes en el
aprendizaje de la Topografia, se realiz6 fundamentalmente sobre la base la informacion
recogida en:

Los informes de aprendizaje.

Los informes de las visitas a clases realizados por los grupos de control de la calidad
del aprendizaje.

Los registros de EMC (hoy Visitas de Ayuda Metodoldgicas) efectuados a nivel
provincial y de centro.

Los diferentes diagnosticos aplicados desde el afio 2006 hasta la actualidad.

A continuacion se presentan las acciones realizadas para llevar a cabo este proceso de
diagnéstico:

Se entrevistaron a 2 docentes que imparten la asignatura de Topografia. (ver anexo 1)
Se encuestaron a 24 estudiantes de tercer afio de Bachiller Técnico en la especialidad
de Construccioén Civil en el Centro Politécnico “10 de Octubre” de Banes. (ver anexo 2)
Se observaron 8 clases (ver anexos3 y 4) a la muestra de docentes en la siguiente
forma: 4 clases a cada docente, en diferentes momentos de la imparticion del programa.
Se aplic6 una prueba pedagodgica para evaluar el estado del aprendizaje de la
Topografia. (ver anexo 5).

Atendiendo al resultado que arrojaron las preguntas de forma individual en cada uno de
los instrumentos aplicados se obtuvieron los siguientes aspectos.

Positivos:

Los docentes y estudiantes cuentan con la tecnologia para desarrollar el aprendizaje
de la Topografia.

Los estudiantes cuentan con libros de textos y guias de ejercicios.

Los docentes en el desarrollo de sus clases muestran una coherencia ldgica en la
transmision del contenido que imparten a sus estudiantes.

Negativos:

El claustro que imparte la asignatura es joven y son docentes reorientados hacia la
asignatura de Topografia.

Insuficiente preparacion metodolégica del claustro de docentes en el empleo de
métodos de direccidn del aprendizaje desde una perspectiva formativa.
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Esto provoca insuficiencias en el aprendizaje de los estudiantes en la asignatura,
debido a que los docentes presentan falta de preparacién para aplicar métodos de
ensefianza formativa en sus clases centrados en tareas docentes que le permitan:
Lograr una solida apropiacion de los conocimientos relativos a la Topografia.

Lograr una sélida aplicacion de los elementos del conocimiento, correspondientes a la
Topografia mediante el tratamiento de los mismos.

Evaluar integralmente el aprendizaje en sus estudiantes, determinando los elementos
del conocimiento que estos tienen afectados.

Falta de preparacién de los docentes en el disefio de tareas en las que instruyan,
desarrollen y eduquen la personalidad del estudiante a partir del diagndstico
pedagogico desde lo individual y lo social.

No se cuenta con un poligono de practica para la realizacion exitosa de las clases.
Respecto a la observacion de las 8 clases empleando la guia de observacién concebida
por el ministerio (anexo 4) se detectaron como aspectos negativos los siguientes:

En el 80,0% de las clases observadas es insuficiente el uso de métodos y
procedimientos empleados por los docentes que promueven la busqueda reflexiva,
valorativa e independiente del conocimiento que aprende el estudiante.

En el 80,0% de las clases observadas es insuficiente el disefio de tareas de aprendizaje
variadas y diferenciadas que exigen niveles crecientes de asimilacion, en
correspondencia con el diagnostico del estudiante.

Es insuficiente, en el 75,0% de las clases observadas, el debate, la confrontacion vy el
intercambio de vivencias y estrategias de aprendizaje, en funcién de la socializacion de
la actividad individual que concibe el profesor en la tarea.

En el 70,0% de las clases observadas no se estimula en toda su plenitud la busqueda
de conocimientos mediante el empleo de diferentes fuentes y medios.

En el 85,0% de las clases observadas es insuficiente la orientacion de tareas de estudio
independiente extraclase que exijan niveles crecientes de asimilacién, en
correspondencia con el diagndstico individual de los estudiantes.

En el 60,0% de las clases observadas se aprecié que en las tareas orientadas es
insuficiente el establecimiento de los nexos entre lo conocido por parte del estudiante y

lo nuevo por conocer, asi como la relacion con la practica laboral.
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En el 70,0% de las clases observadas no se aprovechan todas las potencialidades de la
clase de Topografia para la formacién integral de los estudiantes.

En el 75,0% de las clases observadas es insuficiente la utilizacion de formas (individual
y colectiva) de control, valoracion y evaluacion del proceso y el resultado de las tareas
de aprendizaje de forma que promuevan la autorregulacion de los estudiantes.

Como se puede apreciar, teniendo en cuenta este resultado, a demas de los obtenidos
a través de la entrevista y la encuesta se evidencia el problema del aprendizaje de la
Topografia, determinado como causa fundamental, esta referida a la falta de
preparacion metodolégica de los docentes para aplicar tareas docentes que contribuyan
al aprendizaje desde una perspectiva formativa, pues los principales indicadores
afectados que revela la guia de observacion se centran en los rasgos caracteristicos de
este tipo de aprendizaje.

Respecto al resultado de la prueba pedagdgica aplicada (ver anexo 5) se detectan los
siguientes aspectos negativos:

Es insuficiente la apropiacion de los dominios cognitivos: en al calculo de areas por
diferentes métodos.

Es insuficiente el dominio de habilidades que presentan los estudiantes para:

Célculo de superficies. (esta dificultad se manifestd6 en 20 de los 30 estudiantes
evaluados, para un 66.7%).

Ubicar en tiempo y localizar en espacio las principales operaciones (esta dificultad se
manifestd en 22 de los 30 estudiantes para un 73.3%).

Demostrar con ejemplos la aplicacion practica de la interpretacion de planos
topograficos en la vida laboral de los estudiantes (esta dificultad se manifestd en 19 de
los 30 estudiantes, para un 63.3 %).

Por tanto al cotejar el resultado de la prueba pedagdgica con lo obtenido de los demas
instrumentos (entrevistas, encuestas y la guia de observacion a clases), se reafirma el
problema de las insuficiencias en el dominio de los contenidos de Topografia que
afectan la preparacion de los Bachilleres Técnicos de la especialidad.

Este problema préactico surge debido a las siguientes causas esenciales:

Insuficiente preparacion de los docentes para tratar el tema.
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Débil trabajo para establecer un vinculo entre los contenidos impartidos en las clases y
en actividades proyectadas por el profesor.

No se cuenta con un sistema de actividades extradocentes para trabajar
independientemente.

Las tareas propuestas no evidencian las potencialidades de la interdisciplinariedad a
través de las distintas asignaturas.

No existen Bancos de Ejercicios debidamente proyectados en esta asignatura que
facilite el aprendizaje formativo en los estudiantes.

El resultado obtenido en este epigrafe, apunta hacia la necesidad de dirigir la
caracterizacion tedrica del Proceso Pedagdégico Profesional, al andlisis critico de los
enfoques, modelos, corrientes y paradigmas que desde el punto de vista pedagogico,
psicolégico y didactico, caracterizan el aprendizaje desde una perspectiva formativa
mediado por tareas docentes.

Exigencias metodoldgicas para la aplicacion de las tareas docentes.

A continuacién se presentan una serie de condiciones indispensables para que las
tareas propuestas fortalezcan el aprendizaje y cumplan los objetivos propuestos para el
presente trabajo investigativo.

¢Donde se aplicaran las tareas docentes?

Este sistema de tareas se aplicard de forma experimental en el tercer afio de la
especialidad de Construccion Civil.

¢, COmo se aplicaran las tareas docentes?

Estas se aplicaran dentro del horario de clases y durante el trabajo independiente, con
evaluaciones periodicas de su efectividad.

¢, Con qué se aplicara las tareas docentes?

Con la ayuda de los docentes, el P.G.ly el plan de actividades previamente elaborado
para la investigacion.

¢, Qué tipo de actividades comprenden las mismas?

Las tareas docentes comprenden situaciones de aprendizaje de diferentes tipos
divididas en cuatro fases fundamentales:

1)._ Diagnostico Integral Inicial para la evaluacion de forma cualitativa del estado del

aprendizaje de los estudiantes.
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Donde se determina en que nivel se encuentra el estudiante.

2)._ Implementacion de las mismas a través del Proceso Pedagdgico Profesional.
Explotacion de los contenidos previstos por las diferentes asignaturas del plan de
estudio del grado, para darle salida curricular a las invariantes del conocimiento
apoyandose en los diferentes contenidos que favorecen dicho objetivo.

3)._ Diagnéstico Intermedio para comprobar como evoluciona el aprendizaje a partir del
experimento.

Se dictamina si han avanzado, hay estancamiento o han retrocedido.

4)._ Diagnéstico final.

Se realiza al final del experimento para constatar si las tareas docentes propuestas han
sido efectivas.

Para la primera etapa, las tareas docentes propuestas deben poseer dentro de su
estructura un conjunto de exigencias didacticas, posibilitando el logro del objetivo.

Que tengan un cardcter problémico.

Deben propiciar la motivacion por el conocimiento de la asignatura.

Producir interés y satisfaccion en su investigacion y realizacion.

Deben poseer un enfoque comunicativo y flexible de forma tal que se propicie una
efectiva interaccion con el estudiante.

Deben concebirse a partir de la premisa de la vinculacion intermateria, las TIC y el

papel activo del estudiante y el Protagonismo estudiantil.

Sugerencias metodoldgicas generales para la aplicacion de las tareas docentes.

Antes de la clase:

Orientar la tarea como estudio independiente en la clase anterior a su aplicacion, donde
tendrd en cuenta el diagnostico de los estudiantes, los niveles de desempefio
cognitivos, las tareas docentes formativas: todo en funcién de favorecer la formacion
integral del estudiante.

Ensefarlos a tomar notas, escuchar atentamente una exposicion oral de otros

estudiantes y del profesor.
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Favorecer la interaccion del estudiante con los instrumentos de medicién y la
interpretacion de planos topograficos.

Ayudar a los estudiantes a conocer la estructura metodoldgica de los libros de textos
que posibilite el desarrollo de habilidades para el trabajo independiente, que le permita
usarlo para responder las preguntas, comentar, encontrar las causas y consecuencias
de un determinado proceso, elaborar resumenes de lo leido, elaborar tablas
comparativas, elaborar esquemas, extraer ideas principales, enriquecer las notas de
clases.

Orientar la visualizacion de los videos clases como punto de partida para que el
profesor después conjuntamente con los estudiantes realice discusiones,
sistematizacién, consolidacion y comprobacion de lo aprendido.

Para el trabajo con los planos topograficos el profesor orientara elaborar plantillas que
se van a utilizar, que permitan al estudiante realizarlo con facilidad, elegir una escala,
determinar que unidad de medida, para que se aprecie una proporcion correctamente
representada, propiciar el establecimiento de las conexiones temporales, familiarizar a
los estudiantes con los signos cartograficos y su valoracion. Exigir a los estudiantes
denominar de forma correcta los puntos cardinales.

Para la elaboracion de los planos: determinar las palabras claves, representar mediante
lineas, saetas y figuras geométricas las relaciones que existen entre las partes del
esquema, utilizando simbolos convencionales.

Durante la clase:

Promover un dialogo reflexivo de manera que entre todos puedan aportar en torno a las
respuestas de las interrogantes ofrecidas en las preguntas de las tareas.

El profesor debe decidir con inteligencia y tacto el orden en que se escucharan las
respuestas (controlando en una secuenciacion, que va de escuchar primero a los
estudiantes con mayores dificultades, después a estudiantes promedios y por ultimo
estudiantes de alto rendimientos)

Es necesario propiciar el desarrollo cognitivo y afectivo y no encasillarlo en un nivel sin
ir dirigiendo su desarrollo ascendente, en un orden de complejidad creciente, e ir

controlando el proceso mismo y no solo los resultados.
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Ir descubriendo los aciertos y desaciertos parcialmente, asegurard la reorientacion y
estimulacién sistematica y mejores resultados finales.

Emplear como métodos de ensefianza para el uso de las tareas docentes el trabajo
independiente en equipos e individual para el uso y accionar con los software
educativos y la elaboracion conjunta para el tratamiento metodolégico.

Emplear formas organizativas para las clases practicas, en las que se promueva el
analisis reflexivo y el razonar historico de los estudiantes.

Emplear como medios de ensefianza los siguientes: video clases, pizarron, tarjetas con
el ejercicio, Software Educativo.

Controlar en cada tarea los siguientes aspectos:

El papel protagonico del estudiante durante la realizacion de la tarea.

La comunicacion estudiante — estudiante y docente — estudiante en la realizacion de la
tarea, asi como el trabajo cooperado y en equipos.

El transito de los estudiantes por los niveles de desempefio cognitivo

El dominio del contenido.

Evaluar a los estudiantes segun estrategia concebida por el profesor atendiendo a su
creatividad y sistema de evaluacion concebido en la asignatura.

Otras sugerencias de forma general:

Realizar preparaciones metodoldgicas en las que de tratamiento metodoldgico a las
tareas docentes para su insercion en el sistema de clases de cada unidad del
programa, segun el contexto real en el que transcurre el proceso.

Entrenar metodolégicamente a los docentes en el uso de las tareas docentes que se
proponen en este trabajo.

Desarrollar clases metodoldgicas, demostrativas y abiertas en las que se evidencie la
aplicacion de las tareas docentes propuestas en este trabajo.

Con ello concluyen las sugerencias metodoldgicas propuestas

Atendiendo a lo expresado y analizado en el presente epigrafe se pude culminar el
mismo planteando lo siguiente:

Las tareas docentes formativas han sido concebidas a partir del enfoque sistémico —
estructural funcional teniendo en cuenta la estructura, el principio de jerarquia, los

componentes fundamentales que la caracterizan y las relaciones dialécticas que
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emergen entre cada una, sobre la base del sustento tedrico en torno al aprendizaje
desde una perspectiva formativa.

Al incorporar el tratamiento de tareas docentes para el aprendizaje desde una
perspectiva formativa, se satisfacen exigencias actuales en la formacion integral del
Bachiller Técnico en Construccién Civil, como una via para lograr un mayor nivel de
idoneidad en su desempeifio laboral una vez egresado en las entidades laborales.
Propuesta de tareas docentes que faciliten el aprendizaje de la Topografia en la
especialidad Construccion Civil.

A continuacion se presenta la puesta en practica de las tareas docentes de la
asignatura Topografia, que permite mejorar el aprendizaje en los estudiantes del tercer
afio, y a su vez contribuyen a elevar la calidad del Proceso Pedagdgico Profesional,
ofreciendo al profesor un modelo para integrar el aprendizaje en sus estudiantes,
dotandolo de las herramientas necesarias para usar la tecnologia de la informacién
desde la perspectiva educativa.

Tareas docentes para el fortalecimiento del aprendizaje.

En la concepcion del aprendizaje formativo las tareas docentes propuestas para el
aprendizaje, se tuvieron en cuenta los elementos que a continuacion se relacionan de
forma tal que al ponerlas en practica se posibilitara el cumplimiento del objetivo
propuesto para la presente investigacion.

Es importante destacar que en cada una de las tareas propuestas se deben desarrollar
habilidades fundamentales para su solucién como son:

Interpretar correctamente el problema planteado.

Comprension del mismo.

Establecer una secuencia logica de las operaciones a realizar para su solucion.
Comprobar en todos los casos los resultados obtenidos.

Para la definicion de las tareas docentes que se proponen se tomé el programa de la
asignatura Topografia.

OBJETIVO GENERAL.

Solucionar problemas relacionados con el replanteo de obras y la ejecucion de
levantamientos topograficos para obras hidraulicas, viales y de construccion, en

condiciones reales y modeladas, partiendo de la interpretacion de los planos
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topograficos; teniendo en cuenta los conceptos basicos relacionados con la planimetria
y altimetria, representando los levantamientos, utilizando correctamente los
instrumentos y herramientas de trabajo, asi como el Sistema Internacional de Unidades;
valorando el impacto ambiental y su mitigacion y demostrando laboriosidad, amor por el
trabajo , una formacion cientifico materialista, profundamente martiana, que caracteriza

a los profesionales formados por la Revolucion.

Tareas docentes propuestas.

Tarea 1.

Contenido: Escala.

Objetivo: Calcular la escala teniendo en cuenta la distancia en el plano, y el terreno para
futuros trabajos topograficos, favoreciendo la expresién oral, el vocabulario y la
laboriosidad en la especialidad Construccion Civil.

Método: Trabajo independiente.

Procedimiento:

Conformar equipos con el grupo de estudiantes teniendo en cuenta las particularidades
individuales de cada uno, a partir del diagnostico aplicado.

Orientar la situacion de aprendizaje.

Evaluar el desempefio de cada uno en la solucion del problema planteado haciendo
énfasis en la laboriosidad de los educandos.

Situacion de Aprendizaje.

Se desea conocer las medidas existentes en un terreno, que en un plano dibujado a
una escala de 1:8 00 midi6 0.731m.

Calcule cuanto mide el terreno

Medios de ensefianza: Pizarron, lamina, libro de Topografia.

Evaluacion:

1. Determinar la férmula general.

2. Seleccionar la formula del ejercicio.

3. Realizar el despeje de la férmula.



4. Resolver el problema.
Para obtener 5 ptos deberas.

Cumplir con los puntos 1, 2, 3, 4.

Para obtener 4ptos deberas:

Cumplir con los puntos 1, 2,3 y presentar dificultades en el cumplimiento del 4.

Para obtener 3ptos deberas:

Cumplir con los puntos 2, 3 y presentar dificultades en el cumplimiento de los ptos 1, 4.
El resto se considerara desaprobado (2 puntos)
Tarea 2
Contenido: Escala.
Objetivo: Identificar tipos de escala, de manera que se favorezca la expresion oral, el
vocabulario técnico y la laboriosidad en la especialidad Construccion Civil.
Método: Trabajo independiente.
Procedimiento:
Conformar equipos con el grupo de estudiantes teniendo en cuenta las particularidades
individuales de cada uno, a partir del diagnostico aplicado.
Orientar la situacion de aprendizaje.
Evaluar el desempefio de cada uno en la solucion del problema planteado haciendo
énfasis en la laboriosidad de los educandos.
Situacion de aprendizaje:
2. La escala es la raz6n de semejanza entre una magnitud medida en el plano y su
homélogo del terreno reducida un determinado numero de veces:
a) Establezca el tipo de escala que corresponde en cada caso.

1.- Escala numérica. es un vector horizontal dividido en nimero de
partes iguales donde se anotan las coordenadas a partir de cero.
2.- Escala grafica. es la superficie en el terreno interceptada por un
plano vertical.

son las que sefialan cuantas veces se
disminuyen los medios en el terreno y se expresan por una quebrada simple.
Identifique los criterios generales que se han aplicado en las elecciones de escala.
Expliqgue uno de ellos.
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Criterio empirico.
Criterio técnico.
Criterio matematico.
Criterio cientifico.

Criterio geografico
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Medios de ensefianza: Pizarron, lamina, libro de Topografia.
Evaluacion:

1. Establecer el tipo de escala.

2. ldentificar los criterios generales.

Para obtener 5 ptos deberas.

Cumplir con los puntos 1, 2.

Para obtener 4ptos deberas:

Cumplir con los puntos 1 y presentar dificultades en el cumplimiento del 2.

Para obtener 3ptos deberas:

Cumplir con los puntos 1 6 el 2 indistintamente.

El resto se considerara desaprobado (2 puntos)

Tarea 3

Contenido: Escala.

Objetivo: Identificar criterios, de manera que se favorezca la expresién oral, el
vocabulario técnico y la laboriosidad en la especialidad Construccion Civil.

Método: Trabajo independiente.

Procedimiento:

Conformar equipos con el grupo de estudiantes teniendo en cuenta las
particularidades individuales de cada uno, a partir del diagnostico aplicado.

Orientar la situacion de aprendizaje.

Evaluar el desempefio de cada uno en la solucién del problema planteado haciendo
énfasis en la laboriosidad de los educandos.

Situacion de aprendizaje:

3 — Dado los siguientes ejemplos:

¢,Diga el tipo de criterio al cual nos referimos? Enlazando la fila A con la B

A B
a) Criterio empirico Relaciona la escala con la presion del levantamiento.
b) Criterio técnico Relaciona la escala con la presion del levantamiento.
c) Criterio cientifico Elige la escala en funcion del tamafio del papel que

dispone para dibujar el plano.
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Medios de ensefianza: Pizarron, lamina, libro de Topografia.
Evaluacion:
1. Enlazar correctamente los tres criterios.

Para obtener 5 ptos deberas.

Enlazar correctamente los tres criterios.

Para obtener 4ptos deberas:

Enlazar correctamente dos criterios.

Para obtener 3ptos deberas:

Enlazar correctamente un criterio.

El resto se considerara desaprobado (2 puntos)

Tarea 4

Contenido: Determinacion de azimutes.

Objetivo: Calcular azimutes a partir de la ecuacién establecida, de manera que se
favorezca la expresion oral, el vocabulario técnico y la laboriosidad en la especialidad
Construccion Civil.

Método: Trabajo independiente.

Procedimiento:

Conformar equipos con el grupo de estudiantes teniendo en cuenta las
particularidades individuales de cada uno, a partir del diagnostico aplicado.

Orientar la situacion de aprendizaje.

Evaluar el desempefio de cada uno en la solucion del problema planteado haciendo
enfasis en la laboriosidad de los educandos.

Situacion de aprendizaje:

A continuacidn se muestra una poligonal abierta. A partir de sus datos analice y
calcule:

a) Los azimutes en funcion de los &ngulos de direccion e inflexion.
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Medios de ensefianza: Pizarrén, lamina, libro de Topografia.
Evaluacion:

1. Determinar la férmula ejercicio.

2. Realizar el despeje de la férmula.

3. Sustituir los valores en la férmula.

4. Resolver el problema.

Para obtener 5 ptos deberas.

Cumplir con los puntos 1, 2, 3, 4.

Para obtener 4ptos deberas:

Cumplir con los puntos 1, 2,3 y presentar dificultades en el cumplimiento del 4.

Para obtener 3ptos deberas:

Cumplir con los puntos 2, 3 y presentar dificultades en el cumplimiento de los ptos 1,
4.

El resto se considerara desaprobado (2 puntos)

Tarea 5

Contenido: Conversion de rumbo y azimut.

Objetivo: Convertir en rumbos a partir de los azimutes, de manera que se favorezca
la expresion oral, el vocabulario técnico y la laboriosidad en la especialidad
Construccion Civil.

Método: Trabajo independiente.
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Procedimiento:

Conformar equipos con el grupo de estudiantes teniendo en cuenta las
particularidades individuales de cada uno, a partir del diagndstico aplicado.

Orientar la situacion de aprendizaje.

Evaluar el desempefio de cada uno en la solucion del problema planteado haciendo
énfasis en la laboriosidad de los educandos.

Situacion de aprendizaje:
5 — Convierte aplicando el conocimiento recibido en clases los azimutes siguientes en
rumbos.
---- Azimut 78° Azimut: 120° Azimut 208°
Medios de ensefianza: Pizarrén, lamina, libro de Topografia.
Evaluacion:
1. Convertir de azimut a rumbo.
2. Orientar el rumbo.

Para obtener 5 ptos deberas.

Cumplir con los puntos 1, 2.
Para obtener 4ptos deberas:

Cumplir con los puntos 1 y presentar dificultades en el cumplimiento del 2.

Para obtener 3ptos deberas:

Cumplir con el punto 1 solamente.

El resto se considerara desaprobado (2 puntos)

Tarea 6.

Contenido: Determinacion de azimutes.

Objetivo: Calcular azimutes a partir de la ecuacion establecida, de manera que se
favorezca la expresion oral, el vocabulario técnico y la laboriosidad en la especialidad
Construccion Civil.

Método: Trabajo independiente.

Procedimiento:

Conformar equipos con el grupo de estudiantes teniendo en cuenta las
particularidades individuales de cada uno, a partir del diagndstico aplicado.
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Orientar la situacion de aprendizaje.

Evaluar el desempefio de cada uno en la solucion del problema planteado haciendo
enfasis en la laboriosidad de los educandos.

Situacion de aprendizaje.

6 — Convertir en rumbos los azimutes siguientes.

Az
240° 30«

AN

. - . , P Az
Medios de ensefianza: Pizanrén, lamina, li

20° yografia.

Evaluacion:

1. Convertir de azimut a rumbo.
2. Orientar el rumbo.

Para obtener 5 ptos deberas.

Cumplir con los puntos 1, 2.

Para obtener 4ptos deberas:

Cumplir con los puntos 1 y presentar dificultades en el cumplimiento del 2.
Para obtener 3ptos deberas:

Cumplir con el punto 1 solamente.

El resto se considerara desaprobado (2 puntos)

Tarea 7

Contenido: Determinacién de areas.

Objetivo: Calcular areas a partir de la ecuacion establecida, de manera que se
favorezca la expresion oral, el vocabulario técnico y la laboriosidad en la especialidad
Construccion Civil.

Método: Trabajo independiente.

Procedimiento:
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Conformar equipos con el grupo de estudiantes teniendo en cuenta las
particularidades individuales de cada uno, a partir del diagnéstico aplicado.

Orientar la situacion de aprendizaje.

Evaluar el desempefio de cada uno en la solucion del problema planteado haciendo
énfasis en la laboriosidad de los educandos.

Situacion de aprendizaje.

7 — Dada las siguientes coordenadas

X Y
- 10m 20m Calcule el area
20m 30m
X 40m 10m
30m
20m
10 m

Medios de ensefianza: Pizarron, lamina, libro de Topografia.
Evaluacion:

1. Realizar el grafico.

2. Establecer la férmula del ejercicio.

3. Sustituir en la férmula.

4. Calcular el area

Para obtener 5 ptos deberas.

Cumplir con los puntos 1, 2,3 y 4.
Para obtener 4ptos deberas:
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Cumplir con los puntos 1, 2, 3 y presentar dificultades en el cumplimiento del 4.

Para obtener 3ptos deberas:

Cumplir con el punto 1y el 2 y presentar dificultades en el 3y el 4.

El resto se considerara desaprobado (2 puntos)

EPIGRAFE 3. VALORACION DE LA EXPERIENCIA EN LA APLICACION DE LAS
TAREAS DOCENTES

En este epigrafe se presenta el resultado obtenido en el proceso de valoracion de la
experiencia en la aplicacion de las tareas docentes propuestas en el trabajo,
mediante talleres cientificos — metodolégicos desarrollados con los docentes que
imparten la asignatura de Topografia en el tercer afio de la especialidad Construccion
Civil en el Centro politécnico “10 de Octubre” de Banes, para valorar el nivel de
factibilidad de las mismas y la preparacion requerida en su aplicacion, asi como la
experimentacion en el terreno para constatar la factibilidad de las tareas docentes en
el mejoramiento del aprendizaje de los contenidos del programa de Topografia.

3.1. Introduccién de las tareas docentes a través del trabajo metodoldgico.

Para llevar a cabo los talleres cientificos — metodoldgicos se priorizd la preparacién
metodoldgica de los docentes para enfrentar el contenido y poder llevar a la practica
la propuesta de tareas docentes elaboradas.

A continuacion se muestran los resultados obtenidos una vez desarrollados.

Taller cientifico — metodoldgico 1.
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Tema: La tarea docente para el aprendizaje formativo.

De la muestra de 2 docentes que debian asistir, asistieron los 2 para un 100,0% de
asistencia, la cual fue considerada de muy buena.

Durante el debate de los criterios respecto a la posible aplicacion de las concepciones
tedricas sobre la tarea docente para favorecer al aprendizaje formativo en la
asignatura, fueron positivos: uno de los dos participantes para un 50.0 %; y lo
considera interesante uno para un 50.0 %.

De este resultado se pudo inferir que se aceptdé de manera favorable asumir en el
contexto del Proceso Pedagdgico Profesional de la Topografia, las concepciones
tedricas de la tarea docente para favorecer al aprendizaje desde una perspectiva
formativa.

En la siguiente tabla se resume el resultado de la preparacion alcanzada por los
docentes para aplicar estas concepciones tedricas.

Tabla. Preparacion alcanzada por los docentes

Nivel de preparacién alcanzado en el taller N° 1
Muestra Muy Bueno  |Bueno Regular Total

Cant |% Cant |% Cant % Cant %
Docentes 1 50.0 1 50.0 - - 2 100,0
Total 1 50.0 2 50.0 - - 2 100,0

Como se puede observar, se aprecié que la preparacion alcanzada en el taller fue de
buena y muy buena, por lo que se puede plantear que se logré una acertada
preparacion de los docentes en lo referente a los fundamentos tedricos de la tarea
docente formativa y su contextualizacion en el Proceso Pedagdgico Profesional de la
Topografia.

Una vez lograda una preparacion favorable de los docentes en un contenido basico
para la aplicacion de las tareas docentes formativas, se procedio a realizar el taller

cientifico — metodoldgico 2 siguiendo lo orientado en el programa.

Taller cientifico — metodolégico 2.
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Tema: Tareas docentes para el aprendizaje de la Topografia desde una perspectiva
formativa.

Se realizo el taller siguiendo el programa. A continuacion se resume el resultado:

De la muestra de dos docentes que debian asistir, asistieron los dos, para un 100,0%,
considerada de muy buena.

Durante el debate se observaron los siguientes aspectos significativos:

El 100,0% de los participantes en el taller consider6 que las tareas docentes
formativas que se proponen, permiten una adecuada aplicacion de la concepcion
tedrica que se propone.

Se observo como regularidad una correcta descripcion de los pasos establecidos en
las sugerencias metodoldgicas de las tareas docentes formativas por parte de los
equipos, evidenciando dominio de las mismas.

De dos docentes, los dos consideraron que las tareas docentes que se proponen si
contribuyen al mejoramiento del aprendizaje de la Topografia, para un 100,0%.

Al finalizar el taller se constatd el nivel de preparacion alcanzado en el dominio y
aplicacion de las tareas docentes formativas segun las sugerencias metodolégicas
gue se proponen. En la siguiente tabla se resume el resultado:

Tabla. Preparacion alcanzada por los docentes en la aplicacion de las tareas

docentes formativas.

Nivel de preparacion alcanzado en el taller N° 2
Muestra Muy Buena Buena Regular Total

Cant |% Cant |% Cant % Cant %
Docentes 2 100 - - - - 2 100,0
Total 2 100 - - - - 2 100,0

Como se puede observar, se aprecié que la preparacion alcanzada en el taller fue
muy buena, por lo que se puede plantear que se logré una buena preparacion de los
docentes en lo referente al dominio y aplicacion de las tareas docentes formativas

gue se aportan a traves del presente trabajo cientifico - metodologico.
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A manera de conclusiones, se apunta que de un total dos participantes, asistieron los
dos, en los dos talleres realizados segun el programa concebido; por lo que se puede
culminar planteando que se logré una buena preparacion de los docentes en la
aplicacion de las tareas docentes formativas.

No obstante a este resultado favorable se debe continuar trabajando mediante la
ayuda metodoldgica con énfasis en las dificultades detectadas en su preparacion.
Resultados obtenidos con el proceso de validacion.

Para la valoracion de la factibilidad se utilizé la experimentacion en el terreno la cual

nos permite aplicar al grupo de tercer afio de la Especialidad Construccién Civil.

El diagnéstico de entrada (D.E), diagndstico intermedio (D.l) y diagnéstico final (D.F),

arrojaron los siguientes resultados.

Tarea 1

Diagnosticos |Aprobados. |% Desaprobados. %
D.E 13 54.2 (11 45.8
D.l 19 79.1 |5 20.9
D.F 23 958 |1 4.2
Tarea 2

Diagnosticos |Aprobados. [% Desaprobados. |%
D.E 14 58.3 |10 41.7
D.l 20 83.3 |4 16.7
D.F 24 100 |O 0
Tarea 3

Diagnosticos |Aprobados. |% Desaprobados. |%
D.E 15 62.5 |9 37.5
D.l 21 875 |3 12.5
D.F 24 100 |O 0
Tarea 4

Diagnosticos |Aprobados. |% Desaprobados. |%

56



D.E 15 62.5 |9 37.5
D.I 19 79.2 |5 20.8
D.F 23 958 |1 4.2
Tarea 5

Diagnosticos |Aprobados. |% Desaprobados. %
D.E 14 58.3 |10 41.7
D.I 21 875 |4 12.5
D.F 24 100 (O 0
Tarea 6

Diagnosticos |Aprobados. |% Desaprobados. %
D.E 12 50.0 (12 50.0
D.l 18 75.0 |6 25.0
D.F 24 100 |O 0
Tarea 7

Diagnosticos |Aprobados. |% Desaprobados. |%
D.E 17 70.8 |7 29.2
D.l 20 83.3 |4 16.7
D.F 24 100 |O 0
RESULTADO TOTAL

Diagnosticos |Aprobados. |% Desaprobados. |%
D.E 100 59.5 |68 40.5
D.I 138 82.1 |30 17.9
D.F 167 994 |1 0.6

Grafica de los Resultados
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Resultados generales de la valoracién, a partir de los procedimientos empleados.

Durante la investigacion se pudo conocer que a diferencia de cursos anteriores con
esta propuesta los resultados de aprendizaje se elevaron desde un 83,3 % hasta un
99.4 %.

Se debe aclarar que la valoracion de los mismos se efectud durante el curso 2006 —
2007. Durante el curso 2007 — 2008 las mismas se incluyeron en el programa normal
y los resultados si bien se comportaron muy similares a los del afio anterior (98,9 %).
Por otra parte el primer grupo en que trabajaron estas tareas durante la realizacion de
sus practicas preprofesionales, recibieron multiples felicitaciones por el acierto con
gue aplicaron estos conocimientos en las operaciones realizadas. Esto ha conllevado
a que 20 de estos estudiantes hayan sido solicitados al Organo de Trabajo municipal

para que realicen el Adiestramiento Laboral.
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CONCLUSIONES

Una vez culminado el proceso investigativo se arriban a las siguientes conclusiones:
La introduccion de la Topografia en el curriculum de formacion del Bachiller Técnico
en Construccion Civil, contribuye al desempefio de su cultura general integral como
base para su formacién como un obrero competente.

El estudio diagndstico realizado demostré que existen insuficiencias en el aprendizaje
de la Topografia, lo cual afecta el desempefio del Bachiller Técnico en Construccion
Civil en el Centro Politécnico “10 de Octubre” de Banes.

Se contribuye al mejoramiento del aprendizaje de la Topografia a partir de reconocer
el aprendizaje como un proceso individual, social, activo, reflexivo, autorregulado y de
significacién social.

4. Al incorporar el tratamiento de tareas docentes para el aprendizaje desde una
perspectiva formativa, se satisfacen exigencias actuales en la formacion integral del
Bachiller Técnico en Construccion Civil, como una via para lograr un mayor nivel de

idoneidad en su desempefio laboral una vez egresado en las entidades laborales.
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5. El proceso de valoracion de la experiencia en la aplicacion de las tareas docentes
mediante su introduccion a través de talleres cientificos — metodolégicos y de la
experimentacion aplicada sobre el terreno demostro:

El nivel de preparacion alcanzado por los docentes que imparten la asignatura de
Topografia en la aplicacion de las tareas docentes, el cual fue evaluado de bueno y
muy bueno en los talleres realizados.

Un mejor aprendizaje de los contenidos de la Topografia en los estudiantes,
guedando de esta forma probada su confiabilidad, la factibilidad de las tareas

docentes como via de solucion al problema planteado.

RECOMENDACIONES

Culminado este trabajo, se hacen las siguientes recomendaciones:

Realizar investigaciones derivadas de esta, en las que se profundice en aspectos
referidos a la motivacién de los docentes hacia el tratamiento del aprendizaje desde
un enfoque formativo e interdisciplinario.

Incluir en el sistema de trabajo metodoldgico de la escuela politécnica, la aplicacion
de las tareas docentes de forma continua y sistematica.

Entrenar metodologicamente a los docentes en la aplicacion de las tareas docentes
propuestas en este trabajo.

Realizar cursos de superacion profesional a los docentes en lo referente a la
aplicacion de las tareas docentes formativas que contribuya a su perfeccionamiento y
mejora sistematica.

Continuar incrementando las tareas docentes de la propuesta y valorar su posible
adaptacion en otras especialidades.
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Anexo 1

Entrevista a docentes que imparten la asignatura de TOPOGRAFIA.

Compaiiero (a): La presente entrevista tiene como objetivo, diagnosticar el estado
actual de la formacion de habilidades que potencian los conocimientos de la
topogréficas, que alcanzan los estudiantes de tercer afio de Bachiller Técnico de
Construccién Civil al culminar el programa. La acertada respuesta que usted brinde
sobre la interrogante, posibilitara una mayor informacion que constituira un valioso
aporte para nuestra investigacion. MUCHAS GRACIAS.

¢, Cuantos afios de experiencia lleva usted impartiendo la asignatura Topografia?
(Marque una X)

____Tercerafio ___hasta5afios _ de5al0 _ masdel0

2. ¢Considera usted que la formacion de habilidades en la asignatura Topografia
constituyen un eslabén esencial en la formacion del Bachiller Técnico competente de
Construccion Civil?

Si_ No___ Nosé

a) Argumente al respecto

3. ¢Como evalla el estado de la formacion de habilidades topograficas en los
estudiantes de tercer afio de Bachiller Técnico de Construccion Civil, al culminar el

aprendizaje del programa? (Marque con una X)
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BUENO REGULAR MALO

a) Argumente al respecto.

4. Tiene algo mas que nos pueda recomendar para el éxito de nuestro trabajo.
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Resultado de la entrevista aplicada a docentes de TOPOGRAFIA

PREGUNTA 1

El promedio de afios de experiencia de los dos docentes entrevistados impartiendo
asignaturas relacionadas con la Topografia es de aproximadamente 2 afios, lo cual
denota la existencia en el centro de un claustro relativamente joven y poco
experimentado.

PREGUNTA 2

De 2 docentes entrevistados, 1 consideraron que Si para un 50,0% y 1 consideré NO
SABER al respecto para un 50,0%. Los argumentos estuvieron referidos a las
siguientes razones (barreras que limitan un buen desarrollo):

Las habilidades que se logran en topografia constituyen el eslabén que media entre
las habilidades basicas y las profesionales que debe reunir el Bachiller Técnico de
Construccion Civil.

En los tiempos actuales no se concibe un Bachiller Técnico que no sea capaz en su
desempeiio, de utilizar la Topografia como herramienta de trabajo y mucho mas en el
caso del Bachiller Técnico de Construccion Civil.

En el siguiente grafico se muestra el resultado obtenido:

1,2

QOCriterios
1(50,0%)

1(50,0%)

1 4

0,8 |

0,6 1

04

0,2 1

ES IMPORTANTE NO ES IMPORTANTE NO SE

Figura 1. Importancia de la formacion de habilidades en el Bachiller Técnico de
Construccion Civil. (Criterio de docentes)
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PREGUNTA 3

De 2 docentes entrevistados, 1 lo consideran REGULAR para un 50.0 % y 1 lo
considera que es BUENO para un 50.0%

Los argumentos de porqué es regular estuvo referido a las siguientes razones:
Insuficiente formacién de las habilidades que tributan a la topografia que se reciben
en tercer afio.

Insuficiente preparacion metodolégica de los docentes en el empleo de métodos y
estilos de direccion del aprendizaje formativo, basados en el modelo metodolégico de
las areas profesionales.

En el siguiente grafico se muestra el resultado obtenido

1,2
O Criterios

2 (66,7%) 1 (33,3%)

1

0,8 1

0,6 -

0,4 -

0,2

BUENO REGULAR MALO

Figura 2. Estado actual de la formacion de habilidades que presentan los estudiantes

de tercer afio de Bachiller Técnico de Construccion Civil. (Criterio de docentes).

PREGUNTA 4.
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Como recomendacion hicieron las siguientes:

Elaborar el sistema de habilidades a formar en el estudiante a través del aprendizaje
de los contenidos del programa de TOPOGRAFIA que se imparte al tercer afio de
Bachiller Técnico de Construccion Civil.

Disefar tareas docentes que contribuyan al aprendizaje formativo

Elaborar sugerencias metodoldgicas que orienten a los docentes en como dirigir el
aprendizaje de la Topografia hacia la formacion de habilidades.

Anexo 2

Encuesta a estudiantes de tercer afio de Bachiller Técnico de Construccion Civil.
Compaiiero (a) estudiante: La presente encuesta tiene como objetivo constatar el
estado actual de la formacion de habilidades que han alcanzado al finalizar la
asignatura de TOPOGRAFIA. Su ayuda serd de mucha utilidad para mejorar su
formacion laboral. GRACIAS.

1. ¢, Como valoras la calidad de las clases de tu profesor de Topografia?

BUENA _~ REGULAR __ MALA

a) Argumente al respecto

¢Consideras que la asignatura de Topografia es importante en tu formacién como
futuro Bachiller Técnico competente?

Sl NO  NOSE

a) Argumenta tu respuesta

¢,Como evaluas el estado actual de las habilidades que debias adquirir al finalizar la
asignatura de Topografia?

BUENO _ REGULAR __ MALO __

a) Argumente su respuesta

¢, Qué recomendacién pudieras ofrecernos para mejorar la formacion de habilidades?
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Resultado de la encuesta a estudiantes

PREGUNTA 1

De 24 estudiantes encuestados, 15 consideraron que es REGULAR para un 63.4%; 5
plantean que la calidad de las clases son MALAS para un 20.4% y 4 consideran que
son BUENAS para un 16,2%. Las razones estuvieron referidas a:

Las tareas que orientan los docentes son reproductivas

La disponibilidad técnica existentes es insuficiente para el aprendizaje de los
estudiantes.

En el siguiente grafico se muestra el resultado obtenido:

16 15 (63.4%)
14
12
10

O Criterios

5(20,4%)
4(16,2%)

o N M O
R TR T

BUENAS REGULAR MALAS

Figura 3 Calidad de las clases de TOPOGRAFIA (Criterio de estudiantes)
PREGUNTA 2

De 24 estudiantes encuestados, 19 consideraron que la asignatura de TOPOGRAFIA
Sl es importante en su formacion como Bachiller Técnico para un 79.2 %; 2
manifestaron que NO es de importancia para un 8.3 % y 3 a su vez plantearon NO
SABER al respecto para un 12.5 %. Las razones fundamentales estuvieron referidas
a

La TOPOGRAFIA es necesaria para la formacion del Bachiller Técnico, ya que sin
ella no se logran las habilidades propias de la especialidad.

En el siguiente grafico se muestra el resultado obtenido:

72



20 - 19 (79,2%

18 -
16 -
i; ] OCriterios
10 -

8 4

6 4

4 2 (8,3 %) 3(12,5%)

2 4

0 T r

Es Importante No es importante No sé

Figura 4. Importancia de la TOPOGRAFIA en la formacién de un Bachiller Técnico de
Construccion Civil. (Criterio de estudiantes).

PREGUNTA 3

De 24 estudiantes 17consideran estar REGULAR en la formacion de habilidades
para un 70.8 %; 4 consideran estar BIEN para un 16.7 % y 3 plantearon estar MAL
para un 12.5 %. Las razones estuvieron referidas a los siguientes aspectos:
Insuficiencias en el desarrollo de clases con calidad

Insuficiencias en la motivacion hacia las clases que se les imparte en la asignatura.
Desconocen cuales son las habilidades que deben poseer en su formacion al finalizar
el periodo de estudios correspondiente a la asignatura.

En el siguiente grafico se muestra el resultado obtenido:

18 —
16 O Criterios
. 17 (70,8 %)
14 |
12 |
10 |
g |
l 4 (16,7 %
6 (16,7 %) 3(12,5 %)
4
2 |
0 : :
BUENO REGULAR MALO

Figura 5. Estado actual de la formacion de habilidades. (Criterio de estudiantes)
PREGUNTA 4

La recomendacion realizada fue la siguiente:

Mejorar la preparaciéon metodoldgica de los docentes para el desarrollo de clases con
mayor calidad en la asignatura.
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Anexo 3
Guia de observacion a clases.

INDICADORES A EVALUAR:

Dimension |: Organizacion del proceso de ensefiaza aprendizaje.

1.1. Planificacién de la clase en funcién de la productividad del

Proceso de Ensefianza-Aprendizaje.

1.2. Aseguramiento de las condiciones higiénicas y de organizacion del

Proceso de Ensefianza-Aprendizaje.

Dimension Il: Motivacion y orientacion hacia los objetivos.

2.1. Aseguramiento del nivel de partida mediante la comprobacion de
los conocimientos, habilidades y experiencias precedentes de los

estudiantes

2.2. Establecimiento de los nexos entre lo conocido y lo nuevo por

conocer.

2.3. Motivacion y disposicion hacia el aprendizaje de modo que el

contenido adquiera significado y sentido personal para el estudiante.

2.4. Orientacidn hacia los objetivos mediante acciones reflexivas y
valorativas de los estudiantes teniendo en cuenta para qué, qué, como y

en qué condiciones van a aprender.
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Dimension lll: Ejecucion de las tareas en el Proceso de Ensefianza-

Aprendizaje.

3.1 Dominio del contenido.

3.1.1. No hay omision de contenidos.

3.1.2. No hay imprecisiones o errores de contenido

3.1.3. Coherencia légica.

3.2. Se establecen relaciones intermateria o/e interdisciplinarias.

3.3 Se realizan tareas de aprendizaje variadas y diferenciadas que
exigen niveles crecientes de asimilacion, en correspondencia con los

objetivos y el diagndstico.

3.4. Se utilizan métodos y procedimientos que promueven la busqueda

reflexiva, valorativa e independiente del conocimiento.

3.5 Se promueve el debate, la confrontacion y el intercambio de
vivencias y estrategias de aprendizaje, en funcién de la socializacion de

la actividad individual.

3.6. Se emplean las computadoras y otros medios de ensefianza que
favorecen un aprendizaje formativo, en correspondencia con los

objetivos.

3.7. Se estimula la busqueda de conocimientos mediante el empleo de

diferentes fuentes y medios.

3.8. Se orientan tareas de estudio independiente extractase que exijan
niveles crecientes de asimilacion, en correspondencia con los objetivos

y el diagnastico.

Dimension 1V: Control y evaluaciones sistematicas del Proceso de

Ensefianza-Aprendizaje.
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4.1. Se utilizan formas (individuales y colectivas) de control, valoracién
y evaluacién del proceso y el resultado de las tareas de aprendizaje de

forma que promuevan la autorregulacion de los estudiantes.

Dimension V: Clima psicologico y politico-moral.

5.1 Se logra una comunicacion positiva y un clima de seguridad y
confianza donde los estudiantes expresen libremente sus vivencias,

argumentos, valoraciones y puntos de vista.

5.2. Se aprovechan las potencialidades de la clase para la formacién
integral de los estudiantes, con énfasis en la formacion de valores como

piedra angular en la labor politico-ideologica.

5.3. Contribuye con su ejemplo y con el uso adecuado de estrategias
de trabajo a la formacion integral de sus estudiantes.

Otras observaciones que desee destacar:

Evaluacion .....coooeveeiiiiie,

Firma del docente Firma del

Observador
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Anexo 5

PRUEBA PEDAGOGICA DE COMPROBACION DEL ESTADO ACTUAL DE LA

FORMACION DE HABILIDADES TOPOGRAFICAS.

Nombre y apellidos:

Grupo:

Objetivo: Diagnosticar el estado actual de la formacion de habilidades que poseen los

estudiantes del tercer afio de Bachiller Técnico en Construccion Civil al finalizar el

aprendizaje de la asignatura.

Habilidades gue mide el instrumento:

Calcular areas de una poligonal.

Cuestionario.-

PREGUNTA 1: Dada las siguientes coordenadas:

a) — calcule el area

X A

Y1

10m

10m

10m

20m

30m

30m

40m

10m

2 — Luego de realizar el andlisis de un terreno para la construccion de una escuela,

este midié 940 m, la escala empleada es de 1:1 000.

¢, Qué valores toman en el plano?
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ORIENTACIONES METODOLOGICAS para la calificacién del examen:

Para alcanzar 5 puntos de forma individual en cada pregunta debera responder mas

del 75% de las respuestas de la pregunta de forma correcta. Para alcanzar 4 puntos

debera oscilar entre mas del 60 y el 75% de respuestas correctas. Para alcanzar 3

puntos deberd alcanzar como minimo el 60% de respuestas correctas en la pregunta.

La nota final sera el promedio de las calificaciones obtenidas en cada pregunta. Para

alcanzar 5 puntos debera promediar (Mas de 4.5 a 5; 4 puntos (mas 3.8 a 4.5); 3

puntos (de 3 a 3.8); 2 puntos menos de 3 como promedio.

Si logra 5 puntos se considera estar MUY BIEN en la formacion de habilidades, si

alcanza 4 puntos se considerara estar BIEN, si alcanza 3 puntos se considera estar
REGULAR y si alcanza 2 puntos estara MAL.

Resultado de la prueba pedagdgica aplicada

En la siguiente tabla se muestra el resultado de la aplicacion del examen

Tabla 3 Estado actual del aprendizaje.

MUY BIEN BIEN REGULAR MAL
Muestra Cant | % Cant | % Cant | % Cant [|%
Estudiantes 6 25.0 14 58.3 4 16.7 - -

En el siguiente grafico se resume el resultado mostrado en la tabla:

16

14 |
12 |

10 A

6 (25,0%)

14 (58,3%)

QO Criterios

4 (16,7%)

MUY BIEN

BIEN

REGULAR MAL
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Figura 6 Estado actual de la formacion de habilidades en los estudiantes de tercer
afio de Bachiller Técnico en Construccion Civil al culminar la asignatura de

Topografia (Resultado de la prueba pedagdgica).
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