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Resumen

La investigacion se realizé en la conejera “Recria 18" del municipio Calixto Garcia,
Provincia Holguin. Se trabajaron 12 reproductoras de la raza Pardo cubano, con el
objetivo de evaluar el comportamiento productivo y algunos indicadores reproductivos
empleando la suplementacion con harina de Tithonia diversifolia en las reproductoras
cuniculas, sometidos a 2 tratamientos de alimentacion donde en el primero se oferto
Cafa Trozo + Harina de Tithonia y el segundo Pienso Criollo + Forraje de Tithonia. El
experimento se desarrollé durante 70 dias, se monté un disefio completamente
aleatorizado. Se determind el consumo de alimento, el peso inicial, parcial y final,
comportamiento de algunos indicadores reproductivos, crecimiento de los gazapos del
nacimiento al destete, aplicandose un andlisis de varianza de clasificacion simple. No
se encontraron diferencias significativas (p <0.05) en el consumo por tratamiento y el
comportamiento del peso vivo asi como el comportamiento del peso de los gazapos
hasta el destete, pero si hubo significativas entre las dos etapas de consumo. Se
alcanzaron ganancias de peso vivo aceptables y un mayor numero de gazapos vivos. El
primer tratamiento tuvo mejor comportamiento productivo y reproductivo, pero los dos
tratamientos pueden ser utilizados como alternativas de alimentacion para alcanzar

mejores resultados en los indicadores reproductivos y productivos del ganado cunicola.



Abstract

The investigation accomplished at the rabbit burrow Breeding itself 18 of the
municipality Calixto Garcia, Provincia Holguin. 12 were worked up reproductive of the
race Brown Cuban, for the sake of evaluating the productive behavior and some
reproductive indicators using the suplementation with flour of Tithonia diversifolia in the
reproductive midsummer heats, submitted to 2 treatments of nutrition where in the first +
offered Cane Piece itself Harina of Tithonia and the second Creole Fodder + Tithonia's
Forage. The experiment developed during 70 days, a randomized design was mounted.
The consumption of food, the initial, partial weight and ending, behavior of some
reproductive indicators, growth of the misprints of the birth were determined to the
weaning, being applicable an analysis of variance of simple classification. They did not
find significant differences ( p <0,05 ) in the consumption for treatment and the behavior
of the lively weight as well as the behavior of the weight of the misprints to weaning, but
if there was significant enter the two stages of consumption. They caught up with
acceptable profits of lively weight and | number a principal of lively misprints. The first
treatment better tube productive and reproductive behavior, but the two treatments can
be used as alternatives of nutrition to attain better results in the cattle's reproductive and

productive indicators cunicola.
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1. Introduccion
La cunicultura es una de las actividades que en los ultimos afios ha tenido un crecimiento

sostenido, impulsado en buena medida por la demanda del mercado mundial .En relacién al
comercio internacional de esta carne, en Europa se producen el 80% de los movimientos de
importacion mundial, siendo principales importadores: Italia, Bélgica, Francia, Inglaterra y
Alemania. Los principales paises suministradores son China y los paises de Europa del este
(Hungria y Polonia). La cria de conejos redunda indudablemente en beneficio de la
seguridad alimentaria. Los conejos son, por varias razones, animales idoneos para la cria y
la comercializacién y se adaptan tanto a la cria doméstica como a la industrial. En los paises
en desarrollo, los conejos pueden ser la respuesta a bajo precio a los problemas del hambre,
la desnutricion y la pobreza rural. La cria doméstica de conejos es la respuesta perfecta a la

demanda actual de proyectos de desarrollo sostenible (Gasca, 2017).

El conejo puede ser utilizado como animal de laboratorios y es un biomodelo ideal para la
reproduccion de enfermedades y la evaluacion de nuevos farmacos y producto biologicos. A
pesar de las ventajas de su crianza, se habla relativamente poco de él, si lo comparamos
con otras especies, incluso, en algunos paises no es una especie priorizadas dentro de los
principales renglones productivos. En Cuba, a partir de 1994, se incrementé la produccién
cunicola a través de los criadores particulares, independientemente, del apoyo estatal
brindado. Es de interés del Partido y del gobierno, fomentar y desarrollar este tipo de
crianza, principalmente, insertados en las diferentes variantes productivas que incluyen los

programas de la Agricultura Urbana y familiar en todas las provincias del pais (Martin, 2004).

La reproducciéon es uno de los procesos mas complejos e importante en la vida de los
animales, ya que de él depende la perpetuidad de la especie y en gran medida en los niveles
productivos que se logren. La produccién y reproduccién cunicola presenta una serie de
ventajas que la hacen interesante desde el punto de vista productivo y econdmico como
demanda de poca superficie, flexibilidad productiva, corta gestacion, rapido crecimiento,
ciclos productivos cortos y baja inversion. Estos aspectos hacen a esta actividad muy
atractiva porque genera ingresos a una poblacion demandante y produce crecimiento

econdmico de las localidades (Cherfaoui y Berchiche, 2012).



Una de las fases méas importantes en la produccion cunicola es la etapa de gestacion y
maternidad, ya que se obtendran los gazapos para la produccion de carne. Como
consecuencia de la intensificacion de la produccion, las conejas tienen elevadas
necesidades nutritivas y de consumo por unidad de peso vivo, sobre todo teniendo en cuenta
que en la cria intensiva se produce la lactacion y la gestacién. Gracias al periodo de
gestacion de 31 dias y su gran prolificidad, una hembra puede producir hasta 80 kg de carne
por afio; mas de 20 veces su peso. La carne de conejo tiene diversas ventajas con respecto
a la carne de otras especies, se sabe que esta carne tiene un mejor perfil de acidos grasos;
ademas de la cantidad de proteina, vitaminas, minerales, su bajo contenido de colesterol y

sodio; aunado a la nula cantidad de acido urico (Para, 2015).

Una de las vias para producir alimentos de origen animal de buena calidad nutricional, a un
bajo precio, y evitando el creciente dafio que se ocasiona al ambiente a partir de la
utilizacién de los combustibles fésiles, lo constituye la produccion a pequefia escala basada
en el uso eficiente de los alimentos disponibles en las fincas. En la industria cunicula la
alimentacion representa aproximadamente el 70% de los costos de produccion, lo que obliga
a los nutricionistas a investigar el uso de alimentos alternativos de bajo costo y propiciar la
utilizacién de los recursos vegetales existentes en las fincas para aprovechar la capacidad

herbivora del conejo (Robin, 2016).

En los ultimos 30 aflos numerosas investigaciones han demostrado que con algunos
alimentos no convencionales se logran resultados de comportamiento comparables a los
obtenidos con la alimentacién convencional. La gran disponibilidad de recursos vegetales en
los paises tropicales obliga a continuar con la investigacion sobre la mejor utilizacion de
éstos para la produccion de animales. El uso de estos recursos fomenta el caracter
sustentable de la produccién animal, al reducir la dependencia de insumos importados y

promover la produccion animal a pequefia escala en situaciones de carencia de ingredientes.

A pesar de las observaciones empiricas acerca del uso de Tithonia diversifolia en la
alimentacion animal, a nivel mundial se han realizado muy pocas investigaciones al respecto.
Entre las mas notables se encuentra la evaluacion del consumo de forraje en ovinos y
cerdos y las evaluaciones productivas en cabras, bufalos y gallinas ponedoras. Tithonia

diversifolia es una especie muy valiosa desde el punto de vista agronémico, por lo que seria



interesante su integracién en sistemas de produccion animal, con el propdsito de aumentar
la concentracion energética y proteica de la racion (Rivera et al., 2015).

Uno de los avances mas significativos en los Ultimos afios, sobre esta especie, son los
hallazgos de la diversidad genética que presenta la misma. Los resultados de las
investigaciones realizadas en Cuba, en el marco del proyecto del Programa Nacional de
Ciencia e Innovacion Tecnologica: Mejoramiento Vegetal y Recursos Fitogenéticos, asi lo
demuestran (Ruiz 2009). El grupo multidisciplinario dirigido por este autor caracterizaron y
evaluaron 29 materiales vegetales de diferentes procedencias de la region central y
occidental del pais. En la actualidad se ejecuta un nuevo proyecto para la zona oriental. Los
resultados de la caracterizacion y evaluacion de estos materiales se han divulgado en
diferentes congresos y publicaciones cientificas (Ruiz et al., 2010, 2013 y 2014). De ahi la
importancia de comenzar a evaluar silvopastoriles (SSP) conformados por Tithonia
diversifolia, bajo diferentes condiciones agroecolégicas, como una alternativa para
incrementar la producciéon de alimentos para satisfacer la creciente demanda internacional.
Los resultados obtenidos, por Rivera et al. (2011 y 2015) Ribeiro et al.(2015) y Mejia-Diaz et

al. (2017) en Colombia, asi lo demuestran.

Es la Tithonia diversifolia (Hemsl A. Gray), una especie que tiene muchas cualidades que
le permiten clasificar como planta forrajera de un alto potencial para la produccion animal, y
es de resaltar su facil adaptacion a diversas condiciones de suelos y resistencia al corte
frecuente, lo que incentiva el estudio de estrategias de alimentacion que consideren el
manejo de forrajes ,lo cual, puede llegar a ser beneficioso para la producciéon de conejos,
cuando se suministran acompafados de un suplemento concentrado. Ejemplos de forrajes
de Tithonia (Tithonia diversifolia), Morera (Morus alba), Moringa (Moringa oleifera), Teramnus
(Teramnus labialis), entre otras; que contienen entre 14 y 30 % de proteina, crecen y se
reproducen satisfactoriamente en Cuba, y fueron evaluados por el Instituto de Ciencia
Animal (ICA) para sustituir la harina de alfalfa en dietas destinadas a conejos, porque es una
harina importada y con precios elevados en el mercado internacional. En algunas ocasiones
esos forrajes se utilizan frescos y en otras, sus harinas para la alimentacion de conejos
(Ponce de Leon y Valdevig, 2015).



En la provincia Holguin se ha generalizado el cultivo de la Tithonia con buena adaptacion a
los suelos y clima de la region; se logro el establecimiento en la Estacion de Pasto y Forrajes
de Velasco y a raiz de la recuperacion ganadera se ha introducido en las empresas y
unidades de produccidn para su explotacion en la alimentacion animal.La Empresa Pecuaria
Calixto Garcia del municipio Calixto Garcia donde se encuentra ubicada la conejera Recria
18 cuenta con hectareas de esta arbustiva, sin embargo en esta unidad los resultados
productivos y reproductivos en las conejas son bajos, con alta mortalidad en crias por el mal
manejo con las dietas empleadas en su alimentacion.
Teniendo en cuenta estos criterios nos planteamos el siguiente problema cientifico:

¢, Coémo mejorar la alimentacién de las reproductoras cunicula en la conejera Recria 18 del

municipio Calixto Garcia?

Hipotesis: Si suplementamos con harina de Tithonia diversifolia a las reproductoras
cuniculas, se pudiera alcanzar mejores resultados en los indicadores reproductivos y

productivos de la conejera Recria 18 del municipio Calixto Garcia.

Objetivo general: Evaluar la suplementacién con harina de Tithonia diversifolia en las

reproductoras cuniculas de la conejera Recria 18 del municipio Calixto Garcia.

Objetivos especificos:

Evaluar el comportamiento productivo en las conejas (consumo de alimento, peso inicial,
parcial, final) suplementadas con harina de Tithonia diversifolia asi como el crecimiento de
sus camadas del nacimiento al destete.

Evaluar el comportamiento de algunos indicadores reproductivos en las conejas (numero de
gazapos por reproductora, mortalidad durante la lactancia, destetados por parto)

suplementadas con harina de Tithonia diversifolia.



2. Revision bibliografica

2.1 Generalidades de la produccidon de conejo en el mundo y Cuba
La carne de conejo (Orictolagus cuniculus) es apreciada en la mayoria de paises del mundo;

en el aflo 2005 la produccién mundial de esta fue 1, 57,843 toneladas siendo China el
principal productor con 500,000 toneladas seguido por Italia 225,000 toneladas y luego
Espafia 108,000 toneladas (Garzén & Castro, 2014).

En todo el mundo crece la demanda de alimentos y sobre todo, de proteinas animales. Es
urgente producir alimentos en el menor espacio, a la mayor brevedad, al costo mas bajo y
con el mayor rendimiento; todo esto lo consigue el conejo, poseedor de una carne blanca, de
rico sabor y de alto valor proteinico, textura fina, alta digestibilidad, sabor agradable y poco
definido, disponibilidad durante todo el afio. La cunicultura puede desarrollarse en el campo
o en los alrededores de las grandes ciudades, sin olvidar que una cria pequefia se puede
mantener en los patios, jardines y azoteas de las casas de ciudad intensificando la limpieza,
pues el conejo es un animal que ocupa poco espacio, no es ruidoso y con pocos cuidados,

es muy limpio y sano (Gonzélez y Guevara, 2013).

Los productos elaborados a base de carne de conejo (sobre todo conociendo las bondades
alimenticias de la carne) pueden ser una alternativa en la alimentacion con un 21 % de
proteina, bajo en grasa (real), de alto valor nutritivo y de facil digestibilidad. En paises de
Europa como ltalia, Espafia, Francia y Portugal, donde se ubica la mayor demanda de carne
de conejo, su consumo es recomendado por nutricionistas para nifios y ancianos, por su alta
digestibilidad, su condicion de carne magra, su bajo aporte de colesterol, la alta presencia de
acidos grasos insaturados y sus proteinas de alto valor biolégico. Los sistemas de las
grandes empresas productoras de conejos en el mundo, son basicamente intensos, con
alimentos peletizados, ambiente controlados y se emplea la inseminacion artificial con un
namero considerable de reproductoras (1500 y 2000 en algunos casos). Existen también
producciones privadas a mediana escala muy generalizadas en paises como Espafia y
Alemania, los que cuentan con un numero de reproductoras que oscila entre los 260 a 360
(Castillo, 2016).


http://argentinainvestiga.edu.ar/resultado_busqueda.php?palabras_claves=digestibilidad
http://argentinainvestiga.edu.ar/resultado_busqueda.php?palabras_claves=colesterol
http://argentinainvestiga.edu.ar/resultado_busqueda.php?palabras_claves=prote%C3%ADnas

La FAO (2015) estima que a nivel global la produccion mundial anual de conejos es superior
a 1 millon de toneladas métricas. El mayor productor mundial es China, en segundo lugar los
paises mediterraneos de Europa (Italia, Espafia, y Francia). La perspectiva regional presenta
a Europa como el mayor productor con el 49 % de la produccion mundial de carne de conejo,
seguido por Asia (41 %), Africa (8 %) y Suramérica (1.50 %). (Tabla 1).

Tabla 1.Produccion mundial de carne de conegjo.

Region Produccién de carne de

conejo(millones de toneladas)

Europa 545 670
Asia 468 158
Africa 86 119
Suramérica 17 180
Norte y Centroamérica 4 338
Produccion mundial(sumatoria) 1121 459

Fuente: (FAO, 2015)

En Cuba existen muy pocas instalaciones con este nimero de animal, estos se localizan en
el occidente del pais, los mas comunes son pequefias instalaciones, con un nimero de
animales que fluctia entre las 150 a 200 reproductoras y, en algunos casos, pueden llegar
a los 250. Estas instalaciones se encontraron en las empresas y autoconsumo de otras
entidades estatales, también existen los modulos de animal perteneciente a las
reproductoras privadas (otra modalidad de sistema de produccion), los mismos son
atendidos por la agricultura urbana, y la masa basica puede fluctuar entre: médulos de 10-
20 reproductoras, modulos de 20 a 40 y madres de 50 a 80 animales estos ultimos son los

menos comunes (Pérez, 2008).



En Cuba a partir de 1994, se incremento la producciéon cunicula a través de los criadores
particulares independientemente del apoyo estatal brindado. Es de interés del Partido y
Gobierno, fomentar y desarrollar este tipo de crianza, principalmente, insertada en las
diferentes variantes productivas que incluyen los programas de la agricultura urbana y
familiar en todas las provincias del pais. Existen muy pocas instalaciones con este numero
de animal, estos se localizan en el occidente del pais, los mas comunes son pequefias
instalaciones, con un numero de animales que fluctia entre las 150 a 200 reproductoras v,
en algunos casos, pueden llegar a los 250 y la masa basica puede fluctuar entre :
modulos de 10-20 reproductoras , médulos de 20 a 40 y madres de 50 a 80 animales estos
dltimos son los menos comunes.Como alternativa productiva comenzd por la provincia
Ciudad de la Habana, donde existieron limitaciones del espacio para la cria, sin embargo,
ya a poco mas de cinco afios del inicio, se obtienen resultados alentadores. En el afio 1996
se produjeron en el pais 72 TM de carne y en el 2001 fue de 1100 TM, lo que supero el
récord historico de 387 TM en el afio 1983 (Ponce y Valdivié, 2015).

2.2 Caracteristicas morfoldgicas y productivas del Genotipo Conejo Pardo Cubano

Es el genotipo més abundante en las explotaciones cuniculas familiares de Cuba. Se origind
de los cruzamientos indiscriminados hechos por los cunicultores de los primeros afios del
siglo XX. Se cree que participaron varias razas, predominando el Gigante Pardo Espafiol,
Nueva Zelanda Rojo y mas tarde algun ejemplar de la raza caoba (raza sintética; creada en
la Empresa Cunicula Nacional y que se perdié en el afio 1997 tras la epidemia de EVAC) se
formé un animal de coloracion parda y muy rustico resistentes a enfermedades provocadas
por parasitos externos y capas de sobrevivir en condiciones de alimentacion muy

desfavorables.

Tienen la cabeza fina, delineada; en el caso de las hembras el hocico es largo, presentan
una desarrollada y amplia grupa, poseen buenas habilidades maternas. En los machos la
cabeza es larga y robusta, las orejas pueden sobrepasar los 15 cm., terminan en forma de
cuchara y con el pabellon mirando a ambos lados, su cuerpo es bien balanceado y profundo,
generalmente presenta forma de triangulo debido a la escasa seleccion a la que han sido
expuestos, con pocas masa musculares en el tren anterior y grupa bien desarrollada e
implantacion; el pelo es tupido, la capa es parda, con diferentes tonalidades que se aclaran

hacia la region ventral, pueden aparecer pelos con puntas negras en las orejas, papada y

8



cola; el peso adulto es de 4 a 5.5 Kg sin sobrepasar los 6 Kg. Por eso su talla y adaptacion al
medio se considera un animal muy precoz, las hembras alcanzan su madurez sexual entre

los 4.5 y los 6 meses, de edad y los machos entre 8 y 10 meses de edad (Roca, 2003).

2.3 Generalidades sobre el manejo reproductivo de la coneja.
Las conejas tienen una alta capacidad reproductora, lo que hace que muchas veces existan

sobre poblacién de conejos. Son animales que se encuentran durante todo el afio, teniendo
un periodo de gestacion de aproximadamente un mes, y pueden parir hasta unas 12 o 14
crias por vez. Sin embargo, también son comunes los abortos debido a que es una especie

que sufre mucho estrés.

Celo: Tiene lugar a lo largo de todo el afio, aun cuando los periodos de celo se solapa con
los periodos de maxima abundancia de alimento, de modo que la disponibilidad de comida
es lo que va a condicionar mas la reproduccion del animal. La coneja es una hembra de
ovulacion inducida por el coito, por ello sélo tiene fases luteinicas cuando se produce la
monta, mientras que el resto del tiempo se encuentra en fase folicular. Histéricamente se
han postulado dos teorias diferentes: las que proponen que las conejas se encuentran en
celo permanente y las que defienden que la coneja alterna estados de mayor y menor
receptividad sexual, esta Ultima es sin embargo la aceptada hoy en dia.La alternancia de
comportamiento, con mayor y menor receptividad sexual, parece deberse a que en el ovario
de la coneja se suceden oleadas de crecimiento folicular, que tienen una duracién de unos
10-12 dias, con una superposicion de 4-6 dias entre un ciclo y el siguiente(Arias-Alvarez et
al., 2007).

La monta: Es interesante considerar que para la realizacion de la monta, la hembra siempre
debe ser conducida a la jaula del macho. Colocamos juntos los dos animales y en caso de la
hembra estar en celo, en pocos segundos se realiza la cubricidn. Al ser la coneja presentada
al macho, podra rechazar o aceptar la monta. En caso de rechazar, la coneja permanecera
inmovil, con el vientre al ras del piso de la jaula y la cola protegiendo la region genital o
intentando escapar del macho o aun agredirlo. Durante la monta, podran ser observadas
cuatro fases en secuencia, tales como la aproximacion del macho y olfateo general, lordosis
de la hembra, donde ésta se coloca en posicion para recibir al macho levantando la grupa y
exponiendo la vulva, la monta y luego eyaculacion que es una sefal caracteristica de que
hubo eyaculacién es que el macho cae para atras o para uno de los lados. En caso de
aceptar el macho, la hembra se presentara voluntariamente, inmovil, adoptando una posicién
9



adecuada para posibilitar la penetracion. Se debe considerar, en tanto, que aunque con
pequefias posibilidades, algunas hembras pueden aceptar el macho, en fase de ciclo estral
no propicias a la reproduccion o incluso estando en gestacion, en caso de la hembra estar
en contacto con el macho. Por lo tanto el momento ideal para presentar a la hembra con el
macho y realizacion de la cubricién serd cuando la vulva se presenta de color rojo vivo
(Tabla 2) (Vicente et al., 2014).

Tabla 2. Resultados de comportamiento sexual de conejas en un criadero de acuerdo a

la coloraciéon de la vulva.

Comportamiento sexual en la cubricion

Color de la # de hembras Rechaza Acepta Acepta

vulva evaluadas .
c/lordosis

Blanca 62 50 (80,5%) 11 (17,7%) 1 (1,6%)
Rosada 154 57 (37,0%) 69 (44,8%) 28 (18,2%)
Roja 116 3 (2,5%) 67 (57,6%) 46 (39,8%)

Violacea 59 40 (67,8%) 17 (28,8%) 2 (3,4%)

Fuente: Vicente et al., 2014

La gestacion: Transcurridas 10 a 13 horas después de la cubricion, ocurre la ovulacion y
luego enseguida, la fecundacion del 6vulo en el tercio superior del oviducto. De esta forma la
coneja entra en fase de gestacion, cuya duracién promedio es de 31 dias, variando entre 29
y 33 dias. Los gazapos nacidos antes de 29 dias de gestacion, dificilmente sobreviven,
teniendo en cuenta la importancia del periodo final de gestacion para el desarrollo de los

fetos (Gonzalez y Guevara, 2013).
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Parto: Son posibles de 5 a 7 partos al aiio, excepcionalmente hasta 11, siendo lo habitual 2
0 4 camadas al afio al cual tienen de 3 a 9 crias por camada, normalmente 4 6 5, que pesan
al nacer unos 40- 50 gramos y estas se producen dentro de madrigueras, llamado vivar. Este
vivar exclusivamente es ocupado por las hembras de mayor rango social, mientras que el
resto de hembras de la colonia lo hacen en tuneles mas pequefios llamados gazaperas.
Tanto los vivar como las gazaperas son tapizadas con vegetacion y pelo del conejo,
amamantando a los gazapos tan solo durante unos 15 minutos al dia, siempre por la noche.
Tras amamantar a los conejos la madre abandona la madriguera y deja tapada la boca con

tierra para proteger a los gazapos de los depredadores (Tubay, 2015).

Lactancia: Las crias son amantadas durante unos 25 6 30 dias exclusivamente con leche,
pudiendo comenzar a digerir alimento sélido a los 20/21 dias. Durante la lactacion, la
ingestion de alimento de la coneja aumenta rapidamente. Sin embargo, este incremento no
es suficiente para cubrir los requerimientos energéticos necesarios para el mantenimiento y
la produccion de leche. Esto provoca un balance energético negativo que conduce a una
importante movilizacion de las reservas de grasa corporal, estas hembras deben obtener
energia suficiente tras el parto para cubrir sus necesidades de mantenimiento, produccién de
leche y de crecimiento, con lo que el balance energético en estos animales es muy negativo

en el postparto (Garcia, 2014).

Destete: El destete es una operacion que consiste, basicamente, en la separacion de lo
gazapos de la madre. Esta separacion podra ocurrir de dos formas:manteniendo a la madre
en su jaula y retirando la camada que debera ser alojada en otra jaula hasta de la edad de
faena o retirando a la hembra que debera ser alojada en otra jaula, en la misma o en otra
instalacion y los gazapos mantenidos en la jaula donde nacieron hasta la faena.(Quintela et
al., 2012)

2.3.1 Sistemas de alimentacion utilizados en las reproductoras cunicolas

Es necesario desarrollar de estrategias alimenticias para conejos con base en recursos
disponibles en el tropico. La utilizacion de follajes arboreos puede contribuir a mejorar la
alimentacion de esta especie y con la preservacion del medio a través de la prestacion
servicios ambientales, en concordancia con una adecuada utilizacion de los recursos

disponibles para promover la sostenibilidad de estos sistemas de produccion.
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La mayor parte de los conejos en el mundo, son alimentados bésicamente con una
combinacion de forraje concentrada (los forrajes constituyen la fuente de mayor
disponibilidad y mas barata) ademas de otros alimentos no convencionales, entre los que se
pueden citar, la cafia de azucar y sus subproductos .Las relaciones de forrajes concentrados
se establecen teniendo en cuenta los requerimientos por categorias de los animales y los
ciclos reproductivos de estos buscando potenciar el nutriente mayor necesidad en el

momento preciso.(Cordero Salas, 2010).

2.4. Caracteristicas generales de la Tithonia diversifolia.

Tithonia diversifolia es una planta herbacea de la familia de las compuestas, (Asteracea),
originaria de Centro América, de 1,5 a 4,0 m de altura, posee ramas fuertes subtomentosas,
hojas alternas, pecioladas de 7 a 20 cm de largo y 4 a 20 cm de ancho. Presenta 3 a 5
I6bulos profundos cuneados hasta subtruncados en la base, decurrentes en su mayoria en la
base del peciolo, bordes aserrados, pedunculos de 4 a 20 cm de largo, ligulas amarillas
anaranja de 3 a 6 cm de longitud y corolas amarillas de 8 mm de longitud, tolera condiciones
de acidez y baja fertilidad en el suelo y posee un rapido crecimiento, cortarla a edades
entre 70 y 90 dias permiten mayor aprovechamiento de los nutrientes, su produccion de
biomasa varia entre 30 y 70 t/ha de forraje verde. Presenta adecuado valor nutricional del
follaje y puede acumular tanta proteina en sus hojas (hasta 33%) como las leguminosas.
Posee altos tenores de fosforo y tiene ademds, alta digestibilidad de materia seca y

presencia de aceites en hojas y flores. Posee 39.8 % de azUcares totales (Ruiz et al., 2014).

La siembra y establecimiento de botébn de oro se puede realizar por semillas o
tradicionalmente empleando estacas como material de propagacion, método que resulta
costoso y que ademas requiere de mucho tiempo, por lo que en muchos casos no resulta
practico. La dificultad para conseguir el material vegetativo o el dafio y deshidratacién que
este sufre durante el transporte, son aspectos que han planteado la necesidad de encontrar

alternativas para el establecimiento de T. diversifolia (Romero et al., 2014).
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Tabla 3. Efecto de la profundidad de siembra sobre el porcentaje de germinacién.

Profundidad de Porcentaje de
siembra en (cm) germinacién
0 76,8
0,5 53,3
1,5 53,3
2,5 23,3
3,5 5

Fuente: Londofio et al., 2019.

Tabla 4.Composicion quimica de plantas de botén de oro Tithonia diversifolia.

Materia seca (%) 12,74a
Cenizas (%) 16,19a
Calcio (%) 2,86a
Fosforo (%) 0,27a
Proteina (%) 14,10a
FDN (%) 53,81a

FDA (%) 48,18a

CTN (%) 8,50a

Fuente: Gallego Castro et al, 2017.
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Es necesario tener en consideracion que esta especie es reconocida como una de las
plantas invasoras de mayor preocupacion a nivel mundial y se considera una de las 100
especies vegetales invasoras mas agresivas en Cuba. Maxime aun si ya existen evidencias
de la colonizacion de esta especie en areas naturales protegidas de Topes de Collantes en

la region central del pais (Rodriguez-Cala y Gonzalez-Oliva, 2015).

Segun el articulo de investigacion “Evaluacién del potencial nutricional de cuatro plantas
forrajeras para la alimentacion de reproductoras cuniculas”™ se concluyd con base al analisis
bromatolégico de la Tithonia diversifolia que posee 14.3 % de Ms, 19.4 % PB y un 16.5 de
cenizas; En cuanto a su potencial forrajero cabe mencionar que presenta caracteristicas
deseables para su uso en la alimentacion de bovinos, conejos, cuyes, ovejas y cerdos
(Gonzalez-Castillo et al., 2014).

2.4.1. Uso en la alimentacion animal

El uso de la Tithonia diversifolia para la alimentacién animal es cada vez mas generalizado
debido a su alta rusticidad, buen valor nutricional, alta digestibilidad de la materia seca y la
presencia de aceites en sus hojas y flores; ademas, de la elevada tasa de producciéon de
biomasa, alcanzando anualmente las 77 toneladas de carbono por hectarea (Murgueitio et
al., 2002).

En diferentes partes del mundo la Tithonia diversifolia es utilizada para alimentacion de
cabras en un sistema de corte y acarreo en Mindanao, Filipinas. El estiércol de los animales
se aplica en los callejones del cultivo. Este sistema combina los beneficios de la produccion
pecuaria, el ciclaje eficiente de nutrientes y la conservacion de suelos. También se
aprovecha para el ramoneo de ovejas y, en Luzon, algunos agricultores esparcen hojas de T.
diversifolia en los estanques para ser consumida por tilapias. Adicionalmente en Indonesia y
Filipinas se han realizado ensayos con resultados promisorios, al incorporar hojas de esta

especie en raciones para alimentacién de gallinas.

En Venezuela se utiliza Tithonia como forraje fresco sin picar. Este se ofrece colgado para el
consumo de ovejas y cabras, como parte de una dieta con cogollo de cafa y pasto elefante.
En Colombia, se ha observado un excelente consumo por vacas Holstein en ramoneo a

2400 msnm y ofrecen T. diversifolia picada en mezcla con otros forrajes como nacedero
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(Trichanthera gigantea), chachafruto (Erythrina edulis), morera y cogollo de cafha, para
alimentacion de las vacas. También en Colombia, se ha observado en fincas campesinas
como componente de la dieta de conejos, curies (Cavia porcellus) cerdos y vacas. También

se ha suministrado a bufalos (Rios, 2004).

El follaje de Tithonia diversifolia es una materia prima alternativa en la alimentacion de
conejos al observar que se eleva el contenido de nutrientes digestibles totales al incluir entre
el 9y 18 % de follaje de esta forrajera como parte de la dieta de los animales, bajo
condiciones tropicales. Sin embargo no se recomienda como Unica fuente alimenticia en esta
especie porque genera bajas ganancias de peso, proximas a los 40 gramos diarios por
animal, argumentando que este resultado se debe al bajo contenido de materia seca de la
forrajera el cual altera la relacion energia- proteina de la dieta. Ajayi et al. (2007) usaron
follaje de Tithonia diversifolia en la alimentacion de conejos hasta las 27 semanas de edad,
con niveles de 0; 6,7; 13,3 y 20 % como fuente de proteina en dietas ricas en harina de
sangre y observaron que los animales que consumieron la dieta con el mayor nivel de
inclusion presentaron el mayor consumo de alimento con 66,28 g/animal/dia.Sin embargo,
los conejos que consumieron la dieta con el 20 % de inclusion fueron los que presentaron el
mayor incremento de peso diario con 12,14 g/animal y la mejor conversion alimenticia de

1:5,3 seguida por la de los animales del nivel del 30 % de inclusion con 1:1,54.

Recomiendan los autores que se debe utilizar hasta el 15 % de inclusién de follaje de
Tithonia diversifolia en la alimentaciébn de conejos adultos para garantizar que no exista
efecto negativo sobre el rendimiento para mejorar la digestibilidad y reducir, al mismo
tiempo, los costos de produccion por unidad de peso. Al evaluar 0; 3,3; 6,7 y 13,3 % de
harina de hojas de Tithonia diversifolia en dietas ricas en harina de sangre para la
alimentacion de conejos en crecimiento, se concluyé que se puede utilizar el mayor nivel de
inclusion, experimentado disminuir los costos variables por alimento sin afectar la ganancia

de peso, el peso de los 6rganos ni la calidad de la canal (Gonzalez-Castillo et al., 2014).

Las materias primas convencionales son escasamente disponibles y costosas, de tal manera
que es necesario desarrollar estrategias alimenticias para conejos, con base en recursos
disponibles en la zona intertropical y, para lo cual, el uso de forrajes ha generado un
creciente interés. En la franja intertropical existe un potencial para producir biomasa vegetal
y se encuentran diversas especies que pueden tener valor alimenticio para animales

herbivoros, lo que incentiva el estudio de estrategias de alimentacion que consideren el
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manejo de forrajes, lo cual, puede llegar a ser beneficioso para la produccion de conejos,
cuando se suministran acompafados de un suplemento concentrado. Se ha evaluado la
digestibilidad de Tithonia diversifolia, en conejos y los resultados sugieren que esta fuente
forrajera posee un importante potencial en la alimentacion de esta especie y es necesario
evaluar la respuesta productiva de los conejos, cuando dichos forraje es incluido en la dieta.
Es escasa la informacion del efecto de suministrar estos forrajes frescos sobre el

desempefio productivo, bajo condiciones locales (Castafio & Cardona, 2015).
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3. Material y métodos

Ubicacién del experimento

La investigacion se realizo en la conejera “Recria 18” del municipio Calixto Garcia, Provincia
Holguin, (Anexo.Foto 1). La unidad limita al este con la localidad de Guayabo, por el norte
con la localidad del Jiqui, al sur limita con la localidad de Cupey y al oeste con la Empresa
Pecuaria.El experimento tuvo una duracion de 70 dias que comprendio parte de los meses
de enero a marzo del 2019, se utilizaron 12 reproductoras de la raza Pardo cubano con

edades entre 8 meses y 1 afio.

Caracteristicas de las instalaciones.

Las jaulas donde fueron alojados los animales eran de alambre galvanizado, de 75 cm de
largo por 75 cm de ancho y 40 cm de altura, provistas con comederos y bebederos de barro.
La nave tenia techo de fibrocemento, paredes de malla peerlet y piso de cemento con fosos
debajo de las jaulas, y estaba situada a una altura de 40 cm sobre el suelo. El nidal hecho
de madera, mide 27 cm de alto, 44 cm de largo y 30 cm de ancho; sin puerta permitiendo el

libre acceso a la coneja, (Anexo. Figura 2, 3, 4y 8).

Disefio experimental y tratamientos

Se distribuyeron 6 reproductoras ubicadas una por jaula, con un disefio completamente
aleatorizado con dos tratamientos de alimentacion, experimental (TTo.1) y control (TTo.2); el
primero consistente en la combinacién de Harina de Tithonia (HT) + Cafa Trozo (CT), y el
segundo Pienso Criollo (PC) + Forraje de Tithonia (FT). La racion de la harina y el pienso
fueron ajustados y pesados con una pesa digital cada 7 dias para determinar el consumo de
acuerdo al 4% de su peso vivo (PV). Los animales tuvieron 5 dias de adaptacion a la dieta
pasado este tiempo se procedid a medir el consumo de alimento diario.

Las dietas se ofertaron en horas tempranas por la mafana; el tallo de cafa de azucar y el
forraje de Tithonia se oferté ad-libitum. En la Ultima semana de gestacion la alimentacion en

los dos tratamientos fue ad-libitum.
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Elaboracion de la harinay composicion quimica de los alimentos utilizados.

La harina se elabor6 en el mes de diciembre de las hojas y tallo de la planta, luego se
procedié al secado durante 72 horas de 10 am - 1.00 pm, ocurri6 completamente la
deshidratacion, luego del secado uniforme con movimientos periédicos manuales, el follaje ,
fue introducido en sacos bien cerrados para luego ser molido y se obtuvo la harina. El
pienso criollo (PC) utilizado en el tratamiento esta formulado a base de maiz, morera, sal y

calcio, (Anexo. Figuras 5,6y 7).

Tabla 5.Composicion quimica de los alimentos utilizados en los tratamientos.

Alimentos MS% PC% FB% Fuentes
Harina de T. diversifolia 83.2 16.58 12.02 Chinchilla, (2017)
Cafa de azucar 32,30 50 27,50 Romero et al.,(2018)
(Sacchanarum oficinarum)

Pienso Criollo 885 126 158 Lopez et al.,(2011)
Forraje de T. diversifolia 25,26 24,52 5,83 Verdeciaetal.,(2011)

Incadores productivos y reproductivos evaluados.

Para evaluar el comportamiento de los indicadores productivos, a la coneja se les midio el
consumo de alimento diariamente a través de la oferta y rechazo en el periodo gestacion -
parto y parto — destete, y se evalu6 semanalmente el peso de la reproductora desde la
gestacion al parto (7, 14, 21, 28 dias); asi como el crecimiento de sus camadas del
nacimiento al destete (35 dias) con un pesaje semanal partir de los 7 dias de nacido y se
calculo la ganancia diaria de peso.

Los indicadores reproductivos evaluados fueron: el nUmero de gazapos por reproductora
parida, % de nacidos vivos por partos, % mortalidad durante la lactancia y % destetados por

parto.

Analisis Estadistico.

Para el procesamiento de los datos se utilizo el paquete estadistico Infostat, 2016 segun (Di

Rienzo, 2011). Se aplicé andlisis de varianza de clasificacion simple a los indicadores
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estudiados, y la diferencia entre medias se determiné segun la prueba de comparacion

multiple de medias por el Test de Tukey para 5% de significancia.

Valoracion econémica.

El analisis econdmico se realiz6 basado en los costos en que se incurrieron durante el
proceso de produccion, ajustado a la evaluacién de la alimentacion en el experimento. Se
incluyé la depreciacion de la instalacion utilizada, los gastos de materiales y costo de
produccion de la harina de Tithonia, precios del pienso criollo y animales al destete, asi
como kg. de alimento consumido/ kg. de PV, con lo cual se elaboré una ficha de costo y se

realizé el andlisis de la relacion beneficio/costo.
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4. Resultados y Discusion
Comportamiento de los indicadores productivos.

Durante toda la etapa de estudio los animales consumieron un total de 0,60 Kg y 0,61Kg
para la Harina de Tithonia y Pienso Criollo respectivamente. El consumo por reproductora
oscilo desde 95 -103 g/dia MS/kg de peso en vivo en las hembras gestantes y estuvo de 97 -
126 g/dia MS/kg de peso en vivo durante la lactancia para un total el consumo de 100,83
g/dia.

Tabla 6. Comportamiento del consumo por tratamiento en las reproductoras (g/dia
MS/kg/PV).

TTos. Cons. Alim. Inc. Gest.- Parto Cons. Alim. Parto - Destete
| 90° 120°
[ 100° 120°
EE 0,10 1,2
CV 5,09 2,33

Medias con una letra diferente son significativamente diferente (p<0,05)

Se observé (Tabla 6) que, en el consumo de alimento del inicio al momento del parto, del
parto al destete fueron estadisticamente similares, (p<0.05) para ambos tratamientos, y
significativas entre las dos etapas de consumo; resaltar que se aprecia el aumento del
consumo de alimento en la etapa parto destete. Este comportamiento puede deberse a que
durante el ciclo de reproduccion, el consumo espontaneo de una coneja varia mucho; al final
de la gestacion la coneja baja el consumo, y puede llegar a detenerse por completo la
ingesta de alimento solido en determinadas hembras cuando se encuentran proximas al

parto e incrementarlo después de que ocurre el mismo como sucedié en este estudio.

Resultados estos comparables con los obtenidos por Pérez (2018) donde obtuvo después
del parto, un consumo de mas de 100 g/dia de MS/kg de peso en vivo de conejas Nueva
Zelanda en las etapas de gestacion y lactacion alimentadas con dietas en diferentes niveles
de lisina y refiere que cuando una coneja es a la vez gestante y lactante, su consumo

alimentario es elevado, pero no superior, al de una coneja que se encuentra solamente en la

20



etapa de lactacion, esto debido a la disminucion espacial del estbmago, ya que no tiene

oportunidad de distenderse debido al crecimiento uterino.

Cherfaoui y Berchiche (2012) realizaron un trabajo cuyo objetivo fue evaluar el consumo de
alimento en conejas primerizas de una poblacion local de Algeria; y se observé un consumo
de alimento en la etapa de gestacion de 152 g/d en promedio y un consumo de 191 g/d en
promedio en la etapa de lactacion; y un consumo promedio total en las dos etapas de 201

g/d, efectos superiores a los de este trabajo.

Los resultados obtenidos en esta investigacion fueron inferiores a los reportados por Chavez
(2012) al estudiar el efecto de varios niveles de harina de botén de oro Tithonia diversifolia
mas saccharina en la alimentacion de cuyes en las etapas de crecimiento y engorde, pero
superiores a los reportados por Quintero et al. (2007) quienes al evaluar tres niveles de
inclusién de harina de boton de oro en la dieta (15; 30 y 45%) reportaron consumos de
85,60; 84,10 y 82,60 gr/animal/dia.

Tabla 7. Comportamiento del Peso Vivo (PV/Kg) cada 7 dias en la reproductora

gestante.
TTos. 7dias 14 dias 21 dias 28 dias
I 233% 2652 2,68° 2,70°
I 2,252 228°% 2,452 2,502
EE 0,15 0,17 0,22 0,28
CV 15,73 15,18 16,32 23,08

Medias con una letra comdn no son significativamente diferente (p<0,05)

En la Tabla se evalta el comportamiento del peso vivo de la hembra gestante y aunque no
existio diferencia significativa entre los dos tratamientos se observa el incremento de peso de
las mismas, mostrandose superior en las suplementadas con harina de Tithonia diversifolia.
Se puede inferir que esta respuesta ademas del crecimiento del feto, puede estar justificado
porque exista una adecuada relacién entre los porcientos de proteina aportados por la
Tithonia y fibra aportado por la cafia de azucar en la dieta de vital importancia para la

nutricion de esta especie.
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Respecto a esto Romero (2011); Cortés (2011) plantean que la Tithonia diversifolia (botdn
de oro) presenta un gran aporte de Proteina cruda (Pc) y Fibra cruda (Fc) de acuerdo con los
requerimientos nutricionales del conejo para estos nutrientes, donde indica que los
requerimientos de Fc y Pc respectivamente son de 13% y 16%; el contenido de fibra es
indispensable para la estimulacion del tracto , también facilita el desgaste adecuado de
los dientes, estimula la cecotrofia, previene la obesidad y mantiene el correcto balance de
la flora bacteriana en el ciego a partir de lo cual se puede proponer dentro de la alimentacién

de conejos con el fin de disminuir los costos de produccion.

Segun Blas y Nicodemus (2008) para la reproduccion es mas importante los alimentos
cualitativos que cuantitativos, la oferta de un alimento proteico, con excelentes aminoacidos

puede favorecer la respuesta productiva en los conejos y sobre todo en las reproductoras.

Comportamiento de peso similar a la de esta investigacion, lo obtuvo Garrido (2010) al
evaluar reproductoras cunicula y gazapos alimentadas con Granos Destileria Deshidratados
con Solubles (DDGS) como oferta de cafeteria ; donde el peso inicial de las reproductoras
gestadas y a los 7 dias de duracion de la experimentacion no presentaron diferencias
significativas (p<0.05), no obstante a partir de los 14 dias y hasta concluidos los

experimentos a los 28 dias se mostré beneficios en el peso de las reproductoras alimentadas

Tabla 8. Comportamiento del peso de los gazapos hasta el destete (g.).

TTos. 7 dias 14 dias 21 dias 35 dias
I 190? 2202 330° 6202
Il 180° 2102 310° 5902
EE 0,01 0,01 0,01 0,01
CcVv 10,64 7,58 5,72 4,90

Medias con una letra comun no son significativamente diferente (p<0,05)

Al analizar como se comport6 el peso de los gazapos reflejados en la tabla, se observa que

no existié diferencias significativas entre los dos tratamiento, pero si un incremento de los
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mismos a favor del tratamiento con suplementacion de la harina de Tithonia con una
ganancia de 620 g en toda la etapa y de 590 g para el tratamiento 2. La ganancia media
diaria estuvo de 15,29 g/dia para el tratamiento 1 y de 14,64 para el tratamiento 2. El
incremento de peso en los gazapos pudo estar relacionado, a la calidad de la proteina en la
dieta y por ende en una mejor respuesta de la madre a la produccion de leche ligado al
aporte energético que tiene la dieta con el consumo de la cafia de azlcar; y en los
mamiferos como el conejo es de vital importancia el consumo del calostro precedente de la
madre, lo que aporta una gran cantidad inmunoglobulinas constituidas por proteinas

terciarias como Inmunoglobulinas G, A, My E.

Cuando los gazapos nacen no tienen la capacidad de digerir nutrientes de alimentos
diferentes a la leche de la coneja debido a la inmadurez de tracto gastrointestinal y a la
escasa microflora que existe en el ciego y en el intestino grueso. Se ha observado que los
conejos empiezan a consumir alimento solido a partir de los 15-17 dias. En este momento se
inicia la practica de la cecotrofia; esta se describe cuando el animal produce dos tipos de
excrementos, heces y cecotrofos, estos ultimos reingeridos tomandoseles directamente del
ano durante las horas nocturnas. El cecotrofo contiene respecto a las otras variedades de
heces méas cantidad de proteina y aminoacidos. Los gazapos consumen leche
exclusivamente hasta las tres semanas de edad, consumiendo alimento sélido

simultdneamente a partir de los 18 - 20 dias.

Plantea Levas (2000) que el peso de los gazapos a los 28 dias debe ser superior a 600 g el
cual coincide con el de esta investigaciébn cuando son suplementadas las madres con la
harina de Tithonia. El autor alega que al momento del destete el peso de los gazapos
depende del tamafio de la camada, siendo menor el peso de cada gazapo cuando el tamafio

de la camada es grande.

Ruiz Blanco (1999) encontrd que el peso medio por gazapo al destete con 30 dias de edad
era de 790 a 850 g en camadas de 3 a 5 gazapos, y de 590 a 622 g en camadas de 7 a 8
gazapos. Analogamente al caso del peso, la velocidad de crecimiento media disminuye en
los gazapos que han pasado la lactancia en camadas mas numerosas. También encontro
gue la ganancia media diaria (GMD) entre el nacimiento y el destete con 30 dias de edad;
variaba de 20 a 30,36 g/dia en camadas de 3 a 5 gazapos, y de 16,7 a 20,42 g/dia en

camadas de 6 a 8 gazapos superiores a los de este estudio.
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Comportamiento de los indicadores reproductivos.

Comportamiento de indicadores reproductivos

8‘
% Destetados por parto | e

28
% Mortalidad R
6,6
25
Gazapor por reproductora I 30
0 20 40 60 80

Figura 1.Comportamiento de los indicadores reproductivos por tratamientos.

En la Figura 1 se puede corroborar como estuvo el comportamiento de los indicadores
reproductivos en conejas sometidas a dos tratamientos de alimentacion en el cual se
destaca que las camadas estuvieron entre 6,8 gazapos sumando un total entre los dos
tratamientos 55 crias, con 28 a favor del TTo. 1, lo que significo el 93 % de crias nacidas
vivas y al destete por reproductora. Durante la etapa de lactancia hasta el destete donde fue
suplementada la coneja se logré6 menos muertes de gazapo con un 6,6% de mortalidad. Es
preciso aclarar que en el TTo.2 de las 6 conejas gestadas una presento canibalismo

consumiendo las 5 crias lo que represento un 28 % de mortalidad.

Estos resultados son inferiores a los reportados por Planinc et al. (2011) al emplear un

sistema de alimentacién basado en concentrado comercial ad libitum, en el cual encontraron
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un tamafio de la camada al nacer de 7,8 gazapos, y un nimero de crias nacidas vivas por

camada de 7,3.

Se corrobora también con el trabajo Fortun-Lamothe (2006) donde las conejas alimentadas
con glycine tuvieron una media de 6,8 gazapos nacidos por camada, de los cuales 4,9 (72%)
estaban vivos. Este mismo autor refiere que en las reproductoras de los tratamientos cuya
alimentacion se basé en lefiosas forrajeras se obtuvo un solo parto durante el periodo
experimental, con un 0% de gazapos vivos. Esto pudo estar relacionado con un déficit de
energia en los animales que consumieron estas dietas, lo que condujo a la movilizacion de

sus reservas corporales y, con ello, a la afectacion de la fertilidad y la eficiencia reproductiva.

Lépez (2011) evalud el comportamiento productivo de conejas mestizas entre 10 y 18 meses
de edad, con un peso promedio superior a los 3,0 kg las que consumieron una dieta
constituida por: forraje de morera (Morus alba): 0,30 kg; cafia (Saccharum officinarum)
molida: 0,25 kg, glycine (Neonotonia wightii): 0,40 kg y pienso criollo: 0,06 kg. y obtuvo como
promedio 6,4 gazapos vivos por parto con 0,054 kg de PV al nacimiento y se destetaron 5,4
crias a los 45 dias de edad con un peso de 0,694 kg. La ganancia media diaria durante la
lactancia fue de 0,014 kg/animal/dia. Los resultados evidenciaron que con la dieta propuesta

se obtuvieron indicadores productivos alentadores en reproductoras mestizas.

Segun Lebas (2000) la mortalidad media suele oscilar entre el 5y el 12 % dependiendo de
las granjas, de las condiciones ambientales y climéticas. Algunos autores citan tasas de
mortalidad durante la lactancia del 15 al 30 %, para las condiciones de explotacion y
mercado actual. La mortalidad de gazapos aumenta mucho cuando faltan pelo y paja en el

nidal, o cuando éste se encuentra sucio o himedo.

5. Valoracion Econ6mica
Con el objetivo de evaluar, desde el punto de vista econémico, la factibilidad de las dietas

utilizadas durante el experimento, se realiza el siguiente analisis:

» Determinacion de los precios teniendo en cuenta el valor para elaborar la harina de
Titonia, la compra del Pienso Criollo, los salarios de obreros que participaron en la
investigacion.

» Alimento consumido/ Kg. de PV alcanzado al destete de los animales.

» Incremento de peso.
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> Ficha de costo.

» Relacion beneficio/costo por tratamiento.

Tabla 9. Costo de produccion para una tonelada de harina de Tithonia diversifolia

Elementos de gastos Precios ($
Forraje verde (5.77 t) 23.08
Traslado campo-plato 6.44
Volteo y secado forraje en plato 34.39
Obtencién de forraje seco 4.29
Costo/ t harina de forraje de Tithonia 128.40

)

Fuente: Cino D et al., 2012

Tabla 10. Ficha de costo de los tratamientos utilizados.

Indicadores TTo.1 TTo.2

Elementos de Gastos XXX XXX
Costo de la harina de Tithonia 0.54 -
diversifolia (0,60 Kg)

Costo del Pienso Criollo (0,61 Kg) - 2.75
Energia 0.27 0.24
Depreciacion de las instalaciones 0.82 0.82
Medicamentos 0.40 0.40
Gastos totales. 2.03 4.21
Ingresos. XXX XXX

Precio de los animales al 336.00 240.00

destete.$12.00/Ib
Relacion Beneficio/costo. 166.85 73.67
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Segun la cantidad de suplemento ofrecido en cada uno de los grupos evaluados, el costo en

suplementacion para el T1 fue US $1.81 y para T2 US $1.63 animal-1 dia-1, lo que genera
un ahorro economico .

Algunos estudios reportan que utilizar la harina de forraje de Tithonia propiciara indudables
ventajas econdmicas, ya que puede sustituir determinadas cantidades de alimento

comercial, sin afectar indicadores fisiol6gicos, productivos y de salud (Ruiz et al., 2014).
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6. Conclusiones

1. Los consumos de alimento tuvieron un comportamiento similar en los tratamientos
evaluados, destacandose los valores mas significativos en la etapa parto destete;
equivalente también fue el incremento de peso de las reproductoras, asi como los pesos
de los gazapos al destete mostrandose superior en las suplementadas con harina de

Tithonia diversifolia.

2. Los indicadores reproductivos evaluados mostraron un mejor comportamiento en las

reproductoras suplementadas con harina de Titonia diversifolia.
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7- Recomedaciones

1. Utilizar con més frecuencia sistemas de alimentacién con base de suplementacion de
Harina de Tithonia.
2. Realizar en proximos trabajos la investigacion del cultivo Tithonia diversifolia en la

cunicultura en la etapa destete - ceba.
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Figura.4 Conejas paridas (Nidales)
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