U_|2 I Universidad
de Holguin

FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y AGROPECUARIAS

DPTO. FISICA

TITULO: LA VISUALIZACION COMO
ALTERNATIVA EN EL PROCESO DE
ENSENANZA-APRENDIZAJE DE LAS FUNCIONES
EXPONENCIALES Y LOGARITMICAS EN
ONCENO GRADO.

TESIS PRESENTADA EN OPCION
AL TITULO DE MATEMATICA-FISICA

Autor: Nolbert Gonzalez Hernandez

Tutor: Ms. Luis Grimaldy Romay, Auxiliar

HOLGUIN 2018



AGRADECIMIENTOS

A mis profesores de toda la vida.



DEDICATORIA

A mi familia por su apoyo incondicional.



En los ultimos tiempos, el estudio de la visualizacion en el pensamiento matematico
es objeto de numerosas investigaciones, en parte, debido al surgimiento de la
computadora como un recurso didactico para la comprensiébn de conceptos
matematicos. Este trabajo tiene como objetivo reflexionar sobre la importancia de
poder relacionar e interpretar el analisis que se hace para determinar las propiedades
de las funciones exponenciales y logaritmicas con su interpretacion gréfica.
Presentamos un conjunto de tareas docentes y de orientaciones metodoldgicas,
sustentadas en el principio heuristico general de la visualizacion, mediante el cual se
enriquece el proceso de ensefianza-aprendizaje de las funciones exponenciales y

logaritmicas.

El uso reflexivo y creativo de las nuevas tecnologias permite dar un significado
concreto a las nociones mateméticas, por esta razon es necesario el disefio de
nuevos materiales, utilizando una nueva metodologia, donde se muestre su uso

efectivo en el aula.

Se pudo constatar en la practica pedagogica, a través de la aplicacion de diferentes
métodos investigativos, que las tareas y orientaciones metodoldgicas elaboradas
potencian de manera significativa el aprendizaje de los contenidos sobre funciones
exponenciales y logaritmicas, en contraposicion con las insuficiencias encontradas al
utilizar los métodos tradicionales, lo cual muestra que hubo transformacion en el

problema declarado y por tanto, realizado el objetivo de investigacion.



INDICE

INTRODUCCION ...ocooovveeeeesee e eeaees s ss st st sessen st ssenss st snnseanssesseesennres 1
| FUNDAMENTACION TEORICA DE LA PROPUESTA COMO RESULTADO DE LA INVESTIGACION.............. 6
1.1 CONCEPCIONES TEORICAS SOBRE LA VISUALIZACION.........oooomvveereeesseeeeeeseeseessseeeseseessnesesneeens 6
1.2 CONCEPCIONES PSICOPEDAGOGICAS EN EL PROCESO DE ENSENANZA APRENDIZAJE DE LA
IMATEMATICA. oottt se s ss s esss e 8
1.3 RESULTADOS DEL DIAGNOSTICO DEL PROBLEMAL. ........ovveemeeeseeesseeesneeessesssseesssessesissnesssssesnes 12
Il LA TAREA DOCENTE EN EL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE DE LAS FUNCIONES
EXPONENCIALES Y LOGARITIVIICAS. ....ocoveorveeeeeeesseceeseesesesssssssesssssss s sessssesesssssssessssssssssssssssssnnees 13
2.1 - LAS TAREAS DOCENTES EN EL PROCESO DE ENSENANZA —APRENDIZAJE CONCEPCIONES Y
TENDENCIAS. ..o eeees s se s sss s sess s ss s sess s ss s ss s ss s nsss s 14
2.2 PROPUESTA DE TAREAS DOCENTES. ......oorvuuieieeseeeneeeeesesssssessessesssnssesssssesssssssne s sssssssnssssssssssssesnnees 21
2.3- ORIENTACIONES METODOLOGICAS PARA LA UTILIZACION DE LAS TAREAS. .......covvreereenrreennnes 30
IIl. UNA APROXIMACION A LA VALORACION Y PERTINENCIADE LA PROPUESTA .......oooveverrrseieessnienns 31
CONCLUSIONES GENERALES ........ooooeveeeeeessieesseesessssessessesessssssss s sssssssssssssssesssssessssassssssssssnssssnnees 38
RECOMENDACIONES ......oooovveeeeeeveeeseeeesse st sesess s sssses s sss s aes s assssesssssens s essssesssssssssesssssnssssnsees 39
BIBLIOGRAFIA. ...ttt ss e st st een e s s s s 1

AINEXOS ...ttt R R SRR R R R R R Rt 3



INTRODUCCION

La historia de la educacion muestra que los descubrimientos cientificos, en todos los
tiempos, han tenido su impacto en el qué o el como enseniar, el cual se puede ilustrar
ampliamente en el caso de la Matematica. Contenidos que antes se ensefiaban en
niveles mas avanzados y su aprendizaje resultaba complicado se imparten hoy a
nifos desde edades tempranas. El propio avance de la ciencia y la técnica es un
factor importante para que la escuela no se convierta en una fuente de
conocimientos obsoletos y pueda brindar una preparacion a la altura de los tiempos
gue les correspondan vivir a los estudiantes que a ella asisten. Desde esta
perspectiva ha sido dominante la creencia de que el aprendizaje de la Matemética ha
constituido histéricamente para muchas personas un proceso complejo, por el
caracter abstracto de esta, por el nivel de complejidad que posee su contenido como
ciencia, asi como, por la forma en que se ha tratado de ensefiar; elementos que en la
mayoria de los casos han provocado un rechazo por parte de los estudiantes hacia
ella (Estrada, M. 1998).

El eje central de la mayoria de las investigaciones educacionales lo constituye, la
mision de la Educacidbn en los momentos actuales, la cual se define como, la
formacion de un individuo competente, es decir que la formacién de su personalidad
contemple la aprehension de los cuatro saberes fundamentales (saber, saber hacer,
saber ser y saber convivir), lo que lo convertird en un individuo capaz de desempefiar
un rol determinante en la solucién de los problemas econdmicos, politicos y sociales
gue afronta nuestro pais y el resto del mundo, sobre la base para el desarrollo y
mejoramiento de las condiciones de vida de la poblacion, lo cual se logrard en gran

medida con una alta efectividad de la direccion del aprendizaje de la Matematica.

El punto de partida de la presente investigacion estd dado en los resultados
obtenidos en la practica laboral concentrada desarrollada en el Preuniversitario
“Enrique José Varona de la Pera” del municipio de Holguin, en la misma como
resultado de la aplicacion de un conjunto de técnicas e instrumentos investigativos,
tales como: encuestas, entrevistas, pruebas pedagdgicas y visitas a diferentes
formas de organizacion del proceso docente , se constatd la existencia de un grupo
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de insuficiencias en el proceso de ensefianza aprendizaje de la Matematica, las

cuales se relacionan a continuacion:

» Insuficiente distincion de los rasgos esenciales de la definicibn de los
conceptos ya tratados y las de los que se quieren obtener.

= Se explota poco los recursos de la interdisciplinariedad en la obtencién de

nuevos conocimientos.
» Limitado desarrollo en la generalizacion e interrelacion de conceptos.

» Poco uso de la visualizacion de los resultados mediante el empleo de gréaficos

y figuras.

Estas insuficiencias alcanzan su mayor manifestacion en el tratamiento de las
funciones, en especial en la unidad tematica, Funciones exponenciales vy
logaritmicas, de onceno grado. Siendo significativo el poco desarrollo de habilidades
que permitan lograr una eficiente vinculacion de los conceptos mateméaticos con las
interpretaciones geométricas y analiticas de estos, lo que limita el desarrollo de

capacidades intelectuales.

Desde otra direccién los estudiantes y docentes tienen a su alcance un conjunto de
recursos teoricos y tecnoldgicos de gran utilidad para solucionar las insuficiencias

antes citadas.

Los elementos antes declarados dan evidencia de la existencia de una contradiccion
cuya manifestacion externa estd dada en no lograr un adecuado aprendizaje de la
Matematica por parte de los estudiantes, con énfasis en la unidad de funciones

exponenciales y logaritmicas.

Como una primera aproximacion a las causas de estas insuficiencias se declara, el
insuficiente empleo de la visualizacibn como recurso heuristico fundamental en el
proceso de ensefianza de la Matemética y con gran incidencia en la unidad tematica
antes citada. Estas insuficiencias generan que no se logre cumplir con efectividad las
dos principales misiones del proceso de ensefianza de la Matematica la motivacional

y la heuristica.
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Constatada la existencia de las insuficiencias y luego de un proceso de entrevistas
con profesores de experiencia, asi como los resultados derivados de las
conclusiones del activo de la practica laboral, se propone la realizacion de una
investigacion en la que se declara como problema de investigacion ¢Como
favorecer el proceso de enseflanza-aprendizaje de las funciones exponenciales y
logaritmicas que se desarrolla con los estudiantes de onceno grado del
Preuniversitario “Enrique José Varona de la Pera” del municipio de Holguin? Para dar
solucion al problema planteado se propone como objetivo de la investigacion. La
elaboracién de un conjunto de tareas docentes y de orientaciones metodoldgicas,
sustentado en el principio heuristico general de la visualizacion, mediante el cual se
favorezca el proceso de ensefanza-aprendizaje de las funciones exponenciales y
logaritmicas en el onceno grado del Preuniversitario “Enrique José Varona de la
Pera” del municipio de Holguin

Se determina como objeto de investigacion: el proceso de ensefianza aprendizaje
que se desarrolla en la asignatura de Matematica en el onceno grado; y como
campo de investigacién: el tratamiento de conceptos, teoremas y procedimientos
contenidos en la unidad teméatica de “funciones exponenciales y logaritmicas”
mediante el empleo de tareas docentes que conduzcan a la visualizacién en el

proceso de ensefianza- aprendizaje de la Matematica.

Para conducir el trabajo siguiendo la l6gica investigativa se plantearon las siguientes

preguntas cientificas:

1. ¢Cuales son los fundamentos tedricos que sustentan la visualizacion como
principio heuristico general para la elaboracion de tareas docentes, que
permiten incorporarlo como linea metodolégica fundamental en el proceso
de ensefianza aprendizaje de las funciones exponenciales y logaritmicas en

onceno grado en preuniversitario?

2. ¢Cudl es el estado actual del proceso de ensefianza - aprendizaje de las
funciones exponenciales y logaritmicas en onceno grado en el

preuniversitario Enriqgue José Varona de la Pera del municipio Holguin?

LA VISUALIZACION COMO ALTERNATIVA EN EL PROCESO DE ENSENANZA APRENDIZAJE DE LAS
FUNCIONES EXPONENCIALES Y LOGARITMICAS EN 11° GRADO



3. ¢Cudl es el estado actual del dominio de los recursos y elementos basicos
para el empleo de las nuevas tecnologias, en el desarrollo del proceso de
enseflanza aprendizaje de la Matemética, en particular en el proceso de

visualizacion?

4. ¢Qué recursos didacticos pueden aplicarse para favorecer el proceso de
ensefianza - aprendizaje de las funciones exponenciales y logaritmicas en
onceno grado en el preuniversitario Enrique José Varona de la Pera del
municipio Holguin, mediante el empleo de la visualizacion como principio

heuristico?

5. ¢Es pertinente la utilizacién de la propuesta elaborada para lo que fue

concebida?

Para dar respuesta a las preguntas cientificas planteadas nos proponemos las
siguientes tareas:

1. Andlisis de la bibliografia relacionada con la investigacion, para conocer el
sustento tedrico que sirven de fundamento a la misma, el nivel de profundidad con el
gue se imparten los contenidos en los programas de Matematica de niveles
precedentes y la determinacion de las relaciones de estos con la unidad temética

escogida para el desarrollo de la investigacion.

2. Diagnosticar las insuficiencias que tienen los estudiantes en el dominio de la base
conceptual y el desarrollo de habilidades generales del pensamiento, asi como la
importancia que los docentes le atribuyen al principio heuristico general de la

visualizacién como categoria fundamental del proceso pedagdgico.

3. Elaborar y fundamentar una propuesta de tareas docentes y orientaciones
metodoldgicas para favorecer la ensefianza y el aprendizaje de las funciones
exponenciales y logaritmicas, sustentadas en el principio heuristico de la

visualizacion

4. Valorar la pertinencia de la propuesta para lo que fue concebida.
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Para darle cumplimiento a las tareas previstas y consecuentemente al objetivo, para
con ello proporcionar una solucion aproximada al problema planteado, se utilizaron

los siguientes métodos de investigacion pedagdgica:

Métodos empiricos: Con la aplicacion de estos métodos se logré6 obtener
informacién sobre la realidad, como punto de partida para enriquecer las

valoraciones tedricas.

La observacion: mediante la observacion se recopilé informacion acerca del objeto
de investigacion, asi como se comprobd empiricamente la pertinencia al aplicar la

propuesta de solucion.

La entrevista: se utilizan para la busqueda de informacidén en docentes y directivos
sobre el objeto de investigacion, asi como en el andlisis de la efectividad de la

implementacion de la propuesta.

La encuesta: Con la aplicacion de esta se logra obtener las informaciones en grupos

de estudiantes y docentes.
Métodos tedricos:

El historico-l6égico: su empleo permitié analizar la evolucion y desarrollo del objeto
de investigacion en el tiempo, su naturaleza cualitativa, determinar cuales fueron las
tendencias en su evolucion, asi como las condiciones y formas concretas de su

desarrollo.

El andlisis-sintesis y la induccion-deduccién: su aplicacién permitié descomponer
el objeto de investigacion en sus partes y sintetizar cualidades emanadas de estas

en un todo.

El hipotético-deductivo: permitid6 formular las preguntas cientificas y a partir de
postulados generales obtener inferencias sobre la veracidad de las respuestas dadas

a las mismas.

La novedad cientifica de la tesis consiste en revelar logica integradora entre la
visualizacibn como recurso heuristico, el empleo de las nuevas tecnologias y las
tareas docentes en el proceso de ensefianza aprendizaje de las funciones
exponenciales y logaritmicas en el onceno grado.
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| FUNDAMENTACION TEORICA DE LA PROPUESTA COMO RESULTADO DE LA
INVESTIGACION

1.1 CONCEPCIONES TEORICAS SOBRE LA VISUALIZACION.

En Matematica la visualizacion tiene un rol importante. Al respecto, De Guzman
(1996) plantea que las ideas, conceptos y métodos de las Mateméticas presentan
una gran rigueza de contenidos visuales, representables intuitivamente,
geométricamente y cuya utilizacion resulta muy provechosa, tanto en las tareas de
presentacion y manejo de tales conceptos y métodos como en la manipulacion con

ellos para la resolucion de los problemas del campo.

Zimmermann y Cunningham (1991), consideran a la visualizacién en el plano externo
como ilustracion y en el plano interno como producto de la imaginacion del hombre,
al reconocer que “... la visualizacion matematica es el proceso de formar imagenes
(mentalmente, con lapiz y papel o con ayuda de materiales o tecnologias) y utilizar
estas imagenes de manera efectiva para el descubrimiento y la comprension

matematica (citado por Apud. Hernandez, 2001).

Es natural que la visualizacion constituya un aspecto importante en la solucién de
tareas que requieran de la representacion grafica y/o geométrica, el cual esta dado

por la naturaleza misma de este tipo de representaciones en el plano instrumental.

Las imagenes mentales, es decir, las representaciones mentales que se pueden
hacer de figuras geométricas, dibujos y conceptos constituyen el elemento central de
la actividad de razonamiento visual y de la visualizacibn geométrica. Para Presmeg
(1985) la imagen visual constituye un esquema mental que describe cierta
informacién visual. En lo que este plantea se incluye tanto el dibujo en forma de
imagen mental, como la abstracta intuicion espacial que puede ser experimentada
como un tipo de imagen y que es particularmente efectiva en la abstraccion
geomeétrica espacial. Las imagenes visuales (fisicas o mentales) son los objetos que

se crean, utilizan y transforman en la actividad de visualizacién.
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La imagen visual se caracteriza como un componente que tiene papeles diversos e

importantes para el proceso de ensefianza-aprendizaje de la Matematica.

En los ultimos tiempos, el estudio de la visualizacion en el pensamiento matematico

es objeto de numerosas investigaciones debido al surgimiento de las herramientas

tecnolégicas como un recurso didactico para la comprension de conceptos

matematicos. En esta presentacion se muestran algunas definiciones de

visualizacioén.

1-

La visualizacién como la representacion semidtica de un objeto, es decir a lo
gue se refiere a los signos, relaciones y significados que estos presentan.
Explica que la visualizacibn o mediante ella es posible comprender la
organizacion y configuracion casi sindptica de los objetos. Hace visible todo lo
gue no es accesible a la vision y aportando una imagen global de cualquier

organizacion de relaciones. (Duval,Raymond. 2002)

La visualizacion como el conjunto de tipos de imagenes, procesos Yy
habilidades necesarias para que los estudiantes de geometria puedan
producir, analizar, transformar y comunicar informacion visual relativa a

objetos reales, modelos y conceptos geométricos. (Gutiérrez, Angel.2006)

La visualizaciébn como la capacidad, el proceso y el producto de la creacion,
interpretacion, uso y reflexion sobre retratos, imagenes, diagramas, en
nuestras mentes, en el papel o con herramientas tecnoldgicas, con el fin de
representar y comunicar informacién, pensar y desarrollar ideas previamente

desconocidas. (Arcavi,Abraham.2003)

La visualizacion es el punto culmine de las ideas, conceptos y métodos que
parten de relaciones abstractas para luego desvelar como resultado
representaciones concretas. (De Guzman, Miguel. 1996)

Se entiende por visualizacion la habilidad para representar, transformar,
generar, comunicar, documentar y reflejar informacion visual. En este sentido
se trata de un proceso mental muy usado en distintas areas del conocimiento

matematico y, mas generalmente, cientifico. (Cantoral, Ricardo.2000)
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La evolucion que ha experimentado la tecnologia ofrece nuevas formas de ensefar,
aprender y hacer matematicas. El uso reflexivo y creativo de las nuevas tecnologias
permite dar un significado concreto a las nociones matematicas. Por esta razén en
este trabajo el autor asume la definicién dada por Ricardo Cantoral, en la que se
muestra la necesidad del disefio de nuevos materiales utilizando la visualizacion
como un recurso heuristico, el que permita obtener, afianzar la comprensién vy fijar
los conceptos con mayor facilidad a los que se someten a la ensefianza algoritmica.
En la definicibn seleccionada el autor refleja que: la visualizacion ya no esta
relacionada con un caracter puramente ilustrativo, también la reconoce como un
componente clave del razonamiento ligada a la solucién de problemas, e incluso

contribuye en la integracion conceptual y no simplemente de la percepcion.

1.2 CONCEPCIONES PSICOPEDAGOGICAS EN EL PROCESO DE ENSENANZA
APRENDIZAJE DE LA MATEMATICA.

La educacién como proceso conscientemente dirigido, establece con el hombre una
doble relacién tanto a nivel macro como micro social, relacion en lo concerniente a
conocimientos, habilidades, habitos y procedimientos intelectuales para su
realizacion (instruccibn en un sentido amplio) y la relacion referida a valores,
sentimientos, actitudes (educacion en un sentido estrecho). Estas dos relaciones se

encuentran en permanente unidad dialéctica.

Todo momento instructivo es a la vez educativo y viceversa, pues las diferencias
entre ambos conceptos son relativas y sobre todo de naturaleza tedrica, unidad que
se materializa en la escuela, sobre todo en la docencia, en la ensefianza a través de
la relacion bilateral profesor-estudiante y en la actividad extra docente y en
correspondencia con las particularidades de la edad y del subsistema de Educaciéon
de que se trate (Abreu ,2004).

Un reto actual para la Educacion consiste en formar un bachiller, preparado
cientificamente, identificado y comprometido con el pensamiento martiano, fidelista y

guevariano, asi como con la Revolucion y el Socialismo.

Por la significacién la incidencia que poseen algunas categorias de la Pedagogia

General para la propuesta de solucion que se plantea al problema cientifico
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declarado, se considera oportuno declarar los principales presupuestos teéricos de

estas.

Entre las categorias fundamentales que se asumen se encuentran las siguientes.
De la pedagogia general:

> Aprendizaje

> Interdisciplinariedad

El proceso de ensefianza-aprendizaje de una materia esta estructurado en
componentes personales (docente, estudiante) y componentes no personales
(objetivo, contenido, método, medios, formas de organizacion y evaluacion), se trata,
entonces, de lograr la profesionalizacién de cada uno de estos componentes, en este
caso en el proceso de enseflanza aprendizaje de las funciones exponenciales y

logaritmicas.

Todo aprendizaje implica un cambio, una transformacion del sujeto, pero, no siempre
ese cambio o transformacion conduce a un crecimiento personal. Con frecuencia el
alumno repite la informacién que le ha expuesto el maestro, o realiza acciones que
éste le ha indicado como hacer. Si se profundiza un poco méas y se pide al alumno
gue argumente y explique la informacién, que haga una valoracién critica, que aporte

criterios o ideas personales, él probablemente no podra hacerlo correctamente.

Si ademas se le pide que explique los procesos internos que han intervenido en todo
ese aprendizaje, los aspectos de su personalidad que han contribuido o entorpecido
su propio proceso de aprender, cOmo se ha sentido con respecto a la situacion en
gue aprendid, es bastante probable que no podra hacerlo. Incluso si al cabo de unos

dias se le examina de nuevo, recuerda poco.

En las ideas anteriores Raquel Bermudez y Lorenzo Pérez han sintetizado la realidad
gue en los momentos actuales se afrontan en el aprendizaje de los contenidos de las
asignaturas, en la investigacion se corroboré para el caso del estudio de las

funciones exponenciales y logaritmicas.

Ante esta situacion se formularon las siguientes preguntas:
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¢, Se puede hablar de un verdadero aprendizaje?
¢, Se puede afirmar que el estudiante crecié como ser humano?

¢, Se puede decir que el estudiante logré una apropiacion de la experiencia histérico-

cultural que le antecede a su generacion?

Una respuesta completamente negativa seria categérica, pues siempre ocurre algin
aprendizaje, algun crecimiento personal, etc. Sin embargo, sobre la base de este
proyecto social y los objetivos que defiende la escuela cubana, se es del criterio de
gue no es suficiente. Si se busca respuestas a estas interrogantes a partir de los
resultados de los instrumentos aplicados durante el desarrollo de la investigacion se

llega a la siguiente conclusion.

Para un numero significativo de estudiantes el aprendizaje de las funciones
exponenciales y logaritmicas es insuficiente como componente instrumental para su
desempefio, asi como, por su poca incidencia en la formacion de una conducta
responsable, independiente y auto-controlada, aspectos de gran importancia en la
formacioén de la personalidad.

Por las razones antes mencionadas y contextualizando la investigacion al momento
histérico actual, donde los valores morales y éticos, la cultura econémica y medio
ambientalista de las personas, con énfasis en los jévenes, constituyen una necesidad
para la preservacion de la especie humana, se asume que el aprendizaje de las
funciones exponenciales y logaritmicas no se puede separar de la formacién de las
cualidades de la personalidad de los estudiantes, es decir el aprendizaje de esta

tiene que ser formativo.

Como concepto medular del aprendizaje formativo se encuentra el de crecimiento
personal del individuo. El crecimiento personal se define como: el proceso de cambio
y transformacioén que se produce en los contenidos y funciones psicologicas de la
personalidad, que permite un nivel superior de regulaciébn y autorregulacion
comportamental e implica, a partir de las exigencias de la sociedad, una mejor

relacion con su medio, con las otras personas y consigo mismo (Pérez, 2004).
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Es una necesidad que el aprendizaje de las funciones exponenciales y logaritmicas
adquiera, para los estudiantes, sentido y significado, es decir, un alto valor emocional
gue lo convierta en fuerza movilizadora de sus recursos, de sus potencialidades y
gue, al incorporarlo a ellos, modifique sus configuraciones personolégicas,

convirtiéndose en una nueva adquisicion para su desarrollo.

A su vez, el proceso de apropiacion es individual, especifico y Unico para cada
sujeto, se produce en cada cual con un ritmo y caracteristicas propias. El proceso de
aprendizaje ocurre en el sujeto, como persona concreta y especifica, es decir, el
aprendizaje es un proceso individual. Lo antes expresado fundamenta la importancia
gue en la propuesta de solucién al problema declarado se le atribuye al diagndstico
como componente regulador de inicio a fin del proceso de ensefianza-aprendizaje de

la Matematica.

Estrechamente ligada a la categoria de aprendizaje se encuentra la de

interdisciplinariedad a la cual haremos referencia a continuacion.

Historicamente la interdisciplinariedad ha surgido como resultado de motivaciones
fundamentales: una académica (epistemoldgica) y otra instrumental. La primera tiene
como objetivo la reunificacion del saber y el logro de un cuadro conceptual global y la

segunda pretende investigar multilateralmente la realidad.

Cada ciencia tiene un cuerpo de conocimientos especificos que la distingue de las
demas, no obstante, las relaciones y nexos entre los diversos objetos de la realidad
es tal que los contenidos de diversas ciencias se entrelazan y se complementan
mutuamente, este entrecruzamiento debe ser objeto de tratamiento durante el

proceso de ensefianza-aprendizaje de cada una de estas ciencias.

Frecuentemente, un mismo objeto es estudiado por diferentes ciencias desde
diferentes puntos de vista. Los resultados asi obtenidos se complementan. Es
necesario conducir los razonamientos de los estudiantes de tal modo que no surjan
contradicciones légico-formales derivadas de los conocimientos que sobre un objeto
aportan diferentes ciencias (hay que distinguir las contradicciones logico-formales,
gue no deben existir, de las contradicciones dialécticas, que son inherentes a todo

objeto).
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La interdisciplinariedad debe ser asumida por el docente como una estrategia, como
un principio didactico para propiciar el perfeccionamiento del modo de actuacion del
claustro y su desempefio en el contexto de actuaciéon. De manera que le permita
trabajar desde las asignaturas y responder a los problemas mas generales que
suceden en ellas y que desde enfoques disciplinarios no pueden ser resueltos (M.
Alvarez, 2008).

Lo antes expuesto, en principio, es consecuente con los eslabones del proceso
pedagogico; por cuanto se parte del planteamiento de una situacion problémica que
es necesario disefiar para proyectar la légica de la actividad. Esta situacion debera
condicionar el surgimiento de una motivacion en el estudiante para disponerse a
aprender la habilidad profesional que permita dar solucién a la problematica y una
posterior sistematizaciéon de las acciones que posibilitaran solucionar y evaluar la

solucion del problema.
1.3 RESULTADOS DEL DIAGNOSTICO DEL PROBLEMA.

En este epigrafe se caracteriza el estado actual del desarrollo de habilidades para la
visualizacibn en el proceso de enseflanza-aprendizaje de las funciones
exponenciales y logaritmicas en onceno grado del preuniversitario Enriqgue José

Varona de la Pera del municipio Holguin

Se aplicd una prueba pedagdgica de entrada (ver anexos | y anexos Il) a los 34
estudiantes de la muestra con el objetivo de valorar el desarrollo de las habilidades
para resolver tareas relacionadas con funciones exponenciales y logaritmicas. La
prueba consistia en dos problemas, el primero aplicar la definicibn de logaritmo,
identificando los rasgos esenciales de la definicion; y la segunda para relacionar

funciones con sus graficas correspondientes o viceversa.
Los resultados obtenidos son los siguientes:

En la primera tarea correspondiente a los tres parametros medidos (ver anexo Ill) 5
estudiantes clasificaron dentro del indicador MA, 5 en el indicador A, en el indicador
P 19 estudiantes, en el indicador B 21 estudiantes, y finalmente en el indicador MB
52.
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En la segunda tarea correspondiente a los tres parametros medidos (ver anexo V) 7
estudiantes clasificaron dentro del indicador MA, 7 en el indicador A, en el indicador
P 18 estudiantes, en el indicador B 25 estudiantes, y finalmente en el indicador MB
45,

Como se puede apreciar en los resultados obtenidos la inmensa mayoria de los
estudiantes se encuentran clasificados en los indicadores P, B, MB. Al analizar las
respuestas de los estudiantes se constatd que todos los que alcanzaron estos

indicadores mostraron las siguientes dificultades:
1- No interpretan correctamente la definiciones estudiadas.

2- No relacionan las propiedades de las funciones con su gréafica.
3- No identifican las funciones a través del grafico que la define.
4- Tienden a realizar los ejercicios sin considerar un tiempo para el analisis y la

reflexion.

Teniendo en cuenta los resultados de la aplicacion de las pruebas pedagdgicas, las
entrevistas y las observaciones de clases realizadas, se puede concluir que los
estudiantes del onceno grado del preuniversitario “Enrique José Varona de la Pera”
del municipio Holguin, no han desarrollado las habilidades necesarias para analizar
las propiedades de las funciones exponenciales y logaritmicas y deducir sus graficas

a través de visualizar estas propiedades.

Estas habilidades se han visto afectadas debido a los problemas que manifiestan los
estudiantes para comprender los problemas, mostrado tendencia a la ejecucién a la

hora de enfrentarse a ellos.
Todo lo anterior mostro la necesidad de realizar la presente investigacion.

Il LA TAREA DOCENTE EN EL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE DE
LAS FUNCIONES EXPONENCIALES Y LOGARITMICAS.

Las tareas docentes con un enfoque que propicie el empleo de los recursos didactico
metodoldégico que ofrece la visualizacion, constituyen el aporte fundamental de la
propuesta, las misma se sustenta en la integracion de los fundamentos teoricos
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recopilados mediante la revision de diferentes trabajos, fundamentos a los cuales se

hace referencia en este capitulo.

2.1 - LAS TAREAS DOCENTES EN EL PROCESO DE ENSENANZA -
APRENDIZAJE CONCEPCIONES Y TENDENCIAS.

El diagnéstico integral del estudiante debe constituir para los docentes, un punto de
partida para llegar a conocer como aprende, cOmo piensa, cOmo se comporta en la
formacion de las acciones valorativas y cuéles son sus cualidades; donde un
conocimiento mas completo y profundo le permite una mejor concepcién y ejecuciéon
de las tareas docentes, de manera tal que permitan establecer los nexos entre los
contenidos que se trabajan, todo ello ha permitido arribar a las siguientes

consideraciones:

Muchos autores han analizado la tarea a partir de las funciones didacticas,
nombrandolas situaciones docentes, tareas docentes o tareas didacticas. Entre estos
investigadores se pueden citar a: Danilov (1985), J. Pidkasisti, P. (1986), N.Zubiera
(1987), G .Labarrere (1988), Davidov (1990), Gil Pérez (1993), C. Alvarez (1995), M.
Malgarejo (1995), |. Contreras (1995) y, W. Garceés (1997 y 2003), entre otros.

Segun W. Garcés (2003), la tarea docente “es un medio a través del cual se ponen
de manifiesto los componentes fundamentales de la actividad pedagdgica. Su
funcion principal es organizar la participacion de los sujetos que intervienen en el
proceso de ensefianza — aprendizaje dentro y fuera del momento de la clase. Su
esencia transformadora se manifiesta a través del método que se emplee para
solucionarla, de manera que ofrezca modo de actuacion”. El autor en esta definicién
de tarea docente da una estructura mas acabada al abordar la dialéctica de lo
instructivo y lo educativo, que debe sustentar el proceso formativo de la personalidad

del adolescente al proporcionarle modos de actuacion.

M. Silvestre (1999), revela que las tareas docentes, han sido definidas por diferentes
pedagogos y desde distintas perspectivas del aprendizaje atendiendo a sus
caracteristicas; pueden presentarse en una clase de tres formas diferentes:

Variada: que existan actividades con diferentes niveles de exigencia que conduzcan
a la aplicacion del conocimiento en situaciones conocidas y no conocidas, que
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promuevan el esfuerzo y quehacer intelectual del escolar, conduciéndolo hacia

etapas superiores de desarrollo.

Suficiente: la propia actividad dosificada, incluye la repeticion de un mismo tipo de
accion, en diferentes situaciones tedricas o practicas; las acciones a repetir seran
aguellas que promuevan el desarrollo de las habilidades intelectuales, la apropiacion

del contenido de aprendizaje, asi como la formacion de habitos.

Diferenciada: promueven actividades que den respuesta a las necesidades
individuales de los estudiantes, segun los diferentes grados de desarrollo y

preparacion alcanzados.

Los siguientes requisitos propuestos por L. Gonzélez (1999), constituyen una guia de

orientacion para su estructuracion.

1. Partir del andlisis de los objetivos del modelo de la educacion preuniversitaria,
objetivos del programa, asignatura, unidad, siguiendo el enfoque sistematico en su

derivacion gradual hasta la clase.

2. Definir las relaciones interdisciplinarias que se establece con el concepto

integrador, centro en el médulo tematico en que se desarrolla.

3. Prever qué, cuando y por qué se emplean determinadas secuencias de tareas, en

cada nivel.

La secuencia de las tareas docentes debe corresponderse, segun esta investigadora,
con el nivel de integracién que se pretende en los estudiantes y que los conduzca al
transito desde un pensamiento activo, a un pensamiento independiente y de este a
un pensamiento creativo, como logica para el logro de una integracion consciente de

los conocimientos por lo que el profesor debe conocer como se estructura.

Es importante en la situacion de aprendizaje, tener presente el método que va a
emplear el profesor para el uso de la tarea docente durante la clase. Este puede ser
en elaboracion conjunta o mediante el trabajo independiente en sus diversas
variantes: problémica, busqueda parcial, investigativo y técnica de trabajo en grupo.
Se delimita al declarar la secuencia de actividades del profesor y el estudiante

durante el desarrollo de la clase.
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El andlisis de las fuentes ya mencionadas permite sistematizar las caracteristicas
esenciales de las tareas docentes. A continuacion, estas se presentan y

fundamentan:

1. La tarea docente es la forma esencial de actividad del proceso de ensefianza-

aprendizaje:

La investigadora M. Marifio (1999), se sustenta en que “no soélo se le considera como
una categoria didactica, sino psicolégica (psicodidactica) al ser la concreciéon
didactica de una teoria psicologica de la actividad, desde esta perspectiva, las tareas
docentes ofrecen las potencialidades requeridas para la formacion de las funciones
psiquicas superiores avanzadas y la elevacion del pensamiento al plano teérico”. A lo
referido con anterioridad se le afiade que el proceso de ensefianza-aprendizaje tiene

lugar de tarea en tarea hasta alcanzar exitosamente los objetivos planteados.

2. La tarea docente tiene un nivel de complejidad variable, por lo que puede

emplearse en distintos niveles de asimilacion:

Esta caracteristica implica una direccibn paulatina y controlada del proceso
formativo, asi como la posibilidad de tomarse como un componente para la
elaboracion de un sistema en el proceso de ensefianza-aprendizaje. Se viabiliza,
entonces, que cada tarea docente cumpla con una funcién especifica y permita una

transformacion sucesiva del estudiante.

3. La tarea docente es el medio posibilitador para que el proceso de ensefianza-

aprendizaje se personifique en cada estudiante:

C. Alvarez de Zayas (1999), se fundamenta en que cada estudiante las desarrolla de
acuerdo con sus motivaciones e intereses, en dependencia de su propio desarrollo

intelectual. Esto le confiere un caracter personoldgico.
4. La tarea docente integra todos los componentes del proceso de ensefianza-
aprendizaje:

El propio autor refiere que va dirigida al cumplimiento de un objetivo. Se asume esta
categoria desde la concepcién que es un reflejo pedagdgico del encargo social y en

ella se expresa lo que se pretende formar en los estudiantes como resultado de las
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exigencias planteadas por la sociedad a la educacion. Tomando en consideracion
estas ideas, el objetivo se convierte en el componente que permite determinar qué se
persigue con cada tarea docente, asi como el papel desempefiado por ellas en los

diferentes niveles estructurales del proceso.

Al integrar los componentes del proceso, la tarea docente se convierte en el
exponente principal de su contradiccion esencial, la que tiene lugar entre el objetivo
gue se pretende alcanzar y el método utilizado por el estudiante para lograrlo. De
esta forma, cada tarea incluye un contenido, de ella emanan los medios que se
deben emplear en su solucién y las formas de evaluacién que se corresponden con
los objetivos planteados. Esta caracteristica también permite que se convierta en un
factor decisivo para la instruccién, desarrollo y educacion de los estudiantes, no tiene
lugar de manera lineal, sino mediante relaciones complejas en las cuales puede

prevalecer, en algin momento, lo instructivo, lo desarrollador o lo educativo.

En el Seminario Nacional para el personal docente MINED (2000), se recoge que “la
participacion del estudiante esta vinculado a la concepcion de actividades y tareas
docentes que le conduzcan a esta blusqueda, el andlisis reflexivo del conocimiento y
del valor que tiene para él y la sociedad, la actividad y el proceso mental de los
estudiantes varian en dependencia del contenido de la busqueda”. Cuando el
estudiante conoce la actividad de lo que estudia, el significado social que tiene el
valor en si y para si, encontrara un sentido al objeto de aprendizaje que favorecera

su adquisicién porque con ello se siente mas estimulado en su desempenio.

A. Leyva (2000), plantea “que es necesario cambiar los codigos mentales de los
hombres a partir de la adecuada relacién de lo que se aprende en la escuela, la vida
cotidiana y lo que se aprende investigando, por lo que se hace imprescindible lograr
gue en la escuela la direccion del aprendizaje esté dada a partir que el estudiante

sea un investigador novel asesorado por un experto, en este caso el profesor”.

Lo anterior es posible, cuando se tiene en cuenta la ejecucion de un buen
diagnéstico, los objetivos del grado, los objetivos del programa y la preparacion
metodoldgica que posea el profesor, ademas de flexibilidad de pensamiento, para no
establecer barreras que afecten la creatividad del estudiante.
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En sentido general, se evidencia que las aproximaciones realizadas al estudio de las
tareas docentes se centra en su dimension formativa y que las mismas, constituyen
un componente fundamental dentro del proceso de ensefianza -aprendizaje; permite
la formacién de habilidades y procedimientos encaminados a la formacion integral de

los estudiantes.
Elementos a tener en cuenta para la elaboracion de tareas docentes:

1.- Determinar el contenido, los enfoques a adoptar, los métodos y los medios para el
disefio y la direccion del proceso de ensefianza—aprendizaje y el contenido de la
transformacién (el cambio) que se desea lograr en el comportamiento y el modo de

actuacion del estudiante.

2.- Orientar la actividad durante el proceso de ensefianza— aprendizaje, al expresar
gué se pretende lograr, hacia dénde conducir el proceso de cambio, hasta dénde

llegar.

3.- Constituye el criterio principal a tener en cuenta para la valoracion de la
efectividad obtenida en el proceso y determina, por tanto, el contenido de la

evaluacion como componente del proceso de ensefianza—aprendizaje.

De esta forma el objetivo tiene que estar expresado en correspondencia directa con

el nivel alcanzado por el grupo e incluso por estudiante.

4- Determinar el objetivo del tema: el objetivo del tema estd planteado en los
programas de las diferentes asignaturas y en él se expresa la maxima aspiracion que
se quiere lograr a través del desarrollo de dicho tema. No obstante, a lo
anteriormente expresado, hay que agregar que el objetivo tiene que ser replanteado
atendiendo a las caracteristicas del contexto para el cual se formula.

5- Determinar el sistema de conocimientos correspondiente al tema seleccionado: el
sistema de conocimientos del tema esta determinado por los objetivos y en ellos se
expresan aquellos aspectos que son imprescindibles para mantener la l6gica con que

se estructuran las ciencias, pero desde un enfoque pedagaogico.

6- Establecer la relacion entre los principales conceptos: para disefiar tareas

docentes resulta de mucha ayuda elaborar un esquema donde se revele la relacion
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gue se establece entre los diferentes conceptos que sirven de base para la
comprensiéon del nuevo concepto y a la vez la relacién que se establece entre este y
otros conceptos contenidos en el sistema de conocimientos del tema, pues ello
permite dar un enfoque perspectivo y retrospectivo a las tareas que conforman el

sistema.

7- Establecer o asumir una tipologia para las tareas: Las clasificaciones y tipologias

de las tareas docentes se realizan sobre la base de:

Los fundamentos, los rasgos y las propiedades determinadas por la propia
naturaleza de las tareas docentes. La fundamentacion de su importancia desde el
punto de vista practico, es decir, a partir de la determinacion de algin objetivo
practico. En Garcés, W. (1997) se ofrece una clasificacion de tareas docentes (tareas
de preparacion, formacion y desarrollo) y en el 2003 este autor ofrece una tipologia
gue posibilita una mayor concrecion para la formacion de conceptos que se

desarrolla durante el proceso de ensefianza-aprendizaje de la Matemética, esto es:
1- Tareas para la busqueda y procesamiento de la informacion.

Este tipo de tareas tiene como finalidad preparar al estudiante para el uso de las
diferentes fuentes de informacion lo que conlleva a formar en él una cultura y una
necesidad de busqueda de informacién, asi como a desarrollar habilidades para

extraer de esa informacién lo esencial y los enfoques mas sencillos y novedosos.
Este tipo de tareas adopta dos formas fundamentales de presentarse:

v' La busqueda y procesamiento de la informaciéon por indicacién, esto es,
cuando se orienta la actividad de forma explicita, indicando aquellos aspectos
gue se desean resaltar, ademas se indican los aspectos principales que se

deben extraer como conclusiones.

v' La busqueda y procesamiento de la informacién por necesidad, este es el
caso en que el contenido de la tarea exige buscar la informacién, pero no se
plantea de forma explicita la actividad de busqueda, el procesamiento de la

informacién se realiza también como necesidad para dar solucién a la tarea
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planteada. En este tipo de tarea lo que surge es un auto planteamiento de la

tarea de busqueda y procesamiento de la informacion.

2- Tareas para revelar informacién. La finalidad de este tipo de tarea es que el
estudiante mediante la observacion de las regularidades, diferencias, contradicciones
y particularidades que se manifiestan en determinados hechos, relaciones,
fendmenos, etc. llegue a: elaborar conclusiones, formular y/o reformular hipétesis,
definir conceptos, describir hechos y fenémenos y elaborar procedimientos de

solucién.

Las tareas dentro de esta tipologia se caracterizan porque el estudiante llega a
reconstruir el conocimiento a través de métodos que ofrecen una aproximacion de

cémo transcurren los descubrimientos en las ciencias matematicas.

3- Tareas para aplicar la informacién. Este tipo de tarea tiene como principal finalidad
la de sistematizar los conocimientos adquiridos a través de aplicaciones que pueden

encontrar su campo de accion dentro o fuera de la Matematica.

De acuerdo con la estructura externa, las tareas de aplicacion pueden adoptar
diferentes formas y enfoques, los mas usuales dentro de la formacion del profesor de
Matematica son: los ejercicios tradicionales o rutinarios, los problemas a resolver, el
planteamiento de problemas, las demostraciones, la construccién de gréaficos vy
figuras geométricas, la planificacion de tareas y sistemas de tareas, elaborar medios

de ensefianza, etc.

Atendiendo a los niveles de asimilacion estas suelen ser: tareas reproductivas, tareas
productivas, tareas creativas. Aunque hay autores que prefieren omitir las tareas de

tipo creativas, en este caso se considera procedente incluirlas,
4- Tareas evaluativas.

Este tipo de tareas tiene como propdsito crear, en el estudiante, una actitud critico—
reflexiva que lo acerque a las cualidades que debe poseer el individuo que se quiere

formar.

Desde esta perspectiva, el tipo de tareas evaluativas adquiere un marcado

protagonismo del alumno, lo que precisa de una concepcion diferente, en cuanto al
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papel que debe asumir el profesor en la organizacion y direccion del proceso de
enseflanza—aprendizaje. Es precisamente en esta direccion que debera realizarse la
principal renovacién metodolégica, ya que aun persiste en las aulas una actividad
centrada en el profesor, manteniéndose la del alumno en un plano

predominantemente reproductivo.
2.2 PROPUESTA DE TAREAS DOCENTES.

En la propuesta el autor asume la clasificacién dada por Garcés, W. (2003). En la
misma se muestra una correspondencia con la intencionalidad de la propuesta y la

definicion de visualizacion asumida.
Tarea nimero 1
Tipologia: busqueda y procesamiento de la informacion

Conocimiento: Funcién logaritmica, propiedades y representacion grafica mediante el

empleo de asistentes matematicos.
Habilidad: Identificar propiedades de la funcién logaritmica.

Objetivo. ldentificar propiedades de las funciones logaritmicas, a partir de su
representacion grafica, asi como, la relaciéon entre el grafico y los conceptos de
dominio, imagen, biyectividad, signo de la funcion y monotonia.

Situacion de aprendizaje.

Sea la funcién h(x) log, (x + a) + ¢ donde a, b,c son nameros reales, con b >0, b #

1x > —a.
1.1- Represente la funcion en el asistente grafico Geogebra.

1.2- ¢ Como varian las propiedades deh(x) al cambiar los valores de los pardmetros

a,b,c?

1.3- ¢ A qué conclusiones arribas?

Tarea numero2
Tipologia: busqueda y procesamiento de la informacion
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Conocimiento: Funcién logaritmica, propiedades y representacion grafica mediante el

empleo de asistentes matematicos.
Habilidad: Identificar propiedades de la funcién logaritmica.

Objetivo. ldentificar propiedades de las funciones logaritmicas, a partir de su
representacion gréafica, asi como, la relacion entre el grafico y sus propiedades a

partir de restricciones a su dominio de definicion.

Situacion de aprendizaje.

A la funcion g:{xeR:x > 2} - R, g(x) = log, (x —2) + 3, se le ha restringido el
dominio obteniéndose la funciénf(x): {xeR:2 <x <6} » (—0o <y <5), f(x) =
log, (x —2) + 3.

2.1- Represente en un sistema de coordenada los graficos de ambas funciones.

2.2- Complete la siguiente tabla.

Propiedad g:{xeR:x > 2} > R, f(x){xeR:2<x <6} > (—0<y<5),

g(x) =log, (x —2) +3 f(x) = log, (x — 2) + 3.

Imagen

Ceros

Signo de la

funcién

Monotonia

Biyectividad

2.3- llustre los cambios que experimenta el grafico de g(x) al restringir su dominio.

LA VISUALIZACION COMO ALTERNATIVA EN EL PROCESO DE ENSENANZA APRENDIZAJE DE LAS
FUNCIONES EXPONENCIALES Y LOGARITMICAS EN 11° GRADO 22



2.4- Elabore un informe donde se exprese los cambios experimentados por
algunas de las propiedades de la funcion original al realizarle una restriccion a

Su conjunto de partida.
Tarea numero 3
Tipologia: Tareas para revelar informacion.

Conocimiento: Funcién logaritmica, propiedades y representacion grafica mediante el

empleo de asistentes matematicos.
Habilidad: Identificar propiedades de la funcién logaritmica.

Objetivo. Comparar las variaciones de las propiedades de las funciones logaritmicas,
a partir del célculo y la representacion grafica, asi como, la relacion entre los

conceptos de biyectividad y funcién inversa.
Situacion de aprendizaje.
Dada la funcién f cuya ecuacion es

3.1- Determina:

a) Dominio e imagen de f(x)
b) Analice si la funcion es par o impar. Fundamente su respuesta

c) Silos siguientes puntos pertenecen al grafico de la funcion f

x=-0,5

d) El valor que alcanza la funcion para

e) Para que valores del dominio f(x) alcanza valores no negativos.

f) El punto donde el grafico def (x) corta al eje de las ordenadas.

g) Las coordenadas del punto de interseccion de los graficos de las funciones f y

g.sig(x)=log, (x+4)

3.2- A partir del empleo de un asistente para graficar funciones:
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a) Corrobore los resultados obtenidos en la actividad 3.1

b) Analice la inyectividad de la funcién a partir de la interpretacion geométrica del
concepto de funcion inyectiva.

c) Empleando un mismo sistema de coordenadas cartesianas represente
-1
graficamente a f (X) y )

d) Analice qué relacién existe entre los graficos de ambas funciones con respecto

alarecta x—y =0

Tarea nimero 4
Tipologia: Tareas para aplicar la informacion.

Conocimiento: Funcién logaritmica, propiedades y representacion grafica mediante el

empleo de asistentes matematicos.
Habilidad: Identificar propiedades de la funcién logaritmica.

Objetivo. Demostrar mediante el andlisis grafico de las propiedades de las funciones
logaritmicas, las transformaciones que experimentan sus propiedades al cambiar los

valores de los parametros que las definen.
Situacion de aprendizaje.

Sea la funcion f dada por la ecuacion f(x)log;,(x)*, x # 0, si se aplica la propiedad

log,b"nlog,b , se obtiene la funcién g dada por la ecuacion g(x)4log,yx, con x > 0.
4.1- ¢ Serén iguales f(x) y g(x)?

4.2- Observando las graficas de estas funciones. ¢(Qué propiedades se puede

afirmar que han cambiado?
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F@)

A g(x)

4.3- ¢ Sera igual el caso para las funciones h(x)log;ox °y 7(x)5log,,x? ¢,Por qué?

4.4- Si f(x) admite valores menores que cero en su dominio y g(x) no. ¢Al aplicar
una propiedad a la hora de resolver ecuaciones logaritmicas no se estaran perdiendo

soluciones?
Tarea numero 5
Tipologia: Tareas para aplicar la informacion.

Conocimiento: Funcién logaritmica, propiedades y representacion grafica mediante el

empleo de asistentes matematicos.
Habilidad: Identificar propiedades de la funcién logaritmica.

Objetivo. Calcular elementos de las funciones a partir de la modelacién de sus

graficos y la interpretacion de sus propiedades.
Situacion de aprendizaje.

El grafico que se muestra corresponde a una funcion cuya y4

ecuacion tiene la forma g(x)=1log (x+b)+2, en el intervalo

0<x<3,

Xy

wl------- -

a) Escribe la ecuacion de la funcion g. o 1 2

b) La imagen de la funcién g en el intervalo dado es:

LA VISUALIZACION COMO ALTERNATIVA EN EL PROCESO DE ENSENANZA APRENDIZAJE DE LAS
FUNCIONES EXPONENCIALES Y LOGARITMICAS EN 11° GRADO

25



. , ) 10
c) ¢Para que valores de X, en el intervalo dado, se cumple qué g(x)zg?

d) La funcioén inversa de g, en el intervalo dado es:
Tarea numero 6.
Tipologia: Tareas evaluativas.
Conocimiento: Funcién logaritmica, propiedades y representacion grafica.
Habilidad: Identificar propiedades de la funcién logaritmica.

Objetivo. Evaluar la solidez del aprendizaje de los estudiantes en el dominio de las

propiedades de las funciones logaritmicas, a partir de su representacion gréafica.
Situacion de aprendizaje.

Cada uno de los siguientes graficos corresponde a una funcion cuya ecuacién tiene

la forma Y =109(x +d)+e (d y e son nimeros reales)
@ @ €) @
y
o[/t

6.1- Identifica el que corresponde a la funcion g, definida por g(x): Iog(x + 2).
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6.2- Encuentra todos los valores reales de t, para los cuales se cumple que
gt +1)+g(t)=g(4)

6.3- Resuelve la ecuacion 1/gile:l— g(x).

6.4- Determina si las siguientes proposiciones son verdaderas o falsas. Fundamenta

en el caso de las falsas.

a) 9(x) es una funcién inyectiva.

b) g(—1)=0,25

c) 9(x) es creciente y positiva en el intervalo (—2,0)

d) ___ Lainversa de 9(x) es Ia funcion definida por la ecuacion g *(x)=10" -2

6.5- Corrobora el valor de verdad de las proposiciones dadas en 6.4, mediante el
empleo de un asistente matematico que te permita graficar cada una de las
situaciones dadas.

Tarea numero 7.
Tipologia: Tareas evaluativas.
Conocimiento: Funcién logaritmica, propiedades.

Habilidad: Evaluar el desarrollo de los estudiantes determinando las propiedades de

la funcion logaritmica.

Objetivo: Evaluar el desarrollo alcanzado por los estudiantes para determinar

propiedades de la funcién logaritmicas.
Situacion de aprendizaje.

Sea h(x) una funcion real dada por la ecuacion h(x) = log, (x + 2) — 1. Seleccione las
respuestas correctas en cada una de las interrogantes planteadas. Para dar

respuesta a las siguientes actividades te sugerimos dos variantes:

1- Construir el grafico de la funcion mediante el uso de un asistente matematico.
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2- Analizar las definiciones de cada una de las propiedades de la funcion

logaritmica.
7.1- El dominio de h(x)es:
a){XeER:x<2}
b){x€R:x+# -2}
C) X € [—2; )
d) x € (=2; )

7.2- La funcidonh(x) se anula para:

a)x = -2
byx=1
c)x=0
dx=2

7.3La funcion h(x)alcanza valores negativos para:
a) x € (—2; )

b) x € (0; )

C) x € (—0;—2)

d) x € (—=2;0)

Tarea numero 8
Tipologia: busqueda y procesamiento de la informacion

Conocimiento: Funcion exponencial, relacibn entre sus propiedades y su

representacion grafica y viceversa, mediante el empleo de asistentes matematicos.

Habilidad: Identificar propiedades de la funcion exponencial
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Objetivo. Identificar propiedades de las funciones exponenciales, a partir de su
representacion grafica, asi como, la relaciéon entre el grafico y los conceptos de

imagen, biyectividad, signo de la funcién y monotonia.

Situacion de aprendizaje.

Sea la funcién t(x)a**? + ¢ donde q, b, c son nimeros reales.

8.1- Represente la funcion en el asistente grafico Geogebra.

8.2- ¢ Como se afectan las propiedades det(x) al variar los parametros a, b, c,?

8.3- ¢ A qué conclusiones podemos arribar?

Tarea numero 9

Tipologia: Tareas evaluativas

Conocimiento: Funcién exponencial. Propiedades
Habilidad: Identificar propiedades de la funcion exponencial

Objetivo. Evaluar los conocimientos de las propiedades de las funciones

exponenciales a partir de un ejemplo practico
Situacion de aprendizaje.

Las diferencias de presiones, que se producen al ascender una montafa, son la
causa que algunas personas tengan fuertes dolores de oidos. Investigaciones

cientificas determinaron que la presion atmosférica esta dada por la expresion:
9
x) = (2)*
f@) = (35
X: se mide en miles de metros.

y:se mide en atmosferas

a) Realice la grafica de la funcion, apoyandote en las conclusiones arribadas en la

tarea 8

b) ¢ Qué presion hay a cuatro mil metros de altura?
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2.3- ORIENTACIONES METODOLOGICAS PARA LA UTILIZACION DE LAS
TAREAS.

Aseguramiento del nivel de partida para la realizacién de las tareas: El mismo se
concibe a partir del contenido de cada tarea, este se tramita mediante la orientacion
de actividades de revision bibliografica, de fichaje de informacion o a través de la
realizacion de ejercicios. Es muy productivo orientar la revision de los textos editados
en la Republica Bolivariana de Venezuela, en el bicentenario de la republica, por la

riqgueza de los mismos en ilustraciones y ejemplos.
Alternativas para la orientacion, andlisis y control de la tarea.

La tarea puede orientarse por parte o completa, en dependencia del nivel de
independencia cognoscitiva alcanzado por los estudiantes, lo que si no debe
realizarse de forma Unica es su debate, el mismo debe dosificarse atendiendo a tres
momentos: identificacion de elementos en el que caracterizan a las funciones,
relaciones entre los mismos (demostracion de algunas) y generalizacion de

conceptos.

Los teoremas que aparecen reflejados en cada tarea aparecen demostrados en el
texto de onceno grado, la tarea debe ser utilizada como recurso heuristico para su

tratamiento.
¢, Como controlar la realizacion de la tarea?

No debe constituir un medio mediante el cual el estudiante perciba un caracter
abstracto de la unidad, por el contrario, debe estar motivado con su ejecucion, para
lo cual el profesor debe de manera permanente propiciar el debate, la
ejemplificacién, con recursos ingenieros etc. Es fundamental que se incentive el

trabajo en colectivo y la utilizacién de las nuevas tecnologias.

Dos elementos de caracter priorizado son el desarrollo de la imaginacion y el operar

con conceptos, garantizar una correcta articulacion de estos dos elementos.
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. UNA APROXIMACION A LA VALORACION Y PERTINENCIADE LA
PROPUESTA

Para darle una valoracion objetiva a la propuesta se recurri6 a la Consulta de
Especialistas ante la imposibilidad practica de realizar una constatacion experimental
u otra forma de aplicaciébn parcial de resultados. En este caso, tomando en
consideracion la importancia de las fuentes de argumentacién basadas en la
experiencia y formacion teérica de los especialistas, se tuvo a bien la aplicacién de
este método, como caso particular del método de Criterio de Expertos. Con tal
propésito, se seleccionaron doce (12) especialistas, de experiencia, los cuales se

clasificaron segun sus caracteristicas en:

Caracterizacion de los especialistas seleccionados

Caracteristica Cantidad

Profesores de Matematica que han |12

impartido docencia en Preuniversitario

Profesores de Matematica que imparten | 12

docencia en onceno grado

Afos de experiencia promedio de los | 20
encuestados como  profesores de

Matematica.

Afos de experiencia promedio de los |19
encuestados como  profesores de

Matematica en Pre

Con categoria cientifica de Doctor 2

Con categoria académica de Master. 10
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Con postgrados recibidos sobre funciones | 12

Con postgrados recibidos sobre didactica | 12

de la Matematica.

Con desempefio como metoddlogos | 6

municipales o provinciales

Con dominio de las caracteristicas del | 12

proceso pedagdgico actual

Encuesta a especialistas para buscar consenso en cuanto a la pertinencia de la
propuesta elaborada para el proceso de ensefianza aprendizaje de las funciones,
sustentada en un Aprendizaje Formativo, donde la visualizacion del proceso

desempefia un rol determinante.

Nombre y apellidos:

Desempeiio actual:

Categoria docente Categoria cientifica
Afos de experiencia como profesor de Matemética en la Pre
Afos de experiencia como metodologo: Municipal Provincial

Cantidad de postgrados recibidos sobre funciones:
Cantidad de postgrados recibidos sobre Didactica de la Matematica:

Como parte del tema de tesis de diploma se ha elaborado una propuesta de tareas
docentes para la ensefianza y aprendizaje de las funciones exponenciales y
logaritmicas en onceno grado del centro donde se desarrolla la investigacion, donde

se emplea el aprendizaje Formativo como sustento teorico, que permita favorecer la
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formacion de los futuros bachilleres, bajo una adecuada interdisciplinariedad del
proceso pedagodgico que se desarrolla mediante el programa de Matematica de
onceno grado , ademas se ofrece un conjunto de recomendaciones

metodoldgicas para poner en practica la propuesta.

Atendiendo a su preparacion en la tematica antes citada solicitamos nos exprese sus

criterios respecto a:
Objetividad de la propuesta.

Estructura de la propuesta (si las tareas estan bien estructuradas; si faltan, si son

objetivas, motivadoras).

Viabilidad de la propuesta (concepcion de un aprendizaje formativo en el proceso de
enseflanza aprendizaje de las funciones exponenciales y logaritmicas en la

formacion del bachiller).

Viabilidad de la concepcion de la como linea metodolédgica para el desarrollo de la

unidad tematica referida en la propuesta.

Viabilidad del sistema de recomendaciones metodoldgicas para la aplicacion de la
propuesta.

Si el sistema de recomendaciones esta en correspondencia con las tareas

propuestas.

Si el sistema de recomendaciones se adecua a los objetivos de la asignatura y el

nivel.

Posibilidad de aplicacion en la practica social.
Claridad de la redaccion.

Uso del lenguaje cientifico.

Sintaxis y ortografia.

Normas para la presentacion de trabajos cientificos.

Coherencia y légica de la exposicion escrita de las ideas.
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Indicaciones: a continuacion, le presentamos una tabla que contiene los aspectos
que solicitamos evalie mediante el empleo de la siguiente escala ordinal: MA: Muy
Apropiado, BA: Bastante Apropiado, A: Apropiado, PA: Poco Apropiado, NA: No

apropiado.

Marque con una equis (X) en la celda que se corresponde con el grado de relevancia

que otorga a cada aspecto.

Le agradecemos anticipadamente el esfuerzo que hara para responder con la mayor
fidelidad posible.

Se recibieron las doce (12) respuestas para un 100% que después de procesadas

arrojaron lo siguientes resultados.

ASPECTOS M % |BA | % Al % %
A PA

Estructura de la propuesta 12

Metodologia de la propuesta 10 2

Pertinencia de los ejes 12

teméaticos

Pertinencia de la propuesta 12
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Viabilidad del problema 12

Viabilidad de la propuesta 12

Claridad de la redaccién 11 1
Uso del lenguaje cientifico 12

Sintaxis y ortografia 12

Normas para la presentacion 12

de trabajos cientificos

Coherencia y logica de la|12
exposicion escrita de las ideas.

Objetividad de la propuesta 12
Posibilidad de aplicacion en la 7 1 4
practica social
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TOTAL EN % 94, 2,5 2,5
87

Resultados de la consulta de los especialistas.

En resumen, de lo anterior se puede entender que, la categoria que indica Muy
Apropiado, sefialando que se esta de acuerdo totalmente con esos aspectos de la
propuesta, recibié un total en porcentaje (calculo porcentual y promedio) de noventa
y cuatro coma ochenta y siete por ciento (94,87%). La categoria siguiente, Bastante
Apropiado recibié un dos coma cincuenta y seis por ciento (2,56%) y la de apropiada
un dos coma cincuenta y seis por ciento (2,56%) las que sumadas cubre el ciento por
ciento (100 %) de las respuestas solicitadas, las otras categorias no recibieron
obviamente ningun tipo de respuesta y siendo entonces las dadas, las mas
indicadoras de factibilidad, pertinencia y todos los otros aspectos, significa que

positivamente se acepta esta propuesta.

Aunado a estas respuestas se dieron varias sugerencias y observaciones como las

gue siguen:

“Muy pertinente, de facil transferencia a otras unidades”. “Este tipo de tareas debe
incluirse en el programa del diplomado que se desarrolla para profesores noveles de

Matematica”. “Me parece positivo”.

“Debes incluir mas tareas docentes demostrativas”. “Que se oriente como material de
estudio en el desarrollo de las preparaciones metodoldgicas colectivas”. “Es
necesario que los directivos se preparen constantemente para que no existan
contradicciones en las visitas”. “Estoy de acuerdo con la estrategia, debes darle

continuidad en otras unidades temaéaticas”.

El autor manifiesta su acuerdo con todos los criterios y sugerencias dadas y presenta
este informe como aval para la consideracion de la futura aplicacion y ademas

propone que:
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La propuesta constituya un material de estudio en cursos de postgrado, donde se
someta a una critica por parte de profesores y estudiantes de los mismos en aras de

continuar su perfeccionamiento.

Constituya un material de consulta para la preparacion de directivos, con énfasis en
aguellos que su formacién basica no es del area de ciencias exactas, en muchas
ocasiones al visitar carecemos de preparacion para dirigir la implementacion de
acciones, lo que nos conlleva a dictar modelos, modos de actuacion generales, sin
tener en cuenta las particularidades de los estudiantes, de los docentes, el tipo de
educacion, los intereses de los individuos que protagonizan el proceso de ensefianza
aprendizaje de un determinado contenido, lo que propicia una falta de efectividad en
el desempefio del visitante.

Ensefiar Matematica en la Educacion preuniversitaria es mas dificil que en cualquier
otra educacion, el autor defiende este postulado a partir de conocer la paradoja
siguiente: el estudiante de una escuela no reconoce la importancia que tiene la
preparacion Matematica en su formaciéon y por otro lado los docentes en la mayoria
de los casos no ponemos el maximo de empefio en el proceso de ensefianza

aprendizaje de esta asignatura.

La propuesta que se realiza esta sustentada en la materializacion del cumplimiento
de un sistema de objetivos derivados a partir del fin de la Educacién Preuniversitaria ,
el que responde a su vez a las necesidades econémicas y sociales en los momentos
actuales , donde la creacion de un mundo mejor si es posible, pero posible si somos
capaces de formar a las nuevas generaciones como hombres de bien, que amen la
paz, que dominen y materialicen con su accionar el concepto de revolucion definido

por nuestro comandante en jefe.

La ensefianza de la Matematica y dentro de esta, la de las funciones desempefa un
roll determinante, razén por la cual consideramos a manera de conclusion enfatizar
en cual deben ser los elementos de caracter dominante en la propuesta, los mismos

son.

El aprendizaje de las funciones exponenciales y logaritmicas tiene que tener un

enfoque formativo.
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La interdisciplinariedad del proceso constituye una categoria rectora.

En las clases de Matematica se deben romper esquemas tradicionalistas, debe

predominar la creatividad y el intercambio entre docente-alumno y alumno- alumno.

El proceso de aprendizaje de las funciones no puede verse como una tarea solo del
docente de Matematica, es una tarea del colectivo pedagdgico que incide en la

formacién de los estudiantes.

Las tareas docentes como medio fundamental de implementacién de la estrategia
propuesta no deben surgir de la espontaneidad, deben responder a los elementos del
diagnéstico, planificarse dosificadamente en tiempo, espacio y cantidad y con

caracter diverso.

El estudiante debe conocer cuéles son sus insuficiencias y potencialidades para
aprender este contenido, el docente debera por su parte fomentar en ellos habitos de

autoevaluacion
CONCLUSIONES GENERALES

En el trabajo se presentan los resultados de la investigacion realizada en este orden
el énfasis del estudio ha sido el proceso de ensefianza-aprendizaje de las funciones
exponenciales y logaritmicas, la cual constituye un problema a escala mundial y con

particularidades de orden nacional.

El estudio tedrico realizado y los resultados empiricos obtenidos en esta
investigacion, a través de diferentes vias, han permitido arribar a las siguientes
conclusiones generales. Las que permiten valorar; a través de ellas, el cumplimiento

del objetivo propuesto.

El desarrollo del aprendizaje a través del empleo de tareas docentes que propicien el
empleo de los recursos que ofrece la visualizacidon y su integracién con el uso de las
tecnologias de la informacion y las comunicaciones, constituye un medio idoneo para
lograr un crecimiento personal en los alumnos que se forman como futuros

bachilleres.

La aplicacion del criterio de especialistas permitio llegar a consenso sobre la
viabilidad y pertinencia de la aplicacion de la propuestas de tareas docentes para la
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enseflanza aprendizaje de las funciones exponenciales y logaritmicas en onceno
grado del preuniversitario donde se desarrolla la investigacion y el sistema de
orientaciones metodolégicas para la aplicacion de las mismas en el proceso
pedagogico profesional, a través de las clases de Matematica correspondientes a la

unidad “Funciones exponenciales y logaritmicas”.

Como parte de esta investigacion se sistematizan y realizan propuestas de
dosificaciones, de instrumentos de diagndstico, de instrumentos evaluativos, asi
como un conjunto de tareas docentes los que serviran como material de apoyo y
consultan de los docentes encargados de dirigir el proceso de ensefianza

aprendizaje.

RECOMENDACIONES

El resultado presentado en esta tesis constituye una primera aproximacion para la
aplicacion practica de la propuesta de tareas docentes en el preuniversitario, asi
como de sus orientaciones metodoldgicas para su implementacién En este marco se

recomienda:

Extender la aplicacion de esta estrategia a otros preuniversitarios de la provincia, asi

como, adaptarla para otras unidades tematicas.

Preparar a los profesores que tienen la responsabilidad de desarrollar los cursos
superacion a profesores noveles o dirigir secciones de preparacién metodolégicas
colectivas en la forma de implementarla atendiendo a las particularidades de los

estudiantes sobre los cuales incidira la misma.

Dar continuidad a esta investigacion, en los colectivos de profesores de Matematica

de la Provincia.
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ANEXOS

Anexo |: Pregunta nimero 1
Marque con una X la respuesta correcta:

1.1- Al aplicar la definicion de logaritmo a la expresion y = log, b, se obtiene:

a) ——-b=2
b) - b = y?
Cc) ——-2=Db"
d —--2=x"

1.2- Elvalor de log;27 es:

a) --—--0,3
b) -1
c) -3
d) -6

1.3- Silog,9 = 2, entonces a es:

a) —-3
b) -2
c) —-05
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Anexo llI: Pregunta nimero 2
Asocie cada funcion con la gréafica que la representa, uniendo con una linea:
z(x) =log(x +1) t(x)=10**1

g(x) =log,x h(x)=x
/

fi)=2"
. /

2.2- Analice las propiedades de f(x) y de g(x)
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Anexo llIl: Resultados de la aplicacion del test de conocimiento. (Tarea

NUumero 1)

No | Indicadores MA B | MB

1 Identifica correctamente los parametros de la 2 8 |14
definicion

2 Aplica correctamente la definicion 2 5 |19

3 Resuelve ecuaciones exponenciales aplicando 1 8 |19
propiedades

Anexo IV: Resultados de la aplicacion del test de conocimiento. (Tarea

NUmero 2)

No | Indicadores MA B | MB

1 Identifica los rasgos esenciales de la definicion de los 4 [
conceptos.

2 Relaciona las propiedades de las funciones 2 11112
exponenciales y logaritmicas con sus gréficas
correspondientes

3 1 7 122

Relaciona el gréafico de las funciones exponenciales y
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logaritmicas con sus graficos correspondientes.

Los indicadores se obtuvieron a partir de las respuestas dadas en las preguntas.

Categorias:

MA Muy alto
A Alto

P Promedio
B Baja

MB Muy Baja
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