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RESUMEN

La Geometria es una de las disciplinas que ha tenido mayores dificultades para
ser asimilada por los estudiantes a lo largo de la historia. Lograr un
pensamiento geométrico que posibilita enfrentar los problemas de la vida
cotidiana es objetivo en todos los niveles de educacion del sistema de
educacion cubano. La habilidad “demostrar” tiene una incidencia importante
para el logro del pensamiento geométrico, lo cual favorece la formacion y
desarrollo de un sistema de inferencias légicas que permiten al individuo
resolver los problemas de la vida.

En el proceso investigativo desarrollado en la ESBU “Rafael Freyre Torres”, se
pudo comprobar que existen insuficiencias en el proceso de ensefianza-
aprendizaje de la igualdad de triAngulos, como multiples consecuencias, entre
las que se encuentra la pobre preparacion metodolégica de los profesores,
pues la mayoria de ellos no tienen una formacion matematica adecuada, lo cual
limita el desarrollo de dicha habilidad en los estudiantes del octavo grado de
este centro.

Lo anterior motivo la necesidad de desarrollar el trabajo investigativo, cuyo
aporte practico se concreta en elementos necesarios para el trabajo con la
habilidad “demostrar” y ejercicios que van dirigidos a potenciar la preparacion
de los estudiantes para el desarrollo de esta la misma en el proceso de
ensefianza aprendizaje de la geometria con especificidad en la igualdad de

triangulos.
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Summary

The Geometry is one of the branch which it has had the most difficult to be assimilated
to get a level of thinking about Geometry ahich Helps to solve the problems of daily life
is one of the goal of every branch of Cuban Education. The skill of demostrate has a
particular and important influence to achieve the development of thinking about
geometry which it allows the formation and development a system applied to logical
inference whith it permits to solve daily life problems. In this developed research in the
secondary school Rafael Freyre. It has got that there are insuficiencies in the teaching
learning process of angles equality with multiple cuvses such as the methodological
preparation of the professors because they do not have mathematical levels also they are
not specialists of the subject which it limits the development of this skill in the students
of eighth grade in the center. All of these problems has motivated the need of the
development of this research. Which it is presented where it has practical contribution is
expressed in elements to work with the skill of demostration and exercises to develop of
the preparation of the students. For development of this skill in the mathematical
teaching learning process related to Geometry with angle equality.
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INTRODUCCION

El estudio de la Matematica ofrece mdultiples posibilidades para contribuir al
desarrollo integral de la personalidad. Durante la formacion matematica a los
estudiantes se les presentan exigencias que no sélo estan vinculadas al saber
sino al poder con marcado interés en el desarrollo de capacidades, habitos y
habilidades generales y la formacién de convicciones.

La importancia de la Matematica se fundamenta por el reconocido valor de los
conocimientos matematicos para la solucién de problemas que se pueden
presentar en cualquier contexto del radio de accion del individuo, por la
contribucion de esta ciencia al desarrollo del pensamiento ldgico.

Las lineas directrices en la enseflanza de la Matematica se dividen en dos
grandes grupos: las lineas directrices del desarrollo de conocimientos de la
disciplina a la que se asocian aquellas situaciones conocidas como especificas
y las lineas directrices del desarrollo de capacidades en las que se incluyen las
capacidades mentales especificas y generales, asi como la educaciéon
patriética y socialista (Zillmer, 1981, Jungk, 1979).

Dentro de las lineas directrices del desarrollo de conocimientos se encuentran
aquellos complejos de materia que deben ser parte de la formacion matemética
de los alumnos. Una de estas lineas contiene todos los conocimientos
geométricos de los diferentes niveles de ensefianza, la linea directriz
“geometria”.

El estudio de la geometria comienza en el nivel preescolar. Durante esta etapa
y toda la ensefianza primaria tiene un caracter propedéutico y meramente
intuitivo. Al desarrollo de esta linea directriz en el nivel medio basico se le da un
tratamiento especial, pues en dicho nivel se formalizan las definiciones de los
conceptos que el alumno conoce de manera intuitiva, se enuncian las
propiedades, teoremas y se realizan demostraciones que requieren la
aplicacion de diferentes procedimientos de demostracion.

El proceso de ensefianza — aprendizaje de la geometria en el nivel medio ha
sido siempre un reto para los profesores de matematica, no solo por las
caracteristicas del contenido, sino ademas por las regularidades del

adolescente, para el que el aumento de sus posibilidades cognoscitivas no es
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consecuencia de un proceso espontaneo interno, sino de la asimilacién de
conocimientos y de la formacién de capacidades, habilidades y habitos que
tienen lugar en el transcurso de este proceso.
El origen de las primeras nociones geométricas y su estudio sistematico se
pierde en la profundidad de la historia de las civilizaciones primitivas mas
avanzadas. Testimonios materiales de antes de nuestra era corroboran que los
primeros conceptos geomeétricos surgieron en la actividad practica del hombre y
atravesaron un largo periodo de perfeccionamiento. Analogamente en otras
culturas muy antiguas como la babilénica, la china o la hindu, se han hallado
pruebas del surgimiento temprano y el caracter practico de las primeras
nociones geométricas.
La contraccion tedrica da la geometria, sin embargo, tiene sus origenes en las
escuelas cientificas y filoséficas de la Grecia Antigua. Los trabajos
monumentales de Tales de Mileto, Pitagoras, Euclides y otros, trascendieron su
época de manera tan significativa que la referencia a su obra es obligatoria en
cualquier curso de geometria. Con ellos se alcanz6 un nivel de abstraccién de
los conceptos geométricos cualitativamente superior, se introdujeron y
perfeccionaron los métodos de demostracion y fueron escritos libros especiales
en los cuales se exponian con autonomia y sistematicidad los fundamentos de
la geometria y sus aplicaciones (Ballester, P. 2000)
La geometria en la escuela es el modelo matematico del espacio fisico en que
el hombre se desarrolla, porque el centro de su atencion es el estudio de las
propiedades relativas a la forma y al tamafio de los objetos y las relaciones de
posiciéon entre ellos. Ella prepara a los alumnos para orientarse en el entorno
espacial, percibir sus proporciones y dimensiones, desarrollar una memoria
visual, captar semejanzas Yy diferencias, regularidades y manipular
mentalmente figuras geométricas, entre otros aspectos lo que debe servirles
para la apreciacion estética de la realidad, y desenvolverse en su medio natural
y productivo, pero también contribuye al desarrollo de importantes convicciones
y cualidades de la personalidad, lo que se refleja el actitudes como la

curiosidad cientifica (Alvarez, M. 2014)

Trabajo Diploma
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En la ensefianza de la matematica se plantean objetivos generales que son

alcanzables sélo a través de un adecuado tratamiento de las diferentes

situaciones de ensefianza y que tienen una relacion directa con la geometria,
por ejemplo, los alumnos tienen que realizar acciones como, definir,
fundamentar y demostrar. Estas acciones por sus caracteristicas requieren de
una adecuada direccién del proceso de ensefianza-aprendizaje, asi como el
empleo de métodos y procedimientos que requieren de un alto grado de
actividad mental y que van mas alla de una simple reproduccion.

A través del desarrollo de la geometria se evidencian sus potencialidades por el
caracter integrador y desarrollador de conocimientos, habilidades y habitos en
los estudiantes. Sin embargo, a pesar de los esfuerzos realizados se ha podido
constatar que los resultados estan lejos de las aspiraciones en cuanto al logro
de conocimientos solidos y duraderos, asi como la apropiacién por parte de los
alumnos de formas de trabajo que propicien el desarrollo de las habilidades
generales desde la ensefianza de la matematica.

Se requiere profundizar de manera continua en las causas de los problemas de
aprendizaje de los estudiantes y desarrollar investigaciones para perfeccionar
las estrategias de enfrentamiento y erradicacion de las mismas, pues resulta
complejo identificar donde el alumno se detiene en el aprendizaje, es por eso
qgue la educacion tiene que ser natural, cientifica, integral, desarrolladora para
la vida y con un elevado sentido préactico.

Es necesario precisar el papel de la Matemética como asignatura priorizada
para lograr un vinculo con la vida y su responsabilidad en el desarrollo del
pensamiento légico de los alumnos, como base y parte esencial para la
formacion comunista, integral y armonica de la personalidad a partir de la
definicion de objetivos formativos generales y por grados para el nivel de
Secundaria Bésica.

En el octavo grado es donde los alumnos comienzan el estudio de nuevos
contenidos matematicos, bajo la influencia de las transformaciones en
enfoques y métodos que asume la asignatura en su conjunto.

Dentro del complejo de materias Geometria, ocupa un lugar importante las

propiedades geométricas por representar un fundamento a los estudios
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posteriores relacionados con esta rama de la matemética. Las propiedades
geométricas que se van preparando desde los primeros afios de la vida escolar

de los nifios, se estudian mas concretamente en los grados en los grados del

segundo ciclo de la Educacién Primaria y en la Educaciéon Secundaria.
Propiedades geométricas como las referidas a las rectas y segmentos notables
de los triangulos y las de los cuadrilateros convexos (trapecios,
paralelogramos, paralelogramos especiales) permiten el calculo de amplitudes
de angulos, de longitudes de segmentos, de areas, de perimetros de poligonos;
asi como resolver problemas de diversa indole tanto intramatematicos como
extra-matematicos; lo cual representa un contenido que tiene un papel decisivo
en el transcurso de los grados posteriores.

Sin embargo, la fijacion de las propiedades se convierte en un dificil trabajo
tanto para profesores como para alumnos. Los primeros no siempre encuentran
los recursos metodoldgicos para lograr la motivacién de los educandos en
direccion de dicho contenido y los ultimos en el mejor de los casos, terminan
por aprenderse de memoria las propiedades mas usadas sin hallarles sentido o
utilidad practica en la mayoria de las veces. Y es que, a pesar de la progresiva
dosificacion de los contenidos geométricos, las propiedades se ensefian casi
siempre de forma intuitiva sin formarse a veces los conceptos necesarios que
permiten a los alumnos darle al contenido el sentido que los lleva a asimilar las
relaciones y caracteristicas en la geometria evidentemente, con tamafas
dificultades, cuando los alumnos transiten hacia la ensefianza media superior
tendran un vacio cognitivo que se traduce casi siempre en el rechazo inmediato
a los contenidos de caracter geométrico, no hallando en estos mas que un
voluminoso conjunto de propiedades, reglas, teoremas y conceptos que se les
presentan como algo de gran complejidad disminuye todo deseo de entender
realmente el contenido.

En la ensefianza secundaria basica (7mo grado) se sistematizan las figuras
planas y las relaciones entre ellas, se profundiza en los movimientos del plano
y sus propiedades, segmentos y rectas notables de los triangulos, su
construccién y propiedades, se analizan los cuadrilateros, sus caracteristicas y

relaciones que se establecen entre los mismos. En 8vo grado se retoman los
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movimientos del plano y ya se comienza con la igualdad de triangulos. Se dan
los criterios de igualdad que permiten no solo demostrar cuando dos triangulos
son iguales, sino propiedades entre segmentos, entre angulos pertenecientes a
triangulos, asi como demostrar propiedades geométricas ya estudiadas, esto
ultimo ofrece una posibilidad de sistematizar las propiedades geométricas a la
vez que se desarrolla la habilidad demostrar. Es decir no solo las propiedades
existen para la igualdad de tridngulos, y asi lograr una complementariedad
entre ambos contenidos.
Debemos desatacar que la ensefianza aprendizaje de la Matematica en la
Secundaria Basica, en particular de la Geometria, ocupa a muchos
investigadores dedicados a la busqueda de nuevas estrategias para su mejor
comprension y asi lograr una formacion geométrica en los estudiantes.
Diversas son las investigaciones sobre esta tematica, entre ellas estan las
realizadas por Rizo (1993-2010), Cantoral (2001), Ferras (2002), Lima (2005),
Amador (2009), Proenza (2009), Rojas (2009). Sus resultados cientificos se
presentan en forma de modelos, estrategias, concepciones metodoldgicas,
metodologias y materiales docentes que enriquecen la teoria y la practica
pedagodgica en las actuales transformaciones educacionales. En sus trabajos
se refleja que estas dificultades estan dadas por la insuficiente comprension de
los conceptos, proposiciones y procedimientos geométricos y se manifiestan en
la insuficiente capacidad que tienen los alumnos para aplicar los conocimientos
a la resolucion de ejercicios y/o problemas intra-matematicos y extra-
matematicos.
En la presente investigacion se aplicaron diferentes instrumentos, se revisaron
documentos y se observaron actividades docentes, lo que permitié identificar
insuficiencias en el proceso de ensefianza aprendizaje de la geometria, en
particular en la igualdad de tridngulos, como consecuencia de la pobre
preparacion de los profesores que imparten la disciplina, ya que carecen de
una formacion matematica adecuada, al ser graduados de otras especialidades
gue no son de la rama de carreras pedagodgicas, lo cual esta limitando el
desarrollo de la habilidades matematicas en los estudiantes, con énfasis la

habilidad “demostrar” en los estudiantes del octavo grado de este centro.
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Durante diagnéstico realizado acerca del desarrollo de la habilidad demostrar

se pudo constatar que:

» Los estudiantes no poseen un dominio adecuado de las propiedades de las
figuras geométricas para ser aplicadas en las demostraciones de igualdad
de tridngulos.

» No se considera el proceso de formacion y desarrollo de habilidades como
un proceso cognoscitivo generalizador e integrador.

» No se conoce por parte de los profesores los aspectos teéricos acerca
de la estructura interna de las habilidades.

» No se realiza una adecuada orientacion de las acciones para el
desarrollo de las habilidades, tratdndolas a través de la repeticion forma
mecanica.

» En las clases no se emplean métodos y procedimientos que propicien la
participacion activa y consciente de los alumnos.

Las insuficiencias sefaladas muestran la necesidad de profundizar en el

trabajo con la habilidad “demostrar” en el proceso ensefanza aprendizaje de

la geometria. En correspondencia con estas insuficiencias, se declara el
siguiente problema de investigacion:

¢, Como lograr una eficiente formacion y desarrollo de la habilidad “demostrar”

en la unidad de geometria plana de octavo grado?

La presente investigacion toma como Objeto de investigacién: el proceso de

ensefianza — aprendizaje de la Matemética en la unidad de Geometria Plana de

octavo grado de la escuela “Rafael Freyre Torres”.

Se identifica como Campo de accidn: el proceso de formacion y desarrollo de

la habilidad “demostrar” en la unidad de Geometria Plana de octavo grado de

la escuela “Rafael Freyre Torres”.

En correspondencia con el problema planteado se define como Objetivo de

investigacion el siguiente:

Elaborar un conjunto de ejercicios para desarrollar la habilidad “demostrar” en

el proceso de ensefianza aprendizaje de la igualdad de tridngulos en el octavo

grado de la Secundaria Basica.

Para el cumplimiento al objetivo se formulan las siguientes preguntas

cientificas:
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1. ¢(Cudles son las concepciones tedricas que fundamentan el proceso de
formacion y desarrollo de habilidades?

2. ¢Qué aspectos metodolégicos se deben considerar en el proceso de
enseflanza - aprendizaje para propiciar el desarrollo de la habilidad
“demostrar” en los estudiantes de octavo grado? ¢ Cudl es el estado actual
del desarrollo de la habilidad demostrar propiedades geométricas en octavo
grado de la Secundaria Basica “Rafael Freyre Torres” del municipio Rafael
Freyre?

3. ¢Como elaborar un conjunto de ejercicios que posibiliten la formacién vy
desarrollo de la habilidad “demostrar” en el proceso de ensefianza
aprendizaje de la igualdad de triAngulos en el octavo grado de la
Secundaria Bésica?

4. ¢Cbmo valorar la factibilidad del conjunto de ejercicios para la formacion y
desarrollo de la habilidad “demostrar’ en el proceso de ensefianza
aprendizaje de la igualdad de triAngulos en el octavo grado de la
Secundaria Bésica?

Para dar solucién al problema planteado se determinaron las siguientes tareas:

1. Analizar las concepciones teéricas que sustentan la formacién y
desarrollo de las habilidades matematicas: con especificidad en la habilidad
“demostrar”

2. Diagnosticar la situacion inicial del desarrollo de la habilidad demostrar

propiedades geométricas en octavo grado de la Secundaria Bésica “Rafael
Freyre Torres” del municipio Rafael Freyre

3. Elaborar un conjunto de ejercicios que favorezca la formacion y

desarrollo de la habilidad “demostrar” en los estudiantes de octavo grado.

4. Valorar la factibilidad de la aplicacion del conjunto de ejercicios

propuesto.

Para el desarrollo de la investigacion fue necesario la utilizacion de los
siguientes métodos de investigacion:

Del nivel teodrico:
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ﬂ-ﬁéﬂﬁ‘:ﬂﬂlﬁbico: posibilité desarrollar una panoramica de la habilidad
“demostrar” durante el cumplimiento de la linea directriz Geometria en la
escuela cubana y caracterizar el desarrollo de esta habilidad en el
proceso de ensefianza aprendizaje de la Geometria del octavo grado de
la Secundaria Basica “Rafael Freyre Torres”.

» Analisis—sintesis: se aplicO en todo el proceso investigativo como
complemento de otros métodos en el analisis y procesamiento de la
informacion, en el estudio de la bibliografia consultada para determinar
los fundamentos tedricos metodoldgicos acerca de la problematica.

Dentro de los métodos empiricos utilizados en la investigacion se encuentran:

» Encuestas y entrevistas: para diagnosticar el estado actual de la habilidad
“demostrar” en el proceso de ensefianza aprendizaje y para constatar
la factibilidad de los ejercicios elaborados en funcién de potenciar la
preparacion de los estudiantes.

» Observacion cientifica: para determinar los métodos y vias utilizados en
la direccion del proceso de ensefianza aprendizaje en la igualdad de
triangulo en el octavo grado y como complemento de otros métodos en
el diagnostico del problema.

»Prueba pedagdgica: para diagnosticar el estado actual de la habilidad
“demostrar” en los estudiantes del octavo grado.

Métodos estadisticos y matematicos: se utilizan para el procesamiento de la
informacion obtenida a través de los métodos y técnicas del nivel empirico.
Para llevar a cabo esta investigacion se tomé como poblacion la matricula de
estudiantes de octavo grado de la Secundaria Basica “Rafael Freyre Torres”
(120), ademéas 3 profesores del colectivo del grado, por su implicacién directa
en la problematica de la investigacién, asi como el jefe de grado y el tutor del
area del conocimiento.

De esta poblacién se tomd una muestra para corroborar el estado actual del
aprendizaje a 22 estudiantes lo que representa el 18,3%. Ellos constituyen las

fuentes personales de informacion para aplicar los métodos y procedimientos

utilizados en la investigacion.
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El aﬂcﬁt@ﬂ"&!‘ﬁiﬂ de esta investigacién consiste en un conjunto de ejercicios
gue potencian el desarrollo en los estudiantes de la habilidad “demostrar”
durante el proceso de ensefianza aprendizaje de la igualdad de triangulos.
CAPITULO |. CONCEPCIONES TEORICAS QUE SUSTENTAN LA
FORMACION Y DESARROLLO DE LAS HABILIDADES MATEMATICAS:
CON ESPECIFICIDAD EN LA HABILIDAD “DEMOSTRAR”.
Una de las prioridades de la educacién en Cuba es alcanzar niveles 6ptimos en
la formacion matematica de los alumnos, lo que queda debidamente plasmado
en el Programa Director que se aplica desde el curso escolar 1997 - 1998, que
indica  las habilidades matematicas que deben ser atendidas con mayor
fuerza, entre las que se encuentran: demostrar, fundamentar, calcular y
resolver problemas, y propone realizar esfuerzos de los docentes de todas las
disciplinas para lograrlo.
El andlisis del sustento teérico y metodolégico de las habilidades y en particular
como son comprendidas las habilidades matematicas y las vias que son
empleadas para la direccion del proceso de su formacion sentara, en este
epigrafe, las bases de la fundamentacion de los aspectos que son objeto de

perfeccionamiento, tanto de la actividad del maestro, como de los alumnos.

1.1. Algunas consideraciones sobre el proceso de formacién y desarrollo
de habilidades.
Algunos psicologos como S. L. Rubinstein, L. S. Vigotski, H.E Gonzélez, A. N.

Leontiev y A. V. Petrovski desarrollaron importantes ideas acerca de la
estructura de la actividad que revelan la relacion motivo - objetivo y los
transitos reciprocos entre las distintas unidades de la actividad.

En psicologia se considera actividad “A aquellos procesos mediante los cuales
el individuo, respondiendo a sus necesidades, se relaciona con la realidad,
adoptando determinada actitud hacia la misma.” (Gonzalez.1993. P.91)

La categoria actividad en la Enciclopedia Filosofica Soviética se define como:
“Forma especificamente humana de relacion activa hacia el mundo
circundante, contenido del cual constituye su cambio y transformacion racional”
(Pupo.1990. P.68)

Desde el punto de vista de la filosofia marxista se considera la actividad como
un proceso interactivo en el cual el hombre modifica al medio y resulta

modificado; en este proceso que tiene como centro la actividad laboral el
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demas hombres.

Esta categoria es considerada como muy importante para la psicologia
marxista. Cada actividad esta compuesta por acciones y estas por operaciones.
El alumno mediante su actividad fundamental que es el estudio se apropia de
conceptos, juicios, razonamientos, leyes, valores, habitos y habilidades que
constituyen el objeto de estudio. Después de la asimilacion consciente del
contenido estara en condiciones de aplicarlo para resolver problemas de la vida
practica.

Pero la aplicacion de los conocimientos demanda de la ejecucion de las
acciones entendidas como procesos subordinados a objetivos o fines
conscientes, o sea, procesos dirigidos al logro de fines previamente
establecidos.

Las vias, procedimientos, métodos y formas mediante las cuales las acciones
transcurren en dependencia de las condiciones en que se debe alcanzar el
objetivo, se llaman operaciones. (Gonzalez.1993. P.94)

La formacién de habitos y habilidades ocurre mediante la automatizacion de las
operaciones y las acciones respectivamente.

El analisis de una actividad debe iniciarse por la delimitacién de la actuacion
gue el que la realiza debe cumplir para resolver la tarea que se le plantea, para
luego pasar a la separacién de las acciones que la forman y, después, al
analisis estructural y funcional del contenido de cada una de ellas, que es lo
que permite, como analisis sistémico, revelar sus componentes, vinculos,
interrelaciones y dependencias para asegurar el logro del objetivo de la
actividad de la que forman parte.

Muchos psicologos han orientado su estudio hacia las formas de asimilacion
de la actividad que se explican a través de los conceptos de habitos,
habilidades y capacidades y se caracterizan por reflejar diferentes niveles de
dominio de las unidades estructurales: operacion, accién y actividad,
respectivamente.

Por la importancia que tiene el estudio de estos conceptos en el proceso
docente educativo se ha destacado la atencidn al andlisis de las acciones del

alumno que conllevan a asimilar conocimientos, habitos y habilidades que le
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pernﬂ@#&*&ﬂép formas de conducta y tipos especificos de actividad para el
logro de un objetivo determinado.

La expresion de las formas de asimilacion de la actividad humana, dada a
través de los conceptos de habitos, habilidades y capacidades, explica estos
conceptos a partir del nivel de perfeccionamiento que se alcanza en el dominio
de sistemas de acciones y operaciones que conforman una determinada
actividad.

A.N.Leontiev (1981) plantea “....que no se debe pasar por alto el lugar que
ocupan las habilidades en la estructura de la actividad, que toda actividad esta
condicionada por el surgimiento de un motivo, encontrandose detras de él una
necesidad...”

Explica ademas que la actividad esta compuesta por acciones encaminadas a
un fin y relacionadas y enlazadas internamente pero que deben tener su
aspecto operacional, o sea los procedimientos necesarios para alcanzar el fin.
Para realizar las operaciones se debe tener la habilidad de realizarlas pues
“ante el hombre surge el objetivo de reflejar graficamente algun tipo de
dependencia compleja descubierta por él. Para hacer esto él debe emplear uno
u otro medio de construccion de graficos, realizar determinadas operaciones y
para esto debe poseer la habilidad de ejecutarlas”. Es decir que para el ser
humano realizar cualquier actividad de acuerdo a sus motivos y necesidades
necesita desarrollar ciertas habilidades que estaran en correspondencia con las
acciones y operaciones que debe realizar.

Sin embargo, para la comprension de cémo ocurre la adquisicion de las
habilidades necesarias para el perfeccionamiento de la realizacion de
determinada actividad, se debe conocer que los distintos pasos en que se
sustenta la actividad tienen una secuencia, que aunque puede variar en
dependencia de las caracteristicas individuales de los participantes de la
misma, y del tipo de accion a realizar, siempre transitard por caminos
determinados teniendo en cuenta que nos estamos refiriendo a procesos
practicos que repercuten en el plano psicolégico de los individuos

Cuando estas operaciones se realizan de forma automatizada sin que el
profesor tenga conciencia de ellas, se puede decir que ha adquirido el habito

de realizarlas, y esto traerd como resultado el que, en la medida que se
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sisteARHLIIHER |as operaciones, mejore la calidad en la realizacion de la
actividad.

Es necesario aclarar que la formacion de habitos no se puede ver aislada de
las actitudes y capacidades del individuo, ni de la complejidad de las
operaciones que deben automatizarse.

Las habilidades constituyen otra forma de asimilacion de la actividad. Estas al
igual que los habitos permiten al hombre realizar determinadas tareas, asi en
el desarrollo de la actividad el hombre al realizar acciones y operaciones se
apropia de ellas paulatinamente y las perfecciona evolutivamente. Al tratar las
habilidades desde esta concepcidn se puede plantear que no se adquieren tan
s6lo por la sistematizacién de las operaciones, como los habitos, sino por la
asimilacion y el dominio de éstas y la sistematizacion de las acciones
encaminadas a determinada finalidad. Es a través de las habilidades que se
regula racionalmente la actividad, desde un plano consciente.

No obstante la realizacion de una actividad haciendo uso de determinadas
habilidades no excluye que el individuo emplee automaticamente hébitos ya
adquiridos por la sistematizacién de determinadas operaciones.

La actividad planificada podra reflejarse en forma de ejercicios, bien
planteadas por el profesor o generados en la interaccion alumno profesor.
Tales ejercicios contendran o6rdenes y estas serviran de guia para la
realizacion de la actividad. La orden podra desencadenar procesos muy
reproductivos o procesos reflexivos, asi como acciones dirigidas a incidir tanto
en la busqueda de la informacion, como en la estimulacion al desarrollo
intelectual y en la formacion de puntos de vista, juicios, realizacidon de
valoraciones por el alumno.

Los ejercicios deberan ser concebidos en un sistema que permita establecer
relaciones entre las diferentes acciones y operaciones que se promuevan, los
cuales deben ser:

VARIADOS, de forma que se presenten diferentes niveles de exigencia que
promuevan el esfuerzo intelectual creciente en el alumno; desde el ejercicio
sencillo hasta la solucion de problemas, la formulacion de hipotesis, la
busqueda de soluciones, la concepcidon y ejecucidén de proyectos y la creacion

de problemas.
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no SefARAUIR e el profesor ajuste la actividad a lo que la mayoria logra
hacer con poco esfuerzo, se trata de impulsar a los alumnos a la realizacion de
ejercicios que exijan un esfuerzo mental que estimule el desarrollo. En este
caso se pone de manifiesto la concepcidén de Vigotsky de que la ensefanza
estimule el desarrollo y no esté a la zaga de este. De igual forma se pone de
manifiesto la necesidad de diagnosticar qué sabe y qué sabe hacer el alumno
respecto al conocimiento, lo que indica la necesidad de explorar las zonas de
desarrollo real o actual y préximo del alumno, como condicién previa a
concebir la clase.
SUFICIENTES, de modo que asegure la ejercitacion necesaria tanto para la
asimilacion del conocimiento como para el desarrollo de habilidades. Si el
alumno ha de aprender, ha de aprender haciendo. Es de destacar que este
hacer es sélo efectivo si el alumno esta preparado para vencer las dificultades,
si se le ofrecen las ayudas que necesita, si tiene lugar el control del proceso
gue permita que encuentre el error y el control del resultado que le permita
conocer lo que pudo lograr satisfactoriamente.
DIFERENCIADOS, de forma tal que el ejercicio esté al alcance de todos; que
facilite la atencion de las necesidades individuales de los alumnos, tanto para
aquellos que necesitan de una mayor dosificacion de los ejercicios, de
ejercicios portadores de pequefias metas que vayan impulsando el avance del
alumno de menor éxito, como de ejercicios de mayor nivel de exigencia que
impulsen el desarrollo también de aquellos alumnos mas avanzados. De igual
forma es importante pensar en el vinculo del ejercicio con los intereses y
motivos de los alumnos.
Cuando el alumno conoce la utilidad de lo que estudia, el significado social que
tiene, el valor en si y para si, encontrara un sentido al objeto de aprendizaje
que favorecera su adquisicion.
Han sido numerosos los psicélogos y pedagogos que han abordados el tema
de las habilidades, entre los que se encuentran: Petrovsky (1978), Brito (1987),
Lépez (1990), Silvestre y Zilberstein (2002).
En todos los casos mencionados se aprecia que el concepto de habilidad esta
relacionado con la idea de saber hacer.
Otro planteamiento acerca de las habilidades es el que considera: "La

formacion de las habilidades trae consigo el dominio de acciones diversas y
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ocurﬂaecblrﬂtsgé'éﬂhado de la sistematizacion de dichas acciones subordinadas a
objetivos conscientes" (Gonzéalez y otros.1995.P.121)
Queda claro que no se trata de la repeticion mecanica de las acciones y las
operaciones, sino de su asimilaciéon consciente.
En este trabajo se asumen las ideas de Silvestre y Zilberstein (2002-p.74) en
su didactica desarrolladora al aceptar los conceptos de habilidades de
Petrovsky y Lépez, por ser el concepto que mas se acerca a la realidad en que
se desarrolla el proceso de ensefianza aprendizaje en secundaria basica.
El dominio de una habilidad implica para el que la posee que puede elegir y
poner en practica distintos conocimientos y métodos, segun el objetivo,
condiciones y caracteristicas del ejercicio a resolver.
De la forma en que se organice el proceso de formacién y desarrollo de las
habilidades depende la calidad de las acciones que se formen, dicha
organizacion, segun el enfoque histérico-cultural de Vigostsky debe tener en
cuenta la naturaleza social del desarrollo psiquico del hombre y por tanto, las
formas de organizacion de la actividad de los alumnos deben ser tales que
propicien la elaboraciéon conjunta, la manifestacibn de valores positivos y
permitan al profesor el trabajo planificado sobre la zona de desarrollo proximo
de cada alumno.
El proceso mediante el cual se produce la adquisicion de las habilidades de los
estudiantes ha sido analizado por diferentes autores.
Segun Loépez, existen dos etapas en la adquisicion de una habilidad; formacién
y desarrollo.
La formacion de la habilidad: etapa que comprende la adquisiciébn consciente
de los modos de actuar, cuando bajo la direccion del maestro o profesor, el
alumno recibe la orientacibn adecuada sobre la forma de proceder.
(L6pez.1990.P.2)
Desarrollo de la habilidad: una vez adquirido los modos de actuacion, se inicia
el proceso de ejercitacidn, es decir, de uso de la habilidad recién formada en la
cantidad necesaria y con una frecuencia adecuada, de modo que vaya
haciéndose cada vez mas facil de reproducir o usar y se eliminen los errores...
Son indicadores de un buen desarrollo; la rapidez y correccion con que la
accion se ejecute. (L6pez.1990.P.3)

Las principales etapas en la formacién y desarrollo de una habilidad son:
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gq_y&!ﬂhfﬁ&ién por parte del profesor de la esencia de la habilidad.

» La ejecucién por el maestro o profesor del modelo de la habilidad
indicando las acciones y operaciones.

» La ejercitacion parcial por parte de los alumnos de las acciones y
operaciones que componen la habilidad, bajo la direcciéon directa del
profesor.

» La ejercitacion independiente de la habilidad como un todo por los
alumnos.

» La exposicion oral por los alumnos de las acciones y operaciones
efectuadas.

» La interiorizacion de las acciones y operaciones mediante el lenguaje
interno.

» La uutilizacibn de la habilidad por los alumnos y su autocontrol
(aplicacion).

El proceso de desarrollo de habilidades es un proceso cognoscitivo
generalizador que transcurre de la misma forma para las diferentes habilidades
particulares y que se fundamentan en la teoria de la formacion de las acciones
mentales por etapas del profesor P.P. Galperin.
Basados en esta teoria, se reconocen las siguientes etapas del proceso de
asimilacion:

1. Motivacional.

2. Establecimiento del esquema de la base orientadora.

3. Formacion de la actividad materializada.

4. Actividad verbalizada exteriormente.

5. Ejecucién en lenguaje externo para si.

6. Ejecucién en forma de lenguaje interno (accion mental).

1.2 Panoramica de la habilidad “demostrar” durante el desarrollo de la
linea directriz Geometria en la escuela cubana.

En el libro Metodologia de en Ensefianza de la Matematica, Tomo 1 (2001)

cuando se desarrolla el analisis de las lineas directrices, sobre las habilidades

de fundamentar y demostrar se sefiala que se reflejan en los teoremas objeto

de estudio en todas las unidades donde se debe mostrar el papel de las

15



U_|2 Universidad
demgﬁrsl:‘?dﬂé‘é"%mo Unica via de asegurar los conocimientos en Matematica,
se desarrolla la habilidad mediante el trabajo en ejercicios formales.
Muller (1980) plantea que las demostraciones contribuyen de manera esencial
al desarrollo de determinadas capacidades mentales en los alumnos, por
ejemplo, la argumentacion correcta, la fundamentacion admisible y plausible, la
inferencia logica exacta, la valoracion critica y la argumentacion, la refutacion
de proposiciones falsas y la comprension, reproduccién y desarrollo
independiente de demostraciones.
La demostracion es la unica forma de aseguramiento cognoscitivo en la
Matematica, se pueden demostrar proposiciones matematicas solo por medios
matematicos, Unicamente mediante la inferencia logica, utilizando teoremas ya
demostrados, axiomas y definiciones.
En la ensefianza de la Geometria en los primeros grados, los alumnos se
ponen en contacto con diferentes figuras planas importantes, también aprenden
algunas propiedades de estas figuras. Sin embargo, algunas definiciones
siguen siendo propedéuticas. En el primer grado se les ensefa a trazar puntos,
rectas, segmentos y nociones acerca del triangulo, rectangulo y el cuadrado.
No se trabajan definiciones, s6lo con la forma que tienen las figuras y su
identificacion en el entorno escolar y comunitario. Las érdenes de los ejercicios
se corresponden con las exigencias de medir y comparar e identificar.
En segundo grado se retoma el trabajo con el punto, segmento y recta, dando
nociones, a manera de ejemplo: Si cuatro puntos A, B, C y D estan alineados
entonces el punto B esta situado entre A y C; El punto D no esta entre Ay C.
Se define segmento como “la parte de la recta que esta limitada por dos
puntos”. Los segmentos pueden medirse, y entonces se describen a los que
tienen igual longitud como segmentos iguales. Se les muestra que al
superponerse coinciden.
En los triAngulos y cuadrilateros se sefialan los vértices y lados. Se inicia el
estudio de algunas propiedades del rectdngulo y del cuadrado, se analizan las
propiedades de cada uno de ellos en forma aislada y comienza a establecerse
relaciones entre los cuadrilateros, tales como: el rectangulo es también un
cuadrilatero, el cuadrado es también un rectangulo.
Al trabajar los cuerpos geométricos ortoedro y cubo se enuncia que estan

limitados por seis caras que son rectangulos y las caras opuestas son iguales,
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en eﬁ@u‘é‘t?l&"é&ras son cuadrados por lo que se le informa al alumno que el
cubo es también un ortoedro. Se establece las diferencias entre circunferencia
y circulo e igualdades entre los segmentos que une el centro con cualquier
punto de la circunferencia. Los ejercicios propuestos se corresponden a las
acciones de Mide, Superponga, Denota, Nombra, Compara, Identifica,
Fundamenta, Comprueba y Modela.
En el Tercer Grado se estudian las relaciones de posicion entre punto y recta y
entre rectas, asi como el procedimiento para trazar rectas paralelas y
perpendiculares. De manera intuitiva se llega a que la distancia de un punto a
una recta es el segmento de perpendicular que los une. Se define
paralelogramo y se dan las caracteristicas que hacen que el rectangulo y el
cuadrado sean paralelogramos .Se estudia el cuadrado como el rectangulo que
tiene cuatro lados iguales.
En el trabajo con los cuerpos geométricos se muestran prismas que tienen un
par de caras opuestas iguales que pueden ser tridngulos cuadrilateros, etc.
Se define radio de la circunferencia. Se muestran diferentes objetos que tienen
forma cilindrica y se hace énfasis que estan limitados por dos circulos llamados
bases. Los ejercicios propuestos se corresponden con las habilidades de trazar
rectas perpendiculares y paralelas a otra a partir de un punto dado, medir,
comparar, nombrar y clasificar.
En el cuarto grado se trabaja la relaciébn de posicién entre rectas, se define
semirrectas, segmentos, planos, semiplanos, linea poligonal cerrada, poligono
y dentro de estos ultimos los triangulos y cuadrilateros. Se precisa que si los
lados y angulos de un cuadrilatero cumplen determinadas propiedades,
entonces estos reciben un nombre especial, de esta forma se trabajan los
paralelogramos y en particular los rectangulos, cuadrados y rombos. Se brinda
ademds el procedimiento para trazar una circunferencia. Se establece la
diferencia entre circunferencia y circulo. Con el estudio de los cuerpos
redondos se concluye el estudio de la geometria en el grado.
En el tratamiento de los ejercicios en ninguno de ellos se exige demostrar, no
obstante se trabajan las acciones que se corresponden con dicha habilidad, se
enuncian ordenes como las siguientes: comprueba, indica la respuesta
correcta, nombra, mide, selecciona elementos bajo determinadas condiciones y

argumenta.
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El qﬂﬁt‘é‘%ﬂb‘é“se inicia con un repaso y profundizacién de las figuras y
cuerpos geometricos, entre los que se encuentran: recta, plano, segmento,
angulo, poligonos y cuerpos geométricos. Se trata como nuevo contenido las
figuras simétricas y sus propiedades fundamentales. Se ejemplifican el
segmento y el angulo como figuras simétricas. Se estudia el procedimiento
para trazar con regla y compas la mediatriz de un segmento y la bisectriz de un
angulo, relativo a la igualdad y movimiento se aborda la igualdad de figuras a
través de la superposicion (primero se caracteriza y se describe el concepto) y
mas tarde se define por la aplicacién de los diferentes movimientos del plano
de los cuales se estudian sus propiedades.

Las exigencias de los ejercicios en este grado se corresponden con las
habilidades de trazar y medir, denotar y nombrar figuras planas, construir la
mediatriz de un segmento y la bisectriz de un angulo, identificar parejas de
elementos correspondientes en figuras simétricas, explicar relaciones de
posicion entre elementos correspondientes, Argumentar planteamientos tales
como en un triangulo isosceles la mediatriz de la base pasa por el vértice
opuesto a ella y bisectriz del angulo que tiene ese vértice o en el rombo y el
cuadrado las diagonales se cortan perpendicularmente en el punto medio y son
bisectrices de los angulos que cortan. En otros tipos de ejercicios se dan
proposiciones para seleccionar las verdaderas y falsas con su correspondiente
justificacion.

El tratamiento de la geometria en el sexto grado se comienza con un repaso y
profundizacién sobre las figuras planas y los cuerpos. Se hace notar que en las
figuras planas todos sus puntos estan contenidos en un mismo plano y que no
ocurre asi en el caso de los cuerpos geométricos, se precisa que la parte la
Geometria que estudia las figuras planas se llama Geometria Plana o
Estereometria y la que se dedica al estudio de los cuerpos se llama Geometria
del Espacio. Se estudian algunas propiedades fundamentales de la planimetria.
Por otra parte se ejemplifican diferentes representaciones de figuras y sus
imagenes por un determinado movimiento: reflexion de eje r, traslacion de

vector PQ y simetria central de centro M, se especifica que todos los casos

representan correspondencias entre los puntos del plano en los cuales una

figura y su imagen son iguales. Se retoman las propiedades fundamentales de

18



U_|2 Universidad

estodmbEVRHAEBs v se particularizan las propiedades especiales de cada uno.
Se define angulo y se clasifican tomando como criterio su amplitud, a
continuacién se define angulos consecutivos y algunas relaciones que se
establecen entre los mismos, se concluye con la definicibn de éangulos
adyacentes y el teorema relativo a la suma de angulos adyacentes. A partir de
este momento se inicia y se muestra por primera vez con los estudiantes el
trabajo con la estructura de los teoremas (premisa y tesis) y se explica que una
de las formas de demostrarlos es hacer una cadena de razonamientos validos
gue se inician con la premisa y concluyen con la tesis. De esta forma se
analizan y se demuestran teoremas relacionados con &ngulos formados
cuando dos rectas se cortan y cuando dos rectas son cortadas por una tercera.
Las ordenes de los ejercicios exigen mayor grado de dificultad. A continuacion
alguna de ellas: compara vy justifica, fundamenta, demuestra la veracidad de un
resultado, di si las proposiciones son verdaderas o falsas y se exige demostrar
un teorema y decidir si el reciproco es verdadero.

En el séptimo grado como una etapa de transito de la Educacion Primaria y de
adaptacion en el nivel de la Educacién Secundaria Basica exige a la asignatura
concentrar su programa del grado en el proceso de consolidacion vy
sistematizacién de los conocimientos y habilidades previas, pero en un nivel de
complejidad superior, en el caso particular de la geometria se parte de la
identificacion de la figura en el entorno en que vive y de ahi obtener las
propiedades que las caracterizan. El eje central del contenido lo constituye el
trabajo con las figuras geométricas planas y sus propiedades, asi como la
resolucion de problemas geométricos, vinculados a la vida en que se apliquen
las propiedades y los conceptos de area y perimetro.

Como la geometria elemental es una de las bases del pensamiento logico, se
debe insistir en las propiedades de las figuras geométricas elementales y en el
céalculo geométrico relacionado con ellas. Para la obtencidén de propiedades de
figuras geométricas es esencial el empleo de la via inductiva, dejando la idea
de la demostracion para octavo y noveno grados. Es esencial el esbozo de la
figura, pero siempre sobre la base de las propiedades fundamentales, también
en el grado se trabaja el calculo con magnitudes, muy ventajoso para contribuir

al desarrollo de la habilidad de estimar.
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Los ‘Lﬁeﬂﬁ‘@é"’&e se proponen permiten reafirmar los conceptos y las
propiedades sobre las figuras geométricas donde se aplicaran de manera
conveniente para hallar soluciones o justificar adecuadamente razonamientos.
En muchos de ellos sera necesaria la combinaciéon de conocimientos
geométricos, con los aritméticos y algebraicos. De extraordinaria importancia
resulta el dominio de cada concepto, propiedad o teorema, que se analice las
representaciones graficas que lo acompafan para aplicarlos a los ejercicios y
fundamentar los resultados obtenidos. En algunos de los ejercicios propuestos
se brinda la oportunidad de decidir si determinada afirmacién es verdadera o
falsa.
En octavo grado el trabajo se centra en el andlisis de las relaciones entre
figuras vinculadas a través de una transformacién del plano (movimientos).
Esto hace la diferencia con el grado anterior donde se obtienen relaciones
entre elementos de una misma figura sobre la base de relaciones de posicion.
A partir del reconocimiento de figuras planas iguales del entorno se define el
concepto de figuras iguales introducido en quinto grado. Anadlogamente se llega
al concepto de movimiento del plano tratado también en ese mismo grado. Se
sistematizan estos a partir de reactivar cada uno de ellos y sus propiedades
caracteristicas. Se obtiene los criterios de igualdad de triAngulos por via
inductiva para aplicarlo a las demostraciones de propiedades sencillas. Se
retoman los conceptos de razén y proporcion tratados en séptimo grado y se
llega al concepto de segmento proporcional. Se introduce el teorema de las
transversales y su generalizacion como medio que posibilita resolver problemas
intra y extramatematicos.
En noveno grado se introduce el concepto de circunferencia a partir de
situaciones practicas. Se determinan sus elementos y propiedades
fundamentales. Se introducen las relaciones de posicién entre circunferencia y
recta, de forma analoga se introducen los conceptos de prismas, piramides,
cilindro y esfera y se estudian sus principales propiedades.
Dentro de las habilidades con mas exigencia en el grado se mencionan
estimar, esbozar, fundamentar, demostrar y clasificar.
Para concluir este analisis cabe sefialar que a partir del sexto grado se
comienza a demostrar proposiciones matematicas, en séptimo grado se

realizan algunas demostraciones con mayor nivel de independencia y en
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octagcf éﬂ&*@génrequiere la sistematizacion en la deduccion de propiedades
matematicas con la utilizacién de los criterios de igualdad.
1.3 Las habilidades como parte del contenido de ensefianza del proceso

docente educativo.

Debido al desarrollo alcanzado por la ciencia y la técnica y la gran cantidad de
conocimientos acumulados por la humanidad, se hace necesario que los
maestros y profesores dirijan su trabajo docente a ensefiar a aprender mas que
a trasmitir informacion. De esta forma, el énfasis fundamental debe realizarse
en que el estudiante asimile los modos de actuacion necesarios para adquirir
de manera independiente el conocimiento que requerira para Ssu
especializacion profesional y en el transito por la vida. Asi el estudiante debe
obtener un sistema de ejecucién dominado y sistematizado tal que, con un
minimo esfuerzo sea capaz de realizar su propio aprendizaje, es decir, adquirir
las habilidades, los habitos y las capacidades.
Las habilidades y los habitos se contemplan como experiencias asimiladas
mediante distintos modos de actuacion. Los conocimientos necesarios de
dichos modulos estan en el sistema de conocimientos y sus subsistemas, y sin
ellos no se podra adquirir ningun sistema de habilidades y habitos. La
experiencia de los modos de actuacién ha sido acumulada por la humanidad
durante el proceso de trabajo, pero se halla el margen de la personalidad,
mientras esta a través de la practica no lo convierta en patrimonio suyo, en su
experiencia.
La formacion y desarrollo de las habilidades y los habitos exigen del
entrenamiento. Solamente mediante la reproduccioén reiterada y la aplicaciéon de
los modos de actuacion de manera consecuente se logra la formacion y
desarrollo de las habilidades y los habitos.
En muchas investigaciones pedagdgicas se aborda el problema de la formacion
y desarrollo de las habilidades y habitos en calidad de componentes esenciales
del contenido de ensefianza. En ellas se investigan las estrategias mas
eficientes para formarlas y cuando considerar que estan formadas en el nivel
gue se desea.
La asimilacion y formacion de habilidades y habitos estan acompafadas de

procesos cognoscitivos que exigen la atencion voluntaria y consciente, la
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asinfIScIR 8 Bel sistema de acciones que forman la habilidad, asi como el
conocimiento al cual estd asociada.
Ademas la formacion y desarrollo exige de los alumnos comprender el
significado y el valor de estas para el proceso de conocer. A todo esto se une el
aspecto educativo que responde a la unidad instructiva educativa. También
esta asociada al proceso de desarrollo de la personalidad, permite que los
alumnos sean capaces de argumentar, explicar, demostrar; otros se expresan
en actuaciones ordenadas, disciplinadas, limpias con respecto a las normas e
instrucciones individuales y colectivas. El aspecto educativo de este proceso se
manifiesta en la educacion laboral, estética, fisica, ética y otras que no son
posibles sin la adquisicion de habilidades y habitos.
Debido a la gran divergencia que existe acerca de la naturaleza, de la
formacion y desarrollo de las habilidades en cuanto al lugar que ocupan en la
actividad humana y de los requisitos fundamentales a tener en cuenta para su
formacion y desarrollo numerosos pedagogos han abordado la tematica. Segun
Talizina (1984) “las habilidades son el modo de actuar que permiten operar con
el conocimiento o con la fuente del conocimiento. Es claro que para calcular,
definir, comparar, clasificar, fundamentar, demostrar los alumnos tienen que
necesariamente operar con determinados conocimientos que deben perdurar
en su memoria para aplicarlos a la practica social”.
Se comparte la valoracion anterior por su accion practica, ademas en la
investigacion se valora que al operar con el conocimiento o sus fuentes no solo
se exige en el orden escolar, sino en todos los 6rdenes de la vida pero los
mayores esfuerzos para entrenar a los alumnos en el desarrollo de la habilidad
se dedican dentro del proceso de ensefianza aprendizaje.
Para Brito “...las habilidades constituyen el dominio de las acciones...que
permiten una regulacion racional de la actividad con la ayuda de los
conocimientos y habitos que el sujeto posee” (Brito, 1992)
En esta investigacibn se asume que una caracteristica fundamental de la
habilidad es que la realizacion de las diferentes acciones que la constituyen
siempre se ejecutan de forma consciente por el sujeto, de ahi que el proceso
de ensefianza aprendizaje no se trata solo de poder reproducir un determinado

material sino aplicar los conocimientos a las condiciones dadas de una
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situARH AU de aqui que en el sistema educacional es conveniente
hablar en el término de habilidades.
La habilidad se forma en el mismo proceso de la actividad del alumno que hace
suya la informacién y adquiere el conocimiento. Rita Alvarez de Zayas (1990)
define los niveles de desarrollo de las habilidades a partir de la asimilacién de
los fenédmenos y lo esencial del objeto del conocimiento.
También se valora como el modo de interaccién del sujeto con el objeto, Carlos
Alvarez de Zayas (1999), la considera un elemento del contenido que expresa
en un lenguaje didactico un sistema logrado de acciones y operaciones para
alcanzar el objetivo.
Una definicibn mas abarcadora es la que aporta Zilberstein (1998) al plantear
que la habilidad implica dominar las formas de la actividad cognoscitiva,
practica y valorativa, es decir, es el conocimiento en accion.
En estos conceptos se defiende la idea de que la habilidad es el conocimiento
en accion.
Las definiciones de habilidad dadas, no se contradicen pues todas parten de
una misma base teodrica: en la teoria de la actividad iniciada por L. Vigotsky y
continuada por A. Leontiev y sus seguidores; en dichas definiciones de forma
general, todos tienden a sefialar aspectos comunes:

e En la base de la habilidad esta el conocimiento.

e Se manifiesta a través de la interaccion del sujeto con el objeto.
No obstante se asume la definicion de R. Alvarez de Zayas, al contener
explicitamente los elementos necesarios para la operacionalizacion de la
habilidad demostrar.
Mercedes LoOpez (1990) presenta una clasificacion de las habilidades en
generales y especificas segun sean parte del contenido de todas las
asignaturas: las primeras tienen caracter intelectual y las segundas las propias
de la asignatura.
Las habilidades intelectuales son las del pensamiento légico y se desarrollan
en la actividad cognoscitiva y a su vez constituye la premisa fundamental “base
sobre la que se da la adquisicion del conocimiento y habilidades”. El proceso
de formacién y desarrollo de habilidades y de asimilacién de los conocimientos
ocurre de manera dialéctica y al respecto Lépez (1990) expresa que “las

habilidades se forman en el mismo proceso de la actividad en la que el alumno
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hacé’&‘}lé’lgmrmacién y adquiere conocimiento”. En estrecha relacion con
los hechos, conocimientos y experiencias se debe garantizar que los alumnos
asimilen las formas de elaboracién, el modo de actuar, las técnicas para
aprender, las formas de razonar de modo que del conocimiento se logre
también la formacién y desarrollo de las habilidades.
Ademas la misma autora refiere que las habilidades estan presentes en el
proceso de obtener informacion y asimilacion de los conocimientos, en su uso y
aplicacion.
Concepcién Pérez (1993) (citado por Alvarez, 1998) propone un modelo
didactico para la formacion y desarrollo de las habilidades l6gicas a través del
proceso docente educativo de la Fisica General de la carrera de Ciencias
Técnicas donde muestra como estimular el desarrollo de habilidades del
pensamiento, a partir de una organizacién adecuada del proceso de ensefianza
y la estructuracion del método de la disciplina. Se comparte con este autor que
las dificultades en el aprendizaje en el nivel medio son el resultado del uso de
métodos que no promueven el desarrollo de habilidades logicas.
Hernandez Diaz (1993) (citado por Alvarez, 1998) investigd acerca del
diagndstico y desarrollo del procedimiento de deduccion en estudiantes de
ciencias técnicas, donde experimentalmente demuestra la posibilidad de elevar
el desarrollo de dicho procedimiento y estructura tareas a tales fines.
Estrada M. R (1997) elabor6 un modelo didactico dirigido a desarrollar el
procedimiento logico de la demostracién que se corresponda con los niveles de
razonamientos de los alumnos en la disciplina Geometria. Hizo un analisis del
modelo de Van Hiele para desarrollar el procedimiento l6gico de demostracién
gue se pueden aprovechar en funcion de la propuesta realizada.
Campistrous realiza estudios e investigaciones acerca de los procedimientos
I6gicos asociados a las diferentes formas del pensamiento, sobre dificultades
gue presentan los estudiantes en el aprendizaje de los mismos y elabora
sugerencias metodoldgicas que muestran cémo estimular su formaciéon en la
ensefianza de la Matematica en el nivel preuniversitario. Al referirse al trabajo
con los procedimientos logicos sefala “...los procedimientos sean légicos o
especificos de la asignatura deben ser aprendidos por los alumnos, y por tanto
ser objeto de ensefianza”. (Campistrous, 1993). Esto muestra la necesidad de
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que gFrﬁ!@EﬂU"b‘reste especial atencién al desarrollo de los procesos logicos
del pensamiento.
En el &mbito internacional se valora el trabajo de G. A Butkin, el que hace un
estudio sobre los distintos componentes que se deben utilizar para desarrollar
la habilidad demostrar. Esos componentes son:

e Identificar los conceptos.

e Elaborar uno de los sistemas conocidos por los alumnos de propiedades
necesarias y suficientes.

e Deduccion de las consecuencias

e Determinar las areas de busquedas.

Autores como C. Alvarez (1999) y M. Lépez (1990) refieren etapas para el
desarrollo de las habilidades, que permiten al docente tenerla en consideraciéon
en la elaboracion de tareas que van aumentando su nivel de complejidad en
dependencia de los niveles de desarrollo de habilidades que va logrando el
estudiante. Proponen las etapas siguientes:

1- Formacion de la habilidad: es la etapa de adquisicidn consciente de los
modos de actuar, cuando bajo la direccion del profesor, el alumno recibe la
orientacién adecuada para garantizar la correcta formacién de la misma.

2- Desarrollo de la habilidad: luego de la adquisicion de los modos de accion se
inicia el proceso de ejercitacion, de forma que vayan haciéndose cada vez mas
facil de reproducir o usar, y se eliminen los errores. Son indicadores de buen
desarrollo la rapidez y correccidén con que la accion se ejecute.

En el trabajo realizado por los autores Cecilia Castillo Castro y el Doctor
Barreros, F. del IPLAC (1997), aparecen cinco etapas por las que debe
transitar el desarrollo de las habilidades.

e Habilidad inicial: el sujeto conoce lo que va hacer, sigue pasos para la
ejecucion, pero estos carecen de secuencia y no se corresponden con el
sistema de invariantes funcionales que se le presento.

e Habilidad insuficiente: el sujeto conoce lo que va hacer y la secuencia de
invariantes funcionales que se le presentd, pero no puede ejecutar dichos

elementos.
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o q—?aﬂf?&&i"’dbneralz el sujeto conoce lo que va hacer, la secuencia de
invariantes funcionales y la utiliza, pero no la ejecuta con todos los
elementos correctamente

e Habilidad desarrollada: conoce lo que va a hacer y la secuencia de
invariantes funcionales, y es capaz de ejecutar con eficiencia todos los
elementos.

e Maestria: conoce lo que va a hacer y la secuencia de invariantes
funcionales, la ejecuta a la perfeccion, aplicandola en condiciones nuevas
con eficiencia e independencia.

Las tres primeras etapas de estos autores se evidencian en la primera dada por
Lopez, M (1990) y Alvarez, C. (1996), y la dos Ultimas en la segunda etapa de
los autores citados, con un pequefio detalle de diferencia, que Lépez, M. no
deja claro que el sujeto logra dominio de la habilidad cuando la aplica en
condiciones nuevas con eficiencia e independencia. Es necesario puntualizar
gue las etapas constituyen procesos mentales que va desarrollando el alumno,
en su sistematizacion continua.

Rubinstein (1979) es muy claro al plantear que el estudio del pensar estriba no

en comprender que el andlisis o la sintesis en general se dan en todas partes,

sino en examinar el movimiento del analisis y la sintesis y revelar las formas
cualitativamente distintas que adoptan en los diversos estudios y etapas de la
cognicién

Se han establecido diferentes clasificaciones de las habilidades atendiendo a

distintos criterios pero, en términos generales, didactas como Alvarez, C.

(1992); Fuentes, H. (1996); Alvarez, R. (1990) coinciden en clasificarlas en tres

tipos:

v" Propias de las ciencias que son objeto de estudio como disciplina
docente, que se concretan en los métodos de trabajo y deben
aparecer como contenido del programa.

v' Habilidades légicas o intelectuales que contribuyen a la asimilacion
del contenido de las disciplinas y que son esenciales para el
desarrollo del pensamiento légico.

v' Habilidades propias del proceso docente educativo.
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Se cgﬁs'a&l@&l!’é‘la clasificacion es abarcadora, pues en ella se incluyen desde
las habilidades especificas de una asignatura, hasta las del proceso docente
gue son comunes a cualquier materia de ensefianza.
Los autores citados refieren que esta clasificacion en el proceso docente
educativo no se puede ver de forma aislada; entre ellas existe una estrecha
relacion, unas son el complemento de otras.
Especial significado para la Matematica, tiene las habilidades ldgicas. R.
Alvarez (1990) define como habilidades del pensamiento légico a las acciones
del intelecto en el proceso de cognicion, cuya esencia radica en las
operaciones légicas psiquicas del alumno. Las habilidades del pensamiento
I6gico también tienen por esencia la actividad, lo particular consiste en que se
trata de la actividad cognoscitiva.
Esta definicion dada por R. Alvarez fundamenta que la habilidad objeto de
estudio debe incluirse dentro de esta clasificacién, porque en el proceso de
cognicién guarda una estrecha relacién con los procesos fundamentales del
pensamiento, tales como: el andlisis, la sintesis, la abstraccion, concrecion y la
generalizacion.
H. Fuentes (1996), destaca la idea de que las habilidades logicas no se forman
aisladamente, sino en el proceso de apropiacién del contenido. Las habilidades
I6gicas: comparacién, definicidn, explicacion, demostracidon, entre otras se
desarrollan a partir de su interrelacion, pues estas habilidades no se dan de
forma aislada, sino muy relacionadas durante el proceso de su apropiacion y
aplicacion. Es por ello que muchas veces una habilidad forma parte de la
operacionalizacion de otra mas general.
Lo anterior no excluye que se puedan realizar ejercicios que tiendan al
desarrollo de una o alguna de ellas en especial. De hecho es un propdsito
basico de esta investigacion la utilizacion de ejercicios para el dominio de la
habilidad demostrar rasgos de conceptos matematicos en los estudiantes de
Secundaria Bésica.
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cAPPRMIBI9UIBROPUESTA DE EJERCICIOS PARA DESARROLLAR LA
HABILIDAD DEMOSTRAR EN EL PROCESO DE ENSENANZA
APRENDIZAJE DE LA IGUALDAD DE TRIANGULOS EN LA SECUNDARIA
BASICA

En este epigrafe se aborda el papel de los ejercicios en la ensefianza de la
Matematica, algunas consideraciones acerca de la resolucion de ejercicios que

sirven de base para la propuesta que se presenta.

2.1 Papel de los ejercicios en la ensefianza de la matematica.
Ya hemos dicho antes que la via metodoldgica fundamental en la ensefianza

de la matematica es el trabajo con ejercicios; esto se confirma, en primer lugar,
cuando se analiza que el uso efectivo de los ejercicios en la ensefianza de la
matematica, facilita el desarrollo de la capacidad de estudio independiente de
los alumnos.

Ademas, los ejercicios constituyen un medio esencial para formar en los
alumnos el sistema fundamental de conocimientos, capacidades, habilidades y
habitos que se han encomendado a la escuela.

Otro aspecto a tener en cuenta es que el trabajo con ejercicios contribuye a la
formacion y desarrollo del pensamiento légico de los alumnos. Esta
contribucion se realiza cuando se desarrolla la capacidad de transformar un
ejercicio para aplicar uno u otro método de solucién, cuando los alumnos son
capaces de aplicar nuevos medios para resolver un ejercicio, cuando aprenden
a extraer y utilizar la informacién, cuando son capaces de construir nuevos
ejercicios sobre la base de uno dado, etc.

En esta contribucion al desarrollo del pensamiento l6gico en los alumnos nos
referiamos a las acciones logicas fundamentales que estan presentes en cada
razonamiento y no a la reproduccion de conocimientos l6gicos aislados del
trabajo matematico. Entre estas acciones fundamentales estan, entre otras, la
identificacion de conceptos, la deduccién y el reconocimiento de condiciones
necesarias y suficientes.

De todo lo anterior resulta claro que la efectividad del trabajo con ejercicios
depende, en gran medida de la preparacion de los alumnos para realizar su

actividad.
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Esto‘g?gﬁﬁé&‘é"ﬂre otras cosas, que para elevar la eficiencia de la ensefianza
es necesario perfeccionar el sistema de ejercicios a resolver por los alumnos.
En efecto, la tarea de ensefar se realiza de manera diferente en condiciones
diferentes y cada grupo tiene necesidad de sistemas de ejercicios que se
correspondan a sus caracteristicas. De aqui que una parte importante del
tiempo de cada profesor se debe dedicar a la preparacion de los sistemas de
ejercicios que sus alumnos necesitan.
No se debe perder de vista que la mayor parte del tiempo de la ensefianza de
la matematica se dedica a la resolucion de ejercicios y que la falta de eficiencia
en la utilizacién de ese tiempo repercute negativamente en la formacion de los
alumnos.
En relacién con esto el conocido matematico G. Polya ha dicho:
“¢,Qué significa dominar la matematica?” Significa poder resolver problemas, y
no solo problemas tipo, sino también problemas que exigen pensamiento
independiente, sentido comun, originalidad, inventiva, realizar demostraciones.
Por esto, la primera y mas importante obligacién del curso de matematica de la
escuela consiste en subrayar el aspecto metodolégico del proceso de
resolucién de problemas y ejercicios.
En la practica, cuando se habla del papel de la resolucion de ejercicios, por lo
general se hace referencia so6lo al aspecto instructivo de la resolucion de
ejercicios. Un andlisis detallado del papel del trabajo con ejercicios en la
ensefianza de la matematica, muestra que deben ser utilizados como un medio
de desarrollo mateméatico general del alumno y que cualquier ejercicio lleve en
si mismo diversas funciones que, en las condiciones concretas de su
utilizacion, pueden aparecer implicita o explicitamente.
Dado que los componentes fundamentales de la ensefianza de la matematica
son el instructivo, el educativo y el desarrollador, las funciones basicas de los
ejercicios se corresponden con estos componentes:

» Funcién instructiva.

» Funcién educativa.

» Funcién desarrolladora.

A estas funciones basicas hay que afiadirle otra funcion importante:

» Funcién de control.
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Las ﬂjﬁ%ﬂ&g‘ﬁi&cionadas no se presentan aisladas unas de otras, aunque en
cada ejercicio concreto puede aparecer una o0 mas de estas funciones como
rectora.
Se llama funcién instructiva a la que esta dirigida a la formacion en el alumno
del sistema de conocimientos, capacidades, habilidades y habitos matematicos
gue se corresponden con su etapa de desarrollo.
La funcién educativa es la que esta orientada a la formacién de la concepcion
cientifica del mundo, de los intereses cognoscitivos, de cualidades de la
personalidad y también a lograr que el alumno conozca nuestras realidades y
nuestros éxitos, asi como a desarrollar el patriotismo y el internacionalismo.
Para cumplir esta funcién, el profesor debe actualizar los ejercicios del texto y
crear otros que muestren nuestra realidad presente.

Por funcion desarrolladora se entiende la que estd encaminada a desarrollar el

pensamiento de los alumnos (en particular, la formacién en ellos del
pensamiento cientifico y tedrico) y a dotarlos de métodos efectivos en actividad
intelectual.

En particular esta es la funcién rectora en el caso de ejercicios orientados a la
formacion en los alumnos de habilidades para utilizar los métodos del
conocimiento cientifico (observacién, comparacion, experimentacion, analisis y
sintesis, generalizacion y especializacion, abstraccidon y concrecion) como
métodos de aprendizaje. Entre los ejercicios para los que ésta es la funcion
rectora cabe sefalar, entre otros, aquellos en los que se debe: hacer
conclusiones de caracter inductivo o deductivo, formular hipétesis y
comprobarlas, modelar situaciones o aprovechar los modelos existentes (0
construidos por él) estudiar las propiedades de los objetos, extraer lo esencial,
clasificar y sistematizar.

Esta funcion desarrolladora debe estar presente en la mayor parte de los
ejercicios, es decir, debe tratarse de que el alumno realice (en la mayoria de
los ejercicios) independiente algunas de las operaciones que corresponden a
los métodos de conocimientos sefalados. Por lo anterior, en todo sistema
deben ser incluidos ejercicios cuya funcion rectora sea la desarrolladora, es

decir, como los descritos en el parrafo anterior.
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Por BETCLEHEMa funcion de control la que se orienta a determinar el nivel de

la instruccion de los alumnos, su capacidad para trabajar independientemente,
el grado de desarrollo de su pensamiento matematico, etc. Es decir, la funcidn
encaminada a comprobar en qué medida se cumple los objetivos de la

asignatura.

2.2. Propuesta de ejercicios para desarrollar la habilidad demostrar
en la igualdad de triangulos en la Secundaria Basica.

Los ejercicios fueron elaborados teniendo en cuenta la caracterizacion de los
estudiantes que ingresan en nuestro centro de estudio (los cuales provienen en
su gran mayoria de centros rurales), los objetivos del programa, las exigencias

minimas exigidas en este y los fundamentos teéricos para su estructuracion.

Los ejercicios fueron elaborados en tres bloques, teniendo en cuenta los

siguientes criterios:

> ElI primer bloque se permite recordar conceptos, definiciones,
propiedades de la geometria que son basicos para la realizacion de las

demostraciones.

» El segundo bloque permite favorecer el desarrollo de las habilidades
fundamentar y demostrar en cada uno de los ejercicios, sin un grado de

complejidad profundo.

> EIl tercer bloque ya posee un mayor nivel de complejidad de los
ejercicios, lo cual permite un mayor nivel del desarrollo cognoscitivo de
los estudiantes, potenciando el desarrollo del pensamiento l6gico y

profundidad en la habilidad demostrar.

BLOQUE |.
Ejercicio #1.
En las siguientes figuras, dos rectas siempre son paralelas y la tercera secante,
donde sol aparecen dos las mismas se interseca. ldentifica parejas de angulos
que sean:

a) Opuestos por el vértice.

b) Alternos entre paralelas.

c) Correspondientes.

31



U+

Universidad
de,Holguin B

/ ,
/ /

o >

N
N\
- |

PN

Ejercicio 2.

N

Construye un cuadrado ABCD que tenga como diagonales, AC yBD , del
mismo responda. Siempre fundamente.

a) Escriba todos los pares de lados iguales.

b) Todos los pares de angulos iguales.

c) Todos los triangulos que se forman en dicha figura y en los mismos analice

gue lados y que angulos son iguales.
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Ejercicio 3
Sea el paralelogramo ABCD BD diagonal. Siempre fundamente su

respuesta.
A B

S

C D
a) ldentifica todas las parejas de angulos alternos entre paralelas.

b) Sefale en los triangulos que se forman al trazar la diagonal BD y en los

mismos analice, lados iguales, angulos iguales.

Ejercicio 4

La figura muestra la circunferencia de centro F y diametros AC ,BD . Analice

y responda
A B
D C

a) Los segmentos AC = BD porque

b) ZA= 2B porque

C) «D = «C porque

d) ZAFB = ZDFC porque

e) ZADB = ZAFC porque

Ejercicio 5

Escribe verdadero (V) o falso (F). En caso de ser falso fundamente.

a) __ Dos angulos adyacentes son iguales si la amplitud de cada uno de
ellos es de 90°

b)  La mediatriz de un segmento es la recta que es perpendicular a
dicho segmento.

c) ___ Loslados no bases de un trapecio is6sceles son iguales.
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(e Halguin, o5 conjugados entre paralelas tienen la misma amplitud.
e) __ Las diagonales de un paralelogramo son bisectrices de los angulos
cuyos vértices unen.

f) Los angulos bases de un trapecio isésceles son de igual amplitud.

Ejercicio 6
Escribe verdadero (V) o falso (F). En caso de ser falso fundamente.
Para que dos triangulos sean iguales deben cumplir:

a) __ Sus tres angulos respectivamente iguales.

b)  Sus tres lados respectivamente iguales.

c) ____ Unladoy un angulo respectivamente iguales.

d)  Dosladosy el angulo comprendido entre esos dos lados iguales.
e) __ Unlado ylos angulos bases a ese lado respectivamente iguales.
Ejercicio 7

En las siguientes figuras sefiala que criterios de igualdad de triangulos se

cumple en cada caso.

AVANRAY

Ejercicio 8
Realiza un resumen con las principales propiedades de las figuras geométricas
estudiadas en grados anteriores.

BLOQUE I
Ejercicio 9
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En IgﬁgUI%lgEHb es un rectangulo E es punto medio de DC . Demuestra que
el triangulo AADE = ABCE

A B
D C
E
Ejercicio 10

En la figura ABCD es un paralelogramo y AECD es un rectangulo
E e CD;F e ABYBF = ED . Prueba que ABCF = AAED
C E D

Ejercicio 11
En la figura se muestra el cuadrado MNPQ, donde MP es una de sus
diagonales. Demuestre que AMNP = AMQP

M

Ejercicio 12
En el triangulo ABCD equilatero, D es punto medio de AB

Demuestre que el triangulo AACD = ABCD
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A B

Ejercicio 13

En la figura AB =CD son diametros de la circunferencia de centro E.
Demuestre que AAED = ABEC
A C

D B
Ejercicio 14
En la figura  AC // DE;BC // EF ;AB = DF ,A,B;F;D puntos alineados.

Demuestra que: AABC = ADEF

F D
C
B E
A
BLOQUE IL.
Ejercicio 15

En la figura ABCD rectdngulo M punto medio de DC.
a). Pruebe que el A MAD = A BMC.

b). Si AB =5,2 cm, BC = 2,3 cm. Calcula el perimetro del rectangulo.

A D
M
B C
Ejercicio 16

En la figura ABCD y ABMN son paralelogramos
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D C N M

A B

Ejercicio 17 G
En la figura: D
e ABCD paralelogramo.
e AFGD rombo.
e E,Fy G pertenecen a los lados AD,
AB y CD respectivamente.
e EF L AD y BG L CD A F B
a) Pruebe que los triangulos AFE y BGF son iguales.
b) Si AB=18cmy EF =12cm, calcule el area del paralelogramo y
exprésela en dm>.

Ejercicio 18
En la figura aparece ABCD que es un trapecio isésceles
de bases AB y CD;

BC =13cm: AB=4,0dm:

- - D C
E y Fpuntosde AB con CE L AB
y CD| |DF
La altura de ABCD es de 5,0cm. A F E B

a) Prueba que los triangulos CEB y AFD son iguales.
b) Halla el area del trapecio BCDF.

2.3 Valoraciéon de los resultados.

A través del trabajo investigativo en la tematica relacionada con el desarrollo de
habilidades demostrar en matematicas en los estudiantes de octavo grado de
Secundaria Béasica “Rafael Freyre” en la unidad de igualdad de triangulos del
octavo grado, hemos recogido valiosa informacion en talleres, sesiones
metodoldgicas, que se han realizado en el centro y municipio por personas con
vasta experiencia en el tema objeto de estudio de nuestra investigacion, lo que
ha facilitado el intercambio con personas que, por su experiencia y

conocimientos en el tema, aportaron criterios valiosos en relacién con las
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la solucién del problema que nos ocupa.

Una vez elaborada la propuesta se procedié a ponerla en conocimiento de
diferentes especialistas con el objetivo de recopilar opiniones acerca de las
posibilidades reales de aplicacion que tiene la misma.

En el grupo de especialistas seleccionados hubo representatividad de
profesores con grados cientificos, los que, indiscutiblemente, por su nivel y
preparacion aportaron elementos significativos para nuestro trabajo. Otro grupo
lo formaron profesores de Mateméatica de diferentes centros de la Educacion
Secundaria del municipio de Rafael Freyre y Holguin, jefes de departamentos
de amplia experiencia docente y en el trabajo metodoldgico de este nivel.

De las opiniones ofrecidas a la primera referido a que si era factible la
aplicacién del sistema de ejercicios propuesto en la practica escolar se
extrajeron varias regularidades, entre ellas se destacan los que afirman que es
factible de aplicar, que las orientaciones que se dan en cada ejercicio son
claras, que no resultan complicados para su ejecucién y que contribuyen al
desarrollo de las habilidades que se exigen en el programa.

Las opiniones referidas a la estructura fueron positivas al exponer, entre otras,
gue los ejercicios constituyen una guia bien estructurada para dirigir el proceso
de ensefianza aprendizaje de la Matemética en la unidad de Geometria Plana
en octavo grado, que se ajustan a lo establecido con los objetivos del grado y
del nivel.

Sobre su contribucién al trabajo del profesor se resumen los criterios en
afirmaciones de que constituyen un material importante para su trabajo y que
facilitan su labor y les permitira un mejor nivel de preparacion para su
desempefno profesional y a los alumnos se les presentan ejercicios que
permitirAdn una mejor comprensién el trabajo con las demostraciones de

igualdad de triangulos
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CONCLUSIONES

Como resultado de la investigacién se pudo concluir que:

» El estudio diagnoéstico reveld insuficiencias en el desarrollo de la

habilidad matematica demostrar la igualdad de dos triAngulos en el
octavo grado de la escuela secundaria “Rafael Freyre” entre las causas
gue inciden en ello se detectaron algunas como: carencia de sistemas
de ejercicios estructurados a partir de la caracterizacion de los
estudiantes, y que respondan a los objetivos y exigencias del programa
de Matematica del octavo grado.

El andlisis de la bibliografia basica y complementaria para el grado, asi
como el estudio realizado sobre habilidades y sistemas de ejercicios
favorecio la elaboracion de la presente investigacion y presentar los

ejercicios que componen la misma.

La valoracién de la viabilidad de los ejercicios en actividades preparacion
metodoldgica a nivel de centro y en la reunion metodoldgica municipal,
con profesores de Matematica con vasta experiencia, permitié corroborar

la efectividad de la propuesta.
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RECOMENDACIONES

Darle continuidad a esta investigacion buscando nuevos criterios y vias
metodolégicas para que los profesores de la Ensefianza Secundaria
confeccionen sus propios sistemas de ejercicios para los estudiantes de octavo
grado encaminados a desarrollar las habilidades matematicas a desarrollar en

este nivel.
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Anexos
Anexo 1
Prueba pedagdgica inicial
Lee reflexivamente y responde.
Marca las respuestas correctas
1.1 — Podemos afirmar que 2 segmentos son iguales cuando
a) — Son lados de 1 triangulo equilatero
b) — Son cuerdas de una circunferencia
c) — Son lados de un cuadrado
d) — Son lados de un rectangulo
e) — Son lados opuestos de un rectangulo
f) — Son lados de un triangulo isdsceles
g) — Son lados no base de un triangulo isésceles
h) — Son radios de una circunferencia.
i) — Son diagonales de un paralelogramo
J) — Son cuerdas de una circunferencia a las que les corresponden arcos
iguales.
k) — Son lados de un trapecio.

1.2 — Podemos afirmar que dos angulos son iguales cuando

— Son adyacentes

— Son conjugados entre paralelas

— Son opuestos por el vértice

— Se encuentran inscritos en una circunferencia

— Son opuestos en un paralelogramo

— Son interiores de un rectangulo

— Son centrales en una circunferencia y les corresponden arcos iguales.
— Son correspondientes entre paralelas.

2 — En lafigura triangulo ABC es isésceles de base AC.F y E son puntos
de AB y BC respectivamente. D es punto medio de AC. Angulo ADF es igual a
CDE. Demuestra que triAngulo ADF es igual al triangulo CDE.
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Anexo 2 Resultados de la PPI

10
40,90
9
36,36
8
31,81
7
6
5
4
3
2
1
0
Reconocer Identificar Demostrar
31.81 86.36
2 22 9 40.90 18 81.81
3 22 8 36.36 17 177.27
Objetivos:

1. Reconocer las propiedades de las figuras geométricas que garantizan la
existencia de segmentos o angulos iguales

2. ldentificar los criterios de igualdad de triAngulos

3. Demostrar igualdad de triangulos
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ANEXO 3
Encuesta inicial para estudiantes.

Objetivo: Precisar las principales deficiencias que existen en la resolucién de
tareas en el area de Geometria que propicien el trabajo con la habilidad
demostrar.

Estimado estudiante:

Esta encuesta forma parte de una investigacion necesitamos que responda
con la mayor precision y sinceridad posible:

Debe seleccionar marcando con una X y afiadir la informacién que se te
solicita.

Estamos agradecidos por tu participacion.

1- En las clases de Geometria tienes la posibilidad de resolver los ejercicios
consultando con tus compafieros, incluso cuando no estan sentados a tu lado.
Siempre._ Casi Siempre.____ Algunas veces nunca____

2- Cuando resuelven demostraciones tu profesor te va haciendo preguntas
para guiarte y encuentres por ti mismo la solucién.

Siempre._ Casi Siempre.___ Algunas veces nunca____

3- Utilizas una misma forma de pensar que te guie para encontrar la solucion.
Siempre._ Casi Siempre.___ Algunas veces nunca____

4- Cuando resuelves un ejercicio, explicas porque lo realizaste de esa manera,
como comprobaste que esta bien resuelto.

Siempre._ Casi Siempre.___ Algunas veces nunca___

5- Cuando resuelves ejercicios y problemas tienes la posibilidad de trabajar tu
solo, sin orientacion del profesor.

Siempre._ Casi Siempre.____ Algunas veces nunca____

6- Cuando termina la clase de Geometria si tu profesor te pide que diga lo
fundamental de la clase, lo que aprendiste o no aprendiste ¢lo puedes hacer?
Siempre._ Casi Siempre.____ Algunas veces nunca____

7- Las tareas que te pone tu profesor son para que visites la biblioteca, centro
de trabajo de comunidad o consultes otros libros de matematica, Encarta, El
navegante.

Siempre._ Casi Siempre.____ Algunas veces nunca___

8- Las tareas que te pone tu profesor son para que las realice individualmente.
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9- Tu profesor utiliza en las clases
____Solo el video, ademas de la video clase: ___ Pizarra __ Computadora
____Librodetexto  compas _____ laminas ___ tizas de colores

Otros: . ¢Cudles?

ANEXO 4
Entrevista a docentes que imparten Mateméatica en Secundaria Basica

Consigna: Se esta realizando una investigacién sobre el comportamiento del
aprendizaje de Igualdad de triangulos en los estudiantes de octavo grado de la
S/B “Juan José Fornet Pifia” en el municipio Holguin, y esta entrevista tiene
como objetivo conocer sus criterios, 0 su propia experiencia como docente en
el desarrollo de este contenido, los cuales seran considerados para mejorar la

labor educacional.
Gracias.

Educacion: Afos de experiencia: En el Grado:

Especialidad en que se graduo:

Cuestionario

1. ¢ Qué contenidos de la Igualdad de triAngulos se imparten en el grado en que

usted se desempeina?
2. ¢Cuales son los libros de textos qué utiliza para impartir este contenido?
3. ¢ Como es la apropiacion de este contenido por parte de los estudiantes?

4. ¢ Cuales son las dificultades que presentan los estudiantes en la

demostracién de igualdad de triAngulos?



