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La presente investigacion parte de la determinacion a través de un estudio
diagnéstico, de las insuficiencias que presentan los estudiantes de décimo grado
del IPU “Jesus Menéndez” del municipio Holguin, en el desarrollo de la habilidad
resolver problemas algebraicos, lo cual limita su formacion basica integral.

Para favorecer el mejoramiento del problema detectado se proponen un conjunto
de problemas algebraicos para el desarrollo de esta habilidad en los estudiantes
de este centro preuniversitario.

La propuesta se sustenta en los fundamentos tedricos y metodoldgicos de los
procedimientos para la resolucion de problemas algebraicos en el proceso de
ensefianza aprendizaje de la Matematica en el nivel medio superior.

La efectividad de las actividades se evalud a través de diferentes métodos de
investigacion, los que demostraron que con la aplicacién de los ejercicios, se
favorece el desarrollo de la habilidad resolver problemas algebraicos en los
estudiantes de 10™ grado, logrando con ello dar solucién al problema objeto de
estudio.

Este resultado puede generalizarse al resto de los grupos de la escuela y de los

institutos preuniversitarios, adecuandolos a las caracteristicas de los estudiantes.
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Summary

The present investigation is based on the determination, through a diagnostic
study, of the inadequacies of the tenth grade students of the "Jeslis Menéndez"
IPU of the Holguin municipality, in the development of the ability to solve algebraic
problems, which limits their basic training integral.

To favor the improvement of the detected problem, a set of algebraic problems is
proposed for the development of this skill in the students of this pre-university
center.

The proposal is based on the theoretical and methodological foundations of the
procedures for the resolution of algebraic problems in the teaching-learning
process of Mathematics at the high school level.

The effectiveness of the activities was evaluated through different research
methods, which showed that with the application of the exercises, the development
of the ability to solve algebraic problems in 10th grade students is favored, thus
achieving a solution to the problem object of study.

This result can be generalized to the rest of the groups of the school and of the
pre-university institutes, adapting them to the characteristics of the students.
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INTRODUCCION

La educacion cubana esta orientada a la formacion de ciudadanos con una cultura
general integral que les permita adaptarse a los cambios de contextos y resolver
problemas de interés social, con una ética y una actitud critica y responsable, a
tono con las necesidades de una sociedad que lucha por desarrollarse y mantener
sus ideales y principios en medios de enormes dificultades y desafios.

Para Cuba, pais en vias de desarrollo, cuyo pueblo se ha enfrascado en la
realizacion de una revolucién social en condiciones excepcionales, la necesidad
de un mejoramiento sustancial de la enseflanza adquiere dimensiones
extraordinarias.

En el Programa del Partido Comunista de Cuba se plantea: “Se perfeccionaran
vias y formas de ensefianza, de modo tal, que propicien un mayor y mas eficiente
desarrollo de la actividad intelectual de los estudiantes, desde edades tempranas,
la estimulacion del pensamiento creador, la participacion activa en el desarrollo y
control de los conocimientos, y en el enfoque dialéctico materialista de los
problemas que motiven la investigacion y la superacion permanente”. En este
perfeccionamiento cobra fuerza el logro de una ensefianza capaz de dotar a los
educandos de la posibilidad de “aprender a aprender”

El compafero Fidel Castro, al referirse a este importante tema, ha explicado:
“...una de las cosas que tiene que lograr la escuela es ensefar a estudiar, a ser
autodidacta, porque la inmensa mayoria de los conocimientos no lo va a adquirir
en la escuela; en la escuela se va a adquirir las bases, en la escuela tiene que
aprender a investigar, la escuela tiene que introducirle el virus del deseo y la
necesidad de saber...”

En correspondencia con esto, el Ministerio de Educacion ha declarado que la
promocion de una ensefianza con tales caracteristicas constituye “el objeto
fundamental del trabajo..., en el marco del Perfeccionamiento Continuo del
Sistema Nacional de Educacion”. Como es logico, esto ha requerido la

reestructuracion del contenido de estudio, direccion en la cual especialistas del

1
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MINED han trabajado con dedicacion y calidad.

Sin embargo, no cabe duda que el componente “método de ensefianza”
desempefia un papel esencial porque, como han destacado numerosos
especialistas: “No basta con perfeccionar planes de estudios, programas, libros de
textos y otros materiales docentes; también resulta decisiva la elevacion de la
calidad de la labor del maestro o profesor y para ello ocupa un lugar destacado el
perfeccionamiento de los métodos de ensefianza”.

El perfeccionamiento de los métodos de ensefianza de las diferentes materias es
vital para lograr la cultura general integral a que se aspira. Dentro de estas
materias se destaca la asignatura de Mateméatica. La ciencia matematica es
reconocida universalmente por ser base de otras ciencias. Los contenidos
matematicos que se ensefian en la escuela favorecen el desarrollo del
pensamiento légico y reflexivo que necesita el nifio para enfrentarse a la vida. Un
papel importantisimo en este empefio lo juega la resolucion de problemas.

A partir de la definicién de los objetivos formativos generales y por grados para el
preuniversitarios es necesario precisar el papel de la Matematica como asignatura
priorizada, para lograr su vinculo con la vida y su responsabilidad en el desarrollo
del pensamiento légico de los estudiantes, como base y parte esencial de la
formacion comunista, integral y armoénica de su personalidad.

Con este proposito se produjo un ajuste en los objetivos por grados, se
redefinieron los conocimientos correspondientes y su secuencia, y se precisaron
los métodos mas efectivos a aplicar en la ensefianza de la Matemética. El 10™°
grado constituye la etapa preuniversitaria donde los estudiantes comienzan el
estudio de nuevos contenidos matematicos, bajo la influencia de las
transformaciones en enfoque y métodos que asume la asignatura Matematica, en
su conjunto. Entre las transformaciones en el enfoque metodolégico general de la
asignatura se destaca la presentacion y tratamiento de los nuevos contenidos a
partir del planteamiento y solucién de problemas practicos de caracter politico-
ideoldgico, econdmico-laboral y cientifico-ambiental, y no so6lo desde la propia

l6gica de la asignatura.
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Esto significa que los problemas no pueden seguir empleandose solamente como
un fendmeno matematico donde los estudiantes aplican los conocimientos
aprendidos y las habilidades correspondientes, sino que se trataran como una
situacion del medio natural o social en que se desenvuelve el estudiante, del que
conoce cierta informacion y descubre interrogantes no resueltas, que necesita
explicar y responder, para lo cual entonces, requiere de un pensamiento heuristico
y aplicarse conocimientos y habilidades matematicas.

A partir de los trabajos de investigadores extranjeros tales como: Polya (1987),
Schoenfled (1985), Junk (1982). Ellos han contribuido al desarrollo de la
resolucion de problemas matematicos a través de los tiempos, y sus ideas serviran
de apoyo a la presente investigacion.

En Cuba tal situacién no es ajena, dentro de los autores que trabajan la linea a
titulo de ejemplo cabe mencionar. Campristrous y Rizo (1996), Labarrere (1988),
Ballester (1992). En la provincia de Holguin, en especial; el grupo de
investigadores ENPROM del ISPH dirigido por Palacios (1999), ha hecho
contribuciones a esta tematica; de esos trabajos se pueden mencionar los
desarrollados por Cruz(1997), Gonzalez (1997), Sigarreta (2001), Palacio y
Sigarreta (1999), ya que sus ideas seran utilizadas para elaborar elementos que
servirdn al presente trabajo.

Como se puede observar, se han desarrollado varias investigaciones sobre la
resolucion de problemas matematicos (algebraicos), sin embargo, en los
diagndsticos nacionales y provinciales efectuados entre los afios 2016 y 2017 se
ha podido constatar las dificultades que manifiestan los estudiantes en la
resolucion de ejercicios y problemas. Con el objetivo de profundizar en el tema, se
desarroll6 la presente investigacion en el décimo grado del IPU “Jesus Menéndez”
del municipio Holguin. Fueron aplicados diferentes instrumentos para encontrar
causas del pobre desarrollo de habilidades para la resolucion de problemas
algebraicos en el centro, de las cuales entre otras podemos destacar:

» Inadecuado tratamiento para la resolucion de problemas evidenciado en la

bldsqueda de la via de solucién sin un trabajo previo con el problema.
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» Débil motivacion de los estudiantes para la resolucion de problemas.
> Dificultades con la comprension del problema, evidenciadas en que no hay un

dominio adecuado para establecer las relaciones entre los datos que se dan y

gue se buscan.

» Limitaciones para traducir del lenguaje comun al algebraico, las ideas
expresadas en el texto del problema.

> Dificultades para calculo algebraico, asi como para darle solucién a ecuaciones,
sistemas de ecuaciones y comprobar si las soluciones encontradas son
correctas y cumplen con la situacion planteada en el problema.

Todo lo antes expuesto nos dio origen a plantear el siguiente problema docente-

metodoldgico:

¢,Como favorecer el desarrollo de la habilidad resolver problemas algebraicos en

los estudiantes de 10™° grado del IPU “Jesus Menéndez” del municipio Holguin?

El objeto de la investigacion es el proceso de ensefianza-aprendizaje de la

Matemaética en el décimo grado.

El objetivo propuesto actia en el campo de investigacion lo constituye la

resolucion de problemas algebraicos en estudiantes de IPU “Jesus Menéndez”. En

correspondencia con el problema declarado, se propone como objetivo de

investigacion: Elaboraciéon de problemas algebraicos dirigidos a favorecer el

desarrollo de la habilidad resolver problemas (algebraicos) en los estudiantes de

IPU “Jesus Menéndez” del municipio Holguin.

A partir del problema, y para lograr el objetivo propuesto se formulan las siguientes

preguntas cientificas:

1. ¢Cuédles son los fundamentos tedricos y metodolégicos que sustentan la
habilidad resolver problemas algebraicos en el proceso de ensefanza -
aprendizaje de la Matematica?

2. ¢Cudl es el estado actual del desarrollo de la habilidad resolver problemas
algebraicos en el 10™ grado del IPU “Jesus Menéndez” del municipio
Holguin?

3. ¢Qué problemas algebraicos se pueden elaborar para favorecer el

4
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desarrollo de la habilidad resolver problemas (algebraicos) en los
estudiantes de décimo grado?

¢, Qué efectividad tiene la propuesta de problemas algebraicos para
favorecer el desarrollo de la habilidad resolver problemas(algebraicos) a

partir de su aplicacion en la practica pedagoégica?

Para dar respuestas a las preguntas cientificas se proponen las siguientes tareas

de investigacion:

1.

4.

Determinar los fundamentos teoricos y metodologicos que sustentan la
habilidad resolver problemas algebraicos en el proceso de ensefianza—
aprendizaje de la Matematica en el preuniversitario.

Diagnosticar el estado actual del desarrollo de la habilidad resolver
problemas algebraicos en décimo grado del IPU “Jesis Menéndez” del
municipio Holguin.

Elaborar problemas algebraicos para favorecer el desarrollo de la habilidad
resolver problemas (algebraicos) en los estudiantes de décimo grado del
IPU “Jesus Menéndez” del municipio Holguin.

Validar la efectividad de la propuesta de problemas algebraicos para
favorecer el desarrollo de la habilidad resolver problemas (algebraicos) en

la practica pedagogica.

Los métodos de investigacion empleados fueron:

Métodos tedricos:

Andlisis — sintesis: utilizado en todo el proceso investigativo, para estudiar y

analizar la bibliografia que permitid integrar los aspectos del tema, estudiar los

documentos oficiales del MINED para la profundizacion del estudio de la

resolucion de problemas algebraicos, fundamentar el problema de investigacion y

elaborar los ejercicios.

Historico-l6gico: garantizd el estudio del desarrollo que ha tenido el problema de

investigacion y las necesidades de transformarlo.
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Induccién-deduccion: facilitd la construccion y el desarrollo de la teoria cientifica
y el enfoque general para abordar problemas generales de la ciencia, lo que

permitié profundizar en el conocimiento de las regularidades.

Métodos empiricos:

La observacion: para conocer y valorar el estado inicial y la evolucion del
desarrollo de la resolucion de problemas algebraicos. También dio la posibilidad
de observar el desempefio de estudiantes durante el proceso de ensefanza
aprendizaje.

Las encuestas y entrevistas: realizadas a estudiantes arrojaron opiniones sobre
el tema con la elaboracion del cuestionario y su aplicacion; se reconocieron las
causas generales que provocaron la formulacion del problema y permiti6 conocer
las principales dificultades que enfrenta la escuela para llevar a cabo del desarrollo
de la resolucién de problemas algebraicos.

Prueba pedagogica: para evaluar en los estudiantes el estado inicial y final de las
habilidades en la resolucion de problemas algebraicos.

Métodos matematicos:

Se empled el céalculo porcentual para la valoracion de los resultados preliminares
de la practica.

La poblacion utilizada en el proceso investigativo fue de 158 estudiantes de
décimo grado y como muestra intencional se tomaron los 45 estudiantes del grupo
10™M° 10, lo cual representa un 28.48%

Aporte practico de la investigacion:

Problemas algebraicos que favorecen el desarrollo de la habilidad resolver
problemas (algebraicos) en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la
Matemaética en el décimo grado.

La novedad estd dada por los problemas algebraicos que se proponen para el
desarrollo de la habilidad resolver problemas (algebraicos) en el décimo grado. Se
le da tratamiento a un problema algebraico como muestra que sirva de base para

el trabajo con el resto de los problemas propuestos para el desarrollo de dicha
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habilidad.

En este capitulo se determinan los fundamentos tedricos y metodolégicos que
sirven de base a la propuesta de problemas (algebraicos), ademas se plasman los
resultados del diagndéstico sobre el estado actual de la habilidad resolver

problemas de este tipo.

Aprender es un proceso que ocurre a lo largo de toda la vida, y que se extiende en
multiples espacios, tiempos y formas. El aprender esta estrechamente ligado con
el crecer de manera permanente. Sin embargo, no es algo abstracto, esta
vinculado a las experiencias vitales y las necesidades de los individuos, a su
contenido histérico-cultural concreto.

El proceso de ensefianza estd subordinado a leyes objetivas, es un proceso
dialéctico y contradictorio en muchos aspectos y ademas, cognoscible. La
concepcion del proceso de ensefianza de la Matematica como un proceso de
conocimiento tiene su fundamento en la teoria del materialismo dialéctico y abarca
todas sus posiciones fundamentales, filosoficas y metodologicas. Es decir, el
pensamiento Matematico transcurre tal y como se expresa en la via dialéctica del
conocimiento expresada por Lenin (1919), de la contemplacion viva al
pensamiento abstracto y de él a la préactica.

En el transcurso de su vida, cada persona va haciendo suya la cultura a partir de
procesos de aprendizaje y estos, constituyen el basamento indispensable para
que se produzcan procesos de desarrollo y simultaneamente, los niveles de
desarrollo alcanzados abren camino a los nuevos aprendizajes. “El entorno social
no es una simple condiciobn que favorece u obstaculiza el aprendizaje y el

desarrollo individual: es una parte intrinseca del propio proceso y define su

7
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esencia misma, a partir de la ley general de la formacion y desarrollo de la psiquis
humana, formulada por Lev S. Vigotsky...”
“El enfoque histérico cultural de Vigotsky constituye un fundamento psicol6gico
gue permite hacer mas activo el proceso pedagdgico (Davidov y Radzikovsky
(1984) y Schnewly (1992)), por lo que sirve de base para orientar el trabajo de
profesores y estudiantes en las nuevas concepciones, donde es utilizado el video
como mediador de este proceso”
El proceso de ensefianza - aprendizaje tiene como propésito esencial contribuir a
la formacion integral de la personalidad del alumno. EI campo del aprendizaje ha
sido uno de los méas estudiados en el descursar histérico de la investigacion
pedagogica.
Para contrarrestar los problemas del aprendizaje en Cuba se han destacado
importantes autores que han aportado concepciones tedricas 'y
metodoldgicas respecto al aprendizaje como seguidores de la teoria de
Vigotsky en la era contemporanea, entre los que se destacan: De Zayas
(1997;1999); Castellanos (1994); Silvestre (1999); Campistrous y Rizo (2000);
Bermuadez (2005, 2006), Rico (2006); Alonso (2003, 2007) y Dominguez
(1997).
Estos autores le dan al aprendizaje un marcado caracter formativo, centrando
su atencion en el papel del profesor de realizar una verdadera labor educativa,
a partir del diagnostico de sus estudiantes en lo individual y lo social y de las
potencialidades del contenido desde lo instructivo y lo desarrollador de forma
integrada y contextualizada.
En nuestra investigacion se asume el criterio valorativo de Dominguez (1997) al
reconocer que en el aprendizaje se debe tomar en consideracion los siguientes
elementos:
v" Promover el desarrollo integral de la personalidad del educando, es decir,
activar la apropiacion de conocimientos, destrezas y capacidades
intelectuales en estrecha coordinacion con la formacion de sentimientos,

cualidades, valores, convicciones e ideales.
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v' Garantizar el transito progresivo de la dependencia a la independencia
y a la autorregulacion, asi como el desarrollo en el sujeto de la capacidad
de conocer, controlar y transformar creadoramente su propia persona y su
medio.

v Desarrollar la capacidad para realizar aprendizajes a lo largo de la vida, tal
es, que se reconoce en el aprendizaje de la asignatura Matematica el
caracter formativo.

Segun Bermudez y Pérez (2005), citados por Escalona (2010), el proceso de
ensefianza-aprendizaje se concibe como el proceso de interaccion entre el
profesor y el alumno, mediante el cual el profesor dirige el aprendizaje del
alumno por medio de una adecuada actividad y comunicacion pedagodgica y
grupal, facilitando la apropiacion de la experiencia histérico-social y el
crecimiento personal de éste, en un proceso de construccidon personal y
colectiva.

El Marxismo produce una revolucibn en la consideracion de la relacion
sujeto-objeto y la actividad histérico-social que la media. Al desentrafar el
papel de la practica material como fundamento integrador de dicha relacién,
postula una nueva problematica que supera tanto al idealismo como al

naturalismo “....si la actividad practico-material constituye una relacion en la
gue lo ideal se materializa, la actividad cognoscitiva representa, por su parte,
un proceso de des objetivacion y de transito de lo material en una idea. A su
vez la actividad valorativa, integra el movimiento de lo ideal en lo material y de lo
material en lo ideal.”

Tanto la actividad cognoscitiva como la valorativa son expresiones de la
practica social. En la relacion sujeto-objeto que se produce en el aprendizaje de la
asignatura de Matemadtica, la actividad humana se expresa como una sintesis que
integra a manera de sistema tres momentos o dimensiones de forma existencial
de la realidad social, es decir, la actividad practica, la actividad cognoscitiva y la
valorativa. Estas formas de actividad soOlo son separables en la abstraccion,

pues existen estrechamente vinculadas, en tanto expresion Unica de la relacion

9
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sujeto-objeto y se ponen de manifiesto a través del papel activo del
alumno durante el aprendizaje formativo a través de la tarea con una
implicacion personalizada.

Se reconoce que en el contexto del aprendizaje en la Mateméatica no basta solo
con la determinacién de las relaciones entre la actividad cognitiva, practica
y valorativa, pues se debe apuntar que este proceso de aprendizaje
desde el punto de vista pedagogico y psicolégico transcurre desde o
individual y lo social en el que se organizan equipos y parejas, a través del cual el
alumno desarrolla la tarea mediado por la actividad y la comunicacion que
se produce de forma cooperada y colaborativa con el tabloide, los objetos
reales, sus compaferos del aula, el profesor y sus familiares.

El grupo es un espacio idéneo para la comunicacion y para la actividad conjunta.
El grupo es un sistema, en el que cada alumno es un elemento o componente que
se interrelaciona con todos los demas, que posee cierta estructura y organizacion,
gue cumple sus propias funciones y que manifiesta una dindmica y un movimiento
propio como sistema. Esto no puede obviarse. EI grupo es, ante todo, lugar de
cambio y transformacion, o espacio de estancamiento y retroceso. La dinamica del
grupo, debidamente coordinada por el profesor es la via esencial para
provocar el cambio, es decir, el aprendizaje.

El alumno aprende en y desde lo grupal y el profesor dirige el proceso de
aprendizaje en la medida en que facilita la dindAmica de los procesos grupales
hacia el cambio y la transformacién de cada uno de sus miembros, es
decir, hacia su crecimiento personal y hacia el crecimiento del propio grupo. Aqui
no se trata de que el grupo influya como parte de un contexto, o de las
condiciones externas al sujeto, sino de que lo grupal es algo inherente al propio
proceso de aprendizaje.

“En el grupo escolar la tarea se lleva a cabo en una tematica o
contenido determinado, mediante ciertos métodos, procedimientos o medios que
van a permitir alcanzar el objetivo en las condiciones concretas en que el grupo

trabaja. Esa tarea constituye un proceso observable por el profesor y resulta
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relativamente facil coordinarla. Pero, unida a ella se produce un proceso, no tan
facilmente observable que tiene que ver con el cambio que la realizacion de la
tarea docente y el logro del objetivo implican en el alumno como ser humano y en

el grupo como sistema.” (Escalona, 2010)

La resolucion de un problema no debe verse como un momento final, sino como
todo un complejo proceso de bldsqueda, encuentros, avances y retrocesos en el
trabajo mental. Ese complejo trabajo mental se materializa en el analisis de la
situacion ante la cual uno se encuentra; en la elaboracién de hipétesis y la
elaboracion de conjeturas; en el descubrimiento y eleccion de posibilidades; en la
prevision y puesta en practica de procedimientos de solucion.

En este complejo proceso de trabajo mental y en ocasiones también fisico o
practico, se hace alusion implicita y se enfatiza que, como proceso cognoscitivo,
este no se halla condicionado por el hecho que al final se obtenga o no la
respuesta satisfactoria del problema que se intenta resolver, sino por las leyes y
peculiaridades de la actividad cognoscitiva, en particular la propia resolucion de
problemas como actividad del pensamiento.

La ensefianza no solo debe preparar al estudiante para obtener respuestas a
problemas, sino también para que sea capaz de realizar de forma independiente,
un trabajo mental profundo e intenso. Para esto Ultimo, desempefia un papel
fundamental la labor del docente concerniente a los procesos que transcurren en
el escolar cuando este resuelve problemas en todas las asignaturas.

Segun lo planteado anteriormente, en toda actividad se recogen tres momentos o
fases fundamentales: orientacion, ejecucion y control. (Talizina, 1988)

La resolucion de problemas, considerada como una actividad, esta sujeta a esos
tres momentos. En este sentido la literatura relativa a la ensefianza de resolucion
de problemas, hace despliegue de estos momentos de la actividad y Polya (1976)
considera cuatro etapas:

1. Comprender el problema.
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2. Concebir un plan.

3. Ejecucion del plan.

4. Vision retrospectiva o evaluacion de la solucion.
Anélogamente Jungk (1986) considera cuatro etapas:

1. Orientacion hacia el problema.

2. Trabajo con el problema.

3. Solucion del problema.

4. Evaluacion de la soluciéon y de la via.
Labarrere (1998), por su parte, hace también consideraciones similares y lo
esquematiza asi:

v Control del proceso.

v Analisis del enunciado.

v Determinacion de la via de solucion.

v Realizacién de la via de solucion.

v" Control del resultado obtenido.
Como se puede observar el esquema basico en todos estos procedimientos se
basan en lo planteado por Polya, pero es necesario dar recursos para profundizar
en el significado de cada caso y en qué hacer para lograr la meta en cada uno, por
ello Campistrous y Rizo (1996) dan un procedimiento mas generalizado para la
solucion de problemas, en el cual se parte de las fases conocidas para la solucion
de problemas y de los procedimientos heuristicos que desde Polya ocupan un
lugar apreciable en esta teoria, pero buscando el desarrollo de las lineas
fundamentales.
En relacion con este procedimiento es necesario que el docente conozca, y el
estudiante lo comprenda, que esta sucesion de pasos o0 etapas no se dan de
manera esquematica ni rigida, ni siempre es posible determinar con preciso los
limites de cada una de estas etapas pues no se dan por lo general, aisladas sino
unas dentro de otras.
Segun Labarrere, ellas aparecen no como una secuencia, sino mas bien, en

espiral; esto es, que en determinados momentos el desarrollo de la resolucion de
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un problema, el estudiante repite, en un nivel superior, el mismo tipo de actividad
gue caracteriza una etapa determinada. Ademas no se debe reiterar que el
empleo de este procedimiento generalizado esta en dependencia de la naturaleza
del problema y de la disposicién en que se encuentre la persona para su solucion.
Esto significa que se puede resolver un problema solamente a través de una
lectura global, pues eso bastd, a la persona para comprenderlo y ejecutar su
solucién. En otros casos no sucede asi, por ello es importante dotar a los
estudiantes de todas las herramientas para poderlas utilizar en el momento
necesario.

En las clases es necesario que los docentes muestren en un esquema que facilite
la motivacion del estudiante en la blusqueda de las soluciones de los problemas,
siempre que lo permita, o situaciones de la vida préactica en la que los estudiantes
al aplicar las herramientas conocidas, puedan apropiarse correctamente de estas
y sean capaces de enfrentarse sin ayuda alguna a la solucion deseada.

Se comparte con Escalona (2010) las caracterizaciones que hace de los
conceptos de: habilidades matematicas basicas y habilidades matematicas
elementales. Esta caracterizacion es como sigue: Las habilidades matematicas
bésicas son las construcciones que hace el individuo de métodos de solucion o
andlisis de un problema matematico y constituyen objetivos parciales en la
preparacion de los estudiantes para resolver determinados problemas. Las
habilidades matematicas elementales son las construcciones de procedimientos
especificos derivados directamente del modo de operar con los conceptos,
teoremas o0 procedimientos que al establecer las conexiones entre ellos,
conforman métodos de solucidbn y constituyen la base de las habilidades
matematicas béasicas. Entre estas, por ejemplo, se encuentran las habilidades de
calculo.

También la resoluciébn de problemas, en su caracter general, sistematiza las
habilidades docentes, logicas e intelectuales que guian el proceso de busqueda y
planteamiento de la solucion. Asi se destacan habilidades como identificar,

observar, describir, modelar, calcular, fundamentar, valorar, etc., que estan
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presentes en la comprension y blusqueda de vias de solucion, en su descripcién y

finalmente en la valoracion de los resultados.

En la antigledad los textos matematicos se iniciaban con una exposicion del
problema matematico que se trataba de resolver, y los datos se representaban
como cifras concretas y no como variables abstractas. Seguida por la forma de irlo
resolviendo paso a paso, para finalmente llegar al resultado. Basandose cada
nuevo paso en el resultado de un paso anterior o en uno de los pasos facilitados al
principio. Asi quedaba el alumno capacitado para la resolucion de otros problemas
del mismo tipo que pudieran presentarsele. Estos problemas solian reagruparse
de tal forma que las técnicas aprendidas pudieran aplicarse inmediatamente en
otros casos (es decir la misma presentacion tedrica con otros nimeros).

El objetivo de la enseianza en la edad media, era el conocimiento del orden del
universo y de la esencia de las cosas, sin tener en cuenta la preparacion del
hombre para la vida en la sociedad. En casi todas las partes los procedimientos
eran los mismos; el profesor casi hunca acudia a las fuentes originales es decir,
leian un manual y se concentraban en la discusion y el debate. Siguiendo el orden
de la historia, es decir que ya existian en estos momentos grupos graduados en
las diferentes universidades que compartian el ejercicio de la matematica. Entre
los siglos V y VII, las matematicas en la India alcanzan su maximo esplendor y su
desarrollo estuvo ligado intimamente con matematicos como: Aryabhata,
Brahagupa y Bhéaskara. El aporte de notables cientificos se puede exponer en la
resolucion completa de la ecuacion de segundo grado, la resolucion de las
ecuaciones indeterminadas y su aplicacién a la solucién de problemas practicos.
En la modernidad imperaba el espiritu utilitario, desde ese punto de vista fue
puesta en practica toda la ensefianza de la matematica. El hito fundamental en
esta época y en el sentido de la actividad matemética, fue marcado por el fildsofo
y matematico Descartes (1596 -1650) genio francés fundador del racionalismo que

se form6 como resultado de interpretar de manera unitaria el caracter légico del
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conocimiento matematico.

La trascendencia mas especial en el ambito de la resoluciébn de problemas se
centra en dos de sus principales tratados: ~ Discurs de la Méthode™ (Discurso del
método, Leyden 1637) y "Regulae ad Directionemingnii” (Reglas para la Direccion
del Espiritu, Amsterdam 1701).

Otros matematicos no menos importantes a tener en cuenta en la historia de la
resolucion de problemas es el francés Lagrange (1736-1813), su mayor aporte o
contribucion en esta direccion aparece en memorias escritas en Berlin (1767),
sobre la resolucion de las Ecuaciones numéricas simples. No se debe pasar por
alto en el siglo XVIII al notable matematico Bolzano (1781- 1848), quien también
incursiond en explicar como atacar aquellos problemas para los cuales no se
poseia un procedimiento de resolucion, en su libro Wissenschaftslebre, dirigido a
la I6gica, dedicO una extensa parte a la heuristica.

1.1.4 Fundamentos metodoldgicos.

El estudio de la Matematica ofrece mudultiples posibilidades para contribuir de
manera decisiva al desarrollo multilateral de la personalidad, pues se presentan,
entre otras, exigencias para el uso y desarrollo del intelecto; por ejemplo mediante
la ejecucion de deducciones y la representacion mental de relaciones espaciales.
La peculiaridad de los objetos mateméticos de ser entes abstractos, unido a la
l6gica de su estructura y la rigurosidad de su lenguaje, imprimen un reconocido
respeto ante la complejidad de sus formas; de ahi que su estudio exige habitos de
disciplina, persistencia y el trabajo ordenado, entre otras cualidades de la
personalidad.

El estudio de las multiples aplicaciones de la Matematica en diferentes esferas de
la vida econdmica, cultural y social puede servir para comprender la necesidad del
empleo de la Matemética en bien de la sociedad y el de la defensa de la patria. La
naturaleza misma de sus aplicaciones (vinculadas a procesos productivos y otras
ciencias) pueden favorecer la formacién politécnica: el enfoque y planteamiento de
los problemas de aplicacion pueden contribuir a fomentar la conciencia de producir

y trabajar eficientemente para construir un mundo mejor para todos.
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Sobre la base de lo antes expuesto, la importancia de la Matematica en la escuela
cubana es fundamentada en tres elementos basicos:
> El reconocido valor de los conocimientos mateméaticos para la resolucion de
problemas que nuestro pueblo debe enfrentar en la edificacion de la
sociedad socialista.
» Las potencialidades que radican en el aprendizaje de la Matematica para
contribuir al desarrollo del pensamiento logico de los educandos.
» La contribucion que puede prestar la ensefianza de la Matematica al
desarrollo de la conciencia y la educacién de las nuevas generaciones
Una vez esclarecida la significacion de la Matematica para la sociedad y la
importancia de su ensefianza, conviene precisar que la ensefianza de la
Matematica en la escuela transcurre como proceso indisolublemente unido al
aprendizaje de los estudiantes. Este proceso no se desarrolla espontaneamente ni
empiricamente, sino que transcurre con objetivos bien determinados y segun
regularidades histéricamente comprobadas. De ahi que su direccion debe
realizarse sobre bases cientificas. La Metodologia de la Ensefianza de la
Matematica es la ciencia que proporciona estas bases.
En su texto “Una escuela para pensar” Alfredo Guiii, expone una serie de puntos
de vistas con respecto a la ensefianza de la Matematica como son:
El desarrollo del pensamiento matemético se orienta en direccibn de una
progresiva coherencia, mediante un doble proceso. La transposicion desde unos
niveles inferiores de comprensién a otros superiores y la reorganizacion mental
gue permite asimilar nuevos conceptos.
Con referencia a la intervencion del maestro en proceso de Ensefianza-
Aprendizaje es conveniente plantear que las actividades didacticas que se
preparen deben perseguir el fomentar que el alumno actte por si mismo, de forma
autbnoma y critica, es decir, promover alumnos mentalmente activos y seguros de

si mismo que no desconfien de su propio pensamiento.
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En relacion con el concepto de problema matematico son muchas las definiciones
gue se han dado, atendiendo a diferentes puntos de vista G Polya, (1945);
Schoenfled, (1985); Labarrere, (1987); Bertoglia, (1990); Guzman, (1991);
Friedman, (1992); Contreras, (1995); Palacio, (2001); Campistrous, (2007); Cala,
(2015). A continuacién citaré algunos de estos autores que me facilitaron

comprender en su totalidad todo lo que respecta a concepto de problema:

Para Bertoglia (1990), los problemas son aquellas situaciones donde el resolutor
necesita ir mas all4 de la informacion recibida, utilizandola de manera distinta o
modificando los significados que atribuyen a los elementos del problema. Los
recursos logicos resultan ahora insuficientes, hay que apelar a la creatividad. Para
Palacio (2001), una situacién dada constituye un problema si es desconocida, no
se conoce la via de solucion, se desea trabajar en ella y se tienen los
conocimientos necesarios para abordar la situacion. Para Contreras (1995), un
problema no es un recurso mediante el cual se pretende una automatizacion
primaria del procedimiento, ni la asimilacion de determinados algoritmos por
repetir aplicaciones mecénicas de estos. Existe un problema, cuando dicha
situacion no es familiar al alumno. Cala (2015), al analizar estas definiciones, llega
a la conclusion que en todas ellas se evidencian elementos comunes que
constituyen regularidades y que caracterizan el concepto de “problema”. Estas

regularidades son:

1. Existe una situacién de partida condicionada por las relaciones que se

establecen entre los elementos que se aportan como datos.
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2. Se exige una transformacién condicionada por lo que se pide buscar.

3. Para lograr esta transformacion, no se conoce a priori la via de solucion.

4. Aunque se tienen los conocimientos necesarios para lograr la transformacion,
el resolutor tiene que utilizar un razonamiento complejo, atendiendo a su nivel
de desarrollo psiquico, para relacionar el conocimiento que posee con las

exigencias de la nueva situacion.

5. Tiene que estar interesado en transformar la nueva situacion, por tanto, lo que

puede constituir un problema para un individuo, puede no serlo para otro.”

En este caso asumo lo referido por Campistrous (2007). Este plantea que
“entendemos por problema a toda situacion en la que hay un planteamiento inicial
y una exigencia que obliga a transformarlo. La via para la transformacion es
desconocida”. Ademas, deben cumplirse las siguientes condiciones:

1. Querer trabajar en la situacion dada.

2. Tener conocimientos basicos para poder trabajar.

3. Percibir una diferencia entre un estado presente dado por los datos y un

estado deseado dado por las preguntas.

Partiendo de esto se puede afirmar que un problema es intransferible como
problema, no se puede pasar de una persona a otra directamente, ya que cada
persona tiene motivaciones e intereses diferentes y en la adolescencia algunos
estudiantes presentan intereses que poco a poco determinaran su orientacion

profesional, mientras otros tienen variadas inclinaciones, a veces cambiantes y
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contradictorias. Lo que para una persona puede ser un problema puede no serlo
para otra. De ahi el caracter individual y relativo de los problemas. “La esencia del
trabajo con problemas radica en saber hallarlos, descubrirlos, precisarlos, y sobre

todo en encontrar su via de solucion”.

Se coincide con otros autores que para encontrar la via de solucion de un
problema, se requieren, entre otras, dos premisas fundamentales: encontrar los
medios matematicos que intervienen en su solucion y determinar la forma, el modo
o la manera en que estos medios matematicos se entrelazan o pueden combinar
para hallar la solucion, es decir, encontrar la idea que conduce al plan de solucion.
En cuanto a la resolucion de problemas es necesario tener en cuenta que el
maestro debe mantener una actitud orientadora que propicie y desarrolle en el
alumno la habilidad para hallar la solucion de problemas aunque fracase en sus
primeros intentos, logrando con esto que el estudiante adquiera una mayor
habilidad en los procesos que el mismo emplee, principalmente en la
interpretacion, comprension y basqueda de la via de solucién de los mismos.

La naturaleza de los problemas depende de la via utilizada para resolverlos, por
tanto, cuando el resolutor operacionaliza las acciones para resolver un problema
matematico se logra el reconocimiento de las diferentes vias de solucién, por lo
gue podemos hablar entonces, sea cual fuere la naturaleza del problema, de la
estructura interna del concepto en su forma mas general.

Hay que partir diciendo que el proceso de ensefianza aprendizaje genera el
desarrollo de un sistema de habilidades que se relacionan y complementan
mutuamente atendiendo a un orden jerarquico. Esto significa que unas habilidades
favorecen el desarrollo de otras, por tanto, pasan a formar parte de su estructura
interna, es lo que muchos autores suelen llamar internalizacion de las habilidades.
En este sistema, la habilidad de resolver problemas ocupa el escalon més alto y
deseado, pues para lograrla el individuo tiene que poner a prueba el desarrollo de

otras habilidades adquiridas que son de menor jerarquia dentro del sistema.
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Se asume la estructura interna dada por Escalona (2010), quien plantea que la
habilidad para resolver problemas matematicos se estructura a través de las
habilidades matematicas bésicas y éstas, a su vez, de las elementales, y se
perfecciona en la medida en que estas Ultimas alcanzan un nivel superior de
desarrollo.
Para hablar de resolucién de problemas se debe mencionar a Polya, considerado
como el revolucionario en todo el trabajo relacionado con el tema; tanto en la
enseflanza como en la investigacion, por el aporte que hace al exponer el
Programa Heuristico General para la resolucién de problemas:

» Comprension del problema.

» Concebir el plan de solucion.

> Ejecutar el plan de solucion

» Evaluar la solucion.
A pesar de haber representado una revolucion en la ensefianza de la Matematica
el enfoque de Polya y otros, fue posteriormente criticado ya que su enfoque centra
la instruccion en la resolucion de problemas de matematica, fundamentalmente en
la heuristica o tactica de resolucion.
En la actualidad las investigaciones respecto al tema se han enunciado en dos
direcciones, condicionadas estas, a las dos insuficiencias encontradas al enfoque
de Polya.
La aplicacion de destreza de la resolucion de problemas a situaciones en la que se
dispone de una variedad de recursos (calculadoras, libros, otros estudiantes,
profesores y auxiliares) trabajada por Lesh y sus colaboradores en proyectos
desarrollados por estos. (Aplied Project). Estos proyectos plantean que no es
necesario que los alumnos aprendan primero una idea, luego algunos procesos
generales de resolucién de problemas y finalmente utilicen la idea y los procesos
en situaciones reales, sino que debe darse una interaccion dindmica entre el
contenido de las ideas matematicas y los otros procesos empleados en la
resolucion de problemas baséndose en esas ideas.

Relacionadas con los aspectos meta cognitivos de la conducta para resolver
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problemas, en esta direccion se encuentra a Schoenfeld, (1985) quien criticd
fuertemente a Polya en este sentido, pero se puede decir que es un seguidor del
mismo, porque mantiene en sus lineas de trabajo con los problemas el Programa
Heuristica General. El plantea:
“En todo el proceso de solucién el estudiante debe reflexionar constantemente
alrededor de preguntas importantes, por ejemplo en primera fase (que la llama
analisis) aparece: dibujar diagramas siempre que sea posible, examinar casos
especiales, tratar de simplificar el problema.”
Schoenfeld realiza diferentes propuestas de cémo realizar la solucion de
problemas con los estudiantes, estas son:

» Discusion del problema con todo el grupo.

> El papel que juega el profesor es de moderador (reconoce la via y la

solucion) y los alumnos resolveran el problema.

» El profesor aprueba.
Aqui el profesor resuelve el problema (sin preparacion previa) traido por los
estudiantes y ellos observan el proceder del profesor ante la resolucion de un
problema.
El maestro debe insistirle al estudiante, que lo primero que debe hacer al
enfrentarse a un problema es una lectura analitica del mismo, para que mediante
ésta haga un estudio del texto del problema donde separe claramente sus partes y
distinga las relaciones esenciales que seran explicitas o implicitamente en él, con
el proposito de ayudar a la comprension del mismo o también en la basqueda de
la idea de solucion.
Por lo general la lectura analitica va acompafada de un nuevo proceso de
sintesis, 0 sea de una integracion de las partes recompuestas de modo que un
texto esté en un lenguaje mas cercano a la persona que estd enfrentada al
problema y en ocasiones, reformulando como una nueva situacion distinta a la
original solo “externamente” pues en realidad se trata de la misma situacion
cambiada de aspecto.

A esta situacion de andlisis y sintesis Campistrous y Rizo (1996), la denominan
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analisis a través de sintesis que es el procedimiento especifico mediante el cual el
pensamiento humano se enfrenta a la solucidon de problemas, y segun Labarrere
“...es el mecanismo por el cual distintos componentes del problema, se colocan,
sucesivamente, en diversos sistemas de relaciones, posibilitando asi, al que
resuelve el problema, descubrir en este, aspectos no vistos con anterioridad.
Precisamente a través de este proceso sucesivo de andlisis (separacion de los
elementos del problema) y sintesis (inclusion de dichos elementos de diferentes
sistemas de relaciones) se va poniendo de manifiesto la estructura del problema,
es decir, el sistema de relaciones, que como se planteé anteriormente, constituye
su nucleo variable y cuyo alcance significa la erudiciéon de lo que no habia sido
dado directamente: lo buscado.”

En la experiencia laboral para el trabajo con los problemas este criterio es aplicado
en la busqueda de la via de la solucion de problemas y es utilizado en mayor o
menor medida segun se hagan necesarios o0 no, dada la complejidad del problema
gue se trate, ya que este me permite lograr que los estudiantes comprendan con
mayor facilidad la via de solucion de los mismos.

Por ejemplo, en un problema sencillo, la lectura analitica para ayudar a la
comprension se reduce a determinar lo dado, lo buscado y encontrar las
relaciones entre ellos, no siendo necesario hacer formulaciones del texto.

El concepto de problema lleva implicito una determinada situacion inicial en la cual
se hacen afirmaciones sobre algo y se establecen determinadas relaciones que
satisfacen los objetivos, magnitudes involucradas y después se plantean
determinadas exigencias que deben ser cumplidas al final, a partir de las
condiciones dadas. El transito de una situacion inicial de un problema significa que
el estudiante se percate de que tiene que completar lo conocido con elementos
adicionales de eso que le es desconocido.

Esto puede hacerse mediante actividades muy motivadas, que promuevan no solo
el pensamiento l6gico sino también una forma de pensamiento que no se ajuste
necesariamente a la estructura inferencial propia del pensamiento I6gico, donde se

ponga de manifiesto la creatividad e imaginacion de los alumnos y llegue un
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momento en que se critiquen entre ellos sus formulaciones y se complementen.

La capacitacion del hombre para la solucion de problemas es un punto muy
discutido en el mundo pues se considera una actividad de gran importancia en la
ensefianza, esta caracteriza a una de las conductas mas inteligentes del hombre y
gue mas utilidad practica tiene, ya que la vida misma obliga a resolver problemas
continuamente.

En este sentido se comprende, cada vez con mas claridad, que no se trata de que
en la escuela depositen contenidos en los estudiantes como si se tratara de
recipientes, sino de desarrollar sus capacidades para enfrentarlos al mundo.

La Linea Directriz Planteo, formulacion y resolucion de problemas retoma
aspectos positivos de la directriz “Matematizar problemas extramatematicos” y le
incorpora nuevos elementos en correspondencia con un enfoque sociocultural,
gue pretende dar realce a la busqueda de problemas y su formulacién como una
fase previa a su resolucion.

Los problemas se presentan como punto de partida ante los nuevos conocimientos
y no solo como ejercicios de particular importancia para la fijacion de estos.

Esta puede identificarse a través de:

» Los objetivos y contenido por unidades.

» Las indicaciones metodoldgicas que precisan el enfoque de la asignatura.

» Una labor sistematica en la traduccion del lenguaje comun al lenguaje
algebraico y viceversa, el entrelazamiento con la habilidad esbozar y el
planteamiento y formulacién de problemas matematicos.

» Este ultimo como un elemento nuevo, distinto explicitamente, con respecto
a las Lineas Directrices.

Como ya se indicoO, el décimo grado constituye una etapa del preuniversitario
donde los alumnos comienzan el estudio de los nuevos contenidos matematicos.
Tanto los datos como el modelo matematico de resolucién de los problemas a
tratar en el grado deben circunscribirse a la resolucion de ecuaciones lineales y
sistemas de ecuaciones.

Constituyen enfoques principales de la asignatura en el grado los siguientes:
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» Los problemas préacticos, a partir de los cuales se presentan y tratan los
contenidos del grado, concretados a la obra econémica, politica y social.

» Datos de los principales indicadores econ6micos y sociales internacionales.

» Datos sobre ahorro de energia y el estudio de fendbmenos naturales.

» Datos sobre el comportamiento demografico mundial y en Cuba, el
comportamiento de plagas y enfermedades.

» La traduccion del lenguaje comun al lenguaje algebraico y viceversa, el
entrelazamiento con la habilidad esbozar y el planteamiento y formulacion
de problemas.

En atencion a la intencién didactica del trabajo con los ejercicios en la ensefianza
de la matemética, estos pueden ser utilizados en cualquiera de las formas de la
fijacién, teniendo siempre en cuenta, su asequibilidad (correspondencia con el
nivel de desarrollo alcanzado por los estudiantes) y su potencialidades para el
fomento de la actividad intelectual y el transito de la dependencia en la resolucion
de problemas no rutinarios. En este sentido hay que considerar los niveles de
asimilacion (reproductivo, productivo o creativo) que exigen los ejercicios
propuestos en las clases y propiciar un adecuado balance entre ellos.

En la enseflanza de la matematica los ejercicios constituyen histéricamente una
via para obtener informacion sobre lo aprendido por los estudiantes que permite
realizar correcciones en su saber y poder, asi como en las estrategias de
ensefianza-aprendizaje utilizadas hasta este momento.

Resulta conveniente, cuando se quiere acentuar la funciébn de control, tener en
cuenta el planteamiento de ejercicios que exijan diferentes niveles de desempefio
cognitivo.

El andlisis de los resultados obtenidos por los estudiantes, luego de la resolucién
de ejercicios confeccionados en atencién a los niveles de desempefio cognitivo,
ofrecen informacion sobre el tipo de actividad cognitiva que pueden realizar estos
(reproductiva, productiva y creativa), y al propio tiempo posibilita al docente una
reflexion sobre la efectividad de su estrategia de ensefianza y el cumplimiento de

las demas funciones de los ejercicios en la clase.

24



o
U'I- Universidad FACULTAD

- CIENCIAS NATURALES
de Holguin Y AGROPECUARIAS
DPTO. FiSICA

En la elaboracion de los ejercicios hemos tenido en cuenta algunos aspectos
metodoldgicos para la seleccion y el trabajo con los ejercicios y problemas que se
recomienda utilizar a los profesores.

Desempeiio:

“Acto por el cual alguien hace cosas con sentido, resuelve problemas y los explica,
interactla comunicativamente en distintos contextos y asume posiciones con
criterios.”

Desempefio implica esfuerzo por la interpretacion y el analisis; el planteo de
hipotesis y el paso hacia la produccion; la participacion en un contexto dado,
actualizando y usando los saberes aprendidos.

Cuando se menciona desempefio cognitivo se refiere al cumplimiento de lo que no
debe hacer en un area del saber de acuerdo con las exigencias establecidas para
ello, de acuerdo, en este caso con la edad y el grado escolar alcanzado y cuando
se trata de los niveles de desempefio cognitivo se refiere a dos aspecto
intimamente interrelacionados, el grado de complejidad con que se quiere medir
este desempefio cognitivo y al mismo tiempo la magnitud los logros del
aprendizaje alcanzado en una asignatura determinada, que constituye el caso
especifico que estamos abordando.

En la elaboracién de los ejercicios se tuvo en cuenta:

Aplicacion de un instrumento inicial (ver anexo # 1) para conocer el estado inicial
que presentan los estudiantes en la resolucion de problemas matematicos.
Encuesta a estudiantes de 10™° grado (ver anexo # 2) para obtener informacion
sobre las dificultades que presentan en la resolucion de problemas.

El andlisis de la unidad # 2 (trabajo con variables) de 10™° grado.

Las recomendaciones metodologicas de como seleccionar los problemas asi como
la forma de trabajar con ellos en clases.

1.2. Diagndstico inicial de la investigacion

Para caracterizar el estado actual del desarrollo de habilidades en el proceso de
enseflanza aprendizaje de la resolucion de problemas algebraicos en los

estudiantes de 10™° grado del IPU “Jests Menéndez” del municipio de Holguin. Se
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aplicé una prueba pedagodgica a un grupo de estudiantes (ver anexo 1) con el

objetivo de valorar el desarrollo de las habilidades para resolver problemas. La

prueba consistia en dos enunciados que podian resolverse por la via algebraica.

El 68.8 % (31) de los estudiantes tuvo dificultades con la comprension del

problema.

El 55.5 % (25) de los estudiantes presentaron dificultades en la traduccion del

lenguaje comun al lenguaje algebraico.

El 51.11 % (23) de los estudiantes tuvo dificultades a la hora de declarar la

variable.

El 62.2 % (28) de los estudiantes tuvo dificultades con la planteamiento de la
ecuacion, evidenciada en el incorrecto planteo de las relaciones que se establecian
entre los datos que se dan y que se buscan.

El 66.66 % (30) de los estudiantes presentaron dificultades en resolver ecuaciones.

El 51.11 % (23) tuvo problemas comprobando en el texto.

El 46.66 % (21) presentaron dificultades a la hora de escribir la respuesta.

Contenidos B R M % de aprob.
Traducir 12 8 25 44.44
Declarar variable 16 6 23 48.88
Formular ecuaciones 8 9 28 37.77
Resolver ecuaciones 5 10 30 33.33
Comprobar en el texto 17 5 23 48.88
Escribir respuesta 20 4 21 53.33

Se aplicd una encuesta (ver anexo 2) a la muestra seleccionada con el objetivo de
conocer sus opiniones acerca de la preparacion que tienen para enfrentar la
resolucion de problemas que conducen a ecuaciones lineales. Los resultados de la

aplicacion de este instrumento se pueden resumir en:
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El 75.5% (34) de los estudiantes reconocen que la resolucion de problemas es el
contenido que mayor dificultad para su desarrollo en las habilidades mateméticas.
El 84.4% (38) de los estudiantes manifiestan que no son suficientes los ejercicios
tratados en clases para ellos lograr un mayor desarrollo de habilidades en la
resolucion de problemas que conducen a ecuaciones lineales.

El 88.8% (40) de los estudiantes muestran no tener claridad sobre los ejercicios y
problemas que se orientan sobre la resolucién de problemas que conducen a
ecuaciones y sistemas de ecuaciones.

La minoria (8 estudiantes) refiere tener mayores deficiencias en la traduccion del
texto del problema para llegar al planteo de la ecuacién como via principal para la
solucion.

De forma general, manifiestan faltarle motivacion para lograr un mayor desarrollo
de habilidades para resolver problemas que conducen a ecuaciones lineales.

Se realizaron 7 observaciones a clases, donde se pudo comprobar que en tres de
ellas los estudiantes estuvieron motivados, en dos estuvieron motivados en
ocasiones y en dos clases nunca se motivaron.

En cuatro de las clases observadas los estudiantes no poseian los conocimientos
minimos necesarios para resolver los problemas que se planteaban en las clases
por lo que tenia que dedicar mucho tiempo en reactivar el procedimiento de
resolver una ecuacion lineal y en la traduccién del lenguaje comun al algebraico.
En soOlo dos de las clases el profesor ofrecié oportunidades para que los
estudiantes leyeran e interpretaran el problema por si solos. La mayoria lo lee el
mismo o le pide a un estudiante aventajado que lo lea.

Solo en tres clases el profesor exigid a sus estudiantes seguir los pasos para

resolver los problemas.

En general, se observo que los estudiantes presentan mayores dificultades en:
> Interpretacién del problema.
» Asignar la variable.

> Plantear la solucién o buscar una férmula.
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Teniendo en cuenta los resultados de la aplicacion de las encuestas, entrevistas y
las observaciones de clases realizadas, se puede concluir que la mayoria de los
estudiantes de décimo grado del IPU “Jesus Menéndez” del municipio de Holguin,
presentan deficiencias en la habilidad resolver problemas que conducen a
ecuaciones lineales, por lo cual resulta necesario elaborar una propuesta de

actividades dirigido a potenciar las habilidades matematicas.
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En este capitulo se elaboran los ejercicios dirigidos a favorecer el desarrollo de la

habilidad resolver problemas.

Los ejercicios que se proponen estan previstos para utilizarlos en las clases de

consolidacion, como motivacion o estudio independiente. En la seleccion previa de

los ejercicios y problemas para su tratamiento en las clases, se atendieron las

siguientes recomendaciones:

>

>

Cbémo los ejercicios seleccionados estan relacionados con los contenidos
estudiados y con los que se estudiaran posteriormente.

La seleccion de los mismos debe ser de manera que propicien la
combinacién de las diferentes formas de la fijacion de los conocimientos.
Tener en cuenta el grado de dificultad, la conveniente graduacion y la
variedad de los ejercicios.

Si pueden los estudiantes resolverlos de forma independiente y qué
conocimientos y habilidades son necesarios.

Asegurar el éxito en la solucién de los primeros ejercicios de cada clase.

Otros elementos que deben tenerse en cuenta en el tratamiento de los problemas

en clases son:

>

>

La discusion del problema con los estudiantes, donde el profesor da
impulsos para ayudarlos en el proceso de busqueda de solucion.

La discusion del problema con todos los estudiantes donde el profesor tiene
el papel de ayudar a aprovechar lo positivo de las ideas que se exponen y
motivar a seguir trabajando hasta lograr la solucién. Haciendo notar a los
alumnos, en momentos adecuados, el progreso en el desarrollo de su
poder.

Aplicar formas de la ensefianza diferenciada para mantener la motivacion
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en todos los estudiantes.

» La resolucion de forma independiente por los estudiantes de los problemas
propuestos y posteriormente el debate de todas las soluciones diferentes
encontradas a cada problema.

» Controlar los resultados y analizar sus causas, pero mas aun, ensefiar a los
estudiantes a evaluar sus errores y encontrar sus causas.

» En la aplicacion del Programa Heuristico General recomendamos a los
profesores exigir de sus estudiantes:

> Realizar la lectura modelo para una primera familiarizacién (puede ser el
profesor o algun estudiante que sepa leer correctamente).

» Lectura individual en silencio. Para esto el estudiante realiza un analisis de
la comprensién del texto teniendo en cuenta la forma general de
metodologia que se aplica en la asignatura de espafol-literatura y la
traduccion al lenguaje matematico.

» Analizar la informacidon que aparece en el texto del problema para
determinar los datos que me dan y lo que me piden (separar lo dado y lo
buscado)

» Analizar la informacidon que aparece en el texto del problema para
determinar las palabras o frases claves

» Busqueda de una férmula o plantear una ecuacion, establecer relaciones
que permitan encontrar la via de solucion del problema.

» Comprobacion de la solucion en el texto del problema y el analisis de que
fue lo que me ayudo para encontrar la solucion.

Ejemplo de tratamiento de un problema que conduce a una ecuacion lineal.
Las paredes del laboratorio de Fisica del IPU “Jesis Menéndez” tiene forma
rectangular, si el largo es el triplo del ancho y su perimetro es de 56 m. ¢ Cuales
son sus dimensiones?

Preguntas del profesor para dar solucion al problema:

1. ¢ De qué trata el problema?
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2. ¢Qué es lo dado y que es lo buscado?

3. ¢Serd necesario hacer una figura de andlisis para comprender mejor el

problema? ¢ Qué propiedades cumple los lados del rectangulo?
4. ; Cémo representar los datos?

¢, Qué seria conveniente para interpretar mejor el problema?

¢A quién debemos asignarle la variable?

5. ¢ Existe alguna relacion entre la longitud del ancho y el largo?
¢,Como la pudiéramos expresar?

6. ¢Conocen alguna férmula o pudiera plantear alguna ecuacion para relacionar

los datos con lo pedido?

7. ¢ A qué se reduce el problema?

8. ¢ Estan en condiciones de plantear y resolver la ecuacion?
9. ¢ Cumple el resultado las condiciones del problema?

¢, Qué tendriamos que hacer?

10. ¢ Cual es la respuesta del problema?

11. ¢ Qué fue lo que me ayudo a resolver el problema?
Posibles respuestas de los estudiantes:

1. Trata de un laboratorio de Fisica que tiene forma rectangular y hay que

determinar sus dimensiones.
2. Se da el perimetro y se dice que el largo es el triplo del ancho.

El ancho y el largo del rectangulo.
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3. Si es necesario una figura de analisis:

A D

B C
Los lados opuestos son iguales y paralelos.
4. Asignar una variable.
Al ancho o al largo del rectangulo.
5. Ancho: x x/3
Largo: 3x X
6. P=2(at+b)
7. Resolver una ecuacion lineal.
8. P=2(a+b) 7-3=21
56=2(3x+x)
56=6x+2X 0 56=2-4X
56=8x
x=56/8
x=7
9. Comprobar en el texto del problema.
10. El rectangulo tiene 7 metros de ancho y 21 de largo.

11. Leer el problema cuantas veces sea necesario para interpretarlo.
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Separar que es lo dado y lo buscado.
Asignar la variable.
Hacer una figura de andlisis.

Buscar una férmula o plantear una ecuacion.

La propuesta de ejercicios matematicos para favorecer la habilidad resolver
problemas estd confeccionada partiendo de los resultados alcanzados por los
estudiantes en la aplicacion del instrumento inicial y fueron seleccionados
atendiendo al grado de dificultad, complejidad y variedad de los ejercicios, ademas
a los niveles de asimilacién y de desempefio cognitivo de los estudiantes.
El propésito que se persigue con esta propuesta es dar una vision de la variedad
de los ejercicios y problemas que se pueden trabajar en clases en cuanto a, la
variedad de los enunciados en relacion al contexto en que se plantea el problema,
en segundo lugar, atendiendo a la dificultad para la traduccion del lenguaje comuan
al algebraico, la complejidad de los problemas la hemos puesto en
correspondencia con la situacion real de los estudiantes, para que el tratamiento
gue se realice produzca desarrollo en el pensamiento y en la manera de actuar de
los estudiantes ante la solucion de problemas, siendo este otro de los aspectos de
gran valor en nuestro trabajo, la manera de actuar de los docentes ante ...... la
comprensiéon del contenido al que se refiere el texto al nivel de complejidad que
pueden tener los problemas que se propongan a los estudiantes.
Ejercicios propuestos.
1- Traduce del lenguaje comun al lenguaje algebraico.

a) En los paises pobres la mortalidad infantil en menores de un afio es doce
veces mayor que en los paises ricos.

b) La produccion de una fabrica en el presente mes es de 500 articulos y supera

en 300 la obtenida en el mes anterior.
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2- Traduce del lenguaje algebraico al lenguaje comun.
a) x-5=y b) 2x+2=y C) ¥Y2a =b+1

3- Juan le dice a Maria que su hermano tiene n afios y que él tiene el doble de
afos de los de su hermano, menos tres afios. ¢ COmo podria Maria representar la

edad de Juan? Sefala la respuesta correcta.

a)___ _n3 b n C)__ _2n3 d)___ 2n

4- En la XV Feria Internacional del Libro la recaudacién en moneda nacional fue
de $82500, esta cifra equivale a 13 veces lo recaudado en divisa incrementado en

$45000. ¢, Cuanto fue la cantidad de dinero recaudado en divisa?

5- Dos trabajadores sociales realizaron durante el presente mes, entre ambos, un
total de 75 horas de trabajo voluntario. Si la tercera parte de la cantidad de horas
realizadas por uno de ellos es igual a la mitad de las horas realizadas por el otro.

¢,Cuantas horas de trabajo voluntario realizé cada uno?

6- En una cooperativa de produccion agropecuaria (CPA) existen 480 hectareas
de tierra dedicadas a los cultivos de frijol, maiz y hortalizas. La cantidad de
hectareas dedicadas al cultivo de hortalizas representa la sexta parte de las
hectareas dedicadas al frijol. Al realizar un control de la preparacion de las tierras,
se constaté que solo se habia fertilizado el 80% de las hectareas destinadas a la
siembra de frijol y las dos quintas partes de las tierras destinada al maiz,
quedando por fertilizar 180 hectareas del total de tierra dedicada a todos los
cultivos. ¢ Cuantas hectareas de tierras dedicadas al cultivo de frijol y cuantas al

cultivo de maiz se fertilizaron hasta el momento del control?

7- En una fabrica de conservas, para envasar la produccién, se utilizan como
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recipientes latas y frascos de cristal. La cantidad de frascos excede en 794 a la
cantidad de latas existentes. Al concluir la primera etapa productiva se habian
utilizado tres quintos de la cantidad de frascos y el 25% del nUmero de latas para
un total de 1102 recipientes. ¢ Cuantos recipientes de cada tipo hay en la fabrica

para envasar la produccion?

8- Una familia consciente de la importancia del ahorro de energia eléctrica, tanto
para su economia, como para el del pais y la conservacion del medio ambiente,
decide reducir su consumo en un 10% con respecto al mes anterior. Si en el mes
anterior el consumo fue de 180 Kw/h, ¢Cual seria el consumo de este mes para

poder cumplir con lo planificado?

9- En el décimo grado del IPU “Jesus Menéndez “del municipio de Holguin, la
cuarta parte de los alumnos del grupo 10M°2 excede en 5 a los 30 alumnos del

grupo 10M°3. ¢ Cuéntos alumnos tienen el grupo 10M°2?

10- En el curso 2011-2012 se hizo un estudio sobre la procedencia de
preuniversitario u otras fuentes de ingreso de los 150 estudiantes de primer afio de
Matematica-Fisica de la universidad de Holguin. Se sabe que la mitad de la
cantidad de los estudiantes de la fuente que procede del preuniversitario coincide
con el 75% del nimero de estudiantes de otras fuentes de ingreso. ¢Cuantos
estudiantes de primer afio provienen de pre universitarios? ¢Qué tanto por ciento
de la matricula de primer afio representa la cantidad de estudiantes de otras

fuentes de ingreso?

En este epigrafe se presentan los resultados alcanzados con la aplicacion de los
métodos empiricos de la investigacion, al inicio y final, que permite valorar las

principales transformaciones alcanzada en la muestra seleccionada.
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Es importante destacar que el grupo de la muestra es de rendimiento
promedio: 8 son de alto rendimiento, 26 promedio y 11 de bajo nivel
académico. Realizando un estudio comparativo antes y después de aplicarles las
actividades se pudo comprobar que se alcanzaron los resultados esperados

de estudiantes aprobados:

Aplicacion de las | Febrero 2018 Marzo 2018 Abril 2018
actividades.
Cantidad de
aprobados. 10 24 40

Se realizé una comprobacion con respecto a la motivacion en intereses de los
estudiantes por la busqueda de relaciones dentro de la solucion de problemas
matematicos y se alcanzaron los siguientes resultados, después de puesta en

practica la propuesta:

Contenidos B R M % de aprob.
Traducir 27 13 5 88.88
Declarar variable 29 10 6 86.66
Formular ecuaciones 25 13 7 84.44
Resolver ecuaciones 29 11 5 88.88
Comprobar en el texto 24 12 9 80.00
Escribir respuesta 29 10 6 86.66

El analisis comparativo de los resultados obtenidos en la aplicacion de los
métodos empiricos y sus correspondientes instrumentos de entrada y salida

permiti6 corroborar la transformacion positiva del objeto seleccionado vy
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demostrar la efectividad y pertinencia de la propuesta de actividades de la
practica pedagdgica.
Después de aplicar las actividades a las muestra se pudo constatar .

En los estudiantes:
1. Ha aumentado el interés por la asignatura matematica, con énfasis en la

solucion de problemas.
2. Tienen conocimientos sobre la busqueda de relaciones dentro de la

resolucion de problemas algebraicos.
3. Resuelven en las clases de consolidacion problemas donde buscan relaciones

con mayor facilidad.
4. Los resultados de las evaluaciones a nivel de escuela donde se aplicd

problemas, fueron alentadores.
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La propuesta elaborada posibilita el cumplimiento de los objetivos generales de la
ensefianza de la matematica para el tratamiento de las situaciones probleméticas
elevando la solidez de los conocimientos de los estudiantes. Se aportan ejemplos
de como dar salida a diferentes contenidos con situaciones problémicas en las
clases de Matematica.

En sentido general los estudiantes sefialan que les gusta resolver problemas y que
conocen los pasos que se recomiendan para la resolucion de los mismos, pero
gue en ocasiones no lo aplican consecuentemente, por lo que una parte de los
alumnos no logran resolverlos

Como resultado de la investigacion se aportaran ejercicios y problemas que
conducen a ecuaciones lineales que le permitan introducir y tratar los contenidos

con enfoque problémico.

38



o
U-I- Universidad FACULTAD

- CIENCIAS NATURALES
de Holguin Y AGROPECUARIAS
DPTO. FiSICA

1. Almeida, B.Y, Hernandez, S. (1990): Los procedimientos heuristicos en la
Ensefianza de la Matematica. Instituto Superior Pedagdégico “Enrique José
Varona”, La Habana. Ed. Pueblo y Educacion.

2. Alvarez De Zayas, C (1999). La escuela en la vida. Ciudad de La Habana:
Ed. Puebloy Educacion.

3. (1995) Metodologia de la Investigacion Cientifica.Soporte

magnético. - Universidad de Oriente, Santiago de Cuba.

4. (1997). Los contenidos de la ensefianza-aprendizaje. Editorial
Universitaria.

5. Alvarez P, Marta y otros (2014). El proceso de ensefianza-aprendizaje de

la Matematica .Documentos metodoldgicos. Editorial Pueblo y Educacion.

(o2}

. Ballester, S. y otros (1992). Metodologia de la ensefianza de la Matematica.
Editorial Pueblo y Educacion. Tomo 1. Ciudad de La Habana.

\'

. Ballester, S y Arango, C. (1995). Como consolidar conocimientos

matematicos. Editorial Academia. Ciudad de la Habana.

(o]

. Ballester, S. (1995). CoOmo sistematizar los conocimientos matematicos.
Editorial Academia. Ciudad de la Habana.
9. Bermudez, M. (2004). Teoria y metodologia del aprendizaje. Editorial
Pueblo y Educacion Ciudad de La Habana.
10.Bermudez Gonzalez, R (2005). Aprendizaje formativo y crecimiento
personal. 65 h. - 2005. - Soporte magnético. - IPLAC, La Habana.

11.. . (2001) El aprendizaje formativo: una opcién para el

crecimiento personal en el proceso de ensefianza — aprendizaje. Tesis
para optar por el grado de Doctor en Ciencias Psicoldgicas. Universidad de
La Habana.
12.Campistrous, L. y Rizo, C. (1996). Aprende a resolver problemas
aritméticos. Editorial Pueblo y Educacién. Ciudad de La Habana.
13.Campistrous, L. H. (1989). Orientaciones Metodologicas Mateméatica 10™°

grado. Ed. Pueblo y Educacion, La Habana.



o
U-I- Universidad FACULTAD

- CIENCIAS NATURALES
de Holguin Y AGROPECUARIAS
DPTO. FiSICA

14.Campistrous Pérez, Luis Y Otros. (1989). Orientaciones Metodoldgicas.
Matematica 10™M° grado. Editorial Pueblo y Educacién, La Habana.
15. . (1989) Libro de Texto 10™ grado. Editorial Pueblo y

Educacién, La Habana.

16.Castro, Fidel (1981) “Discurso pronunciado por el Comandante en Jefe
Fidel Castro Ruz en el acto de graduacion del Destacamento Pedagdgico
Manuel Ascunce Doménech, el 7 de julio de 1981".MINED. Ciudad de la
Habana. (Folleto)

17.Castellanos, D. (2001). Hacia una concepcion del aprendizaje
desarrollador. Ciudad de La Habana. Editorial Pueblo y Educacion.

18. : (2003). Estrategias para promover el aprendizaje

desarrollador en el contexto escolar. Curso 16. Pedagogia internacional.
Ciudad de la Habana.
19. : (2005). Aprender y ensefiar desde la escuela, una

concepcion desarrolladora. Ciudad de La Habana. Editorial pueblo y
educacion.

20.Canovas, Lesbia. (2002). Compendio de Pedagogia. La Habana: Editorial
Pueblo y Educacion.

21.Colectivo de Autores. (2001). Psicologia para educadores. La Habana.
Editorial Pueblo y Educacion

22.Colectivo de Autores. (2005). La ensefianza-aprendizaje de Espafiol,
matematica e Historia. Editorial Molinos Trade, SA.

23.Concepcion Garcia, Rita y Félix Rodriguez E. (2006). Rol del profesor y
sus estudiantes en el proceso de ensefianza — aprendizaje. Soporte
magnético. Universidad de Holguin.

24.Colectivo de autores. (2007). Modelo de Secundaria Basica. _La Habana.
Editorial: Pueblo y Educacion.

25.Gonzalez, Armin (1997). Métodos estadisticos aplicados a la investigacion

educacional. - soporte magnético. - ISP, Holguin.



o
U-I- Universidad FACULTAD

- CIENCIAS NATURALES
de Holguin Y AGROPECUARIAS
DPTO. FiSICA

26.Gonzélez, F.E (1987). Trascendencia de la resolucion de problemas de
Matematica. Revista Paradigma, Vol. VIII, # 2.Venezuela. Diciembre.

27.Grupo ZERO. (1982). Metodologia de la resolucion de problemas. -- En
Cuadernos de Pedagogia (Madrid). -- No. 88, abr.

28.Hernandez Sampieri, Roberto. (2005). Metodologia de la investigacion. La
Habana: Editorial Félix Varela.

29. . (1998). Metodologia de la investigacion / Roberto

Hernandez Sampieri, Carlos Hernandez Collado, Pilar Batista Lucio. - -
México: Editorial Mc Graw Hill.

30.Jungk, W. (1982). Conferencia sobre metodologia de la ensefianza de la
matematica 1y 2. Editorial Pueblo y Educacion. La Habana. Cuba.

31.Klimberg, Lothar. (1978). Introduccion a la didactica general. — La Habana:
Editorial. Pueblo y Educacion.

32.Labarrere Sarduy, Alberto F. (1988). Bases psicologicas de la ensefianza
de la solucién de problemas matematicos en la escuela primaria.- La
Habana. Ed. Pueblo y Educacion.

33.Llivina Lavigne, Miguel Jorge. (1996). Una alternativa metodolégica para
evaluar la capacidad para resolver problemas matematicos. -- La Habana,.
-- Tesis de Maestria en Didactica de la Matemética.

34. . (1998). La comprension del texto de un problema: punto

de partida para su solucién / Miguel J. Llivina Lavigne, Raul Dominguez
Vazquez. -- FPU “Carlos M. De Céspedes”, Isla de la Juventud.

35.Martinez Llantada, M. (1996). La ensefianza problémica y el desarrollo de
la creatividad. — La Habana: IPLAC.

36.Maestria En Ciencias De La EDUCACION. Fundamentos de la
investigacion educativa. Tabloides | y Il. / Addine, Fatima. [et al]. — La
Habana: Editorial Pueblo y Educacion, La Habana, 2005.

37.Majmutov, M. I. (1983). La ensefianza problémica. Editorial Pueblo y
Educacion. Ciudad de la Habana.

38.Mastrapa Pefia, Esther del Carmen. (2010). Tesis en opcion al titulo de



o
U-I- Universidad FACULTAD

- CIENCIAS NATURALES
de Holguin Y AGROPECUARIAS
DPTO. FiSICA

Master en ciencias de la Educacion Holguin. Cuba.

39.MINED. Orientaciones Metodoldgicas 8vo Grado. (1990). La Habana: Ed.
Pueblo y Educacion.

40.MINED. Programa Director de la Matematica.-La Habana: Ed. MINED.

41.MINED. (2002). Programa y Precisiones de la asignatura de Matematica en
las Secundarias Basicas Seleccionadas.- La Habana: Ed. Pueblo y
Educacion.

42.MINED: Programa Director de Matematica. 1997.

43.: Programa de matematica para FOC y CSIJ primer y segundo semestre.
2005.

44. MINED. (1989). Matemética. Orientaciones metodolégicas. 10™° grado.
Editorial Puebloy Educacion. Ciudad de la Habana.

45.Mufioz Bafios, Félix. Matemética Octavo Grado. Editorial Pueblo y
Educacion. Ciudad de la Habana. 1990.

46. Palacio P, J. (2000). Contextualizacion de Problemas Matematicos.

Impresion ligera. Holguin. Cuba..

47. (2003) Coleccion de Problemas Matematicos para la vida.

Editorial Pueblo y Educacion. Ciudad de la Habana. Cuba.

48.Polya, George. ¢Como plantear y resolver problemas? P.19.En: Partido

Comunista de Cuba Programa. Editora Politica, La Habana, 1987.
49.Rebollar, A. y otros. (1993). Estudio de la habilidad para resolver
problemas Matematicos en la escuela media. Informe de investigacion.
Santiago de Cuba.

50. Schoenfeld, A. H. (1985). Ideas y tendencias en la resolucion de
problemas. Separata del libro “La ensefianza de la matemética debate”.
Ministerio de Educacién y Ciencia. Madrid.

51.Talizina N. F (1988).Psicologia de la Ensefianza. Editorial Progreso.

Moscu.
52.Vigostky, L. S. (1995). Pensamiento y lenguaje. — La Habana. Editorial:

Puebloy Educacion.



o
U-I- Universidad FACULTAD

- CIENCIAS NATURALES
de Holguin Y AGROPECUARIAS
DPTO. FiSICA

53.Zilberteins, J. (2000). Didactica integradora de las Ciencias vs. Didactica
tradicional. | Congreso Internacional Didactica de las Ciencias, La Habana.

54.Bertoglia, L. (1990). Psicologia del aprendizaje. Universidad Autofagasta,
Chile.

55.Cala, Ermes (2015). La tendencia a la ejecucién en la resolucion de
problemas geométricos. Trabajo presentado en el VI Simposio Cientifico
Metodologico sobre la ensefianza de la Matematica. Universidad de
Ciencias Pedagogicas. Holguin.

56.Campistrous Pérez, Luis (2007). Los problemas escolares. Material en
soporte magnético.

57.Contreras, I. (1995). ¢(Qué aporte ofrece la investigacion mas reciente
sobre aprendizaje para fundamentar nuevas estrategias didacticas?.
Revista Educacion No.1, p. 7-16, Costa Rica.

58.Palacio, J. (2001). Contextualizacion de Problemas Matematicos.

Conferencia de Pedagogia 2001, Ciudad de La Habana.



o
U-I- Universidad FACULTAD

- CIENCIAS NATURALES
de Holguin Y AGROPECUARIAS

DPTO. FisicA

ANEXQOS
ANEXO 1

Instrumento Inicial.
Preguntas

1- En un tiro al blanco un tirador alcanzé 26 puntos con tres tiros. Con el ler tiro

alcanz6 1 punto mas que con el 2do y con el 3ro 2 puntos mas que con el 2do.

¢,Cuantos puntos alcanzé en cada tiro?

2- En el afio 2003 fueron los gloriosos aniversarios de Marti y el asalto al
Moncada; la edad de José Marti es el triplo de los afios del Moncada. Si la suma
de ambos es de 200 afios. ¢ Cuantos afios cumplieron José Marti y El Moncada en
el afio 2003.

Resultado del diagnéstico Inicial.

60-

BB

BR

BEM
O % de aprob.

Traducir Declarar Formular  Resolver Comprobar  Escribir
variable  ecuaciones ecuaciones eneltexto respuesta
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ANEXO 2
Encuesta a estudiantes

Queridos estudiantes estamos realizando una investigaciéon con el objetivo de
conocer los criterios de los ustedes acerca de las dificultades que tienen a la hora
de resolver problemas algebraicos que conduzcan a ecuaciones lineales y

sistemas de ecuaciones.
Agradecemos que su respuesta sea lo mas sincera posible.
Marca con una X tu respuesta:

1-¢Consideras que la resolucion de problemas que conducen a ecuaciones

lineales es el contenido de mayor dificultad en las clases de matemética?

Sl NO

2- ¢Consideras que los problemas tratados en las clases de matematica son

suficientes?

Sl NO

3-Conoces los pasos para resolver problemas que conducen a ecuaciones

lineales.

S NO

.4-¢ Demuestras tener dificultades a la hora de interpretar el texto del problema?

SI___NO
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ANEXO 3

Observacion a clases.
Objetivo: Constatar el desarrollo de habilidades en la resolucion de problemas

algebraicos.

1- Se sienten motivados los estudiantes en las clases.

Si No En ocasiones

2- Poseen los conocimientos minimos necesarios los estudiantes para resolver los

problemas que se le plantean.

Si No

3- Ofrece oportunidades el profesor a sus estudiantes para que lean e interpreten

el problema.

Si No

4- Al resolver un problema exige el profesor a sus estudiantes que empleen los

pasos para resolverlos.
Si No En ocasiones

5- ¢ En cuales de los pasos presentan mayores dificultades?
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ANEXO 4

Diagnostico final
Preguntas

1-El triplo de la edad del menor de dos estudiantes excede en 5 afios al duplo del
mayor. Si se divide la mitad de la edad del mayor entre la tercera parte de la edad
del menor el cociente es 2. Halla la edad de cada estudiante. Diga cual de ellos
segun su edad estudia en el IPU “Jesus Menéndez”.

2-En los grupos de décimo grado del preuniversitario“Jesis Menéndez”, seis
veces el numero de varones es igual a cinco veces el nimero de hembras, y la
mitad del nimero de varones excede en 10 a la tercera parte del nimero de
hembras. Diga la cantidad de hembras y de varones que hay en el grado.

iGracias por su colaboracion!
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Resultado del diagnéstico final
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ANEXO 6

% de aprobados de ambos diagndésticos

O % del diagnéstico inicial
M % del diagndstico final

Resolver  Comprobar  Escribir
ecuaciones ecuaciones en el texto respuesta

Traducir Declarar Formular
variable




