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SINTESIS

El objetivo fundamental de esta investigacion es fortalecer la formacion de conceptos
quimicos que permitan elevar la preparacion integral de los estudiantes, mediante la
adquisicion de un sistema de conocimientos y el desarrollo de habilidades y capacidades,
con el empleo de tareas docentes.

En la elaboracion de la fundamentacion tedrica, se analizaron los elementos que sustentan
el proceso de ensefianza aprendizaje de la Quimica Organica y la metodologia para formar
los conceptos en dicho proceso. Un aspecto esencial lo constituyd, el andlisis del contenido
de las ciencias naturales para la aplicacion de este tipo de tareas.

Para trazar una linea Unica en la preparacion de los alumnos, se propone darle solucion al
problema planteado mediante tareas docentes, que les permita a los mismos ejercitarse
sistematicamente en la obtencion de conocimientos para la formacién de conceptos en la
Quimica Organica, es decir, que puedan trabajar de forma independiente para lograr llegar
a definir los mismos y aplicarlos a los ejercicios.

La novedad cientifica radica en el enfoque metodoldgico con que se trabajan los conceptos
quimicos, y la significacion practica de la investigacién, son las tareas docentes para
favorecer el aprendizaje de la Quimica Organica, donde se ofrecen recomendaciones
metodoldgicas para su implementacion. Estas tareas se aplican en un grupo de la EMCC

del municipio Holguin.
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INTRODUCCION

En las Escuelas Militares Camilo Cienfuegos (EMCC), se forman alumnos con una
elevada preparacion politico-ideologica, condicion indispensable para ingresar a las
Instituciones Docentes de Nivel Superior y graduarse como futuros oficiales de las Fuerzas
Armadas Revolucionarias (FAR), jovenes con determinadas cualidades e inclinacion por la
profesion militar, bachiller en ciencias y letras con adecuadas capacidades fisicas y
mentales, elevados valores politicos, morales, disciplinarios y la conviccion de formarse
como oficiales de las Fuerzas Armadas Revolucionarias. Es decir, se trata de formar un
futuro oficial con una sélida cultura general, donde el dominio de la Quimica como ciencia
no puede faltar en su preparacién técnica profesional.

Tanto la Quimica como las restantes asignaturas de ciencias naturales contribuyen a
formar la concepcion cientifica del mundo, asi como una buena preparacion para llevar de
forma creadora, los conocimientos adquiridos a la practica, por eso es necesario hacer
énfasis en la formacién de conceptos, ya que constituye la formacion fundamental del
conocimiento, la comprension de los fenédmenos y su esencia.

El proceso de formacién de conceptos es un problema cardinal de la ensefianza de las
diferentes disciplinas. En relacion con esta problematica se han dedicado numerosos
investigadores, entre los que se encuentra: Vygotsky (1982 y 1988); Kuznetzova (1985);
Davidov (1992); Labarrere (1998), entre otros.

En la ensefanza de la Quimica han incursionado en este campo investigadores como:
Furio y Furié (2000); Raviolo (2008); Caamafio y Ofiorbe (2004); Galagovsky, Rodriguez,
Stamati y Morales (2003); Moraga, Espinet y Merino (2019). En Cuba podemos citar a:
Concepcidon (1989); Yera (2004); Moreno (2000); Diaz, Suarez y Gonzéalez (2019);
Veladzquez, Revilla y Guerra (2018). Sus aportes en el proceso de ensefianza-aprendizaje
de los conceptos, se encuentran fundamentalmente en: sistema de tareas para la
formacion de conceptos quimicos en secundaria y en el preuniversitario, metodologia para
la formacién de conceptos y la utilizacién de mapas conceptuales para la ensefianza de la
Quimica Organica, entre otros aportes.

Sin embargo, aun subsisten dificultades en el proceso de ensefianza- aprendizaje de la

Quimica en Cuba. El fenbmeno es multicausal, una de las causas es no tener identificado



y darle el tratamiento didactico adecuado a las concepciones erréneas que presentan los
estudiantes convirtiétndose en obstaculos epistemologicos para el aprendizaje de los
nuevos conceptos.
Se han utilizado disefios experimentales donde se combinan metodologias cualitativas y
cuantitativas (Carrascosa 1985; Furié y Furié 2000), sin embargo, la bibliografia analizada
hace poca referencia por qué los conocimientos cotidianos constituyen un freno para la
formacién y profundizacién de los conceptos quimicos y como sucede la interaccion entre
el viejo y el nuevo conocimiento, de tal manera que no se aprovechan los aspectos
positivos que traen los estudiantes de la practica cotidiana u otra ensefianza para formar
los verdaderos conceptos.
Investigaciones realizadas sobre el aprendizaje de la Quimica han mostrado que los
estudiantes construyen explicaciones y hacen predicciones diferentes de las que son
aceptadas por la ciencia (Galagovsky y Bekerman 2009). Una de las causas que explica
lo expresado son las concepciones alternativas arraigadas en la estructura cognitiva de los
estudiantes que se convierten en obstaculos epistemoldgicos para la construccion de los
conceptos cientificos.
Aunque se han realizado numerosos trabajos, como hemos citado anteriormente,
encaminados a la formacién de conceptos cientificos subsisten aun insuficiencias en el
proceso de enseflanza—aprendizaje de los conceptos quimicos y en especificos en la
Quimica Organica. Ello queda demostrado a partir del estudio praxiolégico realizado en la
Escuela Militar Camilo Cienfuegos, donde se constata a partir de los métodos e
instrumentos lo siguiente:
Con la aplicacion de una prueba pedagogica a los estudiantes (Anexo 1), y los resultados
obtenidos en las evaluaciones sistematicas y examenes finales, se obtiene como
resultado:

e Los alumnos operan con conceptos, cuyos contenidos no han asimilado y

diferenciado de otros.

e Con los grupos funcionales de los compuestos organicos recurren a estrategias

mecanicas para memorizar los mismos, esto los lleva a errores al utilizarlos.



e Se les hace dificil comprender la isomeria cuando se presenta mas de un grupo

alquilo.

e Les es dificil determinar las propiedades de un atomo o un grupo funcional al
presentar dificultad en seleccionar los parametros que identifican esas propiedades.

En cuanto al proceso de ensefianza en si, se realizaron observaciones de clases (Anexo

2), encuesta a los profesores (Anexo 3) y revision de documentos (Anexo 4), ello permitid
determinar las siguientes insuficiencias:

e Las vias propuestas en clases para la formacién de conceptos, generalmente no

llevan al estudiante a estimular las operaciones légicas del pensamiento como el

analisis, la sintesis y la generalizacion.

e Las tareas que se les orientan a los estudiantes para operar con los conceptos,

generalmente tienen un caracter reproductivo.

e Los ejercicios que aparecen en el libro de texto no propician la reflexion por
parte del alumno, lo que conlleva a la formacién de un pensamiento mecanico,
dificultando el aprendizaje de los conceptos e impidiendo aplicar el mismo a

nuevas situaciones de aprendizaje.

Es criterio de la autora, a partir de los aspectos referidos y el estudio del estado del arte, la
necesidad de darle continuidad a esta linea investigativa ya que la practica ha demostrado
qgue la formacion y asimilacion de los conceptos en la Quimica Organica de la Educacion
Preuniversitaria, no satisface las exigencias que demanda la sociedad actual. Los
fundamentos expuestos, han permitido determinar el siguiente problema cientifico:
Problema: ¢Como contribuir a la formacion de conceptos desde las clases de Quimica
Organica en los alumnos de la EMCC de Holguin?

Objeto: El proceso de ensefianza aprendizaje de la Quimica Orgéanica.

Campo de accion: La formacion de conceptos en la Quimica Organica.

Tema: La formacion de conceptos desde las clases de Quimica Organica en la EMCC de
Holguin.

Para darle solucion al problema anteriormente planteado nos propusimos como Objetivo:

Elaborar tareas docentes que contribuyan a fortalecer la formacion de conceptos a través



de los contenidos de la Quimica Organica.
En busca de una via para solucionar el problema planteado y darle cumplimiento al
objetivo propuesto, se formularon las siguientes Preguntas Cientificas:

1- ¢Qué aspectos epistemoldgicos sustentan la formacion de los conceptos que se

estudian en la Quimica Orgéanica en 10mo grado?

2- ¢, Cual es el estado actual del proceso de ensefianza-aprendizaje en la formacién de
conceptos que se estudian en la Quimica Organica en 10mo grado?

3- ¢Qué tareas elaborar para contribuir a la formacién de conceptos en las clases de
Quimica Orgénica en 10mo grado?

4- ; Como validar en la préactica la propuesta de tareas para la formacion de conceptos
objeto de investigacion?
Para cumplir el objetivo y dar respuesta a las preguntas cientificas se proponen las
siguientes Tareas:

1- Determinar los presupuestos tedricos y metodolégicos que sustentan el proceso de
ensefianza- aprendizaje en la formacién de los conceptos organicos.

2- Diagnosticar el estado actual de la enseflanza-aprendizaje en los conceptos de la
Quimica Organica.

3- Elaborar tareas para contribuir a la formacién de los conceptos que se estudian en la

Quimica Orgénica.

4- Valorar la aplicacion de la propuesta de tareas en la practica educativa.
Para el desarrollo de la presente investigacion se aplicaron los siguientes métodos:

Métodos Tedricos:

Histdrico — Ldgico: Para conocer las etapas del objeto a investigar y su evaluacion
histdrica, poniendo de manifiesto la I6gica interna de su teoria, 0 sea, para caracterizar la
evolucion del fendmeno objeto de investigacion en su aspecto externo, que combinandose
con el logico posibilita establecer sus elementos intrinsecos y esenciales, regulares y
principales caracteristicas.

Induccidon — Deduccidén: Para fundamentar el problema, a partir del estudio y andlisis del
objeto lo que sirve de partida a nuevas conclusiones. Ademas, en la elaboracion de las

tareas docentes propuestas, sustentando los aspectos tedricos de la investigacion de



forma tal que permita adoptar una posicion a partir de los distintos criterios emitidos por
diversos autores en relacion al tema que se investiga.

Analisis — Sintesis: En el procesamiento de toda la informacion y en la elaboracion de
conclusiones revelando la actualidad del problema que se investiga y la interpretacion de
los datos obtenidos a través de la revision bibliografica y sondeos de opinion.

Modelacion: Permite modelar tareas docentes que revelen la formacion de conceptos
quimicos.

Métodos Empiricos:

Grupos de Discusion (mediante encuestas): A diferentes profesores de la asignatura
para conocer sus criterios con relacion con el tema que se investigd, ademas facilito
obtener informacién sobre la aplicacion de las tareas docentes que se le asignan a los
estudiantes para cumplir los objetivos del programa.

Prueba Pedagogica: Para diagnosticar el estado actual de la investigacion y comparar la
efectividad de la propuesta.

Observacion de clases y clases abiertas: Permiti6 observar la metodologia que se
aplica para el tratamiento de ejercicios y tareas que integren contenido, asi como el nivel
de desarrollo de habilidades l6gicas fundamentales en el proceso de aprendizaje de la
Quimica en el décimo grado.

Analisis de documentos o investigacion documental: Con el objetivo de analizar
examenes de estudiantes, trabajos extraclase, evaluaciones sistematicas, sobre el tema y
evaluar el no conocimiento de los conceptos organicos y permitir conocer las
potencialidades del programa de la Quimica para contribuir a la formacién de conceptos
organicos, asi como las insuficiencias relacionadas con este tema. Ademas, en la
busqueda de presupuestos tedricos a partir de la revision de tesis de maestria y
doctorado.

Pre experimento: Con el objetivo de corroborar en la préactica la efectividad de la
propuesta.

Métodos Estadisticos — Matematicos:

Descriptivos: Para el muestreo y procesamiento de la informacion. Se utilizd para
determinar los porcientos en los datos obtenidos en encuestas, entrevistas y pruebas

pedagogicas aplicadas para comparar los resultados obtenidos, determinar la validez de



los cambios operados en el conocimiento de los estudiantes y arribar a conclusiones.

El aporte practico de la investigacion radica en la elaboracion de tareas docentes para la
formacién de conceptos en los alumnos de la EMCC del décimo grado.

Actualidad e importancia: En el contexto de la Tercera Revolucién Educacional el

aprendizaje desarrollador juega un rol de vital importancia en aras de propiciar el cambio
educativo, en esta direccion la asignatura de Quimica proyecta su labor en la busqueda de
la excelencia educativa para contribuir a la formacion integral de los jovenes. El aporte
resulta novedoso porque se puede aplicar en décimo y duodécimo grados, asi como en
otros centros docentes del pais, especialmente en los Institutos Preuniversitarios.
Poblacién: Todos los alumnos de décimo grado de la EMCC (una compaiiia).

Muestra: 30 estudiantes de décimo grado (un grupo).

Técnica de seleccion de la muestra: probabilistico aleatorio simple

Caracteristica de la muestra usada.

Los alumnos de la muestra pertenecen al mismo grupo y grado y reciben las mismas
asignaturas, programa de estudio y cumplen el mismo horario e igual responsabilidad. Son
adolescentes en transito hacia la edad juvenil entre 15 y 16 afios. Esta muestra (59,8 %)
reune las mismas caracteristicas de la poblacién al estar integrada por alumnos de ambos
sexos que proceden de diferentes secundarias basicas, municipios, tipos de familia y
extraccion social e iguales intereses motivacionales encaminados hacia la formacion

integral de los jovenes.



CAPITULO I. FUNDAMENTOS TEORICOS METODOLOGICOS PARA LA FORMACION
DE CONCEPTOS A TRAVES DE LA ELABORACION DE TAREAS DOCENTES

El presente capitulo estd dedicado al estudio y andlisis de las principales concepciones
tedricas del problema a investigar. Se aborda de manera sintética las principales
transformaciones curriculares en la ensefianza de la Quimica Organica, en la Educacion
Preuniversitaria. Del mismo modo, aparece una valoracion de la importancia de la
formacién de los conceptos en los estudiantes y los aportes de diversos investigadores en
esta tematica. Se hace un andlisis, ademas, del papel de las tareas docentes como via

para lograr la asimilacion de los conceptos en el proceso de ensefianza-aprendizaje.

1.1. Antecedentes historicos del proceso de ensefianza-aprendizaje de la Quimica

Orgénica en el preuniversitario

Desde hace aproximadamente 150 afios el desarrollo de la Quimica ha permitido grandes
avances a la humanidad, pero junto a estos comenzaron a surgir nuevas nomenclaturas
especificas de cada regién del planeta que hicieron imperante la creaciéon de una
terminologia comun entre cientificos para facilitar la comunicacién de nuevos hallazgos o
teorias.

El hombre utiliz6 de manera empirica desde tiempos remotos las sustancias que hoy
llamamos organicas, donde existia la creencia: todas las sustancias que contienen
carbono en su composicion son organicas, pero con los afios no ha sido asi; pues en
inorganica se estudian los 6xidos del carbono y los carbonatos que tienen en su
composicién el carbono y no fue hasta la primera mitad del siglo XIX que se conocio,
sobre bases cientificas, la rama de la quimica de los compuestos del carbono.

En cuanto a la obtencion de las sustancias organicas se le atribuia a la teoria vitalista,
segun esta teoria era imposible obtener las sustancias organicas de las inorganicas lo que
constituyo un freno para el desarrollo de la Quimica. Sin embargo, no pudo obstaculizar la
via de desarrollo de la ciencia que se impuso por su adelanto para refutarla por completo.
En 1823 Wohler, quimico aleman, a partir de una sustancia inorganica sintetizo la urea
(compuesto organico) y mas tarde, en 1845 Kolbe obtuvo el acido acético y en 1871
Butlerov obtuvo azlcares simples, (Figurovski 1989).

Al estudiante debe quedarle claro que la teoria vitalista fue el preambulo, a pesar de
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haberse refutado, de la teoria sobre las sintesis de las sustancias organicas. Significar en
la ensefanza el conocimiento historico de la ciencia redunda en una vision acertada de la
misma.

La historia del desarrollo de la quimica esta estrechamente relacionada con la historia de
la sociedad humana, con el surgimiento de nuevas necesidades, con la creacion de
nuevas ramas de la industria. La Quimica desempefia un papel importantisimo en la
actualidad, y se espera que este papel se intensifique en un futuro inmediato, en la
solucién de necesidades fundamentales del hombre. El estudio de la Quimica Organica
brinda hoy infinitas posibilidades en la solucion de diversos problemas que constituyen
necesidades del mundo moderno.

El proceso de ensefianza-aprendizaje de la Quimica con sus conceptos ha atravesado por
distintas etapas después del triunfo de la Revolucién (Yera, 2004), asi se identifican como
tal:

- Desde el triunfo revolucionario hasta 1975.

- Desde 1975 hasta 1990.

- Desde 1990 hasta el 2000.

En esta investigacion se considera, ademas, un cuarto periodo:

- Desde 2000 hasta el tercer perfeccionamiento que se inicia en el 2017.

La ensefianza—aprendizaje de la Quimica hasta 1975 tuvo entre sus caracteristicas
esenciales la explicacion, con la maxima exactitud cientifica, de la asignatura por los
docentes, centrando su mayor esfuerzo en ensefiar no solo para instruir, sino para educar.
Se insistia ademas en la realizacion de experimentos, siempre que fuera posible, de
manera que los alumnos pudieran ejercitar la observacion y la reflexion, sin que existiera
un accionar coherente, desde las precisiones metodolégicas, para desarrollar ambas
habilidades. (Garcia y otros, citado por Yera, 2004)

Gran importancia se le concedié en esta etapa a la politecnizacion, encaminada al
conocimiento por los alumnos de los fundamentos teéricos y los procesos tecnoldgicos de
las industrias cubanas que se relacionaban con los productos quimicos estudiados.

Las actividades experimentales eran mas utilizadas como demostraciones, que como
practicas de laboratorio y experimentos de clase, con poco espacio para la busqueda y la

indagacion. (Garcia y otros, citado por Yera, 2004).



La ensefianza—aprendizaje de los conceptos no se alejaba de esta tendencia tradicional,
pues su estudio no exigia esfuerzos intelectuales diferentes a los utilizados para el
conocimiento de los hechos, los juicios y las teorias de la asignatura.

Es a partir de este momento que se comienza, en 1975, una segunda etapa de la
educacion con la finalidad de adecuarla a la sociedad que se estaba construyendo.

De esta manera el nuevo programa de Quimica (Garcia, citado por Yera 2004) se
estructurd atendiendo a dos aspectos esenciales: las perspectivas de desarrollo de la
economia nacional y el estado de desarrollo de dicha ciencia en ese momento. Asi los
temas a estudiar debian vincularse con el desarrollo social, econdmico y politico del pais y
del mundo.

La tercera etapa de 1990-2000 y la cuarta se caracterizaron por la reestructuraciéon de los
programas, tanto en su concepciéon metodoldgica en general como en su proyeccién en
particular, con la intencion de dar respuesta a la politica trazada por el partido de elevar la
calidad de la educacion.

Para el andlisis historico del proceso de ensefianza - aprendizaje de la Quimica organica
en preuniversitario, se toman como indicadores para su estudio los siguientes:
-Perfeccionamiento en la Educacion Preuniversitaria y transformaciones
curriculares ocurridas en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la Quimica

Organica.

Los inicios de la segunda mitad del siglo xx estdn marcados por un hecho trascendental, el
triunfo de la Revolucién y este hecho determiné también el inicio de un nuevo periodo para
el desarrollo de la quimica en nuestro pais y con atencion priorizada dentro de las tareas
inmediatas a la educacion. En los afios 70 se realizaron cambios en el Sistema Nacional
de Educacion, que se concretan en el primer perfeccionamiento en 1975 para hacer
corresponder el curriculo con el desarrollo cientifico, en relaciébn con los progresos
generados por la Revolucion Cientifico Técnica y el avance gradual que se ha
experimentado en el pais.

En los primeros afios de la década de los 80 la Quimica Organica se impartia en 9no
grado, este programa constaba de cinco unidades y de ellas la nimero cinco estaba
dedicada a la Quimica Orgéanica (Nociones generales de la Quimica Orgéanica) donde se

estudiaban todas las funciones organicas, pero de forma sencilla, pues en cada funcion



solo se estudian los compuestos mas simples de cada serie, ademas de la destilacion del
petréleo, las grasas y los carbohidratos. En preuniversitario se impartia en 12mo grado
donde se profundizaba en los contenidos.

En los afios de la década de los 80 se continué con el perfeccionamiento de forma
sistematica y se continu6 perfeccionando el curriculo de manera general. En el afio 1989
se inicia una nueva etapa de perfeccionamiento del Sistema Nacional de Educacion.

En la década del 90 se comienza a impartir la Quimica Orgénica en 12mo grado con el
programa dividido en seis unidades, todas dedicadas a esta rama de la Quimica, hasta el
afio 2003-2004.

En el curso 2004-2005 se comienza a impartir el programa en el 10mo grado, con cuatro
unidades y de ellas la primera dedicada a la Quimica Organica (Nociones generales de la
Quimica Orgéanica) y se impartia también en 12mo grado en la unidad niamero dos (Las
sustancias) donde se sistematizan los contenidos del 10mo grado.

En el curso 2017-2018 se comienza con el tercer perfeccionamiento del SNE, se hacen
cambios en los programas y se inicia como un experimento en algunos centros de estudio
seleccionados del pais para ponerlo en practica en el curso 2020-2021, siendo nuestro
centro uno de ellos. El programa de Quimica Organica se elimina del décimo grado y se
impartira en el 12mo grado con un nivel de complejidad mayor, pues todas las unidades
del programa se dirigen al estudio de esta rama de la Quimica.

Como se observa, con los diferentes perfeccionamientos en la educacion, el estudio de la
Quimica Organica se mueve desde el nivel de secundaria béasica hacia el nivel
preuniversitario exigiendo transformaciones en el contenido del curriculo en
correspondencia con las exigencias de la sociedad. Ello nos conduce a profundizar en la
epistemologia de formacion de los conceptos quimicos.

1.2. Fundamentos epistemoldgicos en la formacion de conceptos quimicos

La asimilacién del sistema de conceptos de cada asignatura constituye un objetivo de la
escuela que se cumplira en la medida en que el maestro conozca y aplique en la practica
de su labor diaria la forma adecuada de direccidén de este proceso.

Siendo consecuente con la idea anterior, se hace necesario el dominio por parte del

profesor de los fundamentos légicos y epistemoldgicos que sustentan la formacion de los
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conceptos y aplicar estrategias didacticas que lleven al estudiante a que comprenda como
se construye y resignifica el conocimiento cientifico actual. Ello expresa una direccion
adecuada de la actividad docente.

La ensefianza apunta hoy al incremento del volumen de los conceptos propiamente
cientificos sobre todo en las ciencias naturales, y la meta de la escuela es lograr que los
alumnos aprehendan esos conocimientos. Como es natural, alcanzar esa meta depende
en gran medida de la labor creativa del maestro que debe estar en buscar la forma y el
método mas efectivo, para el aprendizaje de los mismos.

Para lograr un aprendizaje responsable en los estudiantes se requiere de un proceso con
una elevada eficiencia en la formacion de conocimientos de los alumnos y que sean
capaces de aplicar esos contenidos en la solucién de problemas escolares y de la vida
cotidiana. Al respecto Silvestre (1999), considera que: “no tener en cuenta cémo trabajar el
desarrollo del intelecto en los escolares, propicia que en la sociedad se acumulen
repetidores a los que se les exige saber, pero que poco pueden operar con lo aprendido”
(p-2).

La practica pedagogica y las investigaciones psico-pedagdgicas demuestran que la
asimilacion de los conceptos en los escolares sigue un camino muy complejo. Este
proceso se basa fundamentalmente en dos métodos del razonamiento: la induccién y la
deduccion. Ya en la década de los 30, Vigotsky (s.f) hace referencia a las vias de
formacién de los conceptos cotidianos y de los cientificos, desde posiciones dialéctico
materialista.

En este sentido sefala: “En los conceptos cotidianos, el nifio toma conciencia del objeto
en él representado, mas no del “concepto mismo”, de su propio acto de pensar, mediante
el cual se representa el objeto dado.” (Vigotsky, citado por Davidov, V. 1992, p. 220).

En contraposicion a este proceso Vigotsky refiere lo siguiente: “El desarrollo del concepto
cientifico empieza por el trabajo sobre el concepto mismo como tal, por su definicion
discursiva, siguiendo operaciones que presuponen el uso no espontaneo de dichos
conceptos” (Vigotsky, citado por Davidov, V. 1992, p. 220). Aqui el proceso va del
concepto al objeto, de lo abstracto a lo concreto. V. Davidov en relacion con esto,
puntualiza que esta via cabe s6lo cuando los nifios cuentan con una ensefianza de los

conocimientos cientificos especialmente organizada y constituye su resultado especifico
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(Davidov, V. 1992, p.221).
Lo anterior apunta hacia las dificultades que tienen algunos estudiantes al resolver tareas
relacionadas con la aplicacion de los conceptos con tendencia, en su solucién, de ir a lo
externo del objeto que representa el concepto en siy no a la esencia de sus rasgos, nexos
o relaciones que se pueden establecer entre los mismos.
Los obstaculos epistemolégicos no se identifican con elementos externos que intervienen
en el proceso del conocimiento cientifico, como podria ser entender la complejidad de la
estructura de las sustancias, sino que la causa fundamental radica en la experiencia, en el
sentido comun, en la elaboracion de teorias personales que se convierten en barreras
psicolégicas que frenan la formacion del nuevo conocimiento cientifico.
Para ensefar a los estudiantes sobre la naturaleza de las ciencias se debe partir de lo que
sabe el alumno, antes de pretender ensefiar el nuevo conocimiento. La creacién de
conflictos entre el conocimiento previo y lo desconocido por el alumno es uno de los
problemas epistemologicos que debemos tener en cuenta en la ensefianza. Los
estudiantes deben hacer explicitas sus ideas previas sobre lo que se trata de ensefiar vy,
por tanto, tomar conciencia de ellos.
En ocasiones esas ideas previas se identifican con concepciones alternativas (ideas muy
diferentes a las cientificas que queremos ensefiar). Esas ideas alternativas constituyen un
serio obstaculo para el aprendizaje de las ciencias (Carrascosa 2005).
En la ensefianza de la Quimica para casi todos los conceptos que se estudian se han
identificado concepciones alternativas de los estudiantes. Caamafio (2001) refiere, a partir
de revisiones realizadas por estudiosos en la Didactica de esta disciplina (Caamario y
Casassas, 1987; Benarroch, 2000; Furié y Furié, 2000) algunas de las dificultades en el
aprendizaje de la misma:

e La existencia de diferentes niveles de descripcion de la materia: macroscopico y

microscopico, con diferentes entidades y conceptos asociados a cada uno de ellos.

e La complejidad del nivel representacional simbolico y grafico utilizado para describir
e interpretar la composicion y estructura de la materia mediante simbolos, formulas,

férmulas estructurales, diagramas multiatobmicos, modelos de bolas, etc.
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e El uso de diferentes modelos y teorias a través de la ensefianza de la Quimica (la
teoria corpuscular, la teoria cinético-corpuscular, la teoria atémico- molecular, los
diferentes modelos de la estructura interna del atomo y del enlace quimico, la teoria

iGnica, la teoria acido base, la teoria de oxidacion reduccion)

e La necesidad ineludible de comprender la naturaleza de los modelos para poder
implicarse en su elaboracion, utilizarlos apropiadamente y ser consciente de su caracter

instrumental y evolutivo.

Las dificultades antes descritas se atribuyen, fundamentalmente, a la terminologia de la
propia disciplina, pero, existen otras causas que se localizan en los procesos de
razonamiento de los estudiantes y en el proceso de instruccion recibido (Caamafio y
Oriorbe 2004).

Entre las dificultades que sefialan estos autores, relacionadas, con el razonamiento de
los estudiantes se encuentran:

e La influencia de la percepcidon macroscépica en el analisis del mundo microscopico.

El uso superficial del pensamiento analégico.

e La dificultad de transferir un concepto a un contexto distinto del que se ha
aprendido.

e La dificultad de comprension de los procesos que exigen ser pensados mediante
una serie de etapas.

e La construccion de modelos hibridos alternativos, entre otras.

A partir de la experiencia, de la autora, en la ensefianza de la Quimica y de estudios
realizados por otros investigadores (Mifio, Abril y Rodriguez, 2013; Morales y Salgado,
2017) se demuestran algunas concepciones alternativas y obstaculos epistemol6gicos en
el aprendizaje de los conceptos organicos en la Educaciéon Preuniversitaria.

Por ejemplo, los estudiantes como no estan familiarizados con los grupos funcionales de
los compuestos organicos recurren a estrategias mecanicas para memorizar los mismos,
lo que puede llevar a errores al utilizarlos. Se les hace complejo comprender la isomeria
cuando se presenta mas de un grupo alquilo; le es complicado determinar las propiedades

de un atomo o un grupo funcional al presentar dificultad en seleccionar los parametros que
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identifican esas propiedades, por ejemplo, cuando se imparte las propiedades quimicas de
los alcoholes se les dificulta determinar sus propiedades acidas y basicas.
Los estudiantes de la vida cotidiana relacionan el término aromatico con olor, por lo que a
la hora de ensefiarles “hidrocarburos aromaticos” se hace embarazoso su comprension,
pues aqui se incluyen algunos compuestos que no tienen olores agradables y otros que no
tienen estructura derivada del benceno, ello puede constituir un obstaculo para el
aprendizaje de este concepto.
Otros de los obstaculos es la superposicidn de los conceptos sustancias y elementos
guimicos y ello se evidencia cuando se estudia en 10mo grado la unidad uno y dos sobre
la nomenclatura de los compuestos inorganicos y organicos, confunden la definicion de
sustancia con la de elemento quimico.
En cuanto a las dificultades del aprendizaje de los conceptos quimicos atribuibles a los
errores que se cometen en la ensefianza, se citan:

e Presentacién de forma acabada de los conceptos teorias, llevando a las aulas una

vision ahistorica del contenido.
e Uso inapropiado del lenguaje, sin explicitar sus limitaciones y ambigiedades.

e Utilizacion de ejemplos sesgados que pueden llevar a conclusiones erréneas

cuando son generalizaciones.
e Utilizacion de cédigos de representacion gréafica con significado ambiguo.
¢ No explicitacién de los diferentes niveles de formulacién de conceptos.

e Uso frecuente de tareas que no buscan la comprensién de los conceptos o

procesos, sino su aplicacion mecanica.

Las ideas anteriormente expresadas nos llevan a comprender que el conocimiento, por
parte del docente, de las concepciones alternativas de los estudiantes no es una exigencia
suficiente para lograr un mejor aprendizaje de los conceptos. Es importante, ademas,
disefiar estrategias didacticas que partan de un diagnéstico sobre las dificultades de
aprendizaje y encontrar las vias de superarlas.

Una de las estrategias didacticas a seguir en esta investigacion para lograr un mejor

aprendizaje de los conceptos son las tareas docentes.
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1.3. Latarea docente como via para la formacidén de conceptos

La Quimica contiene gran cantidad de conceptos sumamente relacionados entre si, por lo
que el conocimiento de unos, va a depender del conocimiento previo de otros. Su
sistematizacion es el proceso a través del cual el estudiante va integrando y generalizando
el concepto como resultado de la relacion dialéctica entre el nivel de profundidad que se
revela en el mismo y el nivel de las potencialidades intelectuales que alcanza el
estudiante, a través de un acercamiento gradual al objeto o fendmeno quimico de la
realidad que se expresa en dicho concepto.

La tarea, como célula del proceso de ensefianza aprendizaje, cuando logra que el
estudiante integre conceptos y generalice nuevos, podemos decir que es una de las
estrategias didacticas idéneas en la formacion de conceptos. La formacion de conceptos a
través de las tareas debe ser un proceso de aprendizaje autbnomo y consciente.

La tarea docente ha sido definida por varios autores, a saber: Kuznetzova, 1985 (citado
por Concepcion ,1989; Zayas, 1996; Silvestre, 1999; Concepcion y Rodriguez, 2005). Para
Zayas (1996) es la célula basica del proceso docente educativo (citado por J.Pérez 2001);
Silvestre (1999), actividades que se orientan para que el estudiante las realice en clases o
fuera de estas; Concepcién y Rodriguez (2005) como una situacion de aprendizaje que
debe resolver el estudiante. En la definicion, de tarea, estos autores coinciden en muchos
de sus rasgos de una manera u otra, al considerar la misma como el medio para la
busqueda de conocimientos, el desarrollo de habilidades y la formacion integral de la
personalidad.

Entre los rasgos esenciales que tipifican a las tareas docentes se encuentran los de ser:
(...) célula basica del aprendizaje, componente esencial de la actividad cognoscitiva,
portadora de las acciones y operaciones, propicia la instrumentacion del método y el uso
de los medios de ensefianza, y provoca el movimiento del contenido para alcanzar el
objetivo en un tiempo previsto ( (Gutiérrez, 2017).

De acuerdo con este autor, se puede comprender que la tarea docente constituye un
elemento basico y fundamental en el proceso ensefianza aprendizaje, ya que en ellas se

concretan las acciones y operaciones que el estudiante debe realizar para lograr el
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objetivo propuesto. Estas deben desarrollar la imaginacion, el pensamiento, la busqueda
de soluciones, la meditacion, la reflexion, el interés y la motivacion, estimulando la
creatividad. Se es del criterio, que realizar una tarea docente el estudiante se apropia de
un contenido especifico, cuando resuelve varias tareas relacionadas entre si recibe un
sistema de conocimientos.

Existe un procedimiento general para resolver una tarea escolar, teniendo en cuenta que
la resolucion de una tarea escolar es un proceso que transcurre en tres etapas:
orientacién, ejecucion y control (Concepcion Y Rodriguez, 2005).

La autora citada considera que en la etapa de orientacidbn se comprende la situacion de
aprendizaje que presenta la tarea en su proposicion o planteamiento, su exigencia
atendiendo a qué informacion aporta, qué se mide, qué se requiere y de qué dispone. En
la etapa de ejecucion se requiere la accién buscando un proceder y se resuelve, la
ejecucion puede voltear hacia la comprension de nuevo. En la etapa de control, se realiza
una mirada a las exigencias y se comprueba la respuesta o resultado y el proceder, se
hace consideraciones sobre para qué me sirve lo que aprendo. La resolucion de tareas es
un proceso, que transcurre en tres etapas y estas se relacionan entre si.

Se comparte, en esta investigacion, el proceder de las etapas propuestas por Concepcion
y Rodriguez (2005); no obstante, se supone que desde la etapa de orientacion de la tarea
se debe asegurar la expectativa motivacional del estudiante a partir del propio objetivo ¢ el
para qué?, a diferencia de Concepcion y Rodriguez (2005) que solo lo consideran en la
etapa de control. Puede que el estudiante esté consciente, como significa Rodriguez y
Bermudez (2005) de las ejecuciones que €l debe realizar al hacer cualquier tarea, no
quiere decir que tenga conciencia del para qué lo esta haciendo, qué beneficio le reporta
para su presente o futuro.

En consonancia con esta idea los referidos autores, Rodriguez y Bermudez (2005),
refieren: “la conciencia de las ejecuciones define a las instrumentaciones como acciones,
como objeto psiquico de naturaleza ejecutora, mas la conciencia de lo que se quiere
conseguir identifica las expectativas de la persona como objeto psiquico de naturaleza
inductora” (p 80).

Por consiguiente, existe una unidad de lo inductor y lo ejecutor, pero su naturaleza es

diferente y es importante que el profesor tenga conocimiento de esta contradiccion
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dialéctica, si se quiere tener éxito en el proceso de enseflanza—aprendizaje. No basta que
el estudiante comprenda la orden de la tarea y sepa ejecutarla, debe estar motivado hacia
el para qué de la misma y asi movilizar su fuerza volitiva y empefio como mediadores del
resultado en el aprendizaje.

La formulacion de la tarea plantea determinadas exigencias al alumno, estas repercuten
tanto en la adquisicion del conocimiento como el desarrollo de su intelecto, por eso las
ordenes, en las tareas dirigidas a la adquisicion y aplicacién de conceptos, qué es, como
es, para qué es, por qué es, y si, entre otras, cobran un significado muy importante en la
concepcion y direccion del proceso de formacidén de conceptos.

Se asume lo propuesto por Silvestre (2001), dada la importancia que tiene para la
elaboracion de las tareas que se propondran en el siguiente capitulo, en cuanto a las
exigencias que encierran estas interrogantes en funcién de estimular en el estudiante la
reflexion.

Para Silvestre (2001) la pregunta ¢ qué es? orienta al alumno hacia la definicion del
concepto, la busqueda de lo esencial y el establecimiento de relaciones; ¢cémo es?
implica revelar las caracteristicas del objeto, observar, describir, comparar, clasificar las
caracteristicas en particulares y generales, identificar los rasgos esenciales, establecer
relacion del todo y las partes, establecer nexos entre los diferentes elementos; ¢por qué
es? precisa la reflexion del porqué es lo que es y no otra cosa, implica la relacion de lo
esencial con otros elementos, establecer la relacién causa y efecto, fendbmeno esencia, la
relacion de explicarse asi mismo, argumentar; el ¢para qué? va dirigido al valor social del
objeto de estudio, formular juicio valorativo, argumentar el valor del mismo y su aplicacion.
La interrogante ¢y si?, esta dirigida a estimular el pensamiento hipotético deductivo. Ello
conllevaria, estimular la elaboracién de interrogantes no resueltas, propiciar que los
alumnos planten suposiciones en la explicaciéon o en la busqueda de soluciones de
manera que incentive la formulacion de hipoétesis.

La manera en que se formulan las preguntas y las exigencias de las mismas responden
tanto a la busqueda de una logica para el aprendizaje, como a la busqueda de acciones
que estimulen el desarrollo de habilidades intelectuales, la formacion de nuevos
conocimientos a partir de generalizaciones, deducciones e hipoétesis y la valoracién del

objeto de estudio. Las mismas deben de convertirse en estilo de aprendizaje del alumno,
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dentro del aula como en la vida practica.

Se han consultado diferentes trabajos que estudian esta tematica, entre los que se
refieren: Olazabal (2006); Espinosa (2010); Batista, Cedefio, Lépez, Addine y Leyva
(2016); Martinez, Gutiérrez y Espinosa (2017); Diaz, Suérez y Gonzalez (2019).

Aunqgue los mismos ofrecen elementos que enriquecen y se asumen en esta investigacion,
se hace necesario continuar profundizando en este campo ya que dichos resultados no
estan dirigidos al aprendizaje de los conceptos bésicos de la Quimica Orgéanica y
desarrollar habilidades como la definicion, identificacion de los rasgos de conceptos, la
elaboracion de ejemplos, la extrapolacion del contenido hacia la vida practica y la
aplicacion a partir de la argumentacion y explicacion.

Se considera, ademas, que las tareas deben concebirse de manera tal que no solamente
formen y afiancen los conceptos, sino que tengan un caracter contextualizado que

desarrollen y eduquen al estudiante.
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CAPITULO 2. TAREAS DOCENTES PARA LA FORMACION DE CONCEPTOS EN LA
ASIGNATURA DE QUIMICA ORGANICA

En este capitulo a partir de los fundamentos epistemoldgicos asumidos se presentan como
propuesta tareas docentes con el objetivo de favorecer el aprendizaje de conceptos en la
Quimica Organica y formar habilidades como la definicion, identificacion de los rasgos de
conceptos y su aplicacion a partir de la argumentacion y explicacion. En las mismas,
ademas de formar y afianzar los conceptos, se persigue darles un enfoque de ciencia,
tecnologia y sociedad, aplicada a la ensefianza preuniversitaria y de manera particular

para las escuelas militares Camilo Cienfuegos.

2.1. Caracterizacion psicopedagdgica de los estudiantes de la Educacion

Preuniversitaria en la EMCC

El ingreso a los IPU ocurre en un momento crucial de la vida de los estudiantes, es el
periodo de transito de la adolescencia hacia la juventud. Los limites entre los periodos
evolutivos no son absolutos y estan sujetos a variaciones de caracter individual, de
manera que el profesor puede encontrar en un mismo grupo escolar, estudiantes que ya
manifiestan rasgos propios de la juventud, mientras que otros mantienen todavia un
comportamiento tipico del adolescente.

Esta diversidad de rasgos se observa con mas frecuencia en los grupos de décimo grado,
pues en los alumnos de grados posteriores comienza a revelarse mayoritariamente las
caracteristicas de la edad juvenil. En lo que respecta al desarrollo fisico, es necesario
sefalar que, en la juventud, el crecimiento longitudinal del cuerpo es mas lento en la
adolescencia, aunque comunmente entre los 16 y 18 afios ya los jovenes han alcanzado
una estatura muy proxima a la definitiva.

En esta etapa es significativo el desarrollo sexual de los jovenes; los varones, quienes
respecto a las comparfieras habian quedado rezagados en el desarrollo. Se constata, en
multiples ocasiones, el hecho de que las alternativas seleccionadas son muy disimiles
entre si, elige profesiones de caracteristicas muy diversas y vinculadas con capacidades e
inclinaciones también muy variadas. Esto indica la necesidad de orientarlos
profesionalmente de forma tal que se pueda enfrentar con éxito la seleccion profesional,

para que esta constituya un verdadero acto de determinacion y lograr que el joven se

19



sienta realmente responsable de la decision tomada y no tenga luego que abandonar los
estudios comenzados, por lo que el profesor debe aprovechar todos los momentos de la
clase para reforzar los intereses motivacionales militares y en especial vincular las tareas
0 ejercicios a resolver con situaciones militares diversas.

Con respecto a la esfera inductora o afectiva motivacional, en el estudiante de esta edad
los sentimientos se hacen mas estables, profundos, variados y duraderos. Se destacan los
sentimientos de amor hacia comparieros y familiares allegados, a su pareja, a la patria, a
la humanidad, a lo justo, todos vinculado al desarrollo moral que han alcanzado. De la
misma manera tienden a regular mejor sus estados afectivos: emociones, de estrés, de
animo, alegria, tristeza y otros.

No existe ningun aspecto psicoldgico de la actuacion del adolescente o joven que no
necesite del contexto familiar. La familia tiene una significaciébn especial en su vida,
muchos sefalan la necesidad de contar con mas apoyo de sus padres, de sentirse mas
tranquilos y seguros bajo su tutela.

Por eso la escuela y la familia han de ocuparse por conocer las peculiaridades que
caracterizan su grupo mas afin; cuéles son sus objetivos y propdésitos mas importantes, a
gué se dedican, quiénes son sus lideres, qué lugar ocupa dentro del grupo, qué
significacidn afectiva tiene para él, cdmo son sus relaciones comunicativas entre ellos, etc.
Las relaciones de amistad en el grupo se hacen méas profundas, en tanto demandan
fidelidad, apoyo, comprension, afinidad de motivaciones e intereses y responsabilidades
mutuas. Se sefiala que es menos exclusivista que la amistad adolescente.

En esta edad es muy caracteristico el predominio de la tendencia a realizar apreciaciones
sobre las cosas, apreciacién que responde a un sistema y enfoque de tipo polémico, que
los alumnos han ido conformando, asi como la defensa pasional de todos sus puntos de
vistas. El profesor debe tomar en consideracién las caracteristicas de los jévenes y debe
trabajar en el sentido no solo de lograr un desarrollo cognoscitivo, sino a propiciar
vivencias profundamente sentidas por los jovenes, capaces de regular su conducta en
funcion de la necesidad de actuar de acuerdo con sus convicciones. El papel de los
educadores como orientadores de los jovenes, tanto a través de su propia conducta, como
en la direccion de las ideas y las aspiraciones que él individualmente se plantea, es una de

las cuestiones principales a tener en consideracion.
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2.2. Estado del diagndstico realizado al objeto de investigacion en la Escuela Militar

Camilo Cienfuegos

Una vez determinados los presupuestos de partida y haber analizado las caracteristicas
psicoldgicas del estudiante objeto de investigacion se procedié a una profundizacion del
diagnéstico de partida que nos condujo a fundamentar el problema de estudio.
El diagndstico se realiza en el curso 2018-2019 en 10mo grado en la Escuela Militar
Camilo Cienfuegos (EMCC) de la provincia de Holguin. Para ello se aplicaron diferentes
instrumentos y técnicas tales como: prueba pedagogica a los estudiantes (Anexo 1),
observacion a clases (Anexo 2), encuestas a docentes (Anexo 3) y revisidon de
documentos (Anexo 4).
Para diagnosticar el estado inicial del proceso de ensefianza y aprendizaje de los
conceptos iniciales en el estudio de la Quimica Organica en el 10mo grado de la (EMCC)
se consideraron los siguientes indicadores:
1-Nivel de conocimiento de los estudiantes sobre los conceptos objeto de estudio.
2-Tratamiento de los conceptos por parte de los profesores.
3-Potencialidades del libro de texto y el programa para la formacién de los conceptos
iniciales relacionados con la Quimica Organica en 10mo grado.
El conocimiento de la situacién inicial se realizé a partir de la aplicaciéon de diferentes
métodos con sus respectivos instrumentos referidos en el parrafo anterior, ello condujo a
los siguientes resultados:
Nivel de conocimiento de los estudiantes sobre los conceptos objeto de estudio.
En la prueba pedagdgica inicial que se les aplica a 30 estudiantes (Anexo 1) se evallan
los objetivos siguientes:

- Nombrar y formular hidrocarburos saturados.

- Identificar isomeros y homologos, asi como el tipo de isomeria.

- Identificar el grupo funcional de los alcanos (hidrocarburos saturados).

- Explicar los conceptos isomeros, homélogo, grupo funcional e hidrocarburo.
> En la actividad No 1. de los estudiantes muestreados solamente 5 responden
correctamente todos los incisos, ello representa el (17 %). De los restantes, en el inciso
1.1 escriben el nombre de los compuestos correctamente 10 estudiantes (45 %) pero

tienen dificultades en la tetravalencia del carbono para escribir las formulas. De ellos 12
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(55 %) logran identificar los homélogos, no obstante, cometen errores al identificar los
isbmeros y el tipo de isomeria y 7 estudiantes (32 %) que identifican los isbmeros
correctamente, pero no los homadlogos.

Solo 4 estudiantes (13 %) justifican correctamente el concepto de is6mero a partir de su
definicion, considerado el elemento del conocimiento mas afectado en esta actividad. No
logran resolver ningun inciso 10 estudiantes, representando un (33 %).

> En la actividad No 2: 8 estudiantes responden correctamente la pregunta (27 %), 9
estudiantes logran el aprobado, pero se encuentra en el nivel promedio (30 %) y 13 no
realizan la actividad (43 %), de los nueve aprobados identifican los hidrocarburos
saturados 5 estudiantes, representando un (56 %), pero tienen dificultades en la definicion
del concepto.

De los 11 restantes solo cuatro identifican los hidrocarburos por sus formulas (36 %) y 5
por sus nhombres (45 %), pero no saben justificar el concepto.

> En la actividad No 3: 12 estudiantes (40 %) responden correctamente todos los incisos,
9 estudiantes logran el aprobado, pero con dificultades (el 30%) y 9 no aprueban, nivel
bajo (30 %). De los 9 aprobados, 7 de ellos (78 %) dominan los enlaces simples de los
hidrocarburos saturados, 6 (67 %) responden correctamente a la definicion de
hidrocarburo, 8 (89 %) dominan la definicion de homologo, 4 (44 %) responden a la
isomeria de los alcanos, 8 (89 %) identifican dos homologos entre si, 7 (78 %) responden
correctamente a la definicion de isémeros y justifican correctamente los planteamientos
falsos.

De los 9 de nivel bajo que presentan problemas en el aprendizaje, los elementos mas
afectados coinciden con las actividades anteriores.

Se observa que existen dificultades de forma general en los siguientes elementos del
conocimiento: identificar los rasgos de los conceptos quimicos organicos (isbmeros,
homologos, grupo funcional e hidrocarburos) y llegar a su definicion y aplicacion.

Los resultados obtenidos evidenciaron insuficiencias por parte de los estudiantes en el
aprendizaje de los conceptos iniciales de la Quimica Organica, los que son
imprescindibles para la comprension de otros conceptos que se estudian en esta
asignatura, como, por ejemplo, grupos alquilos y efecto inductivo. Esto demuestra que los

estudiantes no se encuentran preparados para resolver ejercicios y problemas que
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relacionen conocimientos dentro de una subunidad o unidad y evaluaciones semejantes a
las que se aplican en las comprobaciones, controles parciales, y examenes finales, que
constituyen objetivos de evaluacién del grado, entre los que se pueden sefialar:

> Nombrar y formular sustancias.

> Clasificar las sustancias de acuerdo con los criterios estudiados.

> Definir conceptos y su aplicacion en diferentes situaciones (ejercicios y problemas).

> Representar mediante ecuaciones quimicas las propiedades quimicas de las

sustancias estudiadas.

Tratamiento de los conceptos por parte de los profesores.
Las observaciones a clases (Anexo 2) se realizaron con el objetivo de constatar la
metodologia que utilizan los profesores para formar nuevos conceptos. Se observaron
ocho clases a profesores entre cinco y diez aiflos de experiencias donde se evidencian las
siguientes regularidades:
En 5 de las clases observadas (63%) la participacion de los estudiantes no fue la mejor,
dada fundamentalmente por el pobre incentivo de la actividad intelectual de los mismos,
pues se define el concepto por el profesor o se orienta buscarla en el libro de texto.
En 2 de las clases visitadas el (25 %), aunque, utilizan la via inductiva ( de lo particular a
lo general) para que el estudiante define el concepto, son insuficientes las tareas que se
realizan para identificar los rasgos de los conceptos y diferenciarlos de otros; no se
establecen nexos entre los conceptos ya estudiados y los nuevos por definir como parte
de las relaciones intradisciplinarias; las tareas que se les orientan al estudiante, como
generalidad, son las que aparecen en el libro de texto que adolecen de contexto y tienen
un caracter, como generalidad, reproductivo.
Ello demuestra que, en el proceso de formacion de conceptos, aunque se utilice alguna
via o método, no es suficiente. Para que el estudiante pueda aplicarlo en situaciones
diferentes, debe tener dominio de los rasgos esenciales que definen al mismo y esto se
logra a partir de la resolucion de tareas que lo lleven a identificar los rasgos, diferenciar un
concepto de otro a partir de sus caracteristicas, asi como la explicacion y la
argumentacion. Si se violan etapas en dicho proceso provoca un aprendizaje artificial y
poco duradero.

Potencialidades de las tareas del libro de texto para la formacién de los conceptos
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iniciales relacionados con la Quimica Organica en 10mo grado.
Para diagnosticar este aspecto se procedié a partir de una encuesta. La misma fue
aplicada a siete profesores de la catedra (Anexo 3), acerca de las tareas propuestas en el
libro de texto y arrojo los siguientes resultados:
> EI 100 % de los profesores les orientan a sus estudiantes las tareas del libro de texto.
Los mismos generalmente tienen un caracter reproductivo.
> El 29 % de los profesores encuestados (2) consideran que las tareas que aparecen en
el libro de texto son suficientes para sistematizar los conceptos estudiados.
> El 71 % de los profesores (5) responden que los ejercicios del libro de texto se pueden
resolver sin ayuda del profesor, aunque no desarrollan habilidades para formar
conceptos.
> El 71 % (5), alegan que la mayoria de las tareas que aparecen en el libro no integran los
contenidos de la unidad, lo que no favorece el aprendizaje y afianzamiento de los
conceptos. Del mismo modo, arguyen que adolecen de un caracter diferenciador.
Aunque, no todos los profesores encuestados comparten que las tareas del libro de texto
contribuyen a afianzar el aprendizaje de los conceptos, en las respuestas a la Ultima
pregunta de la encuesta, referida si elaboran otras tareas que condujeran a la
identificacion de los rasgos de los conceptos, asi como diferenciar unos de otros, el 100%
respondieron que no. Al argumentar la respuesta el 29 % (2 profesores) consideran que
son suficientes, por otra parte, el (71 %) alegan que necesitan preparacion didactico
metodoldgica para elaborar estos tipos de tareas.
Al triangular los instrumentos aplicados se llega a la siguiente conclusion:
> Limitaciones en el aprendizaje de los conceptos basicos de la Quimica Organica
por parte de los estudiantes.
> Las vias propuestas en clases y las tareas que se les orientan para la formacion de
conceptos, generalmente no llevan al estudiante a estimular las operaciones logicas
del pensamiento como el analisis, la sintesis y la generalizacion.
> Deficiente preparacion didactico- metodologica para elaborar tareas que lleven a la
identificacion de los rasgos de los conceptos a diferenciar unos de otros a partir de
las caracteristicas esenciales, asi como a la argumentacion y explicacion.

Lo anterior indica la necesidad de proponer nuevas tareas que contribuyan a estimular el
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pensamiento logico y el aprendizaje por parte de los estudiantes, asi como brindar al
docente un modelo a seguir para la ensefianza de los conceptos basicos de la Quimica

Organica que se estudian en el 10mo grado.

2.3. Potencialidades del programa de Quimica para introducir las tareas docentes.

La apropiacion del sistema de saberes de la Quimica permite entender los nexos que
existen entre los contenidos objeto de estudio de las ciencias naturales y su estrecha
relacion con el medio ambiente, los fendmenos fisicos y quimicos relacionados con el
accionar cotidiano en el hogar, las diversas ramas de la economia, como en el mundo de
las investigaciones cientificas, lo cual brinda la posibilidad de ensefar y aprender a
mejorar la propia vida del hombre y también facilita el desarrollo del goce estético y de los
valores éticos que se derivan de su dominio.

La asignatura de Quimica que se estudia en el preuniversitario tiene enormes
potencialidades para contribuir a la formacion del bachiller con un profundo sentido
humanista y con una alta cultura cientifica.

Para ello se necesita que los profesores asuman la direccion del proceso de ensefianza
aprendizaje de la Quimica de forma actualizada, con una vision contemporanea capaz de
rebasar el plano puramente académico y potenciar en toda su magnitud la educacion a
través de la instruccion. La unidad estructural o célula fundamental de este proceso lo
constituyen las tareas docentes, que le permiten al estudiante relacionar los contenidos
que reciben desde varias asignaturas y el vinculo de estos con la vida, siempre que el
profesor o colectivo multidisciplinario se proponga el logro de estos objetivos generales o
ejes transversales.

En el perfeccionamiento de la ensefianza de la Quimica en la escuela cubana, se parte
del criterio de tomar todo lo valioso de los actuales programas avalados por la practica
escolar, tanto en la organizacion del contenido como en su concepcion metodolégica.

La ensefianza de la Quimica en Cuba responde a los objetivos generales de la educacion
y formacion de las nuevas generaciones. Mediante ella se dota a los alumnos de los
conocimientos y habilidades quimicas necesarias para su activa participacion en la
construccion de la sociedad socialista y para la formacion de la concepcion cientifica del

mundo. Se parte del criterio de evitar grandes concentraciones de carga conceptual
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tedrica y se da una atencion especial al mejoramiento de la relacidén contenido tiempo.

Las asignaturas que conforman el area de las ciencias naturales en el preuniversitario
(Quimica, Biologia, Geografia), como todo proceso de enseflanza aprendizaje
desarrollador incluye los siguientes tipos de contenidos integrados como un sistema:

> Conocimientos (hechos, fendbmenos, conceptos, principios, leyes, teorias).

> Habilidades (generales y especificas) y habitos.

> Sentimientos, valores y actitudes vinculados en la naturaleza, los hombres de ciencia,
el conocimiento y la creacién cientifica, entre otros.

En el caso de la asignatura de Quimica, son numerosos los aspectos del conocimiento
que pueden ser utilizados para la determinacion de nexos esenciales del contenido,
partiendo del hecho que la Quimica es una ciencia tedrico-experimental por excelencia
que le da la posibilidad de servir de eje conductor en el estudio de otras ciencias, pues
precisamente la Quimica interviene en casi todos los aspectos de nuestra vida, cultura y
entorno social y ambiental por lo que es muy importante que el profesor adquiera
conciencia de esto y le pueda servir de hilo conductor de sus acciones formativas.

La Quimica estudia todas las propiedades y obtencién de cada sustancia quimicamente
pura en forma particular, las sustancias que contienen carbono ya sean naturales o
artificiales y, ademas, las técnicas para investigar las sustancias quimicas simples o
compuestas.

Para hacer las propuestas de las tareas docentes se realizé un andlisis de los objetivos
generales de la asignatura Quimica en el preuniversitario (Anexo 10) y los objetivos
generales de la asignatura en el décimo grado vigente en las EMCC (Anexo 11) vy,
ademas, las directrices generales de las indicaciones metodoldgicas de la asignatura en
el nivel medio superior para determinar la factibilidad de la aplicacion de las tareas
docentes en los alumnos del décimo grado en la EMCC de Holguin.

En el analisis efectuado se pudo constatar que el programa de Quimica vigente en las
EMCC esta dividido en unidades y subunidades o grupos de conocimientos afines dentro
de cada unidad y en contenidos o aspectos a desarrollar.

El programa determina las demostraciones, experimentos de clase o practicas de
laboratorio que son de obligatorio cumplimiento durante el curso. En cada clase se debe

utilizar al maximo el experimento quimico, tanto los relacionados con el programa, como
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otros que decida el profesor, lo que permitira una formacion de conocimientos profundos y
sélidos que al mismo tiempo lograra despertar en el alumno el amor por la asignatura.
En documentos para el desarrollo del proceso docente de las EMCC se establece que el
programa de Quimica de décimo grado se desarrollard en 93 horas clases, repartidas en
cuatro unidades de estudio como establece el programa vigente para la EMCC y en el
mismo se sefialan los contenidos a estudiar en cada unidad, asi como las invariantes, o
sea, los objetivos a evaluar en las diferentes etapas del curso escolar (Anexo 12).
Existe una estrecha relacion entre los contenidos que se imparten en el grado y los
objetivos propuestos. El programa constituye esencialmente una continuacion del que se
imparte en la secundaria basica en Ciencias Naturales, sobre la base de las dos
directrices generales (sustancias y reaccion quimica). Por lo que le da un enfoque
investigativo al mismo con el que se pretende cumplir los objetivos de la asignatura en el
grado, a la vez que se desarrolla cualidades de la personalidad como la independencia
cognoscitiva, el juicio critico, el colectivismo y la autoevaluacion.
El programa de la asignatura de Quimica en décimo grado establece las siguientes
habilidades: observacion, descripcion, comparacion, clasificacion, explicacion, prediccion,
argumentacion, ejemplificacion, valoracion y las habilidades especificas de Quimica que
son:

> La nomenclatura y la notacion quimica que conforman las habilidades de representar y

nombrar correctamente las sustancias.

> La representacion de propiedades quimicas mediante ecuaciones quimicas.

\%

Descripcion cualitativa y cuantitativa.

\%

Representar esquemas y estructuras.

\Y

Interpretar tablas, gréficos y otros.

Estas habilidades son objeto de analisis en la catedra para el control del aprendizaje de
los estudiantes.

El control del aprendizaje es un tema que ocupa un lugar preferente en la agenda
educativa nacional, suscitando inquietudes, dudas y preocupaciones en diversos docentes

y estudiantes del pais. El debate de este tema comprende una mayor informacion acerca
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de como lograr una adecuada preparacion de los estudiantes, que permita conocer con
relativa facilidad cual es el estado del aprendizaje de cada uno de ellos en toda la materia
que se desarrolla. Por ello se debe evaluar sistematicamente y si esto se hace, no es
necesario hacerlo con preguntas cerradas, pues mas bien las preguntas abiertas o de
desarrollo son las que le permiten al docente hacer una tabulacion fina de las dificultades
por elementos del conocimiento docente, es aconsejable el uso de comprobaciéon del
conocimiento en tareas donde prevalezcan las preguntas con distractores bien elaborados
de manera que posibilite elaborar hipotesis acerca de las causas de los problemas del
aprendizaje detectado.

Con la incorporacion de nuestra escuela al desarrollo de los Operativos de la Calidad de la
Educacién, ha surgido una preocupacion general por los tipos de preguntas que en esta
actividad se emplean que pretenden medir, estimular y/o evaluar el aprendizaje de los
alumnos. Este tipo de pruebas objetivas no es la primera vez que el Sistema Nacional de
Educacion las emplea, hay experiencia acumulada de anteriores perfeccionamientos
donde fueron usadas para evaluar los conocimientos de los alumnos y nuestra EMCC en
el presente curso escolar es una de las escuelas seleccionadas para poner en practica,
como experimento, el tercer perfeccionamiento del Sistema Nacional de Educacién, que
se debe comenzar a implementar en el curso 2020-2021.

El tipo de preguntas més utilizadas en estas comprobaciones y exadmenes finales son las
denominadas de ITEMS; que son una declaracion, asunto o tema sobre lo que se va a
trabajar, en este caso, seria el tema sobre el que va a trabajar el alumno.

Existe una gran variedad de ITEMS, pero los mas usados en la practica docente en
Quimica son:

> Los de seleccién multiple.

> Los de selecciéon simple.

> Seleccion de la respuesta incorrecta.
> De ordenamiento.

> De identificacion de graficos.

> De verdaderos y falsos.
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> De completar espacio en blanco.

En el Manual para Direccion del Proceso Docente Educativo de las EMCC se establece
las formas (tipos de clases) , las mismas pueden ser : clases tedricas, practicas,
independientes y combinadas, que se desarrollan en este tipo de instituciones y
constituyen la actividad genérica del trabajo docente mediante la cual el educador, durante
un tiempo determinado, dirige directa e indirectamente la actuacién cognoscitiva - afectiva
de sus educandos siendo el elemento principal del trabajo docente y de educacion,
mediante el cual se lleva a cabo la adquisicion de los conocimientos y la formacion y
desarrollo de habilidades.

En las clases se generaliza el uso de la tele clase, en las cuales se desarrollan los
contenidos y las actividades fundamentales de los programas, incluyendo aquellos que
serian imposible demostrar en la actividad docente, que forman parte del proceso de
transformacién en la educacién preuniversitaria en funcién de elevar la calidad del
aprendizaje de los estudiantes.

Ademas, se trabaja por darles un enfoque interdisciplinario a la clase de Quimica en la
concepcion de las tareas que posibiliten la formulacion y utilizacién de los conocimientos y
las habilidades previstas en los objetivos. Su finalidad es aprender a relacionar y
entrecruzar los conocimientos de las diferentes especialidades o disciplinas, asi como
modos de actuacioén interdisciplinarios en los estudiantes.

El caracter politécnico se intensifica mediante el estudio de las producciones quimicas, las
aplicaciones de las sustancias, las actividades experimentales y el propio enfoque que se
le da al estudio de la Quimica en este nivel de la ensefianza. Las tareas docentes juegan
un rol fundamental para lograr tal objetivo.

2.4. Propuestas de Tareas Docentes para la formacion de conceptos de la Quimica

Organica

La introduccion de tareas docentes para la formacion de conceptos en el proceso de
aprendizaje de la Quimica favorece la asimilacion gradual de los contenidos, ayuda a
nuestros estudiantes a lograr un alto nivel de rendimiento en las tareas propuestas, en los
examenes finales y en los operativos de la calidad de la ensefianza.

Hay que resaltar que la conformacion de estas tareas conduce al estudiante a profundizar
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en el campo de la Quimica Organica propiamente dicho, la nomenclatura segun las reglas
de la IUPAC, el lenguaje quimico en la formacion de los conceptos: hidrocarburos, grupo
funcional, homélogos e isémeros, por lo que es utlizado fundamentalmente como
instrumento para lograr una mejor comprension de las sustancias, su estructura, las
relaciones quimicas y sus aplicaciones.

La sistematizacion del lenguaje quimico se solidifica en el conocimiento y se desarrollan
las habilidades necesarias para nombrar sustancias, escribir formulas y llegar a los
conceptos quimicos. Este tratamiento de los modelos fundamentales de la Quimica se
corresponde con el disefio descrito en la concepcion de la asignatura que rige el
procedimiento del contenido con el nivel.

El estudio de las funciones organicas tiene como objetivo establecer la relacién entre la
estructura — propiedad de los hidrocarburos y compuestos oxigenados de los
hidrocarburos, asi como desarrollar habilidades en la nomenclatura y notacion de estas
sustancias y contribuir, ademas, a la comprension de otras ciencias naturales como la
Biologia.

Las tareas que se proponen tienen las siguientes caracteristicas:

e Caracter integrador. En su solucién el estudiante aplica e integra varios
conocimientos inter e intradisciplinar.

e Contextualizadas. Se vinculan con la vida practica, el medioambiente y su profesion
futura.

e Problémicas. Se parte de una situacion de aprendizaje que incentiva a movilizar en
los estudiantes los conocimientos aprendidos para apropiarse de uno nuevo.

e Caracter cientifico. Al estudiante indagar, investigar utilizando los métodos de
investigacion que les permiten elaborar hipotesis.

e Flexibles y diferenciadas: Pueden ser adaptadas y enriquecidas constantemente de
acuerdo con las caracteristicas de los estudiantes y el nivel de preparaciéon que
logren.

Por ser la unidad No 1 “Nociones de la Quimica Organica”, la de mayor exigencia en
cuanto al contenido a desarrollar y el tiempo que se le dedica en el programa, se proponen
tareas docentes para formar conceptos en los estudiantes a través de esta unidad, donde

se relacionan contenidos de las distintas funciones quimicas organicas estudiadas, que
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permiten comprobar y sistematizar los objetivos correspondientes al curso, las mismas se
relacionan a continuacion:

Conceptos a formar.

Hidrocarburos: Son compuestos organicos que contienen solamente adtomos de carbono
e hidrégeno.

Serie homologa: Serie compuesta, de una misma funcion quimica, que tienen estructuras
y propiedades semejantes y que difieren en su composicion en uno o varios grupos -CHa-
Isbmeros: Son compuestas con diferentes estructuras e igual formula molecular.

Grupo funcional: Grupo que caracteriza a una funcién determinada.

Propuestas de Tareas.
Unidad # 1 “Nociones Generales de la Quimica Organica”.
Tarea# 1
Concepto: Hidrocarburo.
Objetivo: Definir el concepto de hidrocarburo a través de sus caracteristicas.
Método: Inductivo.
Actividad: Los hidrocarburos constituyen las llamadas “sustancias estratégicas” por su
alto poder energético y su empleo como lubricantes, disolventes y fuente de materia prima
para obtener otros productos que se utilizan tanto en tiempo de paz como en la guerra. El
hombre de hoy es capaz de producir plasticos, medicinas, colorantes, proteinas e infinidad
de otras sustancias gracias a la Quimica Organica, el estudio de esta disciplina brinda
infinitas posibilidades en la solucion de diversos problemas que constituyen necesidades
del mundo moderno, algunas de las sustancias que se encuentran en este grupo se
relacionan a continuacion:
1-) CHs- CHs 2-) CH2=CH:2 3-)CH=CH

1.1) Seleccione la respuesta correcta en cada caso:

a) Los elementos presentes en ellas se llaman:

Carbono Oxigeno Hidrégeno
b) Su composicion cualitativa es:
Ilgual Diferente
c) Su composicion cuantitativa es:

Igual Diferente
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d) El nombre del compuesto numero dos es:
Acetileno Propino Eteno
e) Los hidrocarburos son compuestos que presentan en su composicion a los
elementos:
Hidrégeno y Oxigeno__ Carbono y Oxigeno____
Hidrégeno y Carbono_
1.2) Argumente la seleccién en funcion del tipo de enlace que presentan.
1.3) Investigue las aplicaciones con fines militares que tiene el compuesto tres. Haga un

analisis reflexivo sobre las implicaciones de su empleo para el planeta.

Tarea # 2

Concepto: Hidrocarburo.

Objetivo: Identificar hidrocarburos saturados y no saturados a partir de los rasgos que los
caracterizan.

Método: Inductivo.

Actividad: A partir de la informacidén que te ofrecemos, identifica el hidrocarburo saturado
y el no saturado.

Se tienen dos compuestos con igual numero de atomos de carbono (4), en el primero
todos sus enlaces son sencillos o sigma (o), en el segundo aparece un enlace Pi (11) en la
cadena carbonada, el numero de atomos de hidrégeno es diferente en ambos
compuestos.

2.1) Representa las posibles estructuras desarrolladas de ambos compuestos.

2.2) Determine la diferencia entre ellos.

2.3) Nombre cada compuesto.

2.4) Represente su férmula global.

2.5) Clasifiguelos atendiendo a su seleccion.

Tarea# 3

Concepto: Hidrocarburo.

Objetivo: Definir el concepto de hidrocarburo a partir de las caracteristicas comunes de
las sustancias dadas.

Método: Inductivo.
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Actividad: Los hidrocarburos y en especial el petrdleo son conocidos desde la
antigiiedad. Los griegos, romanos y chinos lo utilizaban con fines bélicos. A continuacion,
se representan algunos hidrocarburos constituyentes del petroleo. Observe las sustancias
que se relacionan a continuacion:

a) CHa c) CsH12 e) CsHe g) CsHs i) C3Hsg

b) CoHs d) C4H1o f) CoH2 h) CioH22

3.1) Nombre los elementos quimicos que forman parte de las sustancias representadas.
Determine la relacién en que se encuentran los atomos que componen cada sustancia.
3.2) ldentifique el tipo de enlace en cada formula. (De ser necesario represente la féormula
semidesarrollada de cada estructura).

3.3) Agrupe los compuestos de acuerdo a su formula general. Nombre cada grupo de
compuestos atendiendo a su composicion. Nombre cada miembro de los grupos formados.
3.4) La sustancia representada en (f) tiene una gran importancia en la industria, es un gas
toxico que arde con llama muy luminosa, muy inestable y en estado liquido es altamente
explosivo, por lo que en condiciones idéneas puede constituir una efectiva arma. ¢Qué
nombre tiene en el mercado? Investigue su aplicacion a partir de sus propiedades.
Argumenta.

3.5) En la guerra del Golfo se desprendieron a la atmdésfera cientos de toneladas de
metano como producto de la destruccion de muchos pozos de petroleo. Valore el efecto

causado por esta sustancia al medio ambiente.

Tarea# 4
Concepto: Hidrocarburo.
Objetivo: Identificar el concepto de hidrocarburos saturados.
Método: Inductivo.
Actividad: A continuacion, se ofrecen una serie de caracteristicas que permiten agrupar
las sustancias de acuerdo con ellas, selecciona la mas completa que corresponda a los
hidrocarburos saturados.
a) Compuesto formado por carbono e hidrogeno donde todos sus enlaces son
sencillos y dobles.
b) Compuesto formado por carbono e hidrégeno, formando cadenas con enlace C-C

sencillo pudiendo tener estructuras lineales, ramificadas, ciclicas.
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c) Compuesto formado por carbono e hidrégeno que forman anillos ciclicos.
4.1) Argumente su seleccion. Represente un compuesto que reuna la condicidon

seleccionada.

Tarea #5

Concepto: Hidrocarburo.

Objetivo: Representar férmulas de sustancias organicas identificando los hidrocarburos a
partir de su concepto.

Método: Deductivo.

Actividad: Los principales constituyentes de las sustancias organicas son el carbono,
hidrogeno, oxigeno, y el nitrégeno. Con frecuencia aparecen también otros elementos
como azufre, cloro, fosforo y otros. “Los compuestos organicos que estan constituidos solo
por carbono e hidrégeno reciben el nombre de hidrocarburos” y se clasifican en saturados
y ho saturados. Dado el concepto de hidrocarburo L/T Quimica 12. Grado. Parte 1, Pag. 1:
5.1) Escriba la férmula desarrollada de dos alcanos, dos alquinos, y dos alcoholes de dos
y tres atomos de carbono respectivamente.

5.2) Escriba la formula semidesarrollada de cada uno.

5.3) Escriba la formula global de ellos.

5.4) En la siguiente sopa de letras se encuentran sus nombres de forma horizontal, vertical

y diagonal. Marquelos:

E|T|A|N|O|P|B|F
M|S|N|G/|L R | N | T
F E|B|H|W]|]O]|[S]|Y
R|I M| T/[N]J|L Pl z | M
| T|Vv | A|O|]A]U]|DO
A H E F N N N H
AlR|N|T/|A]O|Z|E
E|D/|s | T |P|sSs | L |T
ol c|H|[R|]O]O]C]I
B | E | J Y | R| L | A |N
D[P | R | O|P |1 N
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5.5) ¢ Cudles de los compuestos representados pertenecen al grupo de los hidrocarburos?

Justifique su seleccion.

Tarea# 6
Concepto: Serie homologa.
Objetivo: Identificar el concepto de serie homadloga e hidrocarburo saturado a partir de la
utilizacion del experimento.
Método: Hipotético-deductivo.
Actividad: Los alcanos se encuentran en la naturaleza formando parte del petrdleo y del
gas natural, se usan como combustibles en los aviones, barcos, locomotoras, vehiculos,
entre otros. En el laboratorio se tienen cinco frascos con sustancias y en su etiqueta su
férmula correspondiente:

Frasco 1 a) CHz — CH2 — CHs

Frasco 2 b) CHs — CHs

Frasco 3 ¢) CHs — CH2 — CH2 — CH2 — CH2 — CHs

Frasco 4 d) CHz — CH2 - CHz — CHs

Frasco 5 e) CH3 — CH2 — CH2 — CH2 — CHs
6.1) Argumente, a partir de su definicion su clasificacion como hidrocarburo.
6.2) Relacione los nombres dados en la columna A con las formulas de la columna B.

Columna A Columna B
Hexano a)
Propano b)
Pentano C)
Butano d)
Etano e)

6.3) Margue con una x cuales de ellos forman el gas usado en los quemadores de gas del
laboratorio: a) b)) c)__ d__ e)_

6.4) Escriba la formula global de cada uno de ellos.

6.5) Ordene los compuestos segun el nimero de carbono.a) ~ b) _ c¢)__ d)__ e)

6.6) ¢ Qué semejanzas y diferencias existen ente ellos? Argumente.
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6.7) Compruebe en el laboratorio que su composicidn quimica corresponde a un
hidrocarburo saturado, para ello te sugerimos estudiar la practica de laboratorio #1 de 10™m°
grado. Elabore el diagrama del experimento y proponga una hipotesis sobre el posible
resultado.

6.8) Represente las posibles reacciones. Explique.

Tarea# 7

Concepto: Serie homologa.

Objetivo: Identificar el concepto de homélogo a través de compuestos que presentan
estos rasgos valorando la aplicacion de ellos en la industria.

Método: Inductivo.

Actividad: Por sus diversas aplicaciones los compuestos organicos son de gran
importancia para el hombre moderno, observe los compuestos que se representan a
continuacion:

a) CHs — CHs c) CHs — CHz2 — CHs e) CH = CH

b) CH2 = CH — CHs d) CHs — CH2 — CH2 — CHO f) CHs — CH-OH — CHs

7.1) Nombre los compuestos representados.

7.2) ldentifique la funcién quimica.

7.3) Identifique los que pertenecen a la misma funcién quimica. Explique su seleccion.

7.4) Investigue la importancia del compuesto representado en (f) para la industria.

Tarea # 8

Concepto: Serie homéloga.

Objetivo: Representar la formula de compuestos que pertenezcan a una misma serie
homaologa.

Método: Deductivo.

Actividad: La serie homologa es una serie de compuestos que pertenecen a una misma
funcién quimica que tienen estructuras y propiedades diferentes, y que difieren en su
composicién en uno o varios grupos —CHz — (L/T Quimica 12. grado. Parte 1. P4g. 3).

8.1) Escriba la formula semidesarrollada de una serie de 6 compuestos que sean
homaologos entre si.

8.2) Diga la funcion quimica a que pertenecen.
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8.3) Nombrelos.
8.4) De los compuestos representados diga cuél tiene mayor temperatura de ebullicion.

8.5) Seleccione el de menor solubilidad.

Tarea# 9
Concepto: Isémeros.
Objetivo: Definir el concepto de isébmeros a partir de formulas semidesarrolladas de
hidrocarburos saturados.
Método: Inductivo.
Actividad: Los hidrocarburos constituyen sustancias de enorme importancia civil y militar.
El dominio de este recurso por parte de diferentes naciones ha sido motivo de
innumerables conflictos bélicos. A continuacion, te mostramos tres modelos estructurales
de sustancias organicas:
a) CHz — CH2— CHz2 — CHz2 — CHs
b) CH3 — CH — CH2 — CH3s

I

CHs

CHs
I
c) CHs — C— CHs
I
CHs
9.1) Némbrelos.
9.2) Represente la formula desarrollada de estos compuestos.
9.3) Escriba la férmula global de cada uno.
9.4) ¢ Cuéantos atomos de carbono presenta cada compuesto en su estructura?
9.5) ¢ Cuantos atomos de hidrogeno presenta cada uno?
9.6) ¢ En qué se diferencian?
9.7) ¢ Qué semejanzas existen entre ellos?

9.8) Define con sus palabras lo que usted entiende por compuestos isbmeros.
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9.9) Clasifique las cadenas en lineal o ramificada.

9.10) ¢ Qué tipo de isomeria presentan?

9.11) Los pentanos isébmeros se utilizan para obtener disolventes de gran valor en la
fabricacion de la nitrocelulosa; explosivo quimico de interés militar. Haga una reflexion

acerca de lo afirmado anteriormente.

Tarea # 10

Concepto: Grupo Funcional.

Objetivo: Definir el concepto de grupo funcional teniendo en cuenta las diferentes

funciones quimicas.

Método: Inductivo.

Actividad: Teniendo en cuenta los compuestos que se relacionan a continuacion.

a) CHs — CH2 - COOH c) CHz - CO - CHs

b) CH3 — CH2 — CH20H d) CHs — CH2 - CHO

10.1) Nombre cada compuesto.

10.2) Escriba la férmula global de cada uno.

10.3) Escriba la férmula desarrollada de cada sustancia.

10.4) Subraya en cada compuesto lo que lo diferencia de los otros representados.

10.5) ¢ A qué funcidn quimica pertenece cada uno?

10.6) Marque con una x la caracteristica que corresponde al concepto de grupo funcional.
___Atomo o grupo de atomos que se unen a una cadena carbonada y es el principal

responsable de las propiedades fisicas y quimicas de las sustancias.
___Son grupos que se ubican como ramificaciones y se forman cuando se le elimina

un atomo de hidrégeno al alcano.

Tarea# 11

Concepto: Grupo Funcional.

Objetivo: Identificar las funciones quimicas a partir del concepto de grupo funcional.
Método: Inductivo.

Actividad: En la Quimica Organica los compuestos oxigenados del carbono tienen

diversas aplicaciones con fines militares. “Los grupos funcionales son grupos de atomos
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que identifican a diferentes funciones quimicas”, teniendo en cuenta este concepto y las
representaciones que se reflejan a continuacion:

a) R—OH c) R - CHO e)R-0O-R!
b) R—-CO-R d) R- COOH fy R— COO - R!
11.1) Enlace la columna A (funcion quimica) con la columna B (grupo funcional)
A B
- Cetonas -d)
- Eter - )
- Aldehidos - a)
- Alcoholes -e)
- Acidos mono carboxilicos -C)
- Ester - b)
11.2) El grupo funcional de a) se nombra ,eldeb)yc) y el
del inciso d)

11.3) Redacte en un parrafo algunas de las aplicaciones militares de los compuestos
oxigenados de los hidrocarburos.

11.4) Represente el nombre y la formula semidesarrollada de dos compuestos oxigenados
teniendo en cuenta los grupos funcionales representados en la actividad.

11.5) Las aplicaciones de los compuestos representados en a) son amplias y diversas
dadas por su abundancia y reactividad quimica. Mencione algunas de ellas en la industria
farmacéutica y en la medicina.

11.6) Investiga las causas negativas de estas sustancias para el organismo humano.

Tarea # 12

Concepto: Isémeros.

Objetivo: Identificar el concepto de isbmeros, dado algunos rasgos del mismo y el tipo de
isomeria que presentan las sustancias.

Método: Deductivo.

Actividad: Los compuestos organicos tienen amplia difusion en la industria bélica, por
cuanto constituyen los combustibles, disolventes y materia prima para la fabricacion de un

sin nimero de sustancias especificas y objetos de interés militar. Los compuestos dados
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son isbmeros entre si (a - ¢) (b - d).

a) CH2 =CH - CHz - CH2 - CH3s ¢) CH3—CH=CH - CHz2- CHs
b) CHs — CHOH — CHs d) CHz — CH2— CH20H

12.1) Clasifique los compuestos anteriores en alquenos o alcoholes.

12.2) ¢ En qué se diferencia cada pareja?

12.3) Seleccione el tipo de isomeria presente en cada caso Yy justifique.

ayc: _ Isomeria de cadena byd: _ Isomeria de cadena
___Isomeria de posicién ___Isomeria de posicion
___Isomeria de funcion ___Isomeria de funcién

12.4) Seleccione cuales de las caracteristicas siguientes corresponden al concepto de
isémero.

___Presentan igual formula global.

___Presentan igual estructura y propiedades.

___Los enlaces son de tipo sigma.

___La composicion cualitativa y cuantitativa es la misma.

___Su estructura es diferente.

12.5) Investigue la importancia del compuesto representado en b para la industria.

Tarea # 13

Concepto: Isémeros.

Objetivo: ldentificar compuestos que sean isbmeros entre si y el tipo de isomeria que
presentan.

Método: Inductivo-Deductivo.

Actividad: Las sustancias organicas tienen gran importancia en la industria quimica y con
fines militares, algunas de ellas se muestran a continuacion:

a) CH3—CH=CH-CHs ¢) CH3z - CH20H e) CHz — O — CHs

b) CHz — CO — CHs d) CHs — CH2 — CHO f) CH2=CH — CH2 — CH3s

13.1) Clasifiquelas de acuerdo con su grupo funcional.

13.2) Escriba V (verdadero) o F (falso) segun corresponda:

___El grupo funcional del compuesto b) se llama hidroxilo.
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___ El doble enlace de los compuestos a) y f) corresponde a los hidrocarburos no
saturados.

___El'nombre del compuesto representado en c) es etanol.

__Para nombrar el compuesto a) se usa el prefijo PENT.

___Para nombrar el compuesto b) la terminacién segun su funcion quimica es ONA.
13.3) Escriba la férmula global de cada compuesto.
13.4) Seleccione los compuestos con igual férmula global.
13.5) ¢, Son isbmeros entre si?
13.6) Identifique el tipo de isomeria. Justifique.

13.7) Argumente la siguiente afirmacion: el etanol es un disolvente por excelencia.

Tarea # 14

Concepto: Isémeros.

Objetivo: Identificar el concepto de isomero y los tipos de isomeria.

Actividad: A continuacion, se ofrecen una serie de caracteristicas que permiten identificar
las sustancias isdmeras entre si, de acuerdo con ellas seleccione la o las correctas.
____Dos compuestos que su composicion esta formada por igual nimero de atomos de
carbono e hidrégeno.

____ Dos compuestos que contienen en su composicion igual nimero de atomos de
carbono e hidrégeno, uno de ellos tiene un carbono terciario en su estructura.

_____Dos compuestos con carbono, hidrégeno y oxigeno, uno de ellos presenta un grupo
carbonilo en un carbono secundario y el otro compuesto en un carbono primario y un
grupo hidroxilo.

14.1) Justifique su seleccion.

14.2) Represente los compuestos que reldnen las caracteristicas seleccionadas.

Tarea # 15

Objetivo: Vincular los conceptos estudiados, asi como las funciones quimicas a través de
un ejercicio integrador.

Método: Inductivo-deductivo

Actividad: La quimica organica también recibe el nombre de” quimica del carbono” pues
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el carbono esta presente en la inmensa mayoria de los compuestos que forman parte de
los organismos vivos y de una gama muy amplia de sustancias obtenidas por via artificial.
Hoy la cantidad de compuestos organicos que existen es extraordinaria, en ellos se
manifiesta el pujante desarrollo alcanzado por la ciencia y la técnica en el mundo. En esta
rama de la quimica se estudian varias funciones quimicas y nuevos conceptos
desconocidos en la quimica Inorganica.
15.1) Indaga acerca de la importancia de la quimica organica en la vida militar a traves de
diferentes fuentes de informacion como: libros, softwares educativos, videos, Cuba educa,
Ecu Red, Wikipedia, etc. y haz un resumen.
15.2) Complete el siguiente acréstico utilizando las funciones quimicas y conceptos
estudiados:
HORIZONTALES

1- Sustancias organicas formadas solo por los elementos carbono e hidrégeno.

2- Compuestos de igual formula global y diferente estructura.

3- Junto con el hidrogeno forma el grupo funcional hidroxilo.

4- Hidrocarburos de enlace simple.

5- Presentan isomeria de funcién con los éteres.

VERTICALES

1- Elemento quimico presente en todos los compuestos organicos.

2- Compuestos nitrogenados derivados de los hidrocarburos.

3- Compuestos que se diferencian en la cantidad de grupos CHa.

4- El grupo funcional que los caracteriza es el grupo carbonilo.

5- Nombre del grupo alquilo de dos atomos de carbono.
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2.5. Sugerencias metodoldgicas para la implementacion de las tareas docentes.

Al tener en cuenta que el objetivo de esta investigacion es la elaboracion de tareas
docentes en la asignatura de Quimica para la formacion de conceptos que permitan
potenciar el aprendizaje de la misma, se proponen las siguientes sugerencias
metodoldgicas.

En la elaboracion de los ejercicios se debe tener en cuenta:
> El programa y las habilidades que constituyen los objetivos a evaluar en el grado.
> El tratamiento diferenciado de las individualidades de los alumnos.
> Los ejercicios deben poseer diferentes enfoques, incluyendo los denominados de
ITEMS que evallen los diferentes niveles de aprendizaje.
> Los diferentes objetivos del programa y la interdisciplinariedad en las Ciencias
Naturales.
> El vinculo con la vida militar siempre que sea posible para reforzar los intereses
profesionales militares de los alumnos.
> El horario de los estudiantes y la etapa del curso.
> Tareas creativas que promuevan la contraposicion de opiniones y debates.
Para implantar las tareas docentes fue necesario aplicar un diagnéstico inicial, el cual
permitié obtener la informacién acerca de los conocimientos que tiene el estudiante, para
poder realizar las adecuaciones que sean necesarias y trabajar posteriormente con las
diferencias individuales de cada estudiante. Para esto se requiere que el docente tenga
pleno conocimiento de los fundamentos basicos de la asignatura y del sistema de
conocimientos con que va a relacionar la formacién de conceptos.
Las mismas deben ser orientadas a los estudiantes mediante las clases con tiempo
suficiente para que puedan efectuar su ejecucion. Deben ser trabajadas
fundamentalmente en las clases de ejercitacion, de esta forma se favorecera el
intercambio de experiencias entre los propios estudiantes contribuyendo a un aprendizaje
desarrollador y al logro de la independencia cognoscitiva.
El profesor debera controlar el trabajo de cada estudiante para lograr de esta forma no ser
un mero transmisor de conocimientos y favorecer su transformacion en dinamizador del
aprendizaje de sus alumnos. A la vez el docente debe propiciar la participacion de los

alumnos en este proceso de evaluacion y pedirles opiniones acerca de lo expresado por
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sus comparieros y a su vez que realicen su autoevaluacion.

En las tareas propuestas se evidencia la relacion intermateria pues se vinculan con la
Biologia, Geografia, medio ambiente y con la vida militar que es el objetivo de nuestra
escuela: formar bachilleres en Ciencias y Letras para futuros oficiales de la FAR.

Todo lo anterior evidencia la necesidad que las tareas sean controladas por los profesores
para constatar la evaluacién de cada uno de los estudiantes en cuanto a la formacion de

conceptos, por lo que se requiere que la misma sea sisteméatica e integradora.

2.6. Valoracién practica de la propuesta de las tareas docentes

Una vez elaboradas las tareas docentes teniendo en cuenta los requerimientos que en el
orden metodolégico se establecen, debe partirse del analisis del programa de estudio, el
sistema de evaluacion y las habilidades a desarrollar que constituyen los objetivos de los
diferentes controles y evaluaciones que se aplican, y proceder a su implementacion en la
practica.

Para la recogida de datos e informacion se establece el siguiente disefio metodoldgico:
1-Realizacion de talleres, utilizando la técnica grupos de discusién, para familiarizar
las tareas con los profesores involucrados en la investigacion y asi evaluar su
pertinencia.

Los grupos de discusidén consisten en una técnica cualitativa que capacita al investigador
para alinearse con los participantes y descubrir como ven la realidad (Russi 1998). Segun
este autor los grupos de discusién deben ser lo suficientemente pequefios como para
permitir la oportunidad a cada participante de compartir su discernimiento de las cosas y a la
vez lo suficientemente grande como para proveer diversidad de percepciones. Se
recomienda que el tamafio del grupo sea entre cinco y diez personas.

Para proceder con esta técnica se les entregd, con tiempo para su analisis, a los 7
profesores involucrados en la investigacion un material docente con las tareas propuestas
(digital) y una encuesta (Anexo 5). Los profesores encuestados el 100 % trabajan en la
ensefanza preuniversitaria, el 14 % tiene entre 1 y 5 afios de experiencia docente, el 29 %
tiene entre 15 y 20 afos de experiencia y el 57 % tiene entre 21 y 30 afios de experiencia
en la ensefianza (Anexo 9).

La recogida de la informacion se realizd a partir de un taller, utilizando la técnica antes
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referida, el mismo contribuy6 a enriquecer la encuesta. Los resultados fueron los siguientes:
> EI 100 % de los profesores consultados consideran que las tareas docentes propuestas
se confeccionaron sobre la base de los requisitos para su elaboracion y que contribuyen a
enriquecer las tareas propuestas en el libro de texto. Consideran ademas que la aplicacion
de las mismas debe contribuir a la formacion de conceptos ya que llevan a la reflexion y
argumentacion.

> El 100% alegan que pueden ser usadas por los alumnos de décimo y duodécimo grados
y ademas, utilizarlas en la preparacion para los exdmenes, es decir, tanto para los trabajos
de control como exdmenes finales. Todos estuvieron de acuerdo que contribuyen a la
interdisciplinariedad.
En el taller se sugiri6 que se debia tener, mas en cuenta, la contextualizacion de las tareas
en cuanto al vinculo militar, el medio ambiente y la practica como tal. Sugerencia que se
asumio en la reelaboracion de algunas de ellas.
Podemos concluir, al valorar los resultados del taller, que las tareas son pertinentes para
su introduccion en la practica.
2-Aplicacién de las tareas en la practica.
Una vez socializado con el colectivo de profesores y haber llegado a un consenso sobre
su posible efectividad, se procede la introduccion practica.
La introduccién en la practica se realiza en el curso 2018-2019 y 2019-2020 a partir del
disefio pre-experimental denominado pre- prueba y post-prueba con un grupo. En este
disefio se aplica una pre-prueba (prueba pedagdgica) al grupo de estudiantes, después el
tratamiento (las tareas) y finalmente el post- prueba (prueba pedagdgica). El resultado es
la valoracion del cambio ocurrido desde pre-prueba hasta la post-prueba.
Para la ejecucién del pre-experimento se seleccionaron alumnos del décimo grado que es
el nivel de ensefianza donde se comienza el estudio de los conceptos relacionados con la
Quimica Organica. Este grupo es similar a la poblacibn en cuanto a edad, sexo,
procedencia social de los alumnos, condiciones y caracteristicas de organizacién del
proceso de ensefanza-aprendizaje. El experimento realizado en el grupo fue secuencial, y
la intervencion se realiz6 por la autora de la tesis al ser la profesora de la asignatura del
grupo.

Para el experimento se sigue la siguiente secuencia:
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> Diagnastico inicial (pre - prueba).

> Introduccién en el proceso de ensefianza - aprendizaje de las tareas propuestas.

> Diagnostico final (post - prueba)
Las tareas se comenzaron a asignar con el estudio de la unidad “Nociones generales de la
Quimica Orgéanica. Estructura del Atomo”, en el grupo de muestra, lo que permiti6 ir
elevando paulatinamente los resultados docentes de los estudiantes.
La constatacion inicial se efectu6 una vez culminado el estudio de los alcanos y la misma
consistid en la aplicacion de una prueba de conocimientos (Anexol) en la que se evaluo la
definicion de los conceptos hidrocarburos, serie homoélogas e isébmeros que tenian los
alumnos hasta ese momento, asi como sus posibilidades para aplicarlos. Los resultados
de esta prueba se analizaron en el epigrafe 2.2.
Una vez concluida la constatacion inicial se procedié a la introduccién de las tareas
propuestas, dicha introduccibn se llevd a cabo mediante las clases siguientes
correspondientes a las restantes sustancias organicas, segun la dosificacion elaborada
teniendo en cuenta las indicaciones del programa para el grado. Las tareas fueron
orientadas como trabajo independiente para las clases de ejercitacion y empleadas en las
clases de nuevo contenido como via para comprobar la aplicacion de lo aprendido,
prestandose atencién al dominio progresivo de ellas por parte del estudiante, asi como el
nivel de interés y motivacion hacia lo aprendido.
La fase de introduccién de la propuesta se desarrolld6 de manera flexible donde se
demostraba y se corregian los errores. Se organizaron equipos para el trabajo colectivo en
las clases de ejercitacion, sin desatender la atencién a la individualidad; se ofrecian los
niveles de ayuda colectivos e individualizados a los estudiantes con el propdsito de
estimular el transito hacia la zona de desarrollo potencial.
Al concluir la unidad se procedi6 a aplicar la prueba pedagégica final (Anexo 6) en la que
se evaluaron todas las funciones quimicas organicas estudiadas y de las mismas su
nomenclatura; definiciones de los conceptos homologos, isémeros, hidrocarburos e
identificar las sustancias a partir de su grupo funcional, asi como argumentar y explicar
como via de aplicar los conocimientos a partir de lo aprendido. A continuacion, se
demuestran sus resultados.

En la actividad nimero uno, de los 30 estudiantes muestreados el 70 % (21 estudiantes)
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alcanzan el nivel medio, el 23 % (7 estudiantes) alcanzan la escala de sobresaliente, son
nivel alto, y el 6 % (2 estudiantes) en el nivel bajo pues cometen errores en identificar los
isdbmeros, tipo de isomeria, asi como los rasgos que definen el concepto, se mantienen
afectados los mismos elementos del conocimiento, aunque los porcientos son superiores.
En la actividad numero dos, el 47% (14 estudiantes) logran responder con claridad todos
los incisos logrando el nivel alto, el 47 % (14 estudiantes) alcanzan el nivel medio y el 4%
( 2 estudiantes) se mantienen sin vencer los objetivos evaluados en la actividad, donde
prevalece afectado el elemento de identificar el grupo funcional de las diferentes funciones
quimicas.

En la actividad namero tres por ser una pregunta de formato diverso los porcientos son
superiores, el 75 % alcanzan el nivel alto (22 estudiantes), el nivel medio 7 estudiantes
para un 23 % y solo 1 estudiante pasa al nivel bajo representando el 3 %.

Como se puede observar los resultados obtenidos en el diagndstico final son superiores a
lo del diagndstico inicial, lo que demuestra que, con el empleo de las tareas propuestas en
las clases de Quimica, se ha elevado el aprendizaje de los conceptos.

En los graficos de barra que se muestran a continuaciébn se pueden comparar los

resultados obtenidos:
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Figura 1: Actividad 1
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Figura 3: Actividad 3

El analisis de la informacion y los datos recogidos a partir de las diferentes vias, posibilito

arribar a conclusiones y determinar regularidades en el aprendizaje de los conceptos en los

alumnos de EMCC de Holguin. Entre los logros se sefialan:

> La formacion de un pensamiento que no sea mecdanico para el aprendizaje de los
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conceptos.

\Y

Mejores resultados del aprendizaje de forma cualitativa y cuantitativa.

> Mayor aprovechamiento del estudio individual.

> Habilidades en el uso del libro de texto y otros materiales docentes.

> Mayor independencia cognoscitiva e interés por la investigacion.

> Mayor indice de aceptacion de la asignatura.

> Habilidades experimentales y de interpretacion de la estructura de las sustancias
organicas a partir del uso de los modelos quimicos en las tareas docentes.

> La posibilidad de trabajar algunos conceptos propios de la Quimica Organica con
material sencillo y econémico.

> La implementacién por los docentes de estrategias que dinamicen las clases de

ejercitacion para la formacién de conceptos.

Como regularidad en los elementos del conocimiento mas afectados se sefialan: algunos
estudiantes mantienen dificultades en identificar los rasgos fundamentales que definen el
concepto en cuestion y su diferenciacion de otros, ello dificulta cuando deben ejemplificar,

argumentar o explicar el contenido afin al mismo.

Las tareas docentes propuestas han tenido aceptacién por los alumnos de décimo grado y
duodécimo que sistematizan estos contenidos en su preparacion para enfrentar las

evaluaciones finales, asi como los concursos de la asignatura.
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CONCLUSIONES

El analisis epistemoldgico realizado en este trabajo ha permitido comprender la
importancia que tiene asumir una posicion creadora por los docentes en el proceso de
ensefianza - aprendizaje de los conceptos. Ello presupone disefiar estrategias didacticas
gue partan de un diagnostico sobre las dificultades de aprendizaje y encontrar las vias de
solucion.

Para identificar las insuficiencias detectadas sobre la formacion de conceptos, en la
Escuela Militar Camilo Cienfuegos, se determinaron indicadores que se tuvieron en cuenta
en los instrumentos aplicados en el diagndstico. Los mismos permitieron guiar la
investigacion hacia las principales limitaciones empiricas, dadas fundamentalmente en las
dificultades de los estudiantes en el aprendizaje de los conceptos y en las limitaciones de
los docentes en estimular la actividad del estudiante en el proceso de apropiacion de los
mismos.

Las tareas propuestas satisfacen el cumplimiento de los objetivos del programa de la
asignatura al sistematizar conocimientos y habilidades contentivos de los conceptos a
formar, las mismas responden desde su contextualizacion a la relacion ciencia-tecnologia-
sociedad. Lo expresado marca la diferencia de las tareas propuestas en el libro de texto.
Le proporcionan al profesor una valiosa guia que le permite evaluar el cumplimiento de los
objetivos propuestos en el programa y a tomar las medidas necesarias para lograr mejores
resultados en el aprendizaje de los estudiantes.

La constatacion preliminar de la aplicabilidad de las tareas propuestas, mediante un pre -
experimento en la Escuela Militar Camilo Cienfuegos, asi como la valoracién por los
profesores de las mismas, demostro la efectividad de las mismas. En la tabulacién de los
resultados se evidencié un crecimiento en el por ciento del nivel alto y promedio de los
estudiantes, sin embargo, se observa como disminuye el por ciento de los estudiantes que
se encuentran en el nivel bajo, lo que demuestra que las tareas propuestas responden a

las exigencias didacticas para la formacion de conceptos en la Quimica Organica.
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RECOMENDACIONES

Se considera oportuno recomendar, en relacion con los resultados de la investigacion:

Validar las tareas propuestas en duodécimo grado ya que cuando el estudiante transita
a este grado ha recibido todo el contenido de la Quimica y solo recibira la Quimica
Organica en el mismo, con un nivel mayor de profundidad, lo que permite perfeccionar
las tareas.
Continuar la investigacion en otras unidades de la asignatura que se estudian nuevos
conceptos.
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ANEXOS
ANEXO 1

Prueba Pedagdqgica inicial.

Objetivo: Comprobar los conocimientos que poseen los estudiantes en identificar los
rasgos esenciales que caracterizan a los conceptos de: isomeros, homélogos, grupo
funcional e hidrocarburos.

Actividades.

1-Dadas las sustancias que se relacionan a continuacion responda:

CHs

a) CHs — CHs b) pentano I

d) 2- metil butano e) CHz — CH2— CHs f) CHs— C — CHs
I
CHs

1.1) Nombre o formule segun corresponda.
1.2) Seleccione dos compuestos que sean homaologos entre si.
1.3) Seleccione de los compuestos representados dos que sean isdmeros entre siy
diga el tipo de isomeria que presentan.
2- A continuacion, se muestran algunos nombres y formulas de sustancias organicas.
Seleccione cuales de ellas pertenecen al grupo de los hidrocarburos saturados y explique
el porqué de su seleccion.
a) Metano b) 2- hexino ¢) CH3-CH2-CH20H
d) CH2=CHz2 e) CH3 -CH2-CHs f) Hexano
3- Responda verdadero (V) o falso (F) segun corresponda.
____ Los alcanos se caracterizan por presentar todos sus enlaces simples.
____ Los hidrocarburos son compuestos que s6lo poseen en su composicion al elemento
hidrogeno.
____ Dos compuestos son homélogos entre si cuando se diferencian en la cantidad de
grupos CHzy pertenecen a la misma funcion quimica.
__ Los alcanos presentan isomeria de posicion.
_____El compuesto butano es homdlogo del etano.

Los compuestos que presentan igual férmula quimica y diferente estructura son



isbmeros entre si.

3.1) Justifique un falso en caso de existir.

ANEXO 2

Guia de observaciéon a clases.

Objetivo: Constatar como se trabaja la formacion de conceptos en Quimica Organica en
10mo Grado.

Sujeto de observacidon: Profesor y sus alumnos.

Nombre del profesor (a):

Aspectos a observar

1-

¢ Se utilizan métodos y procedimientos que promueven la introduccion de los

nuevos conceptos?

¢ Se promueve en los estudiantes el desarrollo de operaciones ldgicas a través de

la formacion de conceptos?

¢, Se realizan tareas de aprendizaje variadas y diferenciadas que exigen niveles

crecientes de asimilacién en correspondencia con el objetivo?

¢ Se emplean medios de ensefianza que favorecen un aprendizaje desarrollador

para formar los conceptos?



ANEXO 3
Encuesta a profesores.

Estimado profesor, con motivo de la investigacion que llevamos como tesis de maestria,
necesitamos su cooperacion en la misma acerca de los ejercicios propuestos en el Libro
de Texto. Sus criterios nos pueden servir de gran ayuda. Anticipadamente les damos las
gracias por su colaboracion.
Objetivo: Conocer la opinion de los profesores de la asignatura de Quimica sobre las
tareas que propone el Libro de Texto y sus potencialidades para la formacion de
conceptos.
1.- ¢ Utiliza los ejercicios del Libro de Texto como tareas de sus alumnos?

----- Si ----- No ----- Algunos
2.- ¢ Considera que son suficientes para sistematizar los conceptos estudiados?

----- Si ----- No ----- Algunos
3.- ¢Considera usted que los ejercicios propuestos en el integran contenidos de las
Unidades?

----- Si ----- No ----- Algunos
4.- ¢ Los estudiantes pueden resolver los ejercicios sin ayuda del profesor?

----- Si ----- No ----- Algunos
5.- ¢Los ejercicios que se proponen desarrollan habilidades en los estudiantes para la
formacion de conceptos?

----- Si ----- No ----- Algunos
6.- ¢ Los ejercicios del Libro de Texto tienen un caracter diferenciado?



7.- (A través de estos ejercicios se pueden seleccionar los rasgos fundamentales para

formar un concepto?

9.- ¢Les orienta tareas elaboradas por usted, a los estudiantes, en las que puedan

identificar los rasgos del concepto?

a) Diga sus razones en caso negativo.

ANEXO 4
Guia para el analisis de documentos.

Objetivos:
- Analizar el tratamiento que se les da a la formacion de los conceptos en el

programa de la asignatura y las orientaciones metodologicas.
- Analizar si las tareas que aparecen en el libro de texto son suficientes y cumplen
con las exigencias que se requieren para la formacion de conceptos.

Indicadores a valorar.

1. Verificar si en el programa y en las orientaciones metodolégicas son lo suficientemente
explicitos en cuanto al tratamiento que se le da a la formacion de los conceptos.

Al analizar los documentos mencionados y revisar los mismos se observa que las

orientaciones metodoldgicas y el programa son suficientes y cumplen con los requisitos

para la formacion de conceptos.

2. Valorar si las tareas son suficientes, contextualizadas y variadas, si van mas a lo
reproductivo que a la aplicacion del conocimiento.

Los ejercicios que aparecen en el libro de texto no propician la reflexion por parte del

alumno, lo que conlleva a la formacion de un pensamiento mecanico, dificultando el

aprendizaje de los conceptos e impidiendo aplicar el mismo a nuevas situaciones de

aprendizaje.



ANEXO 5

Encuesta aplicada a los profesores para conocer la opiniobn de las tareas

propuestas.
Objetivo: Conocer la opinién de los profesores de la asignatura de Quimica sobre las

tareas docentes propuestas y valorar su pertenencia.
Estimado profesor con motivo de la investigacion que llevamos, como tesis de maestria,
necesitamos su cooperacion en la misma. Esperamos que sea lo mas objetivo al

responder las preguntas que se presentan en este instrumento. Muchas gracias.

1.- ¢Considera que las tareas docentes propuestas se han elaborado teniendo en cuenta
los requisitos para su confeccion?

----- Si ----- No ----- No sé ----- Algunos

2.- ¢Las tareas propuestas contribuyen a enriguecer los ejercicios propuestos en el Libro
de Texto?

----- Si ----- No ----- No sé ----- Algunos

3.- ¢Estas tareas pueden ser utilizadas por los estudiantes de Décimo y Duodécimo
Grado?

----- Si ----- No ----- No sé ----- Algunos

4.- ¢Las tareas propuestas desarrollan habilidades en los estudiantes para formar
conceptos?
----- Si ----- No ----- No sé ----- Algunos

5.- ¢El uso de estas tareas puede contribuir a elevar el nivel de aprendizaje de los
estudiantes?

----- Si ----- No ----- No sé ----- Algunos

6.- ¢Estas tareas pueden ser utilizadas en la preparacién de los estudiantes para los

examenes?



----- Si ----- No ----- No sé ----- Algunos

----- Si ----- No ----- No sé ----- Algunos

8.- Diga algunas recomendaciones que usted considere que se les puedan hacer a las

tareas propuestas.

ANEXO 6

Prueba Pedagdgica final.

Objetivo: Comprobar los conocimientos que poseen los estudiantes en identificar los
rasgos esenciales que caracterizan a los conceptos de: isémeros, homdlogos, grupo
funcional e hidrocarburos.
Actividades.
1- Dadas las sustancias que se relacionan a continuacion responda:

a) CHs - CHs b) 1- Butanol c) CHs- CH2-CHO

d) 2- hexeno e) CHsz- CO - CHs f) CHz - CH2 - CH2 - CH3

1.1) Nombre o formule segun corresponda.

1.2) Represente un homologo del compuesto c.

1.3) Seleccione de los compuestos representados dos que sean isGmeros entre si y diga
el tipo de isomeria que presentan.

1.4) Justifique el tipo de isomeria que responda.
2- A continuacion, se muestran dos columnas con nombres y férmulas de sustancias

organicas y funciones quimicas estudiadas. Enlace la columna A con la B:

Columna A Columna B
- Etanol - Acido carboxilico
- Butanona - Alcohol monohidroxilado
- CHa - Algueno
- Acido propanoico - Alcano
-CH2=CH — CHs - Cetona

- CHs - CHO - Aldehido



2.1) Represente el grupo funcional carbonilo.
2.2) ¢ A qué funciones quimicas pertenece este grupo?
3- Responda verdadero (V) o falso (F) segun corresponda.
__ El grupo funcional de los acidos es COOH.
____Los alguenos se caracterizan por presentar un enlace sigmay uno pi.
____Los alcanos son hidrocarburos no saturados.
____Los alcoholes tienen isomeria de funcion con los &cidos.
____ Los compuestos 2- penteno y 2- pentino son homologos entre si.
____Los compuestos que presentan igual formula quimica y diferente estructura son
isdbmeros entre si.

3.1) Justifique un inciso falso en caso de existir.

ANEXO 7

Resultados de promocion vy calidad de la EMCC Décimo grado. Examenes Finales.

Curso Escolar Promocion % Calidad %
2013-2014 94.2 75.5
2014-2015 93.8 72.7
2015-2016 93.2 70.8
2016-2017 91.5 69.0
2017-2018 90.7 62.2
2018-2019 99.2 79.2

ANEXO 8



Conceptos que se forman en la Unidad No 1 Décimo Grado.

1) Orbital atébmico.
2) Numero atémico.
3) Hidrocarburos.
4) Serie homologa.
5) Isémeros.

6) Grupo funcional.
7) Grupos alquilicos.

8) Efecto inductivo.

ANEXO 9

Anos de experienciade los profesores encuestados.

Total 1-5 5-10 10-15 15-20 20-30
7 1 - - 2 4
ANEXO 10

Objetivos Generales de la asignatura Quimica en el Nivel Medio Superior

(Preuniversitario).

1.- Contribuir a la formacion cientifica del mundo mediante la adquisicion de un sistema de
conocimientos, habilidades, capacidades y formacion de convicciones.

2.- Valorar la importancia de la aplicacion de medidas de proteccién del medio ambiente y
de la responsabilidad individual y colectiva en el cuidado y preservacién del entorno
escolar, comunitario y del pais, a partir de los conocimientos adquiridos en la asignatura.
3.- Demostrar una comunicacion adecuada al expresar de forma oral o escrita la
informacion procesada proveniente de diferentes fuentes, mediante la aplicaciéon de
habilidades linguisticas basicas de la lengua materna.

4.- Desarrollar habitos de estudio y técnicas para la adquisicion independiente de nuevos



conocimientos con ayuda de recursos de la tecnologia de la informatica y la comunicacion,
qgue le permita la superacion permanente y la orientacion en el entorno natural, productivo
y social donde se desarrollan.

5.-Contribuir a la formacion de una cultura politica e ideolégica que le permita argumentar,
teniendo en cuenta el desarrollo cientifico del pais, las conquistas del socialismo en
funcién de mejorar la calidad de vida de las personas y asumir una posicion consciente
ante la defensa de la nacion.

6.- Contribuir a la formacion vocacional y pre profesional del militar, a partir de las
necesidades del desarrollo pais, mediante via curricular y extracurricular que brindan los

contenidos de la signatura en cada grado.

ANEXO 11

Objetivos Generales de la asignatura Quimica en el Décimo Grado.

1.- Contribuir a la formacion de una CCM en los alumnos mediante:

- La adquisiciéon de conocimientos duraderos y aplicables de las principales sustancias
organicas e inorganicas, sistematizando, ampliando y profundizando en el estudio de estas
Gltimas, asi como de las propiedades que los caracterizan en correspondencia con su
respectiva estructura y a partir de la vinculacion de la teoria con la practica.

- La profundizacion en el estudio de la estructura del atomo y de las sustancias sobre la
base de la teoria de la electronica.

- El estudio de las transformaciones de las sustancias desde el punto de vista cualitativo
y cuantitativo, basado en la ley de conservacion de la masa, la termoquimica y la cinética
quimica.

- El establecimiento de la relacién causa- efecto que se evidencia en la dependencia que
existe entre las propiedades fisicas y quimicas de las sustancias, su estructura y
aplicaciones.

- La revelacién de las leyes de la dialéctica materialista y de las categorias esencia,
fendmeno, singular, general y universal, al explicar contenidos tales como: la estructura
del atomo y de las sustancias que se estudian en el grado, sus propiedades y principales
aplicaciones, la oxidacién- reduccion, la neutralizacién y la teoria 6xido-base de Bronsted-

Lowry.



- La descripcion y la explicacion de fendmenos que ocurren en la naturaleza y la
prediccidon de distintas reacciones quimicas, asi como de la estructura y las propiedades
de algunas sustancias, conocida la posicion en la TP de los elementos que la constituyen,
la realizacion de actividades experimentales y la valoracién de sus resultados.

2.- Contribuir a la adquisicion de la independencia cognoscitiva mediante el desarrollo de
un sistema conceptual solido y de habilidades intelectuales y docentes relacionadas con la
elaboracion de resumenes y comparaciones y la interpretacion, utilizacion y elaboracion de
graficos y tablas de datos a partir del Libro de texto, la utilizacion de los materiales de
soporte electrénico y otras fuentes de informacion.

3.- Coadyuvar a la formacion y educacion politécnica de los alumnos mediante:

- La vinculacién de los conocimientos de la Quimica con la vida.

- El desarrollo de habilidades intelectuales: observacion, descripcion, comparacion,
clasificacion, explicacion, prediccidén, argumentacion, ejemplificacion y valoracion.

- Realizacion de actividades experimentales.

- Resolucion de problemas y ejercicios de célculo aplicando la ley de Hess y de
conservacion de la masa, relacion masa-volumen en una reaccion quimica.

4.- Contribuir a la educacién patridtica y socialista al destacar:

- La funcidon que desempefia la Quimica en el desarrollo de diferentes industrias
cubanas.

- El hecho de que el desarrollo quimico e industrial y agricola se desarrolla bajo la
direccién del PCC y con la participacion activa de nuestro pueblo.

5.- Perfeccionar el uso de la lengua materna en los estudiantes incorporados o
sistematizando aspectos esenciales del lenguaje quimico en particular tales como:

- La representacion de sustancias y las reacciones quimicas y su interpretacion
cualitativa y cuantitativa.

- La interpretacion de tablas, graficos y esquemas.

- Las actividades en las que los alumnos deberian utilizar el vocabulario y los términos
propios de la ciencia quimica con el rigor cientifico y la exactitud que estos poseen.

6- Fortalecer en los alumnos el amor y el interés por la ciencia.
7-Reafirmar la actitud comunista ante el estudio, el amor y la ciencia.

8-Sistematizar y resumir lo conocimientos principales logrados por los alumnos en el



grado, relacionados con el estudio de las sustancias y las reacciones quimicas.

ANEXO 12
Invariantes del programa en el Décimo Grado.

1)

2)

3)

4)

5)

6)
7)

8)
9)
10)

11)

12)

13)

Ubicar los elementos quimicos en la tabla periddica a partir de la distribucion
electrénica.

Relacionar las propiedades fisicas de los no metales con el tipo de enlace y la
disposicion de los atomos en la red cristalina o0 molécula.

Relacionar las propiedades fisicas con la composicion, tipo de particulas y el enlace
que caracteriza a las sustancias y las aplicaciones de las mismas con la posicion de
los elementos en la tabla periddica.

Explicar la variacion del radio atbmico, energia de ionizacién, electronegatividad, las
propiedades metélicas y no metalicas en un grupo y periodo de la tabla periddica con
el aumento del nimero atémico.

Explicar la variacion de las propiedades fisicas y qu9micas de las sustancias
organicas con el aumento de la masa molar.

Nombrar y formular las principales clases de sustancias organicas.

Nombrar y formular homoélogos e isémeros de los compuestos organicos estudiados:
hidrocarburos, hidrocarburos oxigenados he hidrogenados.

Clasificar los elementos quimicos en metales y no metales a "partir de la distribucion
electrénica y/o ubicacion de la tabla periodica.

Clasificar las sustancias organicas e inorganicas de acuerdo a su composicion.
Clasificar las reacciones quimicas atendiendo la energia involucrada en el proceso.
Clasificar las reacciones quimicas atendiendo a la variacion o no del nimero de
oxidacion.

Resolver problemas quimicos con calculos basados en la ley de Hess, dandole
tratamiento algebraico a las ecuaciones termoquimicas (1) y aplicando sumatorias de
AH (2)

Resolver problemas quimicos con calculos basados en las relaciones entre las masas

y volumenes de las sustancias que intervienen en la reaccion quimica aplicando los



14)

15)
16)
17)

18)

19)

conceptos de cantidad de sustancia y volumen molar.

Reconocer la influencia en la velocidad de las reacciones quimicas que tienen los
factores concentracion, temperatura, aumento de la superficie de contacto y uso de
catalizadores.

Identificar el agente oxidante y reductor, sustancia que se oxida y g se reduce en la
reaccion redox.

Identificar los tipos de sustancias estudiados

Interpretar tablas de datos esquemas y gréficos.

Representar mediante de ecuaciones las principales propiedades quimicas de
sustancias organicas e inorganicas.

Representar diagramas de energia potencial contra avance de la reaccion.



