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SINTESIS

El presente trabajo versa sobre la investigacion que se desarrollé en el Centro
Mixto “Desembarco del Perrit” por la necesidad de atender las dificultades
manifestadas en la asignatura Quimica, que repercuten en el aprendizaje de los
conocimientos de esta ciencia y preparacion del estudiante para la vida. El objetivo
trazado fue proponer un software para el estudio y aplicacion de las reglas de
nomenclatura de sustancias inorgéanicas y las propiedades atomicas de los

elementos quimicos mediante el uso de la tabla periédica de 18 columnas.

La presente investigacion se inicié durante el curso 2016-2017. Se emplearon como
métodos y técnicas investigativas: el analisis y la sintesis, el historico-l6gico, el
enfoque de sistema, el transito de lo abstracto a lo concreto, la observacion, la

prueba pedagdgica, la entrevista.

Los resultados del pre experimento ejecutado en un grupo de décimo grado del
preuniversitario “Desembarco del Perrit”, como constatacion preliminar, demostré
la aplicabilidad y la efectividad de ENTREQUIM.
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INTRODUCCION

El proceso de ensefianza de la Quimica en Cuba se desarrolla sobre bases
cientificas para satisfacer las exigencias que la sociedad le plantea a la educacion
cubana cuyo objetivo fundamental es la formacién multilateral y armoénica de las
nuevas generaciones, ello presupone que el alumno debe apropiarse de un
sistema de conocimientos, habitos y habilidades que garanticen la adquisicion de

conocimientos duraderos y aplicables en su futuro.

Como resultado de la perdida de los laboratorios y la falta de reactivos quimicos, la
asignatura que es netamente tedrico experimental se tornd un tanto abstracta y
trajo consigo la perdida de interés en su estudio, ello se reflejé en el aprendizaje y

motivacion de los estudiantes.

El Ministerio de educacién a partir del 2016 con la introduccion de nuevos
programas en la Secundaria Béasica se esfuerza por devolver la ensefianza de la
Quimica al lugar que ocupo varias décadas atras para lo cual ha hecho importantes
inversiones para revitalizar y construir laboratorios en el empefio de lograr que la
Quimica cumpla con su caréacter de ciencia tedrico-experimental, cuestion que la

situé como paradigma a nivel mundial por su caudal cientifico y didactico.

Para lograr que cumpla este caracter se precisa que la ensefianza la Quimica sea
no solo un objetivo de la educacién sino un interés de nuestros alumnos, al
observar los resultados obtenidos al medir el aprendizaje de la Quimica al finalizar
el curso 2016-2017 en el preuniversitario “Desembarco del Perrit” de Antilla se
comprobd que, aunque se alcanzan los objetivos del programa, cuando se
interioriza o0 se realiza un analisis de la calidad del aprendizaje la situacién es
desfavorable. Por ello el autor se propuso investigar al respecto para conocer las

causas y proponer una via de solucion.

Al profundizar en el estudio de los documentos por los que serige la enseflanza de

la Quimica, como son los nuevos programas de secundaria basica puestos en
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vigor en 2016, y los que se aplican en preuniversitario desde el afio 2010 y los
nuevos programas y textos que comienzan a implementarse en centros en
perfeccionamiento, se pudo realizar un anélisis curricular de la asignatura, el autor
considera que estan muy bien concebidos, no obstante en la préactica pedagdgica
no se logran los resultados esperados en el aprendizaje de la nomenclatura

guimica.

Sobre esta tematica se han realizado varios trabajos en la didactica de la
nomenclatura quimica entre los que se refieren, como investigadores extranjeros:
Kuznetzova (1984); Sala (2011), Casado (2005), Garriga (2004) y Brefia (2006). Como
autores nacionales se destacan Uria (1989), Cuervo (1982), Rojas (1990), Addine
(1998,2006) y Hedesa (2013) en los que reflejan la gran importancia que conceden

estos investigadores a la ensefianza de la nomenclatura quimica.

Lo anterior demuestra, que el proceso de ensefianza y aprendizaje de la
nomenclatura quimica ha sido investigado por diferentes autores con propuestas
de metodologias, sistema de tareas, juegos didacticos, muchos de ellos basados
en el uso de la tecnologia informatica. No obstante, sigue siendo un contenido
preocupante para los profesores de quimica y con limitaciones en el aprendizaje

por parte de los estudiantes.

Al adentrarse en el tema el autor comprob6 que numerosos investigadores a nivel
internacional fundamentalmente en el contexto latinoamericano han dedicado
tiempo al tema del uso de la tecnologia en el aprendizaje de la quimica, entre ellos
(Mosquera, 2015), en entrevista concedida a la revista Gondola, Ensefianza y
Aprendizaje de las Ciencias, planteaba: “...desde el colegio me encantaba la
guimicay siempre pensé que era retador ser profesor de quimica, porque desde mi
punto de vista, en ese entonces, implicaba la idea de como integrar el

conocimiento de la quimica con la técnica”.

Una idea muy clara, que desde ese entonces se ha ido fortaleciendo y en la

actualidad es desarrollada por muchos autores y asumida por este investigador



reconociendo la necesidad de integrar no solo la ciencia quimica sino todas las

ciencias con el desarrollo de las tecnologias.

Sobre el uso de las TIC en el proceso de enseflanza y aprendizaje han
incursionados numerosos autores, a saber: Sanchez, Chavez, Sanchez y Cosio
(2016). La propuesta de los mismos redunda en el proceso metodoldgico que debe
acompafar el software multimedia educativo para los requerimientos vy
necesidades del usuario final y que cumpla con el objetivo para el cual fue
concebido.

Para mejor comprension del uso d las TIC en el proceso de ensefianza de la
Quimica en el area internacional, se estudiaron los trabajos de: Goulet (2009)
propone un software para el aprendizaje de la nomenclatura quimica de las
sustancias inorganicas. Siguiendo la misma linea de las TIC en la Quimica, se citan
a: Hurtado (2013), Collazo (2013), Ortega (2014), Mesa (2014), Sepulveda (2014) y
Rodifio (2014). Entre las Investigaciones mas recientes, encontradas, se citan a
los siguientes autores: Martinez, Hinojo y Aznar (2018), ellos proponen programas

tutoriales o simuladores para la ensefianza de la Quimica.

En el ambito nacional las revisiones bibliograficas realizadas acerca de la
implementacién de software educativo en Cuba a diferentes niveles ofrece
interesantes antecedentes entre las que destacan los autores Valle(1993), Ulloa
(1996, 2000) y Coloma (1996-2018), entre otros, se trata sobre la elaboracién y
aplicacion de juegos educativos por computadora que son de mucha utilidad en el
proceso ensefianza aprendizaje y se aprecia claramente la importancia que estos

investigadores basados en sus experiencias le conceden al tema.

Propuesta de software educativo para la motivacion del aprendizaje de la Quimica
en la Secundaria Basica (Escalona, 2010), de mucha aceptacion en los educandos,
pero dirigido a la ensefianza de la Quimica en la Secundaria Basica incluyendo
practicamente todo el contenido del programa en un sitio web interactivo y dando
poco tratamiento a contenidos de nomenclatura por lo que no satisface las

necesidades diagnosticadas.



Como resultado de la busqueda sobre el tema del uso de los software educativos y
otros trabajos relacionados con las TIC encaminados a la ensefianza de la
Quimica, se consulto los software Redox y Sustancia y campo del grupo nacional
CESOTEF encaminados al aprendizaje de la Quimica en general en
preuniversitario observandose que el tratamiento que se da a los contenidos de
nomenclatura quimica es un poco rigido y exige al educando solo uso de la
memoria pues las sustancias a nombrar o formular son siempre las mismas y
puede enriquecerse con aplicaciones puntuales que brinden mayores opciones de

interactividad y variedad.

El autor interactu6 con otras aplicaciones destinadas al aprendizaje de la
nomenclatura de quimica inorganica tales como: “el juego computarizado para el
aprendizaje de compuestos inorganicos. El mismo no satisface las necesidades de
los educandos porque no requiere el aprendizaje de las reglas de nomenclatura
solo necesitan aprender las respuestas a las preguntas que pueden ser

memorizadas mecéanicamente.

El estudio del arte, del problema que se investiga, demuestra la importancia que
tienen y la necesidad de las TIC en el proceso de ensefianza- aprendizaje de la
Quimica. Los autores antes referidos han propuestos Software, OVA, multimedia,
pagina web, simuladores encaminados al aprendizaje de los conocimientos
guimicos y entre ellos a la nomenclatura quimica de las sustancias inorganicas y
organicas; sin embargo, aun existen limitaciones en este campo de investigacion.
Ello queda revelado en el diagndstico factico realizado en el centro en el

preuniversitario “Desembarco del Perrit” de Antilla.

Se aplicaron diferentes métodos investigativos para conocer las causas que
provocan la baja calidad en el aprendizaje de la Quimica. Entre los métodos
aplicados tenemos: entrevista (anexo 1) a 8 docentes, 5 con experiencia en la
asignatura en preuniversitario y 3 en secundaria basica y encuestas a estudiantes.
Por otra parte, como parte del pre-experimento se aplico a 58 estudiantes de
décimo grado y 35 de onceno grado una prueba pedagodgica de entrada (anexo 4)
gue sirvio como diagndstico para conocer como incidir en la esfera motivacional,
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se tabularon los diagndésticos de inicio de curso (anexo 5) y los resultados de los

examenes finales del curso anterior.

En el proceso de encuesta con los alumnos el autor pudo constatar las principales
dificultades manifestadas por ellos referentes al aprendizaje de la nomenclatura
guimica, consistentes en: los nombres de los elementos quimicos generalmente
estan en otro idioma por lo que no asocian facilmente los nombres con sus
simbolos, al nombrar 6xidos es diferente la forma de nombrar los 6xidos metélicos
y los no metélicos, existen metales que forman iones con mas de un numero de
oxidacion y provoca confusion, no comprenden de donde resultan los subindices

gue llevan las férmulas .

Diferentes autores han planteado obstaculos que coinciden con las causas
manifestadas por los alumnos, en los procesos de aprendizaje, que impiden
alcanzar el éxito durante la ensefianza - aprendizaje de la nomenclatura. Segun
Garrido (2013).

Los estudiantes generalmente enfrentan cinco barreras en el aprendizaje de la
nomenclatura quimica: ausencia de familiaridad con los elementos quimicos y la
tabla periddica; ausencia de conocimiento sobre configuracion electronica y
estados de oxidacion; dificultad en la identificacién de tipos de compuestos
guimicos; falta de comprension de la nomenclatura quimica sistemética y sus
reglas; dificultad para comprender la férmula quimica y el nombre que le
corresponde. (p. 1196)

El aprendizaje de la nomenclatura quimica es para muchos estudiantes un
obstaculo para la comprension de diferentes temas, pero mientras algunos logran
superar sus dificultades con éxito, otros no pueden seguir el ritmo de la clase,
porque no comprenden éste lenguaje, y no lo utilizan como una herramienta de

uso cotidiano necesaria para establecer comunicacién en esta area (Garrido, 2013).

Para comprender la manifestacion del fenédmeno en el proceso pedagdgico se

observaron (anexo 6) 20 clases en preuniversitario y 10 en secundaria basica, para



delimitar regularidades en el proceso de ensefianza aprendizaje de la Quimica y
establecer las causas que incidian en el proceso, ademas de poder conocer otros
aspectos de importancia respecto a los intereses de los estudiantes y sus
motivaciones, todo lo anterior permitié al autor percatarse de las siguientes

deficiencias:

Learning chemistry requires learning a new language. Although we use the word
plastic in everyday life to describe many objects, chemists require names for these
materials that are more precise. (Zumdahl, Zumdahl, & DeCoste, 2007)

-Existen contenidos fundamentales como la nomenclatura quimica que se trata por
vias muy tradicionales basadas netamente en memorizar los nombres de las

sustancias de uso mas frecuente.

-En la mayoria de los casos al tratar la nomenclatura quimica solo se utilizan los

ejercicios del texto y no en su totalidad.

-No se utilizan formas novedosas para mover el pensamiento como el uso de las

TIC o juegos didacticos.

-Las mayores dificultades en el aprendizaje se encuentran no poder aplicar las

reglas de nomenclatura o la formulacién de sustancias quimicas inorganicas.

-Es insuficiente el uso del software educativo de la coleccién navegante u otros

instalados en el laboratorio de computacion del centro.
En cuanto al proceso de aprendizaje:

- limitaciones en el dominio de los simbolos y la representacién de los aniones de

los compuestos.

-limitaciones en identificar el tipo de sustancia por su composicion y sus

propiedades.



Las limitaciones descritas dificultan el aprendizaje de las reglas de nombrar y
formular las sustancias. Los resultados expuestos evidenciaron que el proceso de
ensefianza y aprendizaje de la nomenclatura quimica no satisface las exigencias
del encargo social, de manera que el estudiante adquiera con solidez los
contenidos quimicos en la Educacién Preuniversitaria. Se hace imprescindible,
entonces, buscar nuevos recursos didacticos que perfeccione esta situacion. Ello

conduce al problema de investigacion

¢,Como fortalecer el aprendizaje de la nomenclatura quimica inorganica en los

estudiantes de décimo grado del Centro Mixto “Desembarco del Pérrit”’?

Teniendo en cuenta la necesidad de dar solucidon a esta problematica se determina
su manifestacioén en el objeto de estudio “El proceso de ensefianza aprendizaje” de
la Quimica y teniendo campo de accion “El aprendizaje de la nomenclatura de las

sustancias inorganicas”.

De acuerdo con el problema y el objeto de investigacion planteado, se propuso
como objetivo de la investigacion: Programar un entrenador informatico para
fortalecer el aprendizaje de la nomenclatura de sustancias quimicas inorgénicas en

los estudiantes de décimo grado del Centro Mixto "Desembarco del Perritt"

Para solucionar el problema detectado, se plantean las siguientes preguntas

cientificas:

1. ¢Qué sustentos tedricos y metodologicos deben tenerse en cuenta en el

proceso de ensefianza aprendizaje de la Nomenclatura?

2. ¢Qué potencialidades y carencias presentan los estudiantes y docentes del
Centro Mixto "Desembarco del Perrit" referente al uso de la tecnologia para el
aprendizaje de la Quimica?

3. ¢Qué aspectos deben tenerse en cuenta para la elaboracion y montaje de un

software educativo interactivo?



4. ¢(Cbémo validar en la practica pedagogica la propuesta del software
ENTREQUIM?

Para dar respuesta a las interrogantes planteadas se planificaron las siguientes
tareas.

1. Determinar los fundamentos teéricos y metodoldgicos de la nomenclatura

guimica.

2. Diagnosticar el estado actual del aprendizaje de los estudiantes de décimo

grado en lo referente a la nomenclatura quimica

3. Analizar los principales elementos epistemoldégicos que sustentan el uso de

software educativo para favorecer el aprendizaje de la nomenclatura quimica.

4. Programar un software para fortalecer el aprendizaje de la nomenclatura de

sustancias quimicas inorganicas.
5. Implementar y validar la propuesta en la practica pedagogica.

Como métodos de investigacién se emplearon fundamentalmente los referidos al

nivel tedrico y empirico

Histérico y logico: para establecer los antecedentes relacionados con el proceso
de ensefianza aprendizaje de la Quimica lo que nos permitié develar limitaciones

en el campo de estudio.

El método de analisis y sintesis: durante todo el proceso de investigacién en la
interpretacion de los datos empiricos obtenidos en diferentes momentos del
proceso investigativo. Ademas, permiti6 llegar a conclusiones sobre los

principales resultados derivados de la introduccién del software.

El método de la modelacién permitié delimitar los criterios de generalizacion, los
cuales se constituyen en ejes estructuradores de las exigencias necesarias para

modelar un software y su interactividad.



Métodos empiricos:

Observacion: Para analizar cOmo se comporta el proceso de ensefanza
aprendizaje de la nomenclatura quimica en las instituciones de ensefianza media

en el municipio.

Entrevista a docentes con experiencia en la asignatura Quimica en el nivel
educativo y del area de informatica: Aporté informacién para conocer en qué
aspectos se debia trabajar con mas fuerza, en la confeccion de las diferentes
opciones del mendu, el disefio de las diferentes ventanas de procesamiento y la
salida de la informacion para el maestro, ademas nos brindé elementos

importantes sobre la factibilidad de la propuestay cémo mejorar la misma.

Pre experimento: permitié establecer las maneras de interactuar el estudiante con
ENTREQUIM y llegar a conclusiones sobre su importancia y las principales vias de

retroalimentacion de la propuesta.

Encuestas: se aplico a los directivos, profesores para diagnosticar las necesidades
respecto a las habilidades informaticas y tenerlas en cuenta al realizar el manual
de usuario y la ayuda contextual, a especialistas para tener elementos que
enriguecieran la calidad de la propuesta, a estudiantes para contribuir a satisfacer
determinados intereses como trabajar sin ayuda de un adulto, para conocer la

aceptacion de la propuesta.

Andlisis documental: se utiliz6 para la revision bibliografica referente al tema
objeto de investigaciéon y la seleccion de elementos que pueden servir como

presupuestos tedricos.

Métodos Técnicas estadisticas: para el procesamiento de las encuestas y

entrevistas, y determinar la forma de proponer los ejercicios.

El aporte fundamental de la investigacion radica en que pone en manos de los
docentes un medio de ensefianza de gran valor para tratar el contenido de

nomenclatura quimica pues permite seleccionar dentro del contenido a tratar una



diferenciacion por tipos de sustancias quimicas o de forma general, desde el punto
de vista del estudiante lo dota de una herramienta que permite aprender las reglas
de nomenclatura, ademds brinda la posibilidad de aprender mediante opciones
[Gdicas muy aceptadas por los estudiantes.

La novedad de la investigacion radica en que las sustancias a nombrar o las
distribuciones electronicas a analizar o escribir son seleccionadas de manera
aleatoria por los que no hay posibilidad de que sean respondidas de memoria,
ademas la seleccion responde a un generador basado en leyes quimicas y

propiedades de los elementos quimicos para sus combinaciones.
Poblacién y Muestra:

Se trabajé con una poblacién integrada por 4 grupos del CM “Desembarco del
Perrit” del municipio Antilla, con un total de 132 estudiantes y 8 profesores. La
muestra estuvo constituida por 58 estudiantes de décimo grado para un 100 %
grado, y fueron entrevistados 5 profesores del nivel educativo preuniversitario y 3

de secundaria basica que trabajaron con los estudiantes muestreados.
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CAPITULO 1: SUSTENTOS TEORICOS QUE FUNDAMENTAN LA IMPORTANCIA DE
LA NOMENCLATURA QUIMICA EN EL PROCESO DE ENSENANZA APRENDIZAJE
DE LA QUIMICA.

En este capitulo se establecen los elementos tedricos tomados como referentes para la
elaboracién de la propuesta, teniendo en cuenta conceptos muy importantes como el
Aprendizaje Significativo, el objeto de estudio de la ensefianza de la Quimica, su proceso
ensefanza aprendizaje y la aplicacion de la informatica a la misma, tanto desde el punto

de vista curricular como extracurricular.

1.1. Breve bosquejo historico del estudio del proceso ensefianza aprendizaje de la

Quimica en Cuba.

Uno de los precursores, en la enseflanza de las ciencias naturales en Cuba
tenemos a Félix Varela Morales (1788-1853). Fue antidogmético, plante6 la
importancia de la observacién y la experimentacion; luché contra el escolasticismo
y contribuyé a despertar el amor por los estudios de la naturaleza. Publicé un
cuaderno de proposiciones sobre Geografia, Anatomia, Fisica, Quimica y Boténica.
Introdujo el método explicativo en la segunda ensefianza, que posteriormente José
de la Luz y Caballero (1800-1862) lo llevo a la ensefianza primaria. (ECURED, 2018)

Cosmologia, Geografia, Meteorologia y Geometria. F. Varela fue autor de textos
donde se reconocen importantes elementos de la quimica que se incorporaron a la
ensefianza, como la nomenclatura quimica, un estudio preliminar del
comportamiento de los cuerpos, las operaciones generales del laboratorio, asi

como el conocimiento de los Gtiles de la dotacion para el trabajo en Quimica.

En el curso escolar 1813-1814, en el Seminario de San Carlos, F. Varela introdujo la
ensefianza experimental de la Quimica y la Fisica en sus clases de la Catedra de
Filosofia. Uno de sus primeros aportes fue la division del estudio de las sustancias
en mineral, vegetal y animal; asi como la descripcion de los métodos de andlisis y

sintesis en Quimica.
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José Antonio Saco Lopez (1797-1879) también realizd aportes novedosos en lo que
se refiere a la enseflanza experimental de la Quimicay la Fisica. La ensefianza de la
Quimica lograda por J.A. Saco podia considerarse a la misma altura de cualquier
programa impartido en Europa en esa época. (ECURED, 2018)

Otros de los que incursionaron en la quimica, podemos citar a Francisco de
Arango y Parrefio (1765-1837). ExpresO la necesidad de crear una escuela de
Quimica que desempefiara, entre otras funciones, la de servir de auxiliar eficaz en
el establecimiento de medidas técnicas referentes a la elaboracion del azlucar. En
1836, el gobierno espafiol decidié crear la primera catedra de Quimica,
inaugurandose esta en 1837, bajo la dependencia de la Real Junta de Fomento de

La Habana e impartiéndose en ella cuatro cursos de Quimica. (ECURED, 2018)

Con la celebracion del Congreso Nacional de Educacion y Cultura en 1971, se
realizd un profundo analisis de la educacion y se propusieron medidas eficaces
para la ensefianza de las Ciencias Naturales, con respecto a la educacién general,
con la implantacion del Plan del Perfeccionamiento Continuo del Sistema Nacional
de Educacion, a partir de 1975, como asighatura que intentaba integrar los
contenidos de las ciencias naturales, se introdujo en los grados tercero y cuarto,

del modo siguiente:

Quimica (del octavo al duodécimo grado): se introduce el estudio de las sustancias
y sus transformaciones, leyes, principios y teorias que la rigen, asi como las

relaciones gque se establecen entre estructura propiedad-aplicaciones.

En el caso del preuniversitario, se centra en el estudio de la reaccion quimica y
durante su estudio se profundiza en el conocimiento de la sustancia, asi como su
vinculacion con la vida. El aprendizaje de la Quimica en estos niveles dota a los
alumnos de conocimientos y habilidades basicas para comprender las relaciones

guimicas en la naturaleza.

En la actualidad los programas del Ministerio de Educacion en Cuba comprenden la
ensefianza de esta ciencia desde el octavo grado donde para dar tratamiento a la

nomenclatura quimica se toma como referencia las recomendaciones dadas por la
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IUPAC aunque sin entrar en detalles de los diferentes sistemas de nomenclatura y sin
tener en cuenta aspectos importantes que inciden en que se identifique una sustancia
con un Unico nombre aunque realmente como se ha podido conocer responden a
diferentes nombres segun el sistema que se utilice, aunque se ensefie a nombrar de una
forma es preciso que los estudiantes conozcan que existen otras y que no son
incorrectas, también se hace necesario que los docentes dominen diferentes tipos de

nomenclatura para estar en mejores condiciones de ensefiar a los estudiantes.

1.2. Fundamentos epistemoldgicos del proceso de ensefianza aprendizaje de la

nomenclatura quimica.

Los estudiantes construyen sus ideas, sus representaciones de la realidad a partir
de sus propios referentes, su medio ambiente y su “légica “cercana al sentido
comun, accediendo a patrones de aprendizaje que a veces son distintos de los del
profesor y de los de la ciencia. Estas ideas se conocen como concepciones
alternativas y cambio conceptual educacion quimica, “ideas previas “o
“concepciones alternativas” y han sido recopiladas y sintetizadas por Martinand
(1986), Gabel (1998), Astolfi (1999), Peterfalvi (1999 a, b) y Kind (2004), y aparecen
abundantemente en el aprendizaje de las ciencias y algunas de ellas constituyen

verdaderos obstaculos que impiden la comprensiéon de la nomenclatura quimica.

Segun Niaz (2005), las dificultades se originan cuando el alumno busca seguir una
l6gica para saber como se llegd a determinadas conclusiones; sin embargo, el
profesor presenta tales conclusiones como definitivas, basadas en “todo el mundo
dice que ésta es la verdad”. Ante tal disyuntiva los estudiantes tienen pocas

alternativas y en general terminan memorizando el contenido.

Para comprender mejor la importancia del proceso de ensefianza aprendizaje de la

nomenclatura quimica se precisa partir de los cimientos de la quimica como ciencia.

La quimica se establece como ciencia, seguin el Diccionario Latinoamericano de
Educacioén, entre los siglos XVIII y XIX, al reconocerse como una disciplina Racional,
Teorica y Practica, apoyado en aportes de varios cientificos como Lavoisier que

demostré que los fendmenos quimicos que hasta el momento se consideraban cadticos
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podias ser ordenados por una Ley de combinacién de los elementos tantos conocidos
como por conocer y los subdividieron en tres categorias que son utilizadas en la
actualidad, los &cidos que se forman por las combinaciones de los no metales y el
oxigeno(en el proceso de ensefianza se conocen actualmente como hidréxidos no
metalicos), las bases formadas por los metales, hidrogeno y oxigeno (hidroxidos

metalicos) y las sales que resultan de la combinacion de acidos y bases.

Segun investigaciones hechas por Asimov (1957) y publicadas en su libro Breve Historia
de la Quimica, ya a finales del siglo XVIII Lavoisier introduce importantes términos
utilizados en la actualidad para nombrar sustancias como Carbonato de Cobre, Nitrato de
Plata, etc., surgiendo una nomenclatura quimica simplificada y se pudo disponer de una
teoria general que permitié explicar algunos fendbmenos conocidos y predecir otros
desconocidos en forma cuantitativa, todos estos preceptos llevaron a considerar que

Lavoisier habia fundado la Quimica Moderna.

Otro paso importante que no se puede pasar por alto en esta investigacion es el dado por
Dalton en 1775 al establecer que todos los elementos quimicos estan formados por
atomos y que las diferentes clases de atomos constituyen parejas, ternas, tétradas etc.,
estableciéndose de esta forma la teoria atdbmica de la quimica y que son utilizados hasta

la actualidad para nombrar sustancias quimicas.

(Martin Rojo & Pérez Pariente, 2009) en Historia de la Quimica afirman que con
el quimico francés Claude Louis Berthollet y otros, Lavoisier concibié una nomenclatura
guimica, o sistema de nombres, que sirve de base al sistema moderno; la cual la
describié en Método de nomenclatura quimica (1787). En Tratado elemental de quimica
(1789), Lavoisier aclaré el concepto de elemento como una sustancia simple que no se
puede dividir mediante ningin método de analisis quimico conocido, y elabord una teoria
de la formacién de compuestos a partir de los elementos quimicos. También escribid
sobre procesos como la combustion (1777) y Consideraciones sobre la naturaleza de los
acidos (1778).

Lavoisier buscaba el perfeccionamiento de la quimica a través de un rigor légico, pero se
dio cuenta con que no existia un sistema para nombrar las sustancias, ni una razén

coherente para los nombres ya existentes. Entonces decidio introducir una explicacion
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formal y real en el lenguaje quimico, en la que el nombre de la sustancia reflejaba de una

manera exacta la composicion de la misma.

Surge a propuesta de A. Lavoisier (1743-1794), A. E. Fourcroy (1755-1809), C.I.
Bertholet (1748-1822) y Guyton de Morveau (1737-1816), Méthode of Nomenclature
Chimique, publicado en 1787 (Bensaude-Vincent, 1997). Aunque a la cabeza de este
grupo aparece Lavoisier, la idea inicial de generar una nomenclatura es de Guyton de
Morveau quien planteaba que era necesario un método constante de denominacion que
ayude a la inteligencia y alivie la memoria. (Gallego Badillo, Patricia Gallego Torres, &
Pérez Miranda, 2012)

Lavoisier y sus colaboradores propusieron entonces un sistema de nomenclatura que
tomd como base las reacciones de oxidacion, las cuales los condujeron a clasificar las
sustancias en: Elementos (metales y no metales) y Compuestos (6xidos, acidos, bases y
sales). Los constituyentes conceptuales de la nomenclatura fueron, por lo tanto: (Cantillo
Maldonado, 2016)

e El nombre de las 33 sustancias simples clasificadas.

e Para las sales formadas por un acido y una base el nombre se deriva de los nombres

de sus generadores.

e Los radicales: es decir aguellas sustancias simples o compuestas que al unirse con

el oxigeno produce acidos (Cubillos, 2002).

El sistema propuesto fue muy popularizado por Lavosier y posteriormente llevado a otras
lenguas como en el caso de J. J. Berzelius (1779-1848) entre 1813 y 1814, quien lo
adapté a las lenguas germanas contribuyendo a la ampliacién del sistema y a una
aproximacion al utilizado en la actualidad con la incorporacion de nuevos términos y
signos quimicos, en el que empleo las iniciales de los nombres latinos de los elementos,

a los que en caso necesario afiadia una segunda letra.
Berzelius, 1814, alegé:

‘Los simbolos quimicos deben ser letras, para la mayor faciidad de la

escritura... Tomaré, por lo tanto, la letra inicial del nombre en latin de cada

15



sustancia elemental: pero ya que varios tienen la misma letra inicial, voy a

distinguirlos de la siguiente manera:

1. En la clase que yo llamo metaloides, que se empleara la letra inicial solamente.
2. En la clase de metales, voy a distinguir entre los que tienen las mismas iniciales
con otro metal o un metaloide, escribiendo las dos primeras letras de la palabra.
3. Si las dos primeras letras son comunes a dos metales, en este caso, voy a
afiadir a la letra inicial la primera consonante que no tienen en comun”.
Berzelius supo interpretar la necesidad de dicha formulacion de tal forma, que los
cambios que propuso realizar, al llevarlos a la practica resultaron ser tan acertados
gue hasta el dia de hoy su método en algunos casos se ha mantenido vigente.

Otros cientificos realizan importantes aportes al tema de la nomenclatura quimica entre

los que se encuentran F.A. Kekule (1829-1896) y Charles Adolphe Wurtz(1817-1884)

cuando en 1860 se realiza el primer congreso de quimica y respondiendo a la

convocatoria se reunen 150 cientificos quimicos en Karlsruhe. (Cid Manzano, 2009)

El sistema de nomenclatura actual surge como producto de la evolucién en la quimica
fomentada por el primer congreso realizado en Karlsruhe, pues este sent0 las bases para
futuros congresos donde se trataban cuestiones medulares de la ciencia quimica en los
afios venideros y fueron aportando elementos hasta llegar al sistema actual. (Cid
Manzano, 2009)

Con la fundacion de la IUPAC (1919) comienza la estandarizacién de la nomenclatura
guimica, con la creacion de comisiones encargadas de nomenclatura de compuestos
organicos e inorganicos que tenian como tarea unificar los sistemas de nomenclatura
vigentes en esa fecha pues aunque se habian concretado muchos avances auln
persistian tres sistemas fundamentales de nomenclatura conocidos como Nomenclatura
Stock, Sistematica y Tradicional y aunque bajo la rectoria de la IUPAC se propone utilizar
la nomenclatura sistemética y esta se asumen en los programas de ensefianza en Cuba,
ademas por la complejidad del tema ademas se aceptan por la IUPAC elementos de los

tres sistemas como por ejemplo.

Para nombrar 6xidos:
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Nomenclatura Stock: La valencia del elemento se indica con niUmeros romanos. Si

esta es Unica no se indica.

Nomenclatura Sistematica: Utiliza prefijos numerales que indican los

atomos que hay en la molécula.

- Si el elemento tiene varias valencias se indican todas.
- Si el elemento tiene valencia Unica no se especifica el prefijo mono.
De ese estudio el autor concluye que en la actualidad los 6xidos se nombran

utilizando la nomenclatura sistematica y stock.
Nomenclatura tradicional:

De este sistema se conserva el uso y cambio de las terminaciones —ico, -0s0,- per-ico,
hipo-oso para indicar la valencia del elemento en caso de aniones poliatomicos.

De la conjugacion de los tres sistemas fundamentales surgen las reglas de nomenclatura
propuestas por la IUPAC y que son actualizadas peridodicamente, aunque no sufren

modificaciones muy significativas.

En 1990, se publicaron las recomendaciones de la IUPAC, que reunié los cambios
gue se habian realizado en los ultimos 20 afios sobre nomenclatura quimica,
abordando areas mas especificas como polianiones, tetrapirroles, anillo
inorgénico, cadenas, polimeros y compuestos de intercalacién de grafito (IUPAC,
2005).

En publicacién titulada: “Nomenclatura de Quimica Inorganica: recomendaciones
2005” es una guia para el mundo académico e industrial actual, el documento
publicado identifica los diferentes sistemas de nomenclatura que persisten en la
actualidad y las recomendaciones para cada tipo de sustancias segun el nivel de
ensefianza que se trate sin decantarse por un sistema especifico por eso
anexamos a esta investigacion la referencia a dicho documento para profundizar o

consultar.

Una vez analizado desde la historia de la ciencia quimica los antecedentes

epistémicos de la nomenclatura quimica, se hace necesario adentrarnos en la
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didactica de este campo y describir los principales resultados obtenidos a partir de

la investigacion pedagogica.

1.2.1. Estado del arte del proceso de ensefianza aprendizaje de la nomenclatura
quimica.

Muchos autores han incursionado en la didactica de la nomenclatura quimica con
anterioridad entre los autores extranjeros se destacan: Kuznetzova (1984); Sala (2001),
Casado (2005), Garriga (2004) y Brefia (2006). Como autores nacionales se destacan
Uria (1989), Cuervo (1982), Rojas (1990), Addine (1998) y Hedesa (2011), estos autores,
esbozaron la estrecha relacion que guardan la nomenclatura quimica con la transmision,
asi como con la asimilacion de otros contenidos y el reconocimiento de sus

potencialidades vinculadas con la aplicacion para la vida.

En los dltimos afios este tema ha sido tratado por diversos autores, los mismos
manifiestan diferentes criterios sobre la necesidad de profundizar en el estudio de
la nomenclatura quimica y la importancia que los educandos la vean como la base
para poder adquirir otros conocimientos en el proceso de ensefianza aprendizaje
de la Quimica, en el ambito latinoamericano en paises como Colombia, México y
Cuba varios investigadores han incursionado en el tema y se cuenta con una
extensa bibliografia al respecto lo que permitieron al autor profundizar en su

estudio, asumiendo experiencias y criterios tales como lo planteado por:

(Galagovsky y Bekerman, 2009). Es necesario tener en cuenta que cada ciencia
tiene su propio lenguaje, por lo que para aprender la disciplina el estudiante debe
ser capaz de reconocer significados, convenciones, normas y acuerdos entre
expertos sobre cuales palabras, signos, codigos, graficos y/o formatos sintacticos
son aceptables, o no, dentro de cada disciplina este criterio considerado por este
autor muy acertado es compartido y citado también por Petrucci ( 2010) en su
trabajo Disefio de Taller para la Ensefianza de Nomenclatura Quimica, se designa

la nomenclatura quimica como el lenguaje de la ciencia quimica. .

Lemke (1997) senala: “el lenguaje no es sélo vocabulario y gramatica: es un

sistema de recursos para construir significados”, esto es: las palabras adquieren
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sentido solo en relacion a otros conceptos, ideas, palabras. Es un proceso
complejo, muy costoso para el estudiante novato, ya que no se trata Unicamente
de incorporar vocabulario nuevo, sino toda una red conceptual que le da sustento,
debido a la complejidad del proceso el autor asume tratarlo en la propuesta de
software incentivando mediante actividades ludicas e interactivas para facilitar la

familiarizacion del usuario con latecnologia y la nomenclatura quimica.

Entre los investigadores cubanos han trabajado el tema recientemente se
encuentran (Mesa, 2017) Ofrece consideraciones importantes en su trabajo
“Metodologia para el tratamiento del contenido nomenclatura quimica en la carrera
Biologia-Quimica”, que si no esta encaminada a la ensefianza general, expone una
serie de conceptos que a su consideracion deben ser atendidos en las
educaciones precedentes a la universidad.

(Gorguet, 2009) defiende la idea de que el aprendizaje debe ser desarrollador, pero
se impone el empleo sistematico de alternativas dirigidas hacia ese fin, dandose la
necesidad de resolver cientifica y creadoramente algunas insuficiencias que en
relacion al desarrollo de las habilidades se vienen presentando, tal es el caso de
las habilidades en el proceso ensefianza aprendizaje de los contenidos de Quimica
en las Ciencias Naturales referidos a la nomenclatura quimica de las sustancias
inorganicas, la investigadora como solucion propone una serie de actividades
lddicas encaminadas a motivar los estudiantes de 9no grado y que puede ser
adaptada a la ensefianza preuniversitaria y politécnica por lo que el autor
considera muy valiosa esta experiencia para la elaboracion de la solucion al

problema identificado en esta investigacion.

1.3. Las TIC como recurso didactico el proceso de ensefianza aprendizaje.
Para mejor comprension del proposito de esta investigacion se considera recordar
algunas definiciones relacionadas al tema para ello se plantea la siguiente interrogante.

¢, Qué es la informatica educativa?

En la enciclopedia cubana ECURED se define la informatica educativa, (definicion que se

asume en esta investigacién), como: lacienciaque integra la educaciony las
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herramientas informaticas para enriquecer el proceso de ensefianza- aprendizaje, es la

utilizacion de la computadora como herramienta mediadora para el aprendizaje.

De modo que, la informética educativa posee una serie de ventajas que pueden ser
explotadas en funcion de dar solucion al problema detectado en el proceso pedagdgico

tales como:

e La interaccion que se produce entre la computadora y el alumno, la cual permite
gue el estudiante participe activamente en el proceso de aprendizaje y se estimule
la motivacion y el interés por aprender.

e La posibilidad de dar una atencion individual al estudiante. Partiendo de que cada
aprendiz tiene su propio ritmo de aprendizaje y experiencias previas, la
computadora facilitara el problema de estas diferencias individuales a la hora de
aprender.

e La potencialidad de amplificar las experiencias de cada dia. La computadora
puede crear experiencias con la finalidad de enriquecer el medio ambiente de
aprendizaje formal actual y futuro.

e El aporte de la computadora como herramienta intelectual, la convierte en una
potente herramienta con la que el alumno puede pensar y aprender creativamente.

e La capacidad que otorga al estudiante para controlar su propio ritmo del
aprendizaje. Se adecua al ritmo variado, aceptando estudiantes con diferentes
experiencias previas; permitiendo hacer el proceso educacional mas flexible,
eficaz y eficiente.

e El control del tiempo y la secuencia de aprendizaje. Esto es la habilidad del
estudiante para ser capaz de controlar el flujo del material dentro de una
secuencia de aprendizaje y el tiempo de presentacion.

e La capacidad que otorga al alumno en el control del contenido de aprendizaje.
Permite dar mayor flexibilidad al proceso, controlando los tipos de frecuencias y
presentando diferentes vias para un solo material.

e Al utilizar la evaluacién como medio de aprendizaje permite a los estudiantes que
mediante la computadora se refuercen inmediatamente las respuestas correctas

contribuyen a que los aprendizajes sean mas significativos y creativos.
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Se ha analizado las ventajas que trae para el estudiante las TIC, pero no podemos
olvidar que para el docente trae consigo mejoramiento en el desarrollo profesional,
gracias a la posibilidad de la actualizaciébn permanente al estar en contacto con la
informacion y la disponibilidad de recursos para actividades complementarias de apoyo al

aprendizaje.

Siguiendo la idea anterior, Alves (2007) considera que, en el caso del docente el uso de
las TIC como herramientas del proceso educativo implica una cultura académica en el
campo de la didactica, teniendo en cuenta los objetivos que pretende alcanzar. Ello
conlleva, saber elegir y aplicar las ayudas o herramientas didacticas y las estrategias
adecuadas de acuerdo con los temas, los estudiantes y el contexto donde se realiza el

proceso.

En esta investigacion se enfrenta el tipico caso del desafio de la informatica educativa en
cuanto a la aplicacion racional y pertinente de las nuevas tecnologias de la informacion
en el desarrollo del quehacer educativo. “La informética suele ser muy dindmica y los
procesos de introduccién en la ensefianza se ven afectados no sélo por problemas
tecnoldgicos, sino mas bien, por problemas de adaptar estos recursos a nuestros habitos
de trabajo”. (Sanchez, 1995)

En este caso el autor considera que la adaptacién de los docentes al uso de las TIC es
un proceso que va a demorar algin tiempo pues muchos ya tienen vasta experiencia en
frente de un aula y la resistencia al cambio es algo que deben vencer, es sacarlos de sus
rutinas de tomar un libro texto, un medio de ensefianza tradicional como laminas o
mapas conceptuales y explotar el pizarron como medio por excelencia, en lugar de usar
un video, un software educativo, un movil o la propia internet que tiene presencia desde

hace algun tiempo en la mayoria de nuestras instituciones educativas.

En cualquier caso, la informéatica se ha considerado interesante para mejorar los
procesos de ensefianza por varias razones y posibilidades. En el libro de “Informatica
Educativa” se sefiala que el concepto de cultura informatica mas que ser un concepto
definido, es un concepto en construccién, habla de que la cultura informatica incluye
conocimientos y destrezas basicas que debe poseer todo ciudadano para desempefiarse

en una sociedad informatizada, fuertemente dominada por los computadores, y la define
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como “(...) tratar de entender qué son los computadores, qué hacen, que son capaces de
hacer y sus implicaciones y aplicaciones en el mundo que los rodea. Para ello se
requiere desarrollar destrezas necesarias para comunicarse con los computadores y

reconocer las capacidades y limitaciones de ellos. (Sanchez 1995)

El autor considera al respecto que una persona que tiene una cierta cultura informatica
se caracteriza por poseer las destrezas, los conocimientos y las actitudes necesarias
para desenvolverse en un medio que funciona basado en la informacion y, es especial,

en torno a los computadores.

Vaquero (1996), destacado investigador sobre la repercusion de la tecnologia en la
educacibn, ha expresado en su obra “TIC para la ensefanza,
la formacién y el aprendizaje”: ... “No se puede entender el mundo de hoy sin un minimo
de cultura informatica”. “Se deben usar las TIC para aprender y para ensefiar. Es decir,
el aprendizaje de cualesquiera materias o habilidades se puede facilitar mediante
las TIC”

Teniendo en cuenta la vigencia de estas citas, referidas, es evidente que el uso de la
Informética Educativa significa un importante avance en el proceso de ensefianza
aprendizaje, siempre que se les dé un uso apropiado, que el docente sea capaz de
entender que debe superarse para enfrentar este reto, y vea las TIC como una
herramienta util para su trabajo tanto como el libro, la pizarra, la tiza u otro medio de
enseflanza reconociendo que sus potencialidades son infinitas por lo que debe
profundizar en algunos aspectos que le permitan identificar sus necesidades y cual es el
uso gue realmente quiere dar en cada momento a las TIC para ello debe conocer los

fundamentos de la informatica educativa, su epistemologia.
Fuentes epistemoldgicas de la Informatica Educativa.

La Inteligencia Artificial: Es una manera de concebir la mente que “considera la
inteligencia como una propiedad formal de cualquier sistema que reune ciertos
requisitos funcionales”, como es el caso de una maquina, que se encuentra en un

soporte fisico pero inorganico. Se distinguen dos tipos de inteligencia artificial:
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o La Inteligencia Artificial fuerte que; sostiene que las operaciones avanzadas
de la computadora son funcionalmente equivalentes a las operaciones
mentales humanas. Esto presupone que existe una inteligencia en las

magquinas y explica como funciona la mente humana.

e La Inteligencia Artificial débil solo afirma que la computadora puede servir

para conocer el funcionamiento del cerebro humano, sin compararlas.

Se proponen ademas cuatros rasgos de los fenOmenos mentales para evaluar cualquier

tipo de inteligencia artificial:

« La existencia y funcionamiento de la conciencia;

« La intencionalidad, mediante la cual se dirigen los estados mentales;

e La subjetividad de los estados mentales y

« La causacion mental.

La Inteligencia Artificial modula al profesor, al estudiante y al contexto educativo. La
analogia maquina-ser humano no es estricta, ya que el ser humano aparte de ser razon

y l6gica, también es intuicion, sensualidad, emocién y sentimiento.

Las teorias cognoscitivas que tienen como base el modelo constructivista, en
Gltima instancia conciben la analogia entre maquina y mente como procesadores
de informacion. Sin embargo, eso significaria que la maquina tiene un

razonamiento similar al del cerebro, el cual es paralelo.

Para mejor comprension del tema se profundiza en el estudio de varias teorias o
corrientes que sustentan la relacion entre el individuo, el conocimiento (El
constructivismo de Piaget, el construccionismo de Papert, la teoria del
aprendizaje significativo de Ausubel, y la teoria histérico cultural de Vigosky, para
determinar desde un enfoque histérico cultural la forma mas adecuada para
contribuir a mejorar la adquisicion de los nuevos conocimientos o la ampliacion y
reconstruccion de los mismos, este analisis permitié al autor determinar ideas

comunes a implementar en la investigacién dirigidas a ubicar al educando en el
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centro del Proceso de Ensefianza Aprendizaje entre los aspectos tomados en

cuenta se encuentran los siguientes.

La teoria constructivista de Piaget: Esta basada en las teorias cognitivas europeas
gue describen el aprendizaje como construccion, modificacién, organizacion,
estructuracion, reestructuracion y readecuacion de estructuras mentales. Visualiza
el aprendizaje como una modificacion en el aprendiz (sujeto) y el objeto

(conocimiento) mas que en la conducta.

Para Piaget existen dos tipos de aprendizaje: Uno en sentido estricto, que se
adquiere del medio de informacidén especifico; y el segundo consiste en un
progreso de las estructuras cognitivas por medio de los procesos de equilibracion,
considerando los estadios de evolucién del conocimiento (simbdlica, intuitiva,

concretay formal).

Segun Piaget, hay dos tipos de respuestas al desequilibrio: las no adaptativas,
donde el sujeto no es consciente de la perturbacién y por lo que no intenta
ninguna modificacion, y las adaptativas, donde el sujeto toma conciencia e intenta

resolver el problema.

El construccionismo de Papert tiene muchas bases en las teorias de la inteligencia
artificial y la epistemologia genética de Piaget. Papert concuerda con Piaget en que
el aprendizaje es esencialmente interno y se activa con la experiencia externa, sin
embargo, agrega que su perspectiva es mas bien intervencionista. Esto quiere
decir que no pretende la simple comprensién, sino también la educacion mediante
el desarrollo de nuevas estructuras mentales en el nifio (obviando las bioldgicas) y
el disefio de ambientes de aprendizaje. En este sentido, la realidad y el sujeto se

construyen gracias a la actividad que media entre ambos.

Asi también, Papert en 1999 hace algunas modificaciones a la teoria piagetiana
introduciendo el afecto y el juego como elementos importantes en el proceso del
aprendizaje (estrictamente en los nifios). Define solo dos etapas: las operaciones

concretas y formales. Piaget considera que los cambios en el sujeto estan en
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funcion de la edad, sin embargo, para Papert ese cambio esta en funcion de la

culturay sus transformaciones.

Al respecto refiere: “el mejor aprendizaje no derivara de encontrar mejores formas de
instruccion, sino de ofrecer al educando mejores oportunidades para construir”

(Papert, 1999, introduccién, traduccion.)

En esencia Papert con sus multiples investigaciones en el campo del aprendizaje en su
construccionismo vincula la teoria Piagetana reconociendo la importancia del individuo
en el proceso de aprendizaje como sujeto y a los procesos internos que en se
desarrollan, pero a su vez introduce en su obra aspectos muy importantes de la teoria
histérico cultural de Vigosky al afirmar que el conocimiento se construye por la
interacciéon del sujeto con el medio, con la cultura y considerando todos los

conocimientos precedentes es decir la historia.

Papert ve al profesor como facilitador del desarrollo y autonomia, educador y
director del proceso; alumno sujeto activo, en relacion y comunicaciéon sociales lo
gue determina el desarrollo integral de su personalidad, lo biolégico y lo social son

premisas para el desarrollo, el aprendizaje condiciona al desarrollo.

Lo que permite al autor concluir que el conocimiento del proceso de ensefianza
aprendizaje, no puede hacerse solo teniendo en cuenta el interior del sujeto, sino
también se debe considerar la interaccion socio - cultural, lo que existe en la sociedad, la
socializacion, la comunicacién. La influencia del grupo es uno de los factores mas

importantes en el desarrollo individual.

Luego de analizar estas teorias, el autor, busca puntos de contacto en lo referente
a la construccion de nuevos conocimientos, utilizando las diferencias individuales
de cada educando (esencialmente interno) y mediante la proposicion de ejercicios

de diferentes complejidades, el uso de las TIC, (experiencia externa).

El autor entiende por lo interno en este proceso, las condiciones del educando
tales como sus estilos de aprendizaje, niveles de asimilacion, capacidad intelectual
y la experiencia acumuladas por el individuo en el campo en cuestibn y como

externo se toma todo lo que el medio le aporta, tal como los medios de cémputo, el
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laboratorio, el legado cultural que le precede en relacién con el uso de las TIC y las
Quimica, y de la relacion del sujeto con estos medios internos y externos surgira

un nuevo conocimiento.

A partir del andlisis de varias teorias, referentes al aprendizaje, se toma como
referencia para fundamentar la propuesta del Software ENTREQUIM la teoria de
Papert y su llamado construccionismo, ademas de sus importantes aportes en el
campo de la tecnologia Educativa como uno de los pionero de la inteligencia
artificial por tener muchos puntos en comun con las ideas planteadas para
resolver el problema cientifico planteado, tales como el uso de las computadoras
para mejorar el proceso de enseflanza, destacar el papel del profesor como
facilitador, ubicar el educando en el centro del proceso de ensefianza aprendizaje
para permitir que sea el constructor de sus conocimientos ideas como estas se

explicitan en la siguiente frase.

El construccionismo de Papert considera a las TIC y en particular a la

computadora como una portadora de semillas culturales: “el trabajo con
computadoras puede ejercer una poderosa influencia sobre la manera de pensar
de la gente, yo he dirigido mi atencion a explorar el modo de orientar esta

influencia en direcciones positivas" (Papert, 1981, p.43).
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CAPITULO 2. EL SOFTWARE ENTREQUIM COMO RECURSO DIDACTICO EN EL
PROCESO DE ENSENANZA APRENDIZAJE DE LA NOMENCLATURA QUIMICA.

En este capitulo se presenta el diagndstico realizado para determinar el estado del
problema detectado en la investigacion, se presenta una descripcion detallada del
software ENTREQUIM y la metodologia para su implementacién y uso. Ademas, se
explica cémo se disefid, sus principales caracteristicas, los requerimientos
técnicos para su explotacion, el lenguaje de programacion utilizado, las opciones
de menu, el funcionamiento del mismo unido y se concluye con una valoracion

después de implementada la propuesta.

2.1. Diagnéstico del estado del aprendizaje de la nomenclatura quimica en los

estudiantes de décimo grado del centro mixto “Desembarco del Perrit”.

Para identificar el estado actual del problema se realizé un diagndstico inicial con
el objetivo de evaluar el grado de conocimientos de las reglas de nomenclatura
guimica de sustancias inorganicas por parte de los estudiantes, el desarrollo de

sus habilidades y de motivacion por su aprendizaje. (Ver anexos 2y 3)

Para la realizacion del diagnostico se implementaron diferentes instrumentos dirigidos a
estudiantes y docentes para poder establecer desde diferentes aristas el estado del

problema y disefar posible tratamiento al mismo.
Para realizar dicho diagnostico se determinaron como indicadores a medir:

1. El dominio de la nomenclatura quimica por parte de los educandos.

2. Grado de motivaciéon hacia el estudio y dominio de la nomenclatura por parte de
los educandos.

3. Eluso de las TIC en el proceso Docente Educativo por parte de los docentes.

4. El acceso a los medios de cOmputo por parte de los educandos.

Como resultados generales del diagndstico inicial se pudo comprobar que:

Al medir el primer indicador “dominio de la nomenclatura quimica” el autor asume la
definicion dada por (Mesa, 2017, p.43) como: la comprension de las reglas de
nomenclatura y su aplicacion a diferentes funciones quimicas mediante procedimientos
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didacticos especificos por lo que este primer indicador esta encaminado a conocer el
domino que presentan los educandos de las reglas de nomenclatura quimica como

resultado se observa que:

- se evidencia un nivel bajo en el conocimiento de las reglas de nomenclatura quimica
evaluando este primer indicador un 40 % de respuestas acertadas, debido a que 35
estudiantes de una muestra de 58 presentan insuficiencias en el conocimiento de estas
reglas, lo que significa mas de la mitad de los estudiantes muestreados no las domina

correctamente para expresar y representar los nombres y formulas de las sustancias.

Para conocer el grado de desarrollo de habilidades es preciso determinar hasta qué
punto son capaces de aplicar las reglas de nomenclatura quimica para dar solucion a

situaciones polémicas més alla del mero conocimiento de las reglas.

- el grado de desarrollo de habilidades para representar o nombrar nuevas sustancias se
ve afectado en un 50 % por lo que este indicador se evalué de bajo medio, pues 29
estudiantes de 58 no son capaces de aplicar las reglas a nuevos ejemplos de sustancias,
demostrando dificultad para extrapolarlas o generalizar las reglas hacia nuevas

situaciones y nuevos tipos de sustancias para escribir sus nombres y férmulas.

El grado de motivacion se refiere a la significacion de este contenido para los

estudiantes, que los induce a su aprendizaje y su aplicacién para la vida.

En este caso se estudian dos aspectos: nivel de interés por la nomenclatura quimica, se
refiere a la inclinacion de los estudiantes hacia el aprendizaje del contenido y el nivel de
satisfaccion con el aprendizaje de la nomenclatura quimica, refleja la medida en que los
estudiantes valoran su propio desempefio en relacién con la utilidad de este contenido en

su formacién profesional y para la vida.

- al medir el grado de motivacion hacia el aprendizaje de la nomenclatura quimica, se
evalu6é de bajo debido a que solo 22 estudiantes consideraban importante dominar la
nomenclatura es decir el 38 %, por lo que 26 no se interesa por aprender los contenidos,
ni por la realizacion de sus ejercicios, tampoco considera que estos contenidos puedan

extrapolarse mas alla de la Quimica en su relacidén con la vida y sus contextos.
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Respecto al uso de las TIC el interés de la investigacion radica en diagnosticar el
conocimiento por parte de docentes y educandos de las tecnologias informaticas, asi
como el uso que dan a los laboratorios de informatica de la institucion y software
educativos instalados y otros recursos tecnologicos a su alcance, ademas la preparacion

gue tienen para desarrollar estas tareas lo cual se propone analizar en los indicadores 3

y 4.

Al medir el indicador 3 se observo que el 60 % de los docentes que se diagnosticaron
posee muy poco conocimiento de informatica por lo que el uso de las TIC en el proceso

docente esta muy limitado solo la usan para reproducir videos en clases.

Respecto al indicador 4 se pudo establecer que el 90 % es decir 52 estudiantes utilizan
con regularidad las TIC en su estudio o tiempo de recreo y el 80 % lo que representa 46
estudiantes gustan de actividades ludicas para aprender y pasar ratos libres por lo que
es una arista esta que se puede explotar mas en el proceso docente educativo.

Como conclusién del diagnéstico el investigador se propuso incidir en el aprendizaje de
la ensefianza de la nomenclatura mediante el uso de las TIC, incorporando a estas
actividades ludicas relacionadas con el contenido en cuestion, para lo cual se decidié
construir un software de facil uso que contribuya a motivar a los estudiantes y profesores
hacia el aprendizaje de la Quimica en general y en particular a la nomenclatura mediante

eluso delas TIC.

2.2: Propuesta de un Software para el aprendizaje de la nomenclatura quimica de

sustancias inorgénicas.

Se propone elaborar un software que permita en primer lugar sistematizar las reglas de
nomenclatura quimica aprobadas por la IUPAC, ademas que brinde la posibilidad a los
estudiantes de realizar un namero significativo de ejercicios de nhomenclatura o de ver
una gran cantidad de férmulas quimicas de diferentes funciones, que normalmente
mediante el uso del libro de texto o de la orientacion de tareas docentes no estarian a su
alcance, porque el software generara tantas formulas como el usuario desee, pudiendo

adaptarlas al contenido estudiado.
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Otras opciones que presenta la propuesta es que el profesor pueda interactuar con los
resultados mediante un registro historico que se genera basado en el grupo y nimero del
estudiante, al cual accede el usuario profesor mediante una clave designada a este que
le permite ver que contenidos ejercito el estudiante y la cantidad de respuestas correctas
por cada contenido, y en clases de ejercitacion se puede utilizar como una via de
evaluacion sistematica ya sea con la observacion del docente o de otro compafiero de

clase lo cual contribuiria a fortalecer valores como la honestidad y el trabajo cooperativo.

Para contribuir a la motivacion de los estudiantes por el uso del software y que no lo vean
solamente como la tarea asignada o simplemente la necesidad de estudio se incluye en
la propuesta ejercicios variados que pueden ser enlaces y una opcién de mucha
aceptacion como es una sopa de letras que permite buscar el nombre de elementos
guimicos generados aleatorios o identificarlos conociendo sus simbolos quimicos,
aspecto este que permite que trabajen la memorizacién de los nombres de los elementos
guimicos un tema que como requiere el uso de la memoria netamente en el proceso de

investigacion se conocio que es rechazado por un 40 % de los estudiantes.

Teniendo en cuenta las necesidades e intereses de los educandos y docentes se decide
implementar un software entrenador que reldna los requisitos aportados por la
investigacion referentes al tipo de ejercicios, forma de tratar el contenido, que contenga
opciones ludicas, que permita dejar trazas analizables por parte de los docentes para dar
seguimiento al proceso de ensefianza, ademas permita que los usuarios puedan

ejercitarse de manera independiente.

2.3. Sustentos Tedricos del uso de software como recurso didactico en el proceso

de ensefianza aprendizaje de la nomenclatura quimica.

(...) “Las tecnologias son solamente medios y recursos didacticos, movilizados
por el profesor para resolver un problema comunicativo o para crear un entorno
diferente y propicio para el aprendizaje. Su eficacia no va a depender de su
potencialidad tecnoldgica para transmitir, manipular e intercambiar informacion,
sino del curriculum en el cual se introduzca, de sus relaciones con otros

elementos curriculares y de otros aspectos como el papel del docente y el alumno
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en el proceso formativo. Los medios son solo un elemento curricular mas,
movilizados cuando el alcance de los objetivos y los problemas comunicativos a

resolver, asi lo justifiquen”. (Cabero, 2010, pp.32-61).

Los softwares educativos son programas para ordenadores con la finalidad
especifica

de ser utilizados como medio didactico, es decir, para facilitar los procesos de
ensefianza-aprendizaje, los cuales tienen como propdésito central potenciar el
aprendizaje del alumnado en las diferentes areas del conocimiento, para ello se

cuenta con colecciones de software que se caracterizan por:

e Ser altamente interactivos, empleando recursos multimedia.
e Enriquecen el menu de recursos de ensefianza del docente.
e Facilitan la agilidad de consulta

e Ser guia de aprendizaje para el alumno

e Monitorear el desarrollo académico.

e Motivan al estudiantado.

e Sirven como herramienta de investigacion.

La tendencia actual de las TIC, tal como lo piensan Gallego y Pérez (2004), al sefalar
gue estas refuerzan la relacion ciencia, didactica y tecnologia, dentro de un marco de
referencia donde los individuos experimentan e interpretan el mundo social a través de la
construccion de interacciones comunicativas en contextos socializadores de valor
masivo. Esto implica un grado de racionalizacién de cada uno de los componentes

tedrico - tecnoldgicos disponibles.

El uso de las TIC con en el ambito educativo se inicia a finales del siglo XX y comienzos
del XXI, lo que se evidencié por su utilizacion en las diferentes esferas del quehacer
humano, como resultado del fendmeno de la globalizacion y de la sociedad de la
informacion y del conocimiento. A partir de esta época, el conocimiento adquiere un
caracter pragmatico en sus diferentes vertientes: econdémica, cultural, politica, religiosa,

social y educativa.

31



En la actualidad no se concibe un proceso relacionado con el saber humano que no esté
vinculado de una u otra forma con el uso de las TIC en sus diferentes vertientes, hoy se
dispone de una amplia gama de ordenadores, mucho de ellos interconectados formando
diferentes redes segun su alcance o intereses, aspectos que este investigador considera
gue pueden explotarse mas en funcion del proceso Docente Educativo.

La época actual se caracteriza por el avance experimentado en las Tecnologias de la
Informacién y las Comunicaciones (TIC). Un reto de trascendental alcance se plantea a
la educacion en el nuevo milenio: La introduccién de las nuevas tecnologias de la
informacion y las comunicaciones en el proceso pedagogico. (Sanchez, 1998)

La ensefianza de la Quimica no esta exenta del uso de los software en sus diferentes
variantes, pudiéndose citar varios ejemplos del empleo de estos en el proceso de
ensefianza aprendizaje de la asignatura en diferentes épocas y escenarios, en lo que
respecta al contenido de nhomenclatura Quimica es tratado en las colecciones Navegante
para el nivel educativo Secundaria Basica y Futuro para Preuniversitario.

En las colecciones mencionadas predomina el modelo didactico de hiperentorno de
aprendizaje en la tecnologia hipermedia, los mismos se centran en el modulo de
“Contenidos”, cuya aspiracion es cubrir el curriculo de la asignatura; lo integran ademas
la “Biblioteca” de recursos mediaticos conformada por “Diaporamas” con explicaciones o
demostraciones, el “Glosario” con el vocabulario de la asignatura, asi como por

imagenes, tablas, formulas y videos.

El moédulo “Ejercicios” se basa en la metodologia del software educativo “cuestionario”,
pero orientado mas a promover el aprendizaje a través de situaciones problémicas que a
la evaluacion del desempefio. EI componente ludico del modelo se reune en el
modulo “Juegos”, que presenta juegos didacticos sencillos como crucigramas, sopa de
letras, descubre la imagen, entre otros. Por su parte el médulo “Resultados” tiene el
propoésito de recoger informacion relevante para el diagnéstico del aprendizaje de los
alumnos, datos que se recogen de forma automatica y transparente para el usuario
durante su interaccién con el hiperentorno. Concebido especialmente para apoyar la
actividad docente-metodoldgica se incluye el modulo “Profesor”, el mismo ofrece
opciones de para la configuracion de software y orientaciones metodoldgicas e

informacion de interés para la superacion y actualizacion profesional.
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En la experiencia del investigador y lo contrastado con otros especialistas de las Ciencias
Naturales y especificamente de la Quimica el empleo de los Software “Sustancia y
Campo” y “Redox” tiene un efecto positivo en el aprendizaje estudiantes de
preuniversitarios y por tanto goza de buena aceptacion segun se determiné en el proceso
de investigacion y se muestra en el (anexo 11), aunque el autor considera que el
tratamiento a contenidos como la nomenclatura quimica que requiere de una estrategia
repetitiva para incentivar los procesos de memorizacién es pobre, porque solo se dirige a
un numero limitado de ejercicios que pueden ser respondidos de manera mecanica sin
aprender las reglas generales y apropiarse de una estrategia efectiva en el aprendizaje

de la nomenclatura quimica.

Existen varias aplicaciones informaticas, en el entorno latinoamericano, dirigidas a la
didactica de la nomenclatura de sustancias quimicas entre ellas se puede mencionar
(Mesa y Blanco, 2015) con la investigacion “Software para la nomenclatura de las
sustancias en la especialidad biologia-quimica” Softnom es un software interactivo
disefiado en el Borland Delphi, para contribuir a la sistematizacion de la ensefianza y el

aprendizaje de la nomenclatura quimica de las sustancias inorganicas.

2.4. Metodologia para el uso del Software ENTREQUIM en el proceso de ensefianza

aprendizaje de la nomenclatura quimica.

Como se menciond anteriormente en el marco referencial, en esta propuesta se entiende
el aprendizaje como un proceso de construccion de conocimiento, por lo cual las
actividades se organizan involucrando a los estudiantes activamente en el mismo. Para
conseguirlo se disefia un Software, esta propuesta pone énfasis en la participacion del
educando para la resolucién de ejercicios, aumenta la interaccién en el aula tanto en
cantidad como en calidad y permite poner en evidencia los intereses y las dificultades de

los educandos.

Las actividades que se proponen son planificadas previamente, aunque son flexibles,
pudiendo ser modificadas segun el nivel de calidad en las soluciones propuestas por los
educandos, ajustando las condiciones de ensefianza a la realidad de estos y de lo que

acontece dentro del aula.
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Para la implementacion del software ENTREQUIM y su insercion en el proceso docente
educativo se propone la siguiente metodologia basada en los programas de Quimica que
se utilizan en la actualidad en la ensefianza media y media superior en lo referente a la
ubicacion de los contenidos que se tratan en la propuesta segun la dosificacion teniendo
en cuenta que se inicia el estudio y uso de la nomenclatura en 8vo grado y se profundiza
en los grados siguientes. Es por ello que la presente metodologia se centra en el
programa de décimo grado haciendo referencia a tratamiento previo dado en el nivel
Educativo Secundaria Bésica.

En 8vo se inicia el estudio de la nomenclatura quimica en la Unidad # 2 “El dioxigeno”
donde uno de los objetivos del programa es nombrar y formular sustancias simples
haciendo uso de la tabla periodica de los elementos quimicos. En esta unidad como bien
refleja el objetivo se aprende a nombrar sustancias simples y para ello los educandos
deben utilizar la tabla periddica e ir memorizando el nombre de los elementos quimicos
gue en ella aparecen y los prefijos utilizados para significar el nUmero de atomos que
forman las sustancias simples, este contenido se continGa en la unidad 3 con el estudio

de las reglas para nombrar éxidos.

Prosigue el programa de 9no grado en las unidades 4 y 5 con el estudio de las sales
donde los educandos deben aprender a nombrar los distintos tipos de sales para concluir
el contenido referente a la nomenclatura quimica con el estudio de los hidroxidos
metalicos y no metalicos, siguiendo el orden que se muestra en la figura 1 siendo este

mismo orden el que propone la metodologia del software “ENTREQUIM”.

Figura 1. Distribucién de contenidos de Quimica en el nivel Educativo Secundara Bésica.

8vo Grado 9no
Simples |— Oxidos |—>| Sales » Hidréxidos
Metalicos No Metalicos No
metalicos metalicos
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Para la elaboracién de una metodologia que responda a los objetivos de la investigacion
el autor asume como guia el modelo didactico propuesto por Coloma, 2005 (ver figura 2),
por considerar que el mismo brinda una guia didactica al dar una clara vision de ¢Cémo

implementar el uso de un Software Educativo en el Proceso de Ensefianza Aprendizaje?

SELECCION DEL SOFTWARE EDUCATIVO

U
S
(0]
‘ Planificacion de la actividad ‘
D
E !
L
s ‘ Elaboracion de las orientaciones ‘
(8]
F |
T
w . .
A Aplicacion del software educativo ‘
R

‘ EVALUACION DEL SOFTWARE EDUCATIVO

Figura 2. Modelo Didactico para el empleo de un software educativo.

Aungue la investigacion se desarrolla en un centro de Nivel Educativo Preuniversitario,
una vez disefiado el software se impone de forma planificada introducirlo en el proceso
de enseflanza aprendizaje de la Quimica y como este comienza en el Nivel Educativo
Secundaria Basica es necesario comenzar por este nivel orientando al docente como
puede utilizar ENTREQUIM para contribuir a fortalecer el proceso de ensefianza de la
nomenclatura quimica de sustancias inorganicas debido a que como se expresa en la

introduccion de la investigacion el estudio de las reglas de nomenclatura se lleva a cabo
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en el Nivel Educativo Secundaria Basica y se profundiza en preuniversitario, el autor
considera que si los educandos son capaces de construir estos conocimientos en 8vo y
9no al transitar al nivel medio superior se traducird en mejor calidad del aprendizaje.
Teniendo en cuenta lo antes expuesto para la elaboracion de la metodologia se

determind como objetivo de esta:

Instruir al docente a partir de una guia didactica que permita la implementacion del
Software ENTREQUIM en el Proceso de Ensefianza Aprendizaje siguiendo una
secuencia logica acorde al orden propuesto en los programas de la asignatura Quimica

en el Sistema Nacional de Educacién como muestra el mapa conceptual en la Figura 1.

Para la consecucion de este objetivo se confeccionaron una serie de orientaciones que

guiaran al docente una vez instalado el software.
Orientaciones:

Para poder comprender y explotar las potencialidades del Software ENTREQUIM, el
docente debe interactuar con el mismo como parte de su autopreparacion para impartir
las clases de la Unidad 2: EI Dioxigeno de 8vo grado, lo que le permitir4 introducir
conceptos como el de elemento quimico mediante el uso de la tecnologia educativa para
ello deber& utilizar una pc o laptop y puede apoyarse de un TV para mejorar la

visualizacion.

Ejemplo: En las dosificaciones utilizadas actualmente en la clase de 21 de 8vo grado se
introduce el concepto de elemento quimico donde se define como “el conjunto de atomos
de igual numero atémico”, para introducir el estudio de este contenido se propone al
docente presentar el Software ENTREQUIM a los educandos donde pueden observar la
Tabla Periddica. Ello permite interactuar y conocer algunas propiedades de los
elementos quimicos tales como el nimero atémico y la masa atémica relativa, momento
gue aun no se han estudiado los simbolos quimicos por lo que se les propone resolver
una Sopa de Letras a la cual se accede mediante la siguiente secuencia en el Software
(figura 3), este ejercicio sirve como motivacion a la vez que los estudiantes se van

familiarizando con los nombres de los elementos quimicos.
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Figura 3. Diagrama que muestra la forma de acceder a la Sopa de elementos quimicos.

Después de realizar estas operaciones estaran en presencia de la siguiente ventana (ver
figura 4) donde se muestra una sopa de letras en la que se han mezclado los nombres
de 10 elementos quimicos y se propone al usuario encontrarlos brindandoles como
ayuda visual un listado de los mismos y otras opciones disponibles para operar, en este
caso por defecto se activa la casilla Facil debido a que los educandos no conocen los

nombres de los elementos y auin no han estudiado los simbolos quimicos.

Se utiliza este tipo de software ladico por ser una de las variantes mas aceptadas por los
educandos en respuesta a demandas detectadas en la investigacion mediante la
aplicacion de las encuestas. Ademas, se disefi6 la sopa de letras de manera que pueda
ser utilizada en otros contenidos o en otras asignaturas, permitiendo la personalizaciéon

por parte del usuario la inclusiéon de nuevos conceptos segun sea de interés del mismo.
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u

Figura 4. Sopa de elementos quimicos.
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Después de familiarizarse con el juego podran repetir varias combinacones activando el
boton INICIAR, al avanzar en el curso cuando ya se hayan estudiado los simbolos
guimicos se puede activando la casilla Normal y en el listado apreceran los simbolos
correspondientes a los elementos mezclados en la sopa permitiendo relacionar el
nombre del elemento con su simbolo favoreciendo su memorizacion para futuras

ejercicios.

Para fortalecer la asociacion elemento quimico-simbolo quimico que tan importante es
para poder nombrar todas las sustancias quimicas el docente facilitara la tarea
proponiendo a partir de la clases 23 después de estudiar los elementos quimicos y su

representacion actividades tales como:

1. En el tiempo de maquina, auxiliandote del Software ENTREQUIM, utiliza la sopa de
elementos quimicos para relacionar 10 elementos quimicos con sus respectivos
nombres y encuentre su ubicacion en la tabla periddica de 18 columnas.

2. En conjunto con un compariero del aula en el tiempo de maquina ejecuta la sopa de
elementos quimicos del software ENTREQUIM y resuelvan dos combinaciones cada
uno, deben anotar el tiempo que utilizan para resolver cada una para determinar el
estudiante con mas agilidad para resolver. (Este ejercicio tiene como finalidad
potenciar el trabajo cooperativo y fomentar valores como la honestidad, ademas se
puede realizar concurso de habilidades donde los educando juegan y aprenden).

El docente puede utilizar en lo sucesivo el software para lograr mayor solidez de los
conocimientos y los educandos podran practicar de forma independiente o en duos a

manera de competencia entre ellos.

El software puede utilizarse en lo adelante en los contenidos relacionados con
formula quimica a partir de la clase 30 en 8vo grado, partiendo de la definicion que
brinda el libro de texto donde plantea que la formula quimica “es la representacion
escrita y convencional de la composicion de una sustancia” para tratar este contenido
se propone al docente utilizar la ventana Nomenclatura Quimica de ENTREQUIM y
utilizar el generador de férmulas quimicas donde los estudiantes podran ver una
numero significativo de combinaciones y el docente puede hacer referencia al

aspecto cualitativo y cuantitativo de estas.
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Hasta este punto no se ha utilizado el software para nombrar sustancias, pero se han
ido creando en los educandos habito y habilidades para el uso del software a la vez
gue se ha dado tratamiento a contenidos previos que son de vital importancia para el
aprendizaje de la nomenclatura quimica, la misma se inicia en el epigrafe 2.10
titulado “El dioxigeno como no metal. Metales y no metales. Nomenclatura quimica
de las sustancias simples”, donde se define este ultimo contenido como “el conjunto
sistematico de reglas que permiten nombrar las sustancias y escribir sus formulas

quimicas”.

En el epigrafe mencionado los educandos comienzan a aprender a nombrar las
sustancias quimicas, pero el docente debe enfatizar porque los elementos que dan
nombres a las sustancias simples no siguen una metodologia fija, y deben promover
en los estudiantes el interés por conocer porque los nombres dados a sustancias no
Se parecen a su representacion en varios casos para lo que se proponen ver los
ejemplos que el software brinda en el mend Utiles donde se exponen varios
ejemplos, brindando al docente la posibilidad de orientar un trabajo investigativo que

puede ser por equipos cCOmMo Se propone a continuacion.

1.- Haciendo uso de la tabla periddica presente en el Software ENTREQUIM,
confeccione un listado en forma de tabla con el nombre de los elementos quimicos,
el simbolo y origen del nombre del elemento y su relacién con el simbolo que lo

representa. (Este trabajo se puede orientar por grupos de la tabla periddica).

Ejemplo:
Elemento Simbolo | Origen del Relacion nombre-simbolo
quimico nombre
Hierro | Fe Latin Se utiliza el nombre en Espafiol y
(Ferrum) las iniciales del latin que da origen

2.- Como parte de su estudio independiente resuelva 3 series de nombres de

sustancias simples utilizando el orden siguiente para seleccionar las sustancias.
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a) Solo sustancias metalicas.

b) Solo sustancias no metalicas.

c) Las sustancias mas comunes.
De esta forma el docente puede intencionar las series de sustancias a nombrar segun el
interés o la marcha de los programas y ayudar al educando a la hora de ejercitarse, en
las clases entre la 40 y 60 se pueden orientar estudios independientes similares a las
actividades propuestas y en clases de ejercitacion pueden resolver varios ejercicios con

sustancias simples donde se enfatice el uso de los prefijos.

Al tratar la unidad 3. Los Oxidos en el epigrafe 3.4: Nomenclatura quimica de los 6xidos.
El docente debe recordar el orden de las operaciones seguidos en ENTREQUIM con las
sustancias simples para nombrar 6xidos, con la diferencia que debe activarse la opcion
Oxidos y combinarla con las casillas de verificacion para nombrar éxidos no metalicos,
metalicos o0 ambos, de forma similar se deben orientar ejercicios regularmente referentes
a la nomenclatura de sustancias simples y 6xidos para que los educandos se formen
hébitos y habilidades en el uso de las reglas para nombrar estas sustancias que les

seran utiles en 9no grado cuando estudien la nomenclatura quimica de las sales.

Para el uso de ENTREQUIM en 9no grado se hace de forma similar a 8vo grado. El
docente puede iniciar su uso en la clase 5 proponiendo nombrar éxidos metalicos, de
modo que le permitira establecer semejanzas con las formulas de las sales binarias vy
mediante una via inductiva facilitar que los educandos propongan como nombrar las
sales binarias, después los puede remitir al libro de texto pagina 131 o mediante la ayuda
del software en el estudio independiente o tiempo de maquina para que contrasten la

informacion y puedan proponer las reglas de nomenclatura para las sales binarias.

Al avanzar al estudio de las oxisales se realiza de forma similar ademas, se puede
acceder al cuadro donde se muestran los aniones de uso mas comun, haciendo click
derecho sobre el area de entrenamiento seguido de clic la opcion deseada (Aniones de

uso frecuente) y luego click en el anién deseado.

Ejemplo.
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el recuadro Ay escriba los ng
= - ontextual con click derecho

Figura 5. Aniones de uso mas comun.

Al estudiar los contenidos correspondientes a la nomenclatura de hidroxidos metalicos,
no metalicos y los hidracidos se utilizan métodos y procedimientos similares a los
empleados para nombrar las sales, 6xidos y sustancias simples, consultando en cada
caso como proceder con cada clase de sustancias segun las reglas de nomenclatura
propuestas en el libro y en el software fundamentalmente los cambios en las

terminaciones segun el numero de oxidacion del no metal en el anién.

Al concluir el estudio de las diferentes clases de sustancias los docentes a manera de
integracion del contenido referente a la nomenclatura pueden proponer los ejercicios
variados que aparecen bajo el menu de igual nombre en la ventana de nomenclatura
donde pueden encontrar otras opciones como son ejercicios de enlace o de natacion
guimica de las diferentes sustancias quimicas estudiadas.

Ejemplo.

Ejercicios de Eniace y Seleccion

Relacione los nombres que aparecen a continuacién con sus férmulas respectivas.

I Generar Férmulas y Nombres de Sustancias. I

plomo HaS Limpiar Pizzara
francio HBr Borrar Ultima Respuesta.
heptdxido de diyodo Cu(NO3)2 Evaluar Respuestas
6xido de potasio Fb ¥ Salir al menu principal
nitrato de cobre (Il) FeSO3

sulfito de hierro (II) Fr

acido sulfhidrico 1207

acido bromhidrico K20

hidréxido de plata ] AgOH

Figura 6. Ejemplo de ejercicio variado. (Enlazar)
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Después de transitar por el Nivel Educativo Secundaria Basica con el uso adecuado del
software ENTREQUIM los educandos deben estar en condiciones de sistematizar estos
conocimientos en el Nivel Preuniversitario donde podran seguir utilizando de forma
espontanea segun sus necesidades a la vez que los docentes de esta educacion lo
utilizaran para fortalecer el trabajo con las diferencias individuales, orientando tareas
como las ejemplificadas en este material para incidir en las dificultades que persistan en

estudiantes de un nivel de asimilacion bajo.

El uso del software ENTREQUIM desde el punto de vista técnico se considera de
sencilla explotacion, esta disefiado para usuarios con conocimientos basicos de
informatica, los mismos cuentan en cada pantalla o ventana con una ayuda
especifica del tema tratado y con la ayude general del software que responde a
diferentes palabras claves y contenidos tratados en el software de forma tal que el
usuario siempre es guiado por la aplicacion, tanto para operar con el software
como para consultar contenido brindando un nivel de ayuda para resolver

ejercicios sin llegar a dar la respuesta de los mismos.

Desde el punto de vista de la ensefianza de la Quimica respeta estrictamente las
orientaciones metodoldgicas y los programas de la asighatura y propone un orden
secuencial que parte de resolver ejercicios sencillos como nombrar sustancias
simples muy util en el Nivel Educativo Secundaria Basica y transita por todas las
familias de sustancias que se estudian en este nivel y en el Nivel Educativo
Preuniversitario y luego se pueden resolver ejercicios combinados donde se

proponen enlazar nombres y férmulas de todas las sustancias.

Medio de Ensefianza ENTREQUIM.

ENTREQUIM es un software es de sencilla instalacion solo necesita seguir las
orientaciones que trae el paquete de instalacion, no es muy riguroso técnicamente,

puede instalarse en todas las maguinas que tenemos en nuestras instituciones

educativas.

Es un Software entrenador compuesto por varias opciones agrupadas en dos Items del

menu principal ver figura 7, de las cuales se despliegan otras sietes opciones con
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submendus incluidos en tres de ellos como se muestra en las figuras 8 y 9 a través de los
cuales se gestiona todo el trabajo con el software, el cual cuenta en con tres ventanas o
formularios mas que es donde realmente se desarrolla el entrenamiento, las mismas son
llamadas desde el submenu Iniciar ejercicios donde se muestra ademas las teclas de

acceso rapido.

Iniciar Ejercicios Utiles

Figura 7. Menu Principal.

Distribucion Electrénica
Calculo

Figura 8. Submenu Inicio Figura 9. Submenu Utiles.
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Opciones del submenu Inicio.

Este submenu cuenta con tres opciones que iniciar sesion, Nomenclatura Quimica y
Propiedades Atémicas las cuales se describen a continuacion, para seleccionar basta

con escoger en este Submenu una de las tres opciones haciendo clic en la deseada.

1. Iniciar Sesidn: Esta opcidn esta disefiada para autenticar el usuario y poder guardar
la informacidn histérica de su trabajo para permitir al profesor trabajar en el diagnaostico,
en la primera sesion de trabajo el estudiante debe registrase segun la metodologia que
muestra en el siguiente parrafo que solo difiere de otras sesiones en la introduccion del
nombre y a la hora de hacer click en el boton ACEPTAR para una sesion normal y

ADICIONAR para primera sesion.

En el menu Inicio activar la opcién iniciar sesién para activar la ventana que se muestra

en la figura 10, a continuacion, se introduce el identificador del grupo pedagdgico a que
pertenece, el numero del listado que le corresponde, una clave sencilla de hasta cuatro
caracteres y el nombre del estudiante para pasar de un cuadro a otro se pulsa Enter o
Tab, una vez verificada la informacion hacer click en el boton ADICIONAR y quedara

registrado y listo para su primera sesion de entrenamiento.
¢ INICIO B
Cambiar clave profesor

Cancelar

Figura 10. Ventana de autentificacion o inicio de sesion.

2. Nomenclatura quimica: Se hace una llamada a una nueva ventana con un submenu
para elegir el tipo de sustancia que se va a nombrar y otro submenu con informacién
sobre como nombrar sustancias y una llamada a la ayuda de la aplicacion ver figuras 11

y 14 y a continuacién se explican su funcionamiento.
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|| Tabla Periédica =1 ISR
| Momenclatura | Aprender Jugando Utiles

Sustancias Simples slementos a utilizal

Oxidos Representativas
Sales

Hidréxidos
Ejercicios Variados

Compuestos Organicas

Figura 11. Submenu tipo de sustancias.

Tipo de sustancias: Aqui Se selecciona el tipo de sustancia a nombrar y se ponen

a disposicion del usuario varias casillas de seleccion que permiten especificar los
intereses orientados por el docente o segun las necesidades del educando
existiendo las posibilidades de utilizar los elementos mas comunes, que es una
seleccién de los representativos y algunos de transiciéon muy usados en la vida
cotidiana, si es el caso que solo interesa en ese momento ejercitar con metales o
no metales también posee esa opcion o pueden activar representativos y de
transicién y estaran disponibles todos los elementos quimicos incluidos en esa

clasificacion.

||| Tabla Periédica E=n Ecl
Nomenclatura  Aprender Jugando  Utiles

Seleccione el rango de elementos a utilizar para formular sustancigg—m——™/MX8! ————mm™M@@8¥ ™M
’V o Mas comunes ® Representativos v de fransicién ® No metales  ® Metales

Observe las formulas del recuadro A y escriba los nombres correspondientes en el rectangulo B. Puedes acceder a
la ayuda "?" y al menu contextual con click derecho para consultar aniones.

? Ver{Ocultar Recuadro

Grupo |Usuario Namero [Usuaric Nombre |Usuario

Figura 12. Ventana para entrenar la nomenclatura.
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Es preciso insistir que este software no solo esta disefiado para el estudio de los
elementos quimicos mas comunes, sino que permite al docente dirigir el trabajo
hacia las diferencias individuales diagnhosticadas y los educandos de mas bajo
nivel de asimilacién podrdn vencer los objetivos del grado, mientras se
fortaleceran los conocimientos de los educandos promedio y los mas aventajados
profundizaran sus conocimientos de la asignatura y a la vez que se fomenta en

ellos el interés por la misma.

Después de seleccionar el tipo de sustancias y los elementos quimicos que se
utilizaran se debe activar el BOTON con el texto “CLICK PARA COMENZAR O
CAMBIAR SUSTANCIAS” este constituye el generador de formulas del software el
mismo activa diferentes ventanas y opciones para el entrenamiento en cuestién
ver figura 7 entre ellas una con las sustancias a nombrar y permite continuar

generando cada ves que se haga un Click en el.

La ventana simula una pizarra donde al centro superior muestra la orden del
ejercicio, el cuadro de ayuda Ver/Ocultar Recuadro permite acceder u ocultar a una
ventana con informacibn que puede utilizarse para nombrar sustancias
compuestas en caso de olvidar el nombre de algunos aniones o palabras claves
como se muestra en la figura 8, la misma se oculta haciendo clic sobre en el area

de la ventana.

Acido Cloruro
Oxido de Sulfuro
Didéxido de Cromato
Monodxido de Dicromato
Hidréxido de Manganato

Péntéxido de Permanganato
Sulfato Fluoruro
Nitrato Fosfato

Sulfito Nitrito

Figura 13. Cuadro de palabras claves para nombrar sustancias.
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A continuacion se observa la casilla de verificacion EVALUAR RESPUESTAS que
permite una vez nombradas todas las sustancias conocer si las respuestas son
correctas lo cual se muestra en mediante un mensaje que indica si has nombrado
bien todas las sustancias o de lo contrario se muestra la palabra Error al final de
cada nombre incorrecto para que puedas corregir las mismas y volver a evaluar la
respuesta, a su vez guarda un historico con la cantidad de respuestas correctas
por intentos, asignando una puntuacion determinada la cual solo puede ser

gestionada por el usuario profesor como se explica mas adelante.

En esta opcion el estudiante puede realizar tantos intentos como desee segun sea
sus necesidades o0 segun los orientados por su profesor, contando siempre con la
posibilidad de cambiar el tipo de sustancias y generar nuevas combinaciones a

nombrar aqui radica una de las novedades del software.

o [ O]
Maombrar 2 Simples
Ayuda Oxidos
Salir Sales
Hidroxidos

B

Figura 14. Submenu Utiles.

Utiles: Muestra 3 item ver figura 14, al activar la opcién nombrar y seleccionar un
tipo d sustancias se muestra un recuadro con indicaciones precisas de coémo se
nombran las sustancias elegidas, puede seleccionar otro grupo de sustancias y se
cambia la informacion en relacion a la nueva eleccién, la opcion Ayuda muestra la
ayuda general del software donde se brinda una breve explicaciéon de cada
operacion desde como instalar el software hasta todas las opciones que posee una

vez en ejecucion.

Por ultimo se explica las opciones que tiene el docente como usuario profesor que

le permiten en todo momento mantener un control sobre las actividades realizadas
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por los educandos gracias la implementacién de un archivo histérico donde se
registra las veces que un estudiante ha interactuado con el Software después de
registrarse e iniciar sesion, lo cual no es obligatorio cuando solo el educando
desea practicar en este caso podra resolver todo tipo de ejercicios incluidos en la
aplicacion pero no quedara registro de esta actividad por lo que el docente debe
indicar que sesiones de trabajo desea que queden registradas para dar

seguimiento mediante la opcion Administrar del Menu Utiles.

Una vez validado como profesor con a clave inicial “9999” que luego puede
cambiar el docente tiene acceso a la tabla siguiente donde se muestran los datos
de las sesiones de trabajo por estudiantes y el contenido tratado observando las

respuestas correctas dadas y los intentos realizados para lograrlas. Ver figura 15.

@ Histérico

> « ™~ ™~ Grupo ~|  Ndmero |

rupo_[No_[Intentos [Nombres [Evaluacién _[Contenido [Fecha [~
1 3 Estudiante # 1 grupo 1 10 Prediccién 07/03/2021
Estudiante # 1 grupo 1 7 Simples 08/03/2021

G

1

1

1 Estudiante # 1 grupo 1 8 Simples 08/03/2021

1 Estudiante # 1 grupo 1 6 Oxidos 08/03/2021

1 Estudiante # 1 grupo 1 6 Oxidos 08/03/2021

1 ‘Estudianle #1gmupol T»Dxidns 08/03/2021

1 Estudiante # 1 grupo 1 7 Oxidos 08/03/2021

1 Estudiante # 1 grupo 1 7 Oxidos 08/03/2021

1 Estudiante # 1 grupo 1 8 Oxidos 08/03/2021
Practica 8 Enlace 10/03/2021
Estudiante # 2 grupo 1 9 Enlace 10/03/2021
Juan C Pedrosa Martinez 8 Enlace 11/03/2021
Préctica 10 Enlace 11/03/2021
‘Estudianle #1gmupol 8 Simples 11/03/2021
Estudiante # 1 grupo 1 6§ Oxidos 11/03/2021
Estudiante # 1 grupo 1 4 Oxidos 11/03/2021
Estudiante # 1 grupo 1 4 Oxidos 11/03/2021
Estudiante # 1 grupo 1 4 Oxidos 11/03/2021
Estudiante # 1 grupo 1 5 Oxidos 11/03/2021
Estudiante # 1 grupo 1 5 Oxidos 11/03/2021
Estudiante # 1 grupo 1 5 Oxidos 11/03/2021
‘Estudianle #1gmupol € Oxidos 11/03/2021
Estudiante # 1 grupo 1 7 Oxidos 11/03/2021
Estudiante # 1 grupo 1 7 Oxidos 11/03/2021
Estudiante # 1 grupo 1 8 Oxidos 11/03/2021
Estudiante # 1 grupo 1 8 Oxidos 11/03/2021
Estudiante # 1 grupo 1 8 Oxidos 11/03/2021
Practica 10 Enlace 11/03/2021

» om @) B o

Figura 15. Resultados por estudiantes y contenidos.
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Falta escribir un epigrafe donde valores los resultados de los estudiantes una vez

aplicado el Software.

2.5. Valoracion de la pertinencia del Software “ENTREQUIM”

En este apartado se refiere los aspectos tenidos en cuenta para realizar la valoracién de
la aplicacién del Software “ENTREQUIM” desde diferentes aristas y la metodologia
utilizada para ello, después de revisar varias alternativas, el autor optdé por proponer el
instrumento disefiado por (Gomez del Castillo, 1997; Barroso y otros, 1997; Marqués,
2001; Soto y Gomez, 2002) el mismo consta de tres apartados principales claramente
definidos: el que evalla los aspectos generales del programa, el que evalla los aspectos
técnicos y el que evalla los aspectos pedagdgicos( ver anexo 7,8y 9).

De la interaccion con el software de los especialistas en informatica se pudo conocer que
todos los que intervienen en la evaluacion (3 informaticos) consideran que técnicamente
el software es posible instalarlo en los ordenadores de la red escolar y que su
implementacion y uso son factibles debido a que los procedimientos a seguir para su
ejecucion son de facil comprension, ademas de contar con una ayuda detallada y bien
estructurada metodolégicamente que permite a los usuarios poder satisfacer cualquier
duda, ademas describen los requerimientos minimos necesarios para la explotacion de
ENTREQUIM y los mismos se plasman en el anexo 12.

En la aplicacion del instrumento y evaluar si los aspectos son adecuados para la

implementacion del software se conciben varios indicadores relacionados en el anexo 13
y que son evaluados mediante el instrumento que muestra el anexo 9, se pidié a los
sujetos que integraron la muestra llenar los espacios en blanco respondiendo a cada
pregunta de dos formas: (a) mediante la expresion de la opinién en forma escrita y, (b)
marcando una X debajo del criterio que mejor se adecue a la apreciacion de quien hace
la evaluacién y luego se procesaron mediante métodos estadisticos los resultados.
Se evaluo el aspecto pedagodgico del software a partir de entrevista a los docentes segun
muestra el anexo 9, luego de haber procesado el instrumento se obtiene como resultado:
el 86,9 % de los docentes entrevistado considera que son muy adecuados, 12,5 %
considera bastante adecuado y el 0,6 % lo consider6 adecuado.

Para la evaluacion de los aspectos pedagoégicos, dado en el Software, se entrevistd a
todos los docentes del municipio Antilla que imparten la asignatura de Quimica o que
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estan relacionados con el proceso de ensefianza de esta asignatura contando con 8
docentes de vasta experiencia entre ellos 5 Master en Ciencias de la Educacion, los
mismos brindaron su aporte y contribuyeron a mejorar la propuesta con sus sugerencias
consistentes en:

1. Incluir una opcién que permita al docente ver que estudiantes han interactuado
con el software y la puntuacién recibida.

2. Dar tratamiento ademés desde la informatica a otros contenidos como ejercicios
relacionados con la variacion de las propiedades atdbmicas en grupo y periodo de
la Tabla periédica, asi como la distribucion electronica y el calculo quimico por ser
contenidos que requieren mucha practica para lograr que los estudiantes lo
dominen.

3. Proponer actividades de estilo ludico por ser esta una via muy aceptada por los
educandos.

Al tabular los resultados de las entrevistas aplicadas para conocer la pertinencia del

tratamiento a aspectos pedagdgicos como, motivacion por el aprendizaje, tratamiento

del contenido, cumplimiento de los objetivos del programa, uso de métodos
novedosos, seguimiento y control del aprendizaje y su evaluacidén se pudo constatar
gue el 100 % de los docentes entrevistados consideran que es muy adecuada la
forma en que se trabajan cada uno de los aspectos pedagdgicos de interés en este
caso como se puede observar en la tabla 2.5.1

Pregunta | Muy adecuado | Adecuado | Poco adecuado | Inadecuado
1 8
2 8
3 8
4 8
5 8
6 8
7 8
Total 55

Tabla 2.4.1 Resultados de la entrevista aplicada a docentes para conocer su

consideracion sobre el tratamiento a los aspectos pedagoégicos.
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Una vez aplicada la propuesta al concluir el semestre y para contrastar los resultados
del pre-experimento se realizO una prueba pedagdgica final y se encuestaron
nuevamente a los estudiantes obteniéndose resultados muy superiores a los iniciales
(ver anexo 15, 16 y 17), se pudo constatar que referente a los 4 indicadores tomados
en cuenta en el diagnostico inicial los resultados finales son muy superiores: (ver
anexo 16)

Indicador 1: de un 40 % inicial se elevo hasta una 95,4 (55) y los 3 restantes no
demostraron un dominio de las reglas pero tuvieron avances significativos al poder
nombrar algunos grupos de sustancias correctamente, lo que permite al autor afirmar
gue se eleva el conocimiento de los educandos con la aplicacion de ENTREQUIM,
observandose un incremento superior al 55 % constituyendo este un avance
cualitativo del proceso de ensefanza de la nomenclatura.

Indicador 2: Se logré que el 98 % de la muestra se motivaran por el estudio de la
Quimica y comprendiera la importancia de la nomenclatura quimica mas alla de la
clase al poder relacionar los nombres de las sustancias con sus usos en la vida en
diferentes esferas de la vida fundamentalmente en la medicina y en el hogar,
permitiendo a los educandos ampliar sus conocimientos y adquirir nuevas formas de
actuacion, evidenciado en el interés demostrado por los educandos por los
contenidos de quimica.

Indicador 3: El dominio de las TIC por parte los docentes se increment6 al 100 % y se
logra que todos incorporen en sus clases regularmente el uso de estas, ademas con
el uso del software ENTREQUIM en clases y tiempos de maquina aumento el interés
de ellos por el uso de las TIC pidiendo extender el Software a otros contenidos.
Indicador 4: Se logra alcanzar una satisfacciéon 100 % de los educandos porque unido
a la excelente disponibilidad técnica mantenida en laboratorio de informatica ellos
manifiestan que el software es muy variado y facil de utilizar y les permite nombrar
muchas sustancias y les facilita aprender jugando.

En la tabla siguiente se muestran el estado comparativo del problema de
investigacion al inicio y al final del pre-experimento, donde se aprecia claramente un
incremento en todos los indicadores medidos para corroborar el cumplimiento de los

objetivos trazados por el investigador, los cuales evidencian que con implementacién
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de ENTREQUIM a una escala superior deben elevarse la calidad del proceso de

ensefianza de la Quimica.

Respuesta [ Respuesta Porciento

Preg. Correcta | Correcta |Diferencia| respuestas

al Inicio al Final Correctas
la 25 56 31 96,6%
1b 25 55 30 94,8%
1c 20 55 35 94,8%
1 70 166 96 95,4%
2a 27 57 30 98,3%
2b 32 56 24 96,6%
2C 30 58 28 100,0%
2d 28 54 26 93,1%
2e 28 58 30 100,0%
2f 29 58 29 100,0%
2 174 341 167 98,0%
3 45 58 13 100,0%
4 40 58 18 100,0%

Tabla 2.5.2 Resultados comparativos del aprendizaje inicial — final.

Para validar la calidad lograda en el aprendizaje se realiza una comparacién entre
los resultados de la prueba pedagdégica final con los resultados de la prueba
pedagogica inicial tomando como referentes el nUmero de respuestas correctas
por cada pregunta alcanzandose resultados muy superiores que demuestran la

efectividad del uso del software como se muestra en la tabla 2.5.2.
Conclusiones del capitulo I

La interpretacion de los resultados del diagndstico realizado reveld insuficiencias
en el proceso de ensefianza- aprendizaje de la nomenclatura quimica en el
preuniversitario, a juicio de este autor, estan dadas fundamentalmente por la falta
de nuevas estrategias didacticas que conduzcan a un aprendizaje no memoristico
y si de generalizacion, aplicacion a nuevas situaciones de las reglas de la

nomenclatura.
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La construccion de este software se sustenta en los requisitos de modelos
tecnoldgicos aportados por otros autores y en las teorias de la didactica en
general y en particular la de la ciencia quimica. El mismo favorece el aprendizaje
no solo de la nomenclatura sino de nuevos conceptos a través del auto
aprendizaje, ademas permite repetir el proceso en cualquier espacio y tiempo, asi

como un facilitador para la atenciéon de la individualidad.
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CONCLUSIONES

A partir de la interpretacion del estudio epistemoldgico, es estado del arte y el
praxioldgico, en la presente investigacion, se evidencia la necesidad de dar solucion al
problema de investigacion.

Los fundamentos teoricos que se asumen, por el autor, derivados de las diferentes
teorias que sustentan la conformacion del software desde una perspectiva que confluyen

tres componentes esenciales ciencia- didactica y tecnologia.

En este trabajo se disefiaron actividades interactivas, en donde lo indispensable era que
el aprendizaje fuera una experiencia ademas de educativa, cautivante. Por lo anterior
este software se convierte en un recurso didactico que contiene una tematica adecuada,
predominan no un solo recurso sino una serie de estos para que se cree un ambiente en
el que los estudiantes pueden aprender mientras interacttan, y tienen la oportunidad de

ser mas reflexivos, criticos viendo la quimica desde otro nivel mas cautivador.

Las herramientas propias de las TIC clasificadas en esta investigacion son recursos
didacticos muy utiles no solo para la ensefianza y aprendizaje de la Quimica, también
para potenciar las habilidades en el uso y manejo de software y dispositivos electronicos
gue hoy en dia son necesarios para cualquier profesional y para la ensefianza de las

ciencias naturales.

Con la implementacién del software “ENTREQUIM” en el preuniversitario “Desembarco
del Perrit” del municipio Antilla se logré dar solucion al problema identificado en la
investigacion cumpliéndose el objetivo planteado. Se incrementd el interés de los
educandos por el aprendizaje de la Quimica permitiéndoles comprender la importancia
de esta asignatura para la vida, ademas, se observO en los educandos como
desarrollaron habitos y habilidades en el uso de las TIC para su autoestudio y les
permiti0 ser gestores de su aprendizaje teniendo como mediador el software
ENTREQUIM.
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RECOMENDACIONES
1. Profundizar en los fundamentos epistemoldgicos de la mediacion didactica
contextualizada con las TIC, desde las Ciencias de la Educacion, para su
adecuacion a otros niveles educacionales.
2. Disefiar nuevos recursos didacticos, con la utilizacion de las TIC, para otros
contenidos quimicos que son de dificil comprension para los estudiantes

preuniversitarios.
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Anexo 1. Entrevista a docentes

Institucion educativa: Municipio

Provincia Fecha Cantidad de docentes entrevistados

Estimados docentes: En nuestra institucion educativa se desarrolla un proceso de
investigacion para determinar las causas de la baja calidad en el aprendizaje de la
Quimica como parte del fortalecimiento del Proceso de Ensefianza. Con esta entrevista
se desea conocer sus opiniones que contribuiran al éxito del trabajo, por lo que
solicitamos su colaboracién. Las opiniones que den son para el estudio de los
investigadores, en ningln caso van a ser divulgadas, nombradas las personas o parte de
una evaluacion. iMUCHAS GRACIAS!

Preguntas introductorias: ¢ Quiénes son los docentes presentes; qué tiempo llevan en

esta Institucién? ¢ Qué experiencia tienen impartiendo la asignatura Quimica?
Cuestionario:

1. ¢De los contenidos que impartes cuales consideras se le dificulta mas el
aprendizaje a los educandos? ¢ Por qué?

2. ¢De los contenidos que se incluyen en el programa de décimo grado cuales
consideras béasicos para el aprendizaje de otros contenidos? ¢ Por qué?

3. ¢Los educandos muestran interés por el aprendizaje de la Quimica?

4. ¢Utilizas métodos novedosos para estimular el interés de los educandos?
Ejemplifique.

5. ¢Empleas software educativos en tus clases o como parte del estudio

independiente? ¢ Cuales?

¢Muestran los educandos interés por el uso de las TIC en su aprendizaje?

Consideras que se puede mejorar el aprendizaje de la quimica con la

implementacion de aplicaciones informaticas dirigidas a contenidos especificos?

¢, Cuales?

8. ¢ Qué criterios tienen sobre la calidad de los softwares instalados en la institucion?

9. ¢Conoces si en la institucion se estan poniendo en practica alguna investigacion
encaminada a la ensefianza de la Quimica? ¢ Cuales?

10.¢Qué nivel de satisfaccion tienen el uso de las TIC en el centro? ¢ Por qué?

11.¢Qué otras preocupaciones y sugerencias quieren realizar sobre el uso de las TIC
en el proceso de ensefianza aprendizaje de la Quimica?

No

Nombre de los entrevistadores / Fecha

Total de entrevistados:
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Anexo 2. Encuesta a estudiantes de décimo grado.

Objetivo: evaluar el grado de conocimientos de las reglas de nomenclatura quimica, de
desarrollo de sus habilidades y de motivacibn por su aprendizaje.
Estimado(a) estudiante el instrumento que tienes en tus manos forma parte de una
investigacion para contribuir a la ensefianza-aprendizaje de la nomenclatura quimica, por
lo que agradeceremos tu participacion y cooperacion.

Marque con una cruz (X) de acuerdo con tu consideracion:

1. La asignatura de Quimica: Me gusta. Me gusta poco. No me gusta.
¢Por qué?

2. Consideras tu dominio de la nomenclatura quimica de sustancias inorganicas ___ Alto

___Bajo _ Nulo

3. Utilizas algun Software de nomenclatura quimica de sustancias inorgénicas en las
clases de Quimica o en tu estudio independiente.

____Siempre __ Aveces __ Nunca

¢, Cuales?

4. Utilizan medios de ensefianza a parte del libro de texto para el aprendizaje de la
nomenclatura quimica de sustancias inorganicas en las clases de quimica.

____Siempre __ Aveces __ Nunca

Mencione ejemplos:

5. El profesor propicia un debate de los contenidos:
____Siempre __ Aveces. _____ Nunca.

6. La clase de ejercitacion:

_____ Es interesante porque el profesor utiliza actividades variadas con el apoyo de
experimentos y software que los hacen pensar y buscar solucién a los problemas.

_____Resulta poco interesante porque el profesor utiliza pocas actividades variadas que
los hacen pensar y buscar solucion a los problemas.

_____No es interesante porque el profesor utiliza muy pocas actividades variadas que
los hacen pensar y buscar solucion a los problemas.

7. ¢ Qué nos sugieres para que las clases de Quimica sea mas interesante para
usted?
(Puedes marcar en las 3 opciones)

____Utilizar juegos didacticos

____Utilizar software educativos

____ Otras.

8. Si evaluaras tu actividad respecto a la nomenclatura quimica como alumno:

_____ Te sientes orientado para desarrollar las diferentes tareas docentes.

____ Dispones de materiales que te indica el profesor para tu preparacion.

_____Aprendes de memoria, sin entender lo estudiado.
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Anexo 3. Resultado de la encuesta a educandos (constatacion inicial)

Cuestionario 1 2 3
1 20 23 15
2 9 42 7
3 42 10 6
4 21 10 27
5 31 9 18
6 10 29 19
6 57 56 0
8 10 11 37
201 192 132
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Anexo 4. Prueba pedagdgica inicial.

Objetivo: evaluar el grado de conocimientos de las reglas de nomenclatura quimica, de
desarrollo de sus habilidades y de motivacion por su aprendizaje.
Estimado(a) estudiante el instrumento que tienes en tus manos forma parte de una
investigacion para contribuir a la ensefianza-aprendizaje de la nomenclatura quimica, por

lo que agradeceremos tu participacion y cooperacion.

Cuestionario
1. Las sales, oxidos, hidroxidos metalicos y no metélicos, son sustancias con reglas
especificas para expresar y representar sus nombres y formulas. Sobre estos grupos de

sustancias responde:

a) Escriba los pasos que seguirias para escribir el nombre de una sal binaria.
b) Explica como se puede representar la formula de un hidréxido metalico.
c) ¢Cudles son las reglas basicas para escribir el nombre de cualquier 6xido?

2. Escribe el nombre o la férmula de las siguientes sustancias segun corresponda:

a) NaCl b) HCI(g) c) Oxido de cobre () d) Fluoruro de sodio e) CO:

f) Hidroxido de zinc

3. ¢ Qué relacion o aplicacién practica en lo doméstico, social o industrial ofrecen las

sustancias cuyos nombres y formulas escribiste en la pregunta dos?

4. llustra como podrias articular las relaciones o aplicaciones de estas sustancias con la
vida en la enseflanza de estos contenidos en la Quimica de

secundaria o preuniversitario.
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Anexo 5. Resultados del diagnoéstico aplicado a educandos de décimo grado.

Respuesta Correcta | Respuesta incorrecta # Respuesta
correctas

la 25 33 43,1
1b 25 33 43,1
1c 20 38 34,8
1 70 104 40,0
2a 27 31 46,5
2b 32 26 55,1
2c 30 28 51,7
2d 28 30 48,3
2e 28 30 48,3
2f 29 29 50,0
2 174 174 50,0

45 13 22,4
4 40 18 45,0
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Anexo 6. Guia de observacion de clases disefiada y utilizada en el diagnostico.

Dimensiones

Qué observar y analizar los

docentes observados

con

Si

No

Tratamiento
contenido
Instructivo -
educativo

¢, Se aprecia un tratamiento adecuado al
contenido demostrando el docente
dominio adecuado del mismo?

20

¢El contenido que indica el programa
permite la interdisciplinariedad, y la
contextualizacion?

20

¢El contenido que indica el programa
permite el uso de las TIC para mejor
comprensién del mismo?

20

Empleo de
meétodos

procedimientos

¢ Se revelan los métodos activos que
propicien protagonismo e implicacion de
los estudiantes?

12

¢ Se explica los procedimientos para la
solucién de ejercicios?

15

¢ Se explica como emplear las TIC?

13

Medios de
ensefanza

¢ Esta escrito el texto en
correspondencia con las caracteristicas
de los alumnos?

14

¢ El contenido se expone mostrando la
relacion con la vida y la practica social
concreta?

17

Motivacion
orientacion

¢ Las actividades propuestas por el
docente resultan motivadoras y creativas
para el educando?

10

10

¢ Se utilizan las TIC como una forma de
motivacion hacia el estudio de los
educandos?

13

Ejecucion

¢, Se observa dominio y uso de las TIC
por parte del docente y educandos?

2
Docent

80 %
Educ

Docen

20 %
Educ

¢, Se utilizan algun software educativo
integrante de la coleccion futuro,
navegante u otros?

7

13

¢, Hay diversidad de actividades de
aprendizaje en el software utilizado?

Control

¢ El docente propone tareas que
permiten controlar, evaluar, autoevaluar
el aprendizaje?

12
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Anexo 7. Aspectos generales de ENTREQUIM

Nombre o Titulo del Programa: ENTREQUIM.

Tipo de programa: Software Educativo.

Autor(es): Lazaro Francisco Pérez Oduardo

Tematica: Nomenclatura Quimica y Variacion de las propiedades atomicas en grupo y
periodos de la Tabla Periddica.

Objetivos: Fortalecer el proceso ensefianza aprendizaje de la Quimica en preuniversitario
mediante un entrenador para el estudio y aplicacion de las reglas de nomenclatura de
sustancias inorganicas y las propiedades atomicas de los elementos quimicos mediante
el uso de la tabla periédica de 18 columnas.

Contenidos que aborda: Nomenclatura quimica segun la IUPAC, variacion de las
propiedades atdmicas en grupo y periodo de la tabla periédica de 18 columnas,
Distribucion electronica.

Destinatarios: Estudiantes de Preuniversitario y Secundaria Basica.

Adaptabilidad a distintos niveles educativos: Se adapta a los niveles educativos

Secundaria Basica, Ensefianza Técnica Profesional y preuniversitario.

Uso: Individual: Grupal: Ambos: X
Incluye documentacién complementaria: Si: X No: Pantallas
de ayuda: Si: X No:

Presenta originalidad y uso de tecnologia avanzada: Si: X No
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Anexo 8. Aspectos técnicos.
Objetivo: Identificar los requerimientos técnicos minimos necesarios para la
implementacion de ENTREQUIM.

Estimado(a) especialista el instrumento que tienes en tus manos forma parte de una
investigacion y seria muy util conocer su criterio referente a la pertinencia del software
"ENTREQUIM” y los requisitos para su implementacién en los laboratorios de la red
escolar por lo que te pedimos ejecutes el software y respondas las preguntas siguientes.

Aporta instrucciones para el acceso y control de la informacion: Si: No:

Tipo de acceso al Contenido:

Calidad y relevancia de graficos e imagenes:

Calidad de las animaciones:

Calidad y relevancia del sonido:

Calidad y relevancia del texto:

Sincronizacién imagen-sonido-texto:

Elementos innecesarios:

Posibilidad de transformacién por parte del profesor: Si: No:
Posibilidad de transformacion por parte de los estudiantes: Si: No:

Equipos (hardware u otros softwares) necesarios para su implementacion:

Promueve el uso de otros materiales: libros, exposicion del profesor: Si: No:
Facilidad o disponibilidad de soporte técnico: Si: No:
Posible implementacion en los laboratorios escolares. Si: No:
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Anexo 9. Aspectos pedagogicos a evaluar.

ELEMENTOS

Muy
adecuado/a

Bastante
adecuado/a

Adecuado/a

Poco
adecuado/a

Capacidad de motivacion
(atractivo, interés)

Adecuacién al usuario
(contenidos, actividades)

Cantidad de informacion y
datos

Nivel de claridad de la
informacion presentada

Recursos para buscar y
procesar datos

Estrategias didacticas

Tipo de Actividades

Complejidad de las
actividades

Variedad de actividades

Cubre los objetivos y los
contenidos

Enfoque aplicativo/ creativo
(de las actividades)

Estilo de redaccién
adecuada a la edad del

Grado de dificultad de las
tareas

Tutorizacion

Fomenta el autoaprendizaje
(iniciativa, toma decisiones)

Posibilidades de adaptacion
a diferentes usuarios.

Posibilita el trabajo
cooperativo (da facilidades

Evaluacion (preguntas,
refuerzos)

Nivel de actualizaciéon de los
contenidos

Valores que presenta o
potencia (competitividad,
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Anexo 10. Evaluacion de los aspectos pedagdgicos.

Cantidad de respuestas

Porciento

ELEMENTOS

Muy
adecu
ado/a

Bastan
te
adecua
do/a

Adec
uado/
a

Poco
adecu
ado/a

Muy
adecuad
o/a

Bastan
te
adecua
do/a

Adecua
do/a

Poco
adecua
do/a

Capacidad de
motivacion
(atractivo,
interés)

87,5%

12,5%

Adecuacion al
usuario
(contenidos,
actividades)

100,0%

Cantidad de
informacion y
datos

75,0%

25,0%

Nivel de
claridad de la
informacion
presentada

100,0%

Recursos para
buscar y
procesar
datos

62,5%

37,5%

Estrategias
didacticas

87,5%

12,5%

Tipo de
Actividades

100,0%

Complejidad
de las
actividades

100,0%

Variedad de
actividades

87,5%

12,5%

Cubre los
objetivos y los
contenidos

62,5%

25,0%

12,5%

Enfoque
aplicativo/
creativo (de
las
actividades)

50,0%

50,0%
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Cantidad de respuestas Porciento
Muy Batsetan Adec | Poco Muy Batse;tan Adecua Poco
ELEMENTOS |adecu uado/ | adecu | adecuad adecua
adecua adecua| do/a
ado/a a ado/a o/a do/a
do/a do/a
Estilo de
redaccion
adecuada a la 7 1 87,5% 12,5% - -
edad del
usuario
Grado de
dificultad de 8 100,0% - - -
las tareas
Tutorizacion 6 2 75,0% 25,0% - -
Fomenta el
autoaprendiza
je (iniciativa, 8 100,0% - - -
toma
decisiones)
Posibilidades
de adaptaciéon }
_ 8 100,0% - -
a diferentes
usuarios.
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Anexo 11. Uso e importancia que atribuyen los docentes a los software de la coleccion

Futuro.

Estimado docente con el fin de determinar la utilidad de los softwares de la coleccién

futuro y la posibilidad de fortalecer el tratamiento a algunos contenidos considerados

esenciales le solicitamos su colaboracion mediante la siguiente encuesta.

Cuestionario Si No | Otra
Conoces los softwares Redox y Sustancia y Campo de la coleccion | 5 - -
Futuro.
Consideras que tratan todo el contenido del grado décimo de forma | 3 2
eficiente.
Consideras que con la implementacién de aplicaciones puntuales | 5
se puede fortalecer el tratamiento de un contenido especifico.
Has observado por parte de los educandos buena aceptacion por el | 4 1
uso de los Software.
Seleccione que contenidos consideras que seria apropiado 5-5
fortalecer mediante el uso de las TIC. 15
1. Variacion de las Propiedades atdbmicas enla TP 9.5
2. Nomenclatura Inorganica 3. Calculo Quimico 3.3 3.2
3. Propiedades Quimicas 4. Distribucion | , 4 4-1
electronica 5. Otros.
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Anexo 12. Ejemplo de respuestas dadas a los aspectos técnicos tenidos en cuenta en la
evaluacion del software.
Aporta instrucciones para el acceso y control de la informacién: Si: X No:

Tipo de acceso al Contenido: Se puede acceder mediante la ejecusion del archivo

EntreQuim.exe por teclado o con doblre click con el mouse.

Calidad y relevancia de graficos e imagenes: Poseen buena calidad y trasmiten los

mensajes para los gue fueron creados.

Calidad de las animaciones: Las animaciones son adecuadas vy no se abusa de ellas.

Calidad y relevancia del sonido: Pueden incluir mas sonidos con vistas a lograr mejor

motivacion en los estudiantes.

Calidad y relevancia del texto: Los textos utilizados estén bien escritos y los mensajes

son claros y precisos.

Sincronizacion imagen-sonido-texto: Buena sincronizacién imagen sonido en las pocas

ocasiones gue se utilizan.

Elementos innecesarios: El Software esta bastante optimizado y no presenta elementos

innecesarios.

Posibilidad de transformacion por parte del profesor: Si:_X No:

Posibilidad de transformacién por parte de los estudiantes: Si: No:_ X

Equipos (hardware u otros softwares) necesarios para su implementacion: El software se

puede instalar en las PC con sistema operativo Windows XP 0 superiores, como

reguerimiento de Hardware solo necesita un procesador 486 o superiores, RAM 256 MB.

Pantrallas de ayuda: Si: __ X No:

Presenta originalidad y uso de tecnologia avanzada: Si:__X No:

Promueve el uso de otros materiales: libros, exposicion del profesor: Si:_ X No:

Facilidad o disponibilidad de soporte técnico: Si: __ X No:
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Anexo 13. Entrevista a docentes para evaluar el tratamiento dado en el Software a los

aspectos pedagogicos.

Institucion educativa: Municipio

Provincia Fecha Cantidad de docentes entrevistados 8

Estimados docentes: Con vista a fortalecer el aprendizaje de la Quimica en nuestra
institucién educativa se propone la implementacion de un software educativo que permita
a los educandos interactuar con contenidos basicos imprescindibles como nomenclatura
guimica y variacion propiedades atdmicas y para conocer el tratamiento pedagogico
dado en el software es adecuado ponemos a tu disposicién el mismo y solicitamos

respondas la siguiente entrevista.

1. El software educativo ENTREQUIM presenta el contenido de una forma:

Interesante Tradicional Normal otra cual

2. Los objetivos de los ejercicios que propone y la ayuda que presenta el software se

adaptan o estan acordes a los objetivos de la asignatura en el grado y nivel

educativo.

_____ Muy adecuado ___Adecuado _ Poco Adecuado __ Inadecuado
3. El software se considera __ Muy adecuado __Adecuado  Poco

Adecuado __ Inadecuado para propiciar el protagonismo de los estudiantes en

su aprendizaje.
4. Latipologia de ejercicios resulta ___ Interesante  __ Tradicional __ Normal
5. Mediante la revision de las trazas se permite al docente conocer como marcha el
aprendizaje de los educandos de forma:

6. Muy adecuado Adecuado Poco Adecuado __ Inadecuado

7. El software ENTREQUIM constituye una herramienta para la orientacion y
realizacion de trabajo independiente de los educandos.
______ Muy adecuado ___Adecuado __ Poco Adecuado __ Inadecuado
8. El software ENTREQUIM es un medio de ensefianza para el aprendizaje de la
nomenclatura quimica:

Muy adecuado Adecuado Poco Adecuado __ Inadecuado
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Anexo 14 Uso de Recursos Didacticos.

RECURSOS DIDACTICOS QUE
UTILIZA

SI

NO

INTRODUCCION

ORGANIZADORES PREVIOS

ESQUEMAS, CUADROS
SINOPTICOS.

MAPAS CONCEPTUALES

GRAFICOS

IMAGENES

PREGUNTAS

EJERCICIOS DE APLICACION

EJEMPLOS

RESUMENES/SINTESIS

ACTIVIDADES DE
AUTOEVALUACION

X| X| X| X| X| X| X

OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES:
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Anexo 15. Prueba pedagdgica final.

Objetivo: evaluar el grado de conocimientos de las reglas de nomenclatura quimica, de
desarrollo de sus habilidades y de motivacion por su aprendizaje.
Estimado(a) estudiante el instrumento que tienes en tus manos forma parte de una
investigacion para contribuir a la ensefianza-aprendizaje de la nomenclatura quimica, por

lo que agradeceremos tu participacion y cooperacion.

Cuestionario
1. Las sales, oxidos, hidroxidos metalicos y no metalicos, son sustancias con reglas
especificas para expresar y representar sus nombres y formulas. Sobre estos grupos de

sustancias responde:

a) Escriba los pasos que seguirias para escribir el nombre de una sal binaria.
b) Explica como se puede representar la formula de un hidréxido metélico.
c) ¢Cudles son las reglas basicas para escribir el nombre de cualquier éxido?

2. Escribe el nombre o la férmula de las siguientes sustancias segun corresponda:

a) KCI b) HBr(g) c) O6xido de hierro () d) yoduro de sodio e) SO2
f) hidroxido de cobre

3. ¢Qué relacién o aplicacion practica en lo doméstico, social o industrial ofrecen las

sustancias cuyos nombres y formulas escribiste en la pregunta dos?

4. llustra como podrias articular las relaciones o aplicaciones de estas sustancias con la
vida en la enseflanza de estos contenidos en la Quimica de

secundaria o preuniversitario.
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Anexo 16. Resultados de la prueba pedagogica final aplicada a educandos de décimo

grado.
%
Respuesta [ Respuesta
Preg. . Respuesta
Correcta | incorrecta
correctas
la 56 2 96,6%
1b 55 3 94,8%
1c 55 3 94,8%
1 166 8 95,4%
2a 57 1 98,3%
2b 56 2 96,6%
2C 58 0 100,0%
2d 54 4 93,1%
2e 58 0 100,0%
2f 58 0 100,0%
2 341 7 98,0%
3 58 0 100,0%
4 58 0 100,0%
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Anexo 17.

350
300
250
200
150

100
50

Resultados comparativos entre las pruebas pedagdgicas.

34
166

M Respuesta Correcta al Inicio M Respuesta Correcta al Final
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