SECTORIAL DE EDUCACION
MOA

ESBU " JOSE JULIAN MARTI PEREZ "~

CENTRO AUTARIZADO:  UNIVERSIDAD DE CIENCIAS PEDAGOGICAS
JOSE DE LALUZY CABALLERO

HOLGUIN.

MATERIAL DOCENTE EN OPCION AL TiTULO ACADEMICO DE MASTER EN
CIENCIAS DE LA EDUCACION

MENCION EDUCACION SECUNDARIA BASICA.

“Sistema de tareas docentes para favorecer el aprendizaje
de los contenidos de Igualdad de triangulos en estudiantes
del octavo grado de la ESBU “José Marti Pérez”.

AUTORA: LIC. TANIAOQUENDO DEMAR

MOA, diciembre, 2011



SECTORIAL DE EDUCACION
MOA
ESBU " JOSE JULIAN MARTI PEREZ
CENTRO AUTARIZADO:  UNIVERSIDAD DE CIENCIAS PEDAGOGICAS
JOSE DE LALUZY CABALLERO

HOLGUIN.

MATERIAL DOCENTE EN OPCION AL TITULO ACADEMICO DE MASTER EN
CIENCIAS DE LA EDUCACION

MENCION EDUCACION SECUNDARIA BASICA.

“Sistema de tareas docentes para favorecer el aprendizaje de
los contenidos de Igualdad de triangulos en estudiantes del
octavo grado de la ESBU “José Marti Pérez”.

AUTORA: Lic. TANIAOQUENDO DEMAR

TUTORA: MSC. MARITZA CESAR LLAMOS

MOA, diciembre, 2011



AGRADECIMIENTOS

Agradezco a la Revolucién, a Fidel y a Raudl por permitir realizar este
suefio.

A mi esposo y a mis hijos por su apoyo incondicional y ayuda, sin la cual
no hubiera sido posible la culminacion de esta investigacion.

A Nitza Navarro Hasty por su ayuda incondicional y compafiera de trabajo.
Al colectivo de alumnos y profesores que siempre estuvieron a milado.

A mi Tutora. MSc. Maritza Cesar Llamos



DEDICATORIA

Dedico este trabajo:

A la memoria de mi padre.

A mis dos hijos: Ernesto y Taimi que sin su ayuda no hubiera sido posible la
culminacion de este trabajo.

A mi esposo Antonio por su apoyo incondicional.

A mifamilia y amigos.



PENSAMIENTO:

EL educador no debe sentirse satisfecho con sus conocimientos. Debe ser un
autodidacta que perfeccione permanentemente su método de estudio, de
indagacioén, de investigacion.

JOSE MARTI.



SINTESIS

El resultado que se presenta en esta investigacion parte de la aplicacion de un
estudio diagnéstico que refleja como principal insuficiencias el poco dominio que
presentan estudiantes de la ESBU “José Marti Pérez de Moa” de octavo grado en
el contenido Igualdad de triangulos lo que limita el desarrollo del programa de
estudio en la Educacion Secundaria Béasica.

Para dar solucion a esta problematica, se realiza una investigacion con el objetivo de
determinar las potencialidades que brindan los contenidos de Matematica
relacionados con la Igualdad de tridngulos que logren favorecer el desarrollo de

habilidades matematicas relacionadas con la demostracion.

Resultaron de gran utlidad los referentes tedricos utilizados, que permitieron
caracterizar el trabajo con Igualdad de triAngulos en torno al modelo actual de
Secundaria Béasica, sustentado en el enfoque historico-cultural de Vigotsky, L 1896-
1934), con énfasis en el concepto de “Zona de Desarrollo Préximo” y proceso
de ensefanza y aprendizaje.

El proceso de valoracion realizado mediante la aplicacién de un pre experimento y
la constatacion en la practica de las tareas docentes propuestas en este
material docente permitieron corroborar la factibilidad de aplicacion de las mismas
y afirmar su validez.

El trabajo ofrece la posibilidad a cualquier profesor de crear tareas docentes para dar
tratamiento a contenidos con dificultades en distintas areas de la asignatura.
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INTRODUCCION

La escuela actual estd en la obligacion de estimular y hacer que se desarrollen
las capacidades creadoras individuales que permitan al estudiante realizar un
trabajo propio y significativo para él, esto exige que el profesor busque vias,
métodos idoneos e interesantes, con el fin, de que el estudiante aprenda a
desarrollar habilidades matematicas, y sea capaz de asimilar con celeridad la
solidez de conocimientos acumulados por ellos para su aplicacién en la vida

cotidiana.

La politica educacional en los ultimos afios ha estado orientada a formar
ciudadanos con una Cultura General Integral y con un pensamiento humanista,
cientifico y creador, que les permita adaptarse a los cambios de contexto y
resolver problemas de interés social con una ética y una actitud critica y
responsable, a tono con las necesidades de una sociedad que lucha por
desarrollar y mantener sus ideas y principios en medio de enormes dificultades

y desafios (V Seminario Nacional, 2004).

Hoy en dia, el volumen de informacién que genera el desarrollo cientifico
técnico a una vertiginosa velocidad, determina la necesidad de hacer una
cuidadosa seleccion del sistema de conocimientos y habilidades esenciales
que los estudiantes deben poseer para lograr en los mismos las bases
necesarias que propicien que cada individuo, al finalizar los estudios béasicos o
superiores ,pueda ser agente responsable de su actuacién, de su capacitacion
y por tanto estar en condiciones de cumplir exitosamente la funcion que le

corresponde en la sociedad en que se desenvuelve.

La Educacion Secundaria Bésica, en Cuba, se ha visto vinculada a etapas
importantes de la evolucion histérica del desarrollo de la sociedad. EI gobierno
y el Partido le han brindado especial atencion a partir de la concepcion de que,
es en esta etapa del desarrollo del adolescente, donde pueden ocurrir eventos

gue pueden marcar su vida futura y poner en juego el futuro de la patria.

A raiz de la lll Revolucion Educacional, se aplican transformaciones en la

ensefianza, cuya figura principal el Profesor General Integral, debe estar en



condiciones de ejercer una influencia educativa en los estudiantes y a su vez,

impartir las asignaturas del curriculo del grado.

Estas transformaciones se aplicaron a lo largo de varios cursos con resultados
positivos en lo que respecta a la formacidn de los estudiantes, sin embargo, los
resultados en el aprendizaje se vieron afectados, pues los docentes que se
desempefiaron como Profesores Generales Integrales no poseian la

preparacion necesaria para enfrentar el proceso de ensefianza aprendizaje.

A partir del curso escolar 2009- 2010, se conforman las asignaturas por areas
del conocimiento: Ciencias y Humanidades y aparece el profesor tutor
encargado de la preparacion de los profesores. Este tutor requiere de dominio
metodoldgico y de los nudcleos basicos de cada una de las asignaturas. Los

resultados mejoraron, aun asi, el aprendizaje presento dificultades.

En el actual curso escolar, con las nuevas transformaciones, donde el
profesor imparte la dualidad de asignaturas se hace mas factible Ila
preparacion de los diferentes contenidos que aportan cada una de las
disciplinas, donde se adiciona a su experiencia los nuevos saberes y
contribuir de esa manera a que los estudiantes alcancen el mayor nivel de
desempeiio al que se puede aspirar de acuerdo con sus potencialidades
durante el periodo de su formacion en la institucion escolar.

Para lograr este importante empefio se debe elevar el nivel de
preparacién de los profesores, a partir del perfeccionamiento de Ila
preparacion metodoldgica para que dominen las exigencias del programa,
el contenido del grado que imparten y aprendan a desarrollar su trabajo

didactico con ayuda de las tecnologias de la Informética y la comunicacion.

Ante estas aspiraciones y potencialidades, el programa de la asignhatura
Matematica constituye uno de los pilares importantes para la formacion
multilateral de los estudiantes, es mundialmente reconocida, tanto en la

vida como para sudesempefio laboral y social.

El aprendizaje de la Matematica, desarrollado en la instituciébn escolar,

precisa de una renovacion que lo enriqguezca en su concepcion, estimulen



los procesos de valoracién y ofrezcan en general una mayor atencidén en su

aplicacion..

Lo anterior implica, que el proceso de ensefianza de la Matematica, como
ciencia universal, ha sido y es en todas las sociedades civilizadas un
instrumento imprescindible para el conocimiento y la transformacion de la

realidad que caracteriza la especie humana.

El analisis de la literatura actualizada acerca de los problemas relacionados
con la educacion y, en particular con la Matematica, evidencia que existe
consenso en que los estudiantes no adquieren los conocimientos, las

habilidades, las actitudes y los valores esperados.

Ante esta situacion, es imprescindible mejorar el trabajo metodoldgico, la
calidad didactica de las clases a patrtir del rigor cientifico de los contenidos, de
manera que contribuyan a un aprendizaje significativo de los estudiantes. Esto
conlleva a que los profesores tienen ante si un gran reto en la educacién
de las nuevas generaciones. Se impone, como aspectos esenciales, la
necesidad de revolucionar los métodos, medios y formas de trabajo, que
tengan como centro al estudiante. En correspondencia, con lo anterior, se
requiere de profesionales de la educacion preparados y actualizados para

elevar el aprendizaje de las Matematicas en las condiciones actuales.

Varios investigadores cubanos abordan temas de relevancia para el
aprendizaje de la Matematica, se destacan en el ambito internacional:
Jungk, W(1979,1981,1986) y Polya, G (1986) y del nacional se consultaron los
trabajos de: Campistrous, L(1989, 1998); Neldi castro, Llivina, M (1995,
2000); Ballester, P (1992,1995.,eliseo 2010 ) y Bernaveu, M (2004) en las
que se describen de una manera muy practica los procesos que transcurren
durante la busqueda de la idea de solucion en las diferentes areas de esta
asignatura. Ademas se destacan las tareas desarrolladas por prestigiosos
investigadores del Instituto Superior Pedagdgico (ISP) “José de la Luz y
Caballero” en Holguin, tales como: Garcés, W.(1997) “El sistema de tareas
como modelo de actuacion didactica en la formacién de profesores de
Matematica — Computacion”; Cruz, M. (2002) “Estrategia metacognitiva en

la formulaciéon de problemas para la ensefianza de la Matematica®);
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Castro, N. (1998) “Propuesta de instruccion heuristica mediante la disciplina
Geometria”, las que apuntan hacia una participacion activa de los
estudiantes en el proceso de apropiacion de los contenidos de la ensefianza,
su disposicion al esfuerzo intelectual, a la reflexion y a la busqueda del

conocimiento.

Consultas realizadas en torno a la ensefianza de la Mateméatica por
pedagogos e investigadores del municipio Moa, entre ellos, se destacan los
trabajos de Marquez, E (2008), Rodriguez, D. (2008) y Abreu, A (2009),
permiten revelar que se han producido cambios positivos en la asignatura,
no obstante, son insuficientes los recursos para atenuar las deficiencias
gue se observan en los estudiantes de octavo grado, en el trabajo con la
igualdad de triangulos , como contenido basico de la Matematica, via
importante en el desarrollo del pensamiento légico y en la interpretacion
del mundo que les rodea mediante un aprendizaje donde se les plantee
situaciones de la vida préactica, econémica, cultural, militar y social en el
contexto nacional e internacional tomadas de la prensa, de informes de la
obra de la Rewvolucién, entre otras; con las que se resuelvan a partir de su

aplicacion.

Al tener en cuenta el papel que desempefia el aprendizaje de la Matematica y
su efectividad en el trabajo en las clases a través de tareas docentes,
y de manera particular el papel de la igualdad de triangulos en octavo grado,
en pos de una mayor eficiencia en su materializacion en las clases de esta
asignatura, se convierte para el municipio Moa y en particular para la

ESBU “José Marti Pérez” en una tarea a la cual debe otorgarse prioridad.

Estudios realizados a partir del analisis del banco de problemas, de la
Secundaria Basica José Marti, la experiencia de la autora del presente trabajo,
tanto como docente, como en su desempefio como Jefe del grado octavo, los
resultados de las comprobaciones y otras formas de evaluacion, la revisién de
libretas, el intercambio con los profesores que imparten la asignatura, han sido
vias que permiten declarar que existen insuficiencias que afectan el

aprendizaje de la Matematica, relacionado con los contenidos de Geometria,
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unidad importante, tanto para la ensefianza secundaria, como para los estudios

superiores, especialmente los referidos a igualdad de triangulos.
Entre las insuficiencias se pueden citar las siguientes:

» Limitado logro de la integracion y organizacion sistémica de los

contenidos por parte de los profesores.

» Pobre aplicacion de métodos productivos que conlleven a los

estudiantes hacia un aprendizaje desarrollador.

» Insuficiente aprovechamiento de los medios de ensefianza y otros
recursos puestos a disposicion del profesor para la imparticién de esta

asignatura

» Insuficiente conocimiento de las propiedades de las figuras geométricas
y los elementos que se trabajan en los teoremas para poder transferir lo
aprendido a nuevas situaciones, lo que conlleva a formalismos en los

estudiantes al operar con ejercicios de demostracién.

» Falta de motivacibn en los estudiantes para resolver tareas que
impliquen niveles de aplicacion y creatividad, lo que es reflejo
también del desconocimiento de la utilidad social de la temética.

Como causas se reconocen entre otras las siguientes:

» Insuficiente dominio de los contenidos de la asignatura por parte
de los profesores no especialistas para resolver problemas o ejercicios
gue impliquen mayor esfuerzo por el grado de dificultad.

» Insuficiencias en la preparacion de la asignatura evidenciado en :
- Poco dominio del contenido matematico

- No determinacion de los tipos de tareas que permiten aprender
diferentes formas de representacion ni de contexto.

- No prevision de los errores mas frecuentes que cometen los
estudiantes ni de los niveles de ayudad que se les pueden ofrecer para
que superen sus dificultades ,a través de sus propias acciones ,en un
adecuado clima afectivo.

> Dificultades en la calidad de la clase donde se evidencian:
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-Tareas no suficientes, variadas, ni diferenciadas, generalmente rutinarias
sobre todo para los estudiantes con mas dificultades

-La no utilizacion de métodos y procedimientos que propician suficientemente
la reflexion sobre el contenido y la propia ejecucion.

La sistematizacion de los principales antecedentes investigativos y las
evidencias empiricas justifican la declaracién del siguiente problema docente
metodoldgico:

¢, Como favorecer el aprendizaje de los contenidos de Igualdad de triangulos
en estudiantes del octavo grado de la ESBU “José Marti Pérez?

Por lo que se determina como tema del presente trabajo: “Sistema de
tareas docentes para favorecer el aprendizaje de los contenidos de Igualdad
de triangulos en estudiantes del octavo grado de la ESBU “José Marti Pérez

”

La investigadora pretende como objetivo de la misma:

Elaborar un sistema de tareas docentes para favorecer el aprendizaje de
los contenidos de Igualdad de triangulos en estudiantes del octavo grado de
la ESBU “José MartiPérez”.

Se realizaron las siguientes tareas para guiar el curso de la investigacion:

1. Determinar los presupuestos teéricos y metodoldgicos que sustentan el
proceso de ensefianza aprendizaje de la Matematica, en los contenidos
relacionados con la Geometria plana, especialmente en igualdad de triangulos,
en estudiantes de octavo grado.

2. Diagnosticar el estado actual del aprendizaje de los contenidos relacionados
con la Geometria plana, especialmente en igualdad de triangulos, en
estudiantes de octavo grado, de la ESBU “José Marti Pérez”, del municipio
Moa.

3. Elaboracion de un sistema de tareas docentes para favorecer el aprendizaje
de los contenidos igualdad de triAngulos en los estudiantes de octavo grado,
de la Secundaria Basica “José Marti Pérez,” del municipio Moa.

4. Constatar la efectividad del sistema de tareas docentes para favorecer el
aprendizaje de los contenidos de igualdad de triangulos en estudiantes de
octavo grado de la ESBU “José Marti Pérez,” del municipio Moa.

Durante el proceso investigativo se emplearon los siguientes métodos.
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Del nivel tedrico:

1. Analisis - sintesis: Permitié analizar la informacion cientifica acerca de la
elaboraciéon y uso de tareas docentes, a partir del estudio realizado en las
diversas fuentes bibliogréficas, en funcion de fundamentar desde la teoria la
problematica investigada.

2. Induccién - deduccidén; Posibilité determinar el estado actual del problema,
sus posibles causas y elaboracién de las principales conclusiones.

3. Modelacion: Propicio el disefio general de las tareas docentes a partir de las
diferentes situaciones de aprendizajes para enfrentar el trabajo con el
contenido de Igualdad de triangulos.

4. Enfoque sistémico: se utilizd en la concepcién y concrecion del sistema de
tareas docentes para favorecer aprendizaje de los contenidos de igualdad de
triangulos en estudiantes de octavo grado de la ESBU “José Marti Pérez’ del
municipio Moa.

Del nivel empirico:

1. Observaciéon: Permiti6 constatar en la preparacion metodolégica de los
profesores de Secundaria Béasica el tratamiento de los contenidos de la
igualdad de triangulos, en el control de clases, tanto en la fase diagnéstico-
investigativa como en la fase de constatacion de la factibilidad y efectividad del
sistema de tareas docentes propuesta derivados de la labor del investigador
.También se us6 para monitorear diferentes formas del comportamiento y

actitudes asumidas por los estudiantes.

2. Encuesta: Se emple6 para obtener informacién de numerosas personas
.Generalmente se aplicé a profesores implicados con el desarrollo de la
matematica y estudiantes con el propésito de conocer criterios y puntos de

vista acerca de la problematica que se investiga.

3. Prueba pedagodgica: Se empled6 para determinar el conocimiento que poseen
los estudiantes acerca de los contenidos relacionados con la igualdad de
triangulos .La aplicacion de este tipo de prueba fue valida tanto para la fase de
diagndstico-investigativo, como para la fase de constatacion de la factibilidad y

efectividad de la propuesta
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4. El pre-experimento pedagdgico; permitio valorar la validez de Ila
implementacion del sistema de tareas docentes en estudiantes de octavo grado

de la Secundaria Basica José Marti Pérez.

Ademas fueron utilizados procedimientos estadisticos que apoyaron el andlisis
de los resultados de cada uno de los métodos, la determinacidn de inferencias,

asi como el arribo a conclusiones.

La significacion practica de esta investigacion esta dada en que a partir de sus

resultados:

» Se cuenta con un sistema de tareas docentes (Material docente) que

L)

favorece el trabajo con el aprendizaje de los contenidos de Igualdad de

triangulos en la Educacion Secundaria Bésica.

% Se favorece la preparacion de los profesores en la elaboracion
de tareas docentes para el tratamiento del contenido de Igualdad de

triangulos .

*

% Constituye una via de mucha utlidad tanto para la realizacién

de trabajo independiente en clase o fuera de la misma.

Su aporte practico radica en que se fundamenta y aporta un sistema de
tareas docentes que es de utlidad para los profesores y favorece el
proceso de ensefianza aprendizaje de los estudiantes en los contenidos de

lgualdad de triangulos en el octavo grado de la ESBU “José Marti Pérez”.

15



EPIGRAFE 1. Concepciones generales acerca de la importancia del

proceso de ensefianza aprendizaje de la Matematica.

En plena correspondencia con las tendencias del desarrollo de la educacion en
el mundo, en Cuba el Estado ha convocado, recientemente a la realizacién de
una verdadera revolucion en la Educacidon Secundaria basica cuyo encargo
social es la formacion y superacion del profesional de la educacién en medio de
un férreo bloqueo que los circulos del poder de los EE.UU ha impuesto por mas
de 50 afios ,de una situacion internacional convulsa, caracterizada por la crisis
econdmica y por las politicas neoliberales asociadas a ese proceso .No
obstante, a pesar de ello, existen motivaciones y condiciones objetivas para

lograr un adecuado proceso ensefanza-aprendizaje.

Por proceso de ensefianza-aprendizaje se comparte lo expresado por Fatima
Addina Fernandez (2004) como  “aquel proceso educativo donde se pone de
manifiesto la relacion, entre la educacion, la instruccion, la ensefianza vy el
aprendizaje, encaminado al desarrollo de la personalidad del educando para su

preparacién para la vida".

La autora de este material docente comparte este criterio por considerarlo
medular en cuanto al establecimiento de las relaciones existentes entre los
componentes del proceso, 0 sea, se defienden los nexos existentes entre la
educacion, la ensefianza y el aprendizaje, elementos que han de impactar en la

preparacion de los profesores como consecuencias en los estudiantes.

Todo lo anterior conduce a comprender el proceso de ensefianza-aprendizaje
entre las definiciones consultadas como €l proceso sistémico de transmisién de
la cultura en la institucion escolar en funcion del encargo social, que se
organiza a partir de los niveles de desarrollo actual y potencialidades de los
estudiantes, y conduce el transito continuo hacia niveles superiores de
desarrollo ,con la finalidad de formar una personalidad integral y auto
determinada, capaz de transformarse y de transformar su realidad en un

contextos histérico concreto’.

Esta concepcion del proceso de ensefianza-aprendizaje, supone ademas, una

vision integral, que reconozca no solamente sus componentes estructurales,
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sino también las relaciones que se establecen entre los mismos, y entre ellos, y

el propio proceso como un todo.

Consecuentemente, el disefio del proceso abarcara dialécticamente los
componentes no personales reconocidos (objetivos, contenido, método, medio,
evaluacién).Como elementos mediatizadores de las relaciones entre los
protagonistas (estudiantes, profesor, grupo) y también, de manera muy

especial, incluira las relaciones que se establecen entre ellos.

Su factibilidad depende de las condiciones objetivas y subjetivas de su

aplicacion a partir de criterio de intencionalidad y gradualidad.

El reconocimiento del caracter sistémico permite comprender la integracion de
los diferentes componentes de manera tal que conformen una totalidad con
identidad propia, desarrolladora, y a la vez, cada uno mantenga, la suya como
parte del sistema ,como una totalidad ,0 sea, en funcién del problema a

resolver .

En esta direccion las tareas docentes constituyen un factor eficaz en el
contexto del proceso ensefianza-aprendizaje en “ambientes mediados por

situaciones de aprendizaje”.

La utilizacién de tareas docentes debe venir acompafados de propuestas que
se inserten armdnicamente en el programa de estudio o dosificacion que se
asuma o elabore y ademas, una adecuada preparacion de los profesores para

utilizarlos.

Las proyecciones de tareas docentes que, por ejemplo, se plantean para el
trabajo sobre contenidos precedentes de las secundarias, y, por extension, a la
preparacion de los estudiantes de preuniversitario, son respuestas concretas a
las nuevas demandas de la situacion actual del aprendizaje de los estudiantes,

en octavo grado.

El aprendizaje como expresa Doris Castellanos Simon y otros(2001) ~ es el
resultado de un complejo proceso de intercambios funcionales que se
establecen entre los elementos; el estudiante aprende ,el contenido que es

objeto de aprendizaje y el proceso que ayuda al estudiante a construir
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significados y a atribuir sentido a lo que aprende o lo que el estudiante aporta al
acto de aprender, su actividad mental, es un elemento mediador entre la
enseflanza del profesor y los resultados del aprendizaje a los que llega. De
manera reciproca, la influencia educativa que ejerce el profesor a través de la
ensefianza es un elemento mediador entre la actividad mental constructiva del
estudiante y los significados que vehiculan los contenidos escolares. Los
contenidos, por ultimo, hacen a su vez de mediadores de la actividad que el
profesor y los estudiantes desarrollen sobre ellos”. La actividad se entiende,
desde el punto de vista psicolégico, como el proceso mediante el cual el
individuo, respondiendo a sus necesidades, se relaciona con los objetos hacia
ellos, y la comunicacion como la relacion entre los sujetos, en el transcurso de
la cual surge el contacto psicolégico que se manifiesta en el intercambio de
informacidén, de vivencias afectivas e influencias ambas permiten la interaccion

del sujeto con su realidad, cuyo resultado es su propio desarrollo y la del grupo.

El grupo escolar se concibe como la union de dos o mas personas que
interactlan para alcanzar un objetivo comudn. Un rasgo fundamental que
permite identificarlo es la existencia de un sistema normativo que orienta la

base de la actividad comun.
Fundamentos psicolégicos.

Desde el punto de vista psicoldgico este material se sustenta en una
concepcion dialéctica-materialista, la cual tiene su origen en la Escuela
Histérico-Cultural, cuyo principal exponente fue el psicologo ruso
L.S.Vigotski(1896-1934), quien elabor6 sus concepciones a partir de considerar

el caracter socio histdrico del psiquismo humano.

La teoria de L.S.Vigotski destaca que la fuente principal del desarrollo psiguico
es la interiorizacion de elementos culturales, como son las herramientas

materiales o técnicas y principalmente los signos o simbolos matematico.

Toda funcion psiquica en su formacion y desarrollo aparecen dos veces;
primero en la interaccién con otras personas (plano interpsicolégico, y después,

en el interior del propio sujeto (plano intrasicologico).
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La psiquis es un reflejo de la realidad ideal por su existencia y subjetivo por su
forma, con un objetivo y origen material mediante el cual el individuo regula su

interaccion con la realidad.

Lo anterior obliga a profundizar en el importante concepto de Zona de
Desarrollo Proximo, en la cual se concretiza la relacion entre ensefianza y
desarrollo. Segun este enfoque se ha considerado al individuo como ser social,
cuyo proceso de desarrollo va a estar sujeto a un condicionamiento social e
histérico que se manifiesta mediante los procesos educativos en los cuales
esta inmerso desde su nacimiento, y se constituyen en los transmisores de la
cultura legada por las generaciones precedentes De esta forma, el aprendizaje
se convierte en el proceso de apropiacion de la cultura por el sujeto,
comprendido como proceso de produccion y reproduccion de la cultura por el
sujeto, comprendido como proceso de produccion y reproduccion del
conocimiento bajo condiciones de ayuda e interaccién social, con lo que se

crearan nuevas potencialidades para nuevos aprendizajes.

Para Vigotsky (1935) la Zona de Desarrollo Proximo se define como “la
distancia entre el nivel de desarrollo determinado por la capacidad de
resolver independiente un problema y el nivel de desarrollo potencial,
determinado a través de la resolucibn de un problema bajo la guia de

un adulto o en colaboracion con otro compafiero mas capaz

La amplitud de la Zona de Desarrollo Proximo se determina por la
cantidad y calidad de las ayudas, asi, los estudiantes que requieran menor
ayuda poseen un potencial de desarrollo superior que aquellos que necesitan
muchos apoyos, de modo que, esta no debe ir orientada hacia el nivel

actual de desarrollo del estudiante, sino hacia la zona de desarrollo potencial.

En el presente trabajo se es consecuente con la nocién de Zona de
Desarrollo Proximo, por lo que con cada estudiante se debe trabajar sobre las
fronteras de su propio conocimiento, pues el principal propdésito consiste
en la puesta en practica de tareas docentes relacionadas con las
deficiencias que arrastran los estudiantes en contenidos especificos de la
asignatura de Matematica que lo conlleven al avance en su propio

conocimiento.
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La ensefianza de la Matematica juega un papel importante en la formacion de
individuos capaces de asumir los retos cientificos y técnicos que demanda el
actual desarrollo social y se encuentra en un proceso de renovacion de sus
enfoques, el cual persigue que los escolares adquieran una concepcion
cientifica del mundo, una cultura integral y actitudes necesarias para ser
hombres y mujeres  Utiles, sensibles y responsables antes los problemas
sociales cientfficos, tecnolégicos y ambientales a escala local, nacional,

regional y mundial.

La efectividad educativa de la ensefianza de la Mateméatica esta determinada
objetivamente, en gran medida, por las potencialidades que radican en el
contenido de la materia como tal. Este abarca tanto sus conceptos,
proposiciones y leyes fundamentales, como sus métodos de trabajo, en

especial, y su aplicacién fuera de la Matematica.

También comprende la significacién que tiene la disciplina, cada vez en mayor
medida, en todos los campos de la vida social, en la industria, en la economia,

en la defensa del pais y en otras ciencias

Todo lo anterior es consecuencia de la posicion especial de la Matematica en el
sistema de las ciencias y del caracter especial de la aplicacion de sus
resultados en la practica. La ensefianza de la Matematica contribuye a la
formacion de la personalidad, ante todo desarrollando en los estudiantes
conocimientos, habilidades y capacidades que los ponen en disposicion para

su aplicacion en la practica.

Cabe sefalar que, la ensefianza de la Mateméatica es mas efectiva si se dirige
adecuadamente. Los estudiantes pueden reconocer que el grado de
abstraccion de la asignatura es muy elevado y que en esto radica,

precisamente, la posibilidad de aplicarla universalmente.

Las potencialidades para el desarrollo mental de los estudiantes radica en que
la disciplina promueve que se desarrollen una serie de capacidades que tienen
una significacion general, tales como abstraer, concretar, particularizar y
generalizar, analizar y sintetizar demostrar, fundamentar, definir y describir, de

reconocer lo esencial, resolver ejercicios y problemas, trabajar con simbolos y
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variables y trabajar algoritmica y heuristicamente. Todas estas actividades
mentales de practicas en la ensefianza de la Matematica son esenciales en la
futura actividad préactica y politica del estudiante graduado de la educacién que

se trate.

Desde el punto de vista dialéctico-materialista, uno de los objetivos mas
importantes de la ensefianza de la Matemética, es representar la relacion entre

ella y la realidad objetiva, y confirmarle mediante ejemplos.

El hecho de que los objetos investigados por la materia, sean de naturaleza
conceptual, lleva a menudo a la interpretacién idealista de la Matematica como
una creacion libre del genio humano. Por el contrario, la Matemética, al igual
que cualquier otra disciplina, ha partido de las necesidades del hombre.
Afirmacion realizada por Federico Engels en su obra Antiduhring (1975) vy
asumida por la autora pues el mismo desarrollo del ser humano, ha traido
consigo la necesidad de explicarse los fenbmenos que tienen lugar a su
alrededor y resolver los problemas que se le presentan para satisfacer sus

necesidades espirituales y materiales.

La dialéctica de la Matematica se expresa en su desarrollo como ciencia. La
fuerza motriz de ese desarrollo resulta de la relacion entre el “no saber” y el
“‘querer saber” o entre “el saber” y el “querer saber mejor”. La dialéctica de lo
general a lo particular en esta disciplina, se puede explicar también desde dos
puntos de vista: Del tipo y la forma de abstraccion matematica y de la
posibilidad de aplicar en campos diferentes, los conceptos, proposiciones y
procedimientos adquiridos mediante la abstraccion, resulta el conocimiento de
que relaciones muy diferentes poseen, en principio, la misma estructura y
pueden expresarse con la misma férmula. Esto se refiere a las funciones mas

diversas.

También es dialéctica la forma de buscar la via para la solucion de un problema
matematico. No siempre se encuentra por via directa la solucion de estos
ejercicios, sin fracasos ni equivocaciones. A menudo tiene que partirse de los
conocimientos existentes y tratar de resolver el problema por diferentes puntos
de vista. Cuando se ha elegido una via que no conduce hacia el objetivo,

cuando se nota que se han obtenido conclusiones erréneas, cuando se han
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utiizado premisas no dadas, entonces tiene que comenzarse nuevamente.
Pero si se ha encontrado el camino correcto, entonces la via de solucion se

desarrolla en forma segura dentro del marco del formalismo matematico.

La autora de esta investigacion considera importante sefalar que los
profesores que imparten la asignatura de Matematica, deben tener una
preparaciéon elemental en la didactica de la asignatura, de manera que pueda
inducir a los estudiantes a querer saber y saber mejor, debe preparar
situaciones que los conlleven a plantearse vias de solucién a partir de lo

conocido para llegar a lo no conocido

En la época actual se plantean a la Matematica grandes demandas,
especialmente en la sociedad socialista, porque en este tipo de sociedad es
posible la utilizacion de sus resultados para todos los hombres, y por ende,

una formacion matematica para todos los estudiantes.

Epigrafe 1.1. Consideraciones acerca del proceso de ensefanza

aprendizaje de la Matematica en la Secundaria Bésica actual.

Cuando los estudiantes de una ensefianza, arriban a la superior, los maestros y
profesores tienden a quejarse de las insuficiencias y llamadas “lagunas” que
guedan en los conocimientos que debieron adquirir y que se convierten en la
base para los nuevos contenidos del grado en cuestion. Tal es el caso de los

estudiantes que ingresan a la Educacion Secundaria.

Si se realiza un andlisis cualitativo de las causas que generan estas dificultades
propias del proceso de ensefianza aprendizaje se puede llegar a la conclusion
de que, de manera general, este proceso es poco productivo, mecénico,
repetitivo, en el cual los estudiantes realizan poco esfuerzo mental, producto a
gue los profesores no buscan métodos que propicien la activacion del
pensamiento de sus estudiantes y la activa participacion en la elaboracién del

conocimiento.

El estudiante participa poco o de forma ligera, en muy pocas ocasiones se le
escucha haciendo una pregunta importante, ofreciendo una rica explicacion o el
planteamiento de una suposicion o de un problema. No se le exige una

reflexion profunda, la determinacion de lo esencial, el establecimiento de
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nexos, la argumentacién, el vinculo de lo que aprende con la practica social, la

valoracion de la utilidad de lo aprendido, la autovaloracion de lo que hace.

Estas dificultades anteriormente expuestas provocan que el aprendizaje en los
estudiantes, fundamentalmente de Secundaria Basica, no sea protagénico,

genera aburrimiento, desconcentracidén y poco interés por aprender.

El proceso de ensefianza aprendizaje, o la concepcion de la clase, esta
llamada a una importante remodelacion, en un camino hacia un proceso de
interaccion dinamico de los sujetos con el objeto de aprendizaje y de los
sujetos entre si, que integre acciones dirigidas a la instruccion, al desarrollo y a

la educacion del estudiante.

Para lograr un proceso de enseflanza aprendizaje que instruya, eduque y
desarrolle es necesario que los profesores tengan en cuenta las exigencias de
una buena clase, lo que presupone un diagndéstico integral de sus estudiantes,
la aplicacion de métodos que activen el conocimiento, la concepcion de un
sistema de actividades o tareas docentes que estimule el desarrollo del
pensamiento y la independencia cognoscitiva, la orientacion de la motivacion
hacia el objeto de la actividad, la estimulacion de conceptos y el desarrollo del
pensamiento l6gico, favorecer la interaccion de lo individual con lo colectivo, asi
como la adquisicion de estrategias de aprendizaje por parte del estudiante y la
atencién a las diferencias individuales en el desarrollo de los estudiantes, en el
transito del nivel logrado hacia el que se aspira. Por dltimo y no menos
importante, vincular el contenido del aprendizaje con la practica social y
estimular la valoracion por el estudiante en el plano educativo y los procesos de

su formacion cultural en general.

Solo de esta manera que se describe anteriormente, se puede lograr un
aprendizaje desarrollador, que ponga al estudiante en condiciones de asumir

posiciones ante situaciones que se le presentan en la vida diaria.

La Educacion Secundaria Basica tiene como obijetivo la formacion integral del
estudiante, lo que presupone que al arribar a la ensefianza preuniversitaria o

politécnica, se haya dotado de conocimientos y habilidades que le permitan
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solucionar problemas mas complejos y que haya alcanzado estadios superiores

en el aprendizaje.

En esta ensefianza secundaria, una de las asignaturas que mayores
dificultades presenta es precisamente la Matematica, pues los profesores no
aplican métodos productivos que posibiliten la busqueda del conocimiento, la
demostracion de los teoremas, Yy la solucién de ejercicios y problemas que
pongan a los estudiantes en situaciones dificiles y que los obligue a pensar en

como darles solucion.

A partir de la definicion de los objetivos formativos generales, la ensefianza de
la Matematica adquiere nuevos matices que los profesores deben tener en
cuenta durante las clases, para lograr su vinculo con la vida y su
responsabilidad en el desarrollo del pensamiento légico de los estudiantes,
como base y parte esencial de la formacién integral y armdnica de su

personalidad.

Jungk (1978), Ballester (1992) han considerado en sus investigaciones, los
objetivos de la ensefianza de la Mateméatica como contribucion a la educacion
politica, ideoldgica y politécnica de los estudiantes. En sus trabajos hay un
llamado al Optimo aprovechamiento de las potencialidades del contenido
matematico escolar para el fortalecimiento de la educacion general de los

estudiantes de la Educacidon que ocupa el interés de esta investigacion.

Este llamado es compartido por la autora del presente trabajo al tener presente
gue la formulacion de ejercicios y problemas deben conllevar al cumplimiento

de las exigencias educativas que se plantean a continuacion:
» Formar y fijar convicciones y normas de conducta.
» Desarrollar la educacion politécnica de los estudiantes.
» Construir modelos matematicos de situaciones concretas.

La autora considera que las formas en que se produce la ensefianza de
la Matematica como asignatura no esta proporcionando las vias vy
condiciones necesarias para que los estudiantes desplieguen diferentes

acciones y procedimientos ante tareas progresivamente superiores en
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correspondencia con los contenidos y niveles alcanzados. Se reconoce
gue para ensefiar al estudiante a usar los recursos y conocimientos adquiridos
en situaciones de aprendizaje, es necesario que previamente el profesor
sea capaz de ensefiar modos de actuacion que doten a los estudiantes de
herramientas suficientes y necesarias para la  solucion de las diferentes
situaciones de aprendizaje y esta no es la realidad existente en las aulas de

Secundaria Basica

1.2 Lapreparacién metodolégica del profesor para enfrentar el proceso

de ensefianza aprendizaje de la asignatura de Matematica.

Segun la actual Resolucién Ministerial(150/2010) que norma el trabajo
metodoldgico en las escuelas, este se concibe como el sistema de actividades
que de forma permanente y sistematica se disefia y ejecuta para lograr la
integralidad del proceso docente-educativo, teniendo en cuenta la formacion
integral que debe recibir el estudiante, a través de las actividades docentes,
extradocentes, programadas, independientes, y los procesos, las influencias
positivas que influyan en la formacién de su personalidad.

El contenido del trabajo metodolégico abarca el dominio del contenido de los
programas, los métodos y procedimientos que permitan la direcciéon eficaz del
aprendizaje, el desarrollo de habilidades, el vinculo estudio-trabajo, la
educacion para la salud y su contribucion a la calidad de vida y a la formacion
de los estudiantes , a partir del sistema de medios de ensefianza, con énfasis
en los libros de textos, los textos martianos, las videoclases, teleclases,
softwares educativo, para vencer los objetivos de los programas, el grado y
nivel.

Debe tenerse presente ademas, para lograr un eficaz trabajo metodoldgico,
que dentro de su contenido se prevee los nexos interdisciplinarios entre las
asignaturas, la concrecion de la formacion vocacional y la orientacion
profesional hacia las diferentes profesiones, en el proceso educativo, de
acuerdo con las necesidades del territorio.

A raiz de las transformaciones que se operan en la educacion Secundaria
Bésica, las asignaturas se separan de las areas del conocimiento y se imparten
por separado Espafiol- Literatura, Inglés, Educacién Fisica y Educacion

Artistica. En el caso del resto de las materias, existe la dualidad. Con estas
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transformaciones, los docentes cuentan con una sesion para la preparacion
metodologica, en la que se aplican las diferentes vias orientadas para el eficaz
desarrollo de dicha preparacion, entre las que se encuentran: clase
metodologica, clase abierta, taller metodolégico y la preparacion de la
asignatura o area de desarrollo.

La preparacion por asignatura es el espacio idoneo para lograr la efectividad
del trabajo encaminado a elevar la calidad del proceso ensefianza-aprendizaje,
al tomar en consideracion que en ella el docente debe garantizar la preparacion
de clases a partir de la seleccibn adecuada de métodos , medios, la
determinacion de las potencialidades educativas de la asignatura que preparen
a los estudiantes para la aplicacion de conocimientos y habilidades en la
resolucion de problemas, la seleccion de una légica del proceso docente
educativo que propicie el desarrollo de la independencia cognoscitiva, de
habitos de estudio y de la creatividad.

En el caso de la preparacion de los profesores, debe tenerse presente el
enfoque metodoldgico general de la asignatura de Matemética, el cual tiene en
cuenta que los problemas se trataran como una situacion del medio natural o
social en que se desenvuelve el alumno, del que conoce cierta informacion y
descubre interrogantes no resueltas, que necesita explicar o responder, para lo
cual, entonces, requiere de un pensamiento heuristico y de ampliar sus
conocimientos y habilidades matematicas a partir de:

a) La preparacion de las clases o actividades a partir del andlisis de los

programas, video clases o tele clases

b) La determinacién de los objetivos y los elementos basicos del contenido de

cada clase o actividad

c) La adecuada utilizacion de los métodos y medios de ensefianza para
asegurar el cumplimiento de los objetivos, priorizando los libros de textos, el

software educativo y los cuadernos de trabajo
d) El sistema de tareas docentes y la orientacién del estudio independiente

e) La determinacion de las potencialidades educativas de la asignatura o area
de desarrollo para dar cumplimiento a los programas directores y lograr la

formacién de valores
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f) Las vias para lograr la sistematizacion y consolidacion de los contenidos de

la asignatura

g) La seleccidon de una légica del proceso docente educativo que propicie el
desarrollo de la independencia cognoscitiva, de habitos de estudio y de la

creatividad.

El docente debe estar preparado para incidir, desde la ensefianza de la
Matematica, en el enriquecimiento de los conocimientos y el desarrollo de
habilidades que les permitan a los estudiantes dejar la posicion pasiva y
cambie a una posicion activa, para lo cual resulta importante el analisis de las
interrogantes siguientes:

¢, Como lograr que el alumno aprenda a encontrar los elementos que necesita?
¢,Podemos esperar que el alumno “busque” todo el conocimiento?

¢ La busqueda del conocimiento es siempre desde posiciones reflexivas?

La autora considera que las formas en que se produce la ensefanza de
la Matematica como asignatura no esta proporcionando las vias vy
condiciones necesarias para que los estudiantes desplieguen diferentes
acciones y procedimientos ante tareas progresivamente superiores en

correspondencia con los contenidos y niveles alcanzados.

Se reconoce que para ensefiar al estudiante a usar los recursos y
conocimientos adquiridos en situaciones de aprendizaje, es necesario que
previamente el profesor sea capaz de ensefiar modos de actuacion que
dote a los estudiantes de herramientas suficientes y necesarias para la

solucién de las diferentes situaciones de aprendizaje.

En la actualidad la enseflanza de esta disciplina cuenta con numerosos
recursos, entre los que se encuentran el software educativo Elementos
Matematicos de la Coleccién Navegante, videoclases y colecciones de textos
complementarios que enriquecen los materiales didacticos para la imparticion

de esta asignatura.

Con todas estas herramientas puestas a su disposicién, u al tener en cuenta la

estructura metodolégica de la clase y las exigencias actuales para su
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preparacion y ejecucion, el profesor de Matematica estard en condiciones de

dar cumplimiento a los objetivos formativos de grado octavo referidos a:

» Mostrar un mayor nivel de independencia al resolver problemas de las
diferentes asignaturas y de la vida cotidiana, a partir de la identificacion,
formulacion y solucién de problemas, por medio del empleo de
estrategias de aprendizaje, técnicas y aplicacién del conocimiento con
un determinado nivel de integracion de los procedimientos légicos,

comunicativos y valorativos.

» Manifestar una motivacion, actitud y correctos habitos de estudio,
expresados en una mayor independencia en la organizacion,
planificacién y concentracion de la actividad, en la utilizacion del libro de
texto, diccionarios u otras fuentes, y en la realizacibn de esquemas
l6gicos, distintos tipos de resumenes y busqueda investigativas

contextualizadas en la localidad u otras.

Durante las sesiones de trabajo, los integrantes del colectivo del area de
conocimiento desarrollan a partir del andlisis y el tratamiento metodologico del
programa, la unidad y el sistema de clases. Ademas se desarrolla una
preparacion que es dirigida por el tutor del area de conocimientos, el cual a
través del desarrollo del debate profesional, intercambia con el colectivo del
grado todos los elementos del tratamiento metodolégico de la unidad, de las
clases. Este, de manera conjunta con el jefe de grado debe propiciar la
combinacion de las formas del trabajo metodoldgico, la superacién profesional

postgraduada y la investigacion.
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1.3 La ensefianza de la Geometria como linea directriz en la asignatura de

Matematica.

La importancia de Matematica para la formacion multilateral de los alumnos, es
sin lugar a dudas, un presupuesto irrevocable, pues esta asignatura juega un
papel importante en el desarrollo del pensamiento légico y en la interpretaciéon
del mundo que rodea a los estudiantes, razbn que se ha expuesto
anteriormente y que la autora reitera por ser uno de los pilares en los que se

sustenta su ensefianza desde los primeros afios escolares

La Geometria es una via de acceso al desarrollo de de las distintas formas del
pensamiento Esta linea directriz se desarrolla desde la ensefianza primaria,
transitando por los tres grados de la Secundaria Béasica hasta la ensefianza
preuniversitaria y politécnica, pues las ideas geométricas y el significado
geométrico de los conceptos y teoremas deben ocupar un plano principal
siempre que sea posible, pues contribuyen de manera esencial a lograr una
representacion mental clara de los conceptos, los que seran elaborados

cuidadosamente y con la participacion activa de los estudiantes.

La Geometria debe ser empleada como vehiculo apropiado para interpretar el

mundo fisico y como herramienta, la orientacion en el espacio.

Los objetivos y tareas de la ensefianza de la Geometria solo se pueden realizar
si se tiene en cuenta la dialéctica entre la apropiacion de conocimientos vy el
desarrollo de capacidades intelectuales. En la direccion del proceso para la
obtencion de conceptos y conocimientos geomeétricos, la comparacion

desempeiia un papel esencial.

Con la habilidad de comparar los alumnos se capacitan para determinar las
caracteristicas y propiedades comunes y diferentes de las figuras dadas, asi
como las relaciones entre ellas y llegar asi a las proposiciones

correspondientes.

Debe tenerse en cuenta que el profesor debe crear condiciones previas para la

solucién de problemas geométricos, entre las que cabe sefialar:
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» Los representantes de conceptos geométricos sirven como elementos de

conjuntos para la ilustracién de relaciones aritméticas.

» Los conocimientos geométricos forman la base para el tratamiento de

magnitudes y sus unidades.

» Los esquemas en que se utilizan figuras geométricas sirven de apoyo al

proceso de solucién de ejercicios con textos y de problemas.

» En la solucién de problemas geométricos se aplican y desarrollan adn

mas las capacidades para la solucién de problemas.

A lo largo de los tres grados se resolveran problemas de naturaleza geométrica
relacionados con situaciones de la vida cotidiana y de otras ciencias que
requieran esbozar figuras y/o cuerpos geomeétricos, asi como calcular,
comparar longitudes de segmentos, amplitudes de angulos, perimetros, areas,
volumenes y aplicar las propiedades geométricas sobre la base de las
propiedades de las figuras, de los cuerpos geométricos, de las relaciones entre

ellos y sus elementos.

Los objetivos de la Geometria como linea directriz en la secundaria Basica

define como objetivos los siguientes:
» Identificar figuras y cuerpos geométricos.

» Reconocer las propiedades fundamentales de las figuras y cuerpos

geométricos.
» Esbozar figuras y cuerpos geomeétricos.
» Estimar y calcular magnitudes.

Resolver problemas relacionados con: las propiedades de las figuras planas
(7mo grado), las propiedades de las figuras planas y sus proporciones (8vo
grado) y las propiedades de las figuras planas y cuerpos geomeétricos (9no

grado).

Es en la preparacion metodologica donde los profesores pueden determinar

las potencialidades de su asignatura, para el logro de esta formacién integral
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en sus estudiantes, que es tarea de todos.

1.4 Breve resefia historica sobre laigualdad de tridngulos.

El trabajo con la igualdad de tridngulos se introduce desde los primeros grados de la
ensefianza primaria donde se emplea para comparar triangulos, agruparlos por su

formay segun sus caracteristicas, nombrar angulos, clasificar angulos.

Este contenido en la educaciéon secundaria bésica se desarrolla desde la unidad 2 de
octavo grado, al integrar las diferentes areas matematicas; la aritmética, el dlgebra y la
geometria lo que implica que desde las unidades referidas al estudio de las figuras
planas se propicia el empleo de la igualdad de triangulos.

En el octavo grado se sistematizan y consolidan los conocimientos y habilidades
matematicas sobre las figuras planas que poseen los estudiantes desde la escuela
primaria, haciéndose énfasis en la comprension del concepto igualdad de triangulo a
partir de la igualdad de figuras geométricas , propiedades de las figuras planas y la

clasificacion de angulos.

Resulta necesario realizar una breve caracterizacion del contenido de la matematica
en octavo grado relacionado con la igualdad de triAngulos por ser elemento esencial
desde la segunda unidad del grado y del nivel.

Es evidente que con una insuficiente comprensién de la igualdad de triAngulos y una
falta de solidez, durabilidad y aplicabilidad en el trabajo con estas se hace casi

imposible el avance en la ensefianza de la matematica.

Todo esto influye incluso en la ensefianza de las ciencias naturales y politécnicas. Por
otro lado la formacion de un saber y poder solido de los estudiantes en la igualdad de
triangulos debe contribuir al desarrollo de su personalidad y a su preparacién para

enfrentar la vida y poder resolver numerosos problemas que les plantea la practica.

En la unidad 2 de octavo grado “"Geometria plana” .Se definen circunferencia y
circulo, las relaciones de posicion entre circunferencia y otras figuras geométricas, se
dan los elementos principales de la circunferencia y circulo, relacion de posicion entre
una circunferencia y una recta, teoremas sobre la perpendicularidad ente la tangente y
el radio en el punto de contacto, el teorema de Pitdgoras, relaciones de posicion en la
circunferencia. Angulos en la circunferencia (inscrito y central). Relaciones entre
angulos y arcos. Teorema de Tales. Longitud de la circunferencia y area del circulo, se
sistematizan los conocimientos de los alumnos sobre los conceptos de angulos, lados,

los movimientos y sus propiedades, las relaciones entre angulos, triangulos.
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Analogamente se introducen los teoremas de igualdad de tridngulos, la construccién
de triangulos propiedades de algunas figuras geométricas, poligonos, propiedades de
los cuadrilateros convexos, equivalencia de superficies, area de un paralelogramo,
area de un tridngulo, area de un trapecio, area y perimetro de un poligono. Se

resuelven problemas relacionados con la practica cotidiana.

Por lo que la autora considera una necesidad concebir tareas docentes para reactivar
los conocimientos y habilidades de los estudiantes que propicie el desarrollo del
pensamiento y la independencia cognoscitiva de ellos a través de la igualdad de
triangulos.

Dentro de los principales conceptos que se tratan en la unidad y que el profesor debe
lograr su dominio en los educandos se encuentran, circunferencia y circulo y algunos
de sus elementos(radio, cuerda ,centro, diametro, arco),recta tangente, recta secante,
punto de tangencia, recta exterior, relaciones de posicion entre (circunferencia y recta
,dos circunferencia,), circunferencias( exteriores, tangentes exteriormente, secantes,
tangentes interiormente, concéntricas angulos (inscrito, central),poligono regular,
poligono inscrito(circunscrito) longitud de la circunferencia, longitud de un arco de
circunferencia, area del circulo, area del anillo o corona circular, area del sector
circular, igualdad de figuras geométricas, se sistematizan los movimientos del
plano(simetria central, traslacion, la reflexion, rotacion),mediatriz de un segmento,
bisectriz de un angulo, rectas paralelas, alturas, medianas, cuadrilateros convexos,
paralelogramo, paralelogramo especiales (cuadrado, rectangulo, rombo),trapecio,
trapecio (rectangulo, isosceles),trapezoide, area y perimetros de poligonos, igualdad

de triangulos.
Procedimientos.
-Construir circunferencias dado el centro y el radio.

-Representar en una circunferencia, radios, cuerdas( didmetros), angulos centrales,

angulos inscrito, rectas secantes, tangentes y exteriores.
-Estimar y medir longitudes de segmentos y amplitudes de angulos.
-Calcular longitudes de segmentos y amplitudes de angulos.

-ldentificar y calcular angulos iguales, aplicando propiedades de las figuras
geomeétricas.

-Estimar célculos.
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-Inscribir y circunscribir circunferencias a un triangulo.

-Representar en una circunferencia tridngulos equilateros, cuadrados, pentagonos y

hexagonos regulares inscritos en ella.

-Calcular longitudes, amplitudes de angulos y éreas, aplicando propiedades de las
figuras geométricas.

-Estimar calculos.
-Procedimientos para realizar los distintos movimientos del plano estudiados.

-Calcular longitudes, amplitudes de angulos y areas, aplicando propiedades de las

figuras geométricas y de los movimientos del plano.

-ldentificar segmentos y angulos iguales, aplicando propiedades de las figuras
geomeétricas y de los movimientos del plano estudiados.

Habilidades basicas a desarrollar:
-Identificar, definir y clasificar figuras planas.
-Esbozar figuras geométricas que satisfagan determinadas condiciones.

-Construir triangulos a partir de propiedades esenciales de las figuras geométricas, los
movimientos y los criterios de igualdad de triangulos estudiados.

-Determinar el valor veritativo de proposiciones geométricas.

-Formular reciprocos y contra reciprocos de teoremas y reconocer condiciones -

necesarias, suficientes y necesarias y suficientes.

-Resolver ejercicios y problemas intra y extra mateméticos de estimacion,
determinacion y comparaciéon de cantidades de magnitud aplicando los conceptos de
circunferencia, circulo y sus elementos, los conceptos de angulo central e inscrito,
poligono regular y poligono inscrito(circunscrito) a una circunferencia, el teorema sobre
la perpendicularidad de la tangente a una circunferencia al radio que tiene un extremo
en el punto de tangencia y sobre las relaciones entre los angulos centrales, inscritos,
los arcos y las cuerdas correspondientes, el teorema de Tales, el teorema de

Pitagoras y los criterios de igualdad de triangulos.

-Reproducir y realizar demostraciones sencillas y ejercicios de demostracion.
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-Estimar y calcular el area del circulo, del anillo o corona circular, del sector circular y

la longitud de un arco de circunferencia y de la circunferencia.
Objetivos Formativos Generales:

El nimero 5, 6.

Objetivos Formativos del Grado:

El5.1,6.1,8.1,9.1.

Objetivos Generales De La Asignatura en el Grado:
Elnimero 1, 4, 5y 6.

Obijetivos de la unidad:

1-Estimar, calcular y comparar longitudes de segmentos, amplitudes de &angulos,
perimetros y areas de figuras geométricas en el plano, incluidas la circunferencia y el
circulo, al aplicar las propiedades y relaciones de las figuras y su magnitudes y los
conocimientos sobre igualdad de tridangulos, de modo que puedan resolver problemas
intra y extramatematico, en particular, aquellos que resultan de interés practico
vinculados con su entorno natural y social, valorando en cada caso la exactitud

necesaria de los calculos.

2-Esbozar y construir figuras geométricas planas, donde eventualmente intervengan
circunferencias y circulos, aplicando los conocimientos sobre las propiedades de las
figuras, los movimientos del plano y los criterios de igualdad de tridngulos, tanto para
facilitar la busqueda de la idea de solucion de un ejercicio o problema intra y
extramatematico, como para resolver propiamente uno que exija la realizacion de una
construccion, desarrollando habilidades en la utilizacion de los instrumentos de dibujo
y de los asistentes geométricos.

3-Formular conjeturas y resolver ejercicios de fundamentacion y demostracion a partir
de los cuales los estudiantes se puedan plantear nuevas interrogantes, al aplicar las
propiedades Y relaciones de figuras geométricas basicas incluida la circunferencia y el
circulo y los criterios de igualdad de triangulos, de modo que se propicie el andlisis,
explicacion y evaluacion critica de ideas geométricas con ayuda de la terminologia y
simbologia propia de la asignatura.

Tiempo propuesto para el desarrollo de la unidad # 2: 60h/c)
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2.1-La circunferencia y el circulo. Relaciones de posicién entre circunferencias y otras

figuras geomeétricas.8h/c)

- Definiciones de circunferencia y circulo y de algunos elementos principales: centro,

radio, cuerda, didmetro, arco.(2h/c)

-Ejes de simetria en la circunferencia. Relaciones de posicion entre una circunferencia
y una recta. Teorema sobre la perpendicularidad entre la tangente y el radio en el
punto de contacto. Teorema de Pitagoras.(4h/c)

-Relaciones de posicion entre circunferencias.(2h/c)
2.2-Angulos en la circunferencia.(15h/c)

-Definicion de angulo central. Amplitud de un arco de circunferencia. Propiedades y
teoremas asociados a las relaciones entre angulos, cuerda y arcos.(6h/c)

-Definicion de angulo inscrito. Propiedades y teoremas asociados a las relaciones
entre angulos y arcos. Teorema de Tales. Conceptos de triangulo inscrito en una

circunferencia y circunferencia circunscrita.(9h/c)
2.3-Longitud de la circunferencia y area del circulo.(12h/c)
-Definicién de poligono regular. Poligonos inscritos y circunscritos.(2h/c)

-Estimacion de la longitud de la circunferencia: Medicién directa y aproximacion
mediante el perimetro de los poligonos regulares inscritos. EI nimero como razén de
la longitud de la circunferencia y el diametro. Expresion para calcular la longitud de la
circunferencia y el diametro. Expresion para calcular la longitud de la circunferencia.
Determinacién de la longitud de un arco de circunferencia. Dependencia funcional de
la longitud de la circunferencia respecto al radio. Representacion de datos en un
sistema de coordenadas.(5h/c)

-Estimacion del area del circulo. Aproximacion mediante el area de poligonos
regulares inscritos. Expresion para calcular el area el circulo. Determinacién del area
del anillo o corona circular. El area del sector circular y el trabajo con gréficos de
pastel.+(5h/c)

2.4-lgualdad de figuras geométricas.(25h/c)
-Sistematizacion de los movimientos del plano y de las propiedades fundamentales de

los triangulos.(8h/c)
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-Concepto de igualdad de figuras geométricas a través del andlisis de objetos de la

vida cotidiana.(1h/c)

-Criterios de igualdad de triangulos. Blusqueda por la via reductiva. Demostracion del

teorema l.a.l.(4h/c)

-Ejercicios de calculo geométrico, demostracion aplicando los criterios de igualdad de

triangulos.(12h/c)

Posibilidades Evaluativas.

-Calcular area del circulo asi como determinar sus elementos.

-Calcular angulo central, &ngulo inscrito, arco aplicando los teoremas estudiados.
-Calcular la longitud de la circunferencia.

-Resolver ejercicios de célculo, demostracion aplicando los criterios de igualdad de

triangulos.

1.5 Resultados del diagndstico inicial de los estudiantes del octavo grado

de la Secundaria Basica José Marti Pérez.

Durante la investigacion fue necesaria la aplicacion de métodos de
constatacion empirica como la observacion a clases y a las sesiones de
preparaciéon metodolégica del grado y la encuesta a los “profesores que
imparten la asignatura con la finalidad de diagnosticar el tratamiento que se le
da a los contenidos de Igualdad de triAngulos de manera que favorezcan el
aprendizaje desarrollador en los estudiantes. El estudio diagnoéstico fue

realizado a partir del andlisis de los siguientes criterios:

1 Dominio que poseen los estudiantes acerca de los contenidos de

lgualdad de triangulos.

2 Dominio que poseen los profesores sobre la forma de conducir las
clases de Mateméatica relacionadas con los contenidos de Igualdad de

triAngulos para lograr al aprendizaje desarrollador de los estudiantes.

La constatacion inicial con caracter de diagnéstico acerca de la direccidon
del proceso de ensefianza-aprendizaje en la asignatura Mateméatica

permite una reconstruccion reflexiva de su comportamiento en la ESBU
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“‘José marti Pérez’; asi como; el analisis de algunos documentos:
resoluciones ministeriales, documentos normativos, programas, libros de
textos, cuadernos complementarios, video clases y resimenes de controles a
clases se recopila una valiosa informacidén para analizar cada contexto, se
valoran algunas fortalezas y debilidades en la direccion del proceso de
enseflanza-aprendizaje, relacionadas con el trabajo de los contenidos de

lgualdad de triangulos

Se observaron cinco clases de Matematica durante el desarrollo del contenido

de la Igualdad de triangulos perteneciente a la unidad tres. Ver anexo 1

Se determinaron como aspectos a evaluar durante la observacion los

siguientes aspectos:
Aspecto 1, calidad de la orientacion de las tareas docentes.

Relacionado con el mismo se pudo constatar que existe inadecuado
aseguramiento del nivel de partida por parte de los profesores visitados
evidenciado en la poca explotacion del contenido antecedente que poseen los

estudiantes, solo 2 profesores (24,3 %) utilizan elementos aislados.
Aspecto 2, Utilizacion de medios de ensefianza.

Se evidencia insuficiente uso de medios de ensefianzas motivadores de

manera que propicien la activacion de los conocimientos en los estudiantes

Aspecto 3: Relacionado con el comportamiento de los estudiantes durante el

trabajo independiente orientado.

Durante el desarrollo del trabajo independiente se pudo constatar que los
estudiantes en su mayoria necesitan niveles de ayuda para lograr una
adecuada aplicacion de los teoremas tratados durante el contenido solo el

40,0% (12 estudiantes) llegaron a identificar algunos elementos.

Como consecuencia los resultados generales cuantitativos Ver anexo 2

obtenidos fueron los siguientes:

Al 63% de los profesores les falta preparacién y motivacion para enfrentar

el trabajo.
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El 76% de ellos presenta limitaciones en la planificacibn de clases

para el trabajo con Igualdad de triangulos.

EI91% de los profesores tienen el criterio de que la Igualdad de triangulos es
un contenido priorizado para el desarrollo de cualquier unidad de estudio,
relacionada con la Geometria en grados superiores no obstante no es

sistematica su atencion.

Como resultado de la revisién de documentos, muestreo a planes de clases

y revision de libretas (anexo3) se evidencio, entre otros:

¢ Que no se tiene una concepcion adecuada para resolver el problema del
trabajo con los contenidos de igualdad de triangulos, desde diferentes
opticas, que posibiliten lograr un accionar coherente del colectivo
pedagdgico a través de una reactivacion sistematica de acciones, asi
como la realizacion de talleres, clases demostrativas y abiertas a partir
del resultado del diagndstico.

e Es pobre el nivel de preparacion pedagogica Yy metodologica del
claustro de profesores que trabaja con la asignatura de Matematica a
partir de lo indicado en la RM 119/08.

Para el diagnoéstico del conocimiento de los estudiantes de la muestra se
realizo una prueba pedagdgica a partir de la revision de la evaluacion
escrita realizada al grupo en la asignatura de Matematica cuyos resultados

permiten caracterizar el aprendizaje de la muestra de la siguiente forma:

Resultados académicos del grupo en la asignatura Matematica al iniciar

este contenido en el octavo grado:

Entre 60-70: 12 que representa el 40,0 %.
Entre 70-80: 9 parael 30,0 %.

Entre 80-90: 6 que equivale al 18.0 %

Entre 90-100: 3 para un 12,0 %.
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Analisis de los resultados de la prueba pedagdgica inicial aplicada a los

alumnos (Anexo 4)

Este método se aplicé a 30 alumnos seleccionados de manera intencional,

donde se representan los ocho grupos del grado.

De ellos logran responder la actividad del primer nivel, 23 alumnos, para el
76.6%. En las actividades de un mayor nivel de complejidad se presentaron
dificultades en su mayoria para identificar los elementos y argumentar las
propiedades, sin embargo fueron ubicados solo 12 alumnos en el nivel Il, lo

gue representa el 36,0%.

La actividad correspondiente al tercer nivel exigia aplicar su creatividad a partir
de lo aprendido, solo 8 alumnos la realizaron correctamente, para ubicar en
este nivel al 26.6% de ellos. Es significativo sefialar que 9 alumnos no logran

una respuesta completa, por lo que se ubican por debajo de las exigencias.
Se deduce de los resultados anteriores que:

El profesor deja a la intuicion y posibilidades de los estudiantes la mas dificil
de las operaciones de aprendizaje, la de articular los conocimientos que

reciben por separado y que apliquen estos a la propia Matematica y a la vida.

Son mudltiples las posibilidades que poseen los profesores de enriquecer
las clases a partir de los libros de textos y materiales didacticos que todos
los profesores y estudiantes tienen al alcance en la escuela no obstante no

se explotan estas potencialidades .

Los profesores necesitan preparacion para poder vy deber relacionar los
distintos conocimientos adquiridos en otras unidades que sirven de
antecedentes a este contenido , su éxito radica en gran medida en la
habilidad y experiencia que haya logrado en el desempefio de la labor docente

, Su creatividad y auto preparacion.

En este camino se alcanza una comprensibn mas profunda de algunos
problemas y se han dado pasos en su solucién, en particular, en la atencion a
las diferencias individuales de los estudiantes. Sin embargo, el proceso de

vertebrar en torno a los objetivos priorizados de la asignatura Matematica,
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no se ha dirigido adecuadamente a través de las diferentes formas del
trabajo metodoldégico. Enello han incidido diversos factores, entre ellos, la
poca experiencia en la planificacion y organizacion del trabajo metodoldgico y
la falta de perspectivas en la proyeccion de la superacion e investigacion
que requiere algunos de los profesores de Matematica, lo que ha permitido

la precision del problema y objetivo de la investigacion.

Todo lo anterior conduce a la elaboracibn de tareas docentes que
propicien el trabajo de los estudiantes para que desde la propia clase, el
estudiante despliegue todas las potencialidades de su capacidad creadora,
desarrolle habilidades Matematicas en correspondencia con el adecuado
grado de motivacion, que se alcance en la propia actividad docente y en el

curso mismo de la solucion de las tareas que se le asignen.
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EPIGRAFE II: SISTEMA DE TAREAS DOCENTES PARA FAVORECER EL
APRENDIZAJE DE LOS CONTENIDOS DE IGUALDAD DE TRIANGULOS EN LOS
ESTUDIANTES DE OCTAVO GRADO.

Introduccion del material docente:

El proceso de ensefianza aprendizaje de Matematica esta concebido con un enfoque
desarrollador a partir de la concepcion histoérico cultural , lo que significa que dicho
proceso promueve en los estudiantes estilos de aprendizaje que los conllevan a la
busqueda constante de nuevos conocimientos, estimula su creatividad y capacidad

para la investigacion.

La participacion protagénica de los estudiantes durante el desarrollo de las clases de
Matematica depende en gran medida del nivel de preparacion que alcancen los
profesores, capaces de orientar adecuadamente a los mismos, al prestar los niveles
de ayuda necesarios.

Dentro de la actividad docente, como forma organizada de la actividad cognoscitiva, se
gjecutan las tareas docentes junto a las acciones que desarrolla el profesor desde el

cumplimiento de su funcioén orientadora.

El material que se presenta, propone al docente de Matemética un sistema de tareas
docentes con un enfoque desarrollador, de modo que se favorezca el aprendizaje de
los contenidos de Igualdad de triAngulos que les permita la formacion conceptual, la

sistematizacion y a su vez la aplicabilidad de los mismos.

Desarrollo del material docente

Las tareas docentes intervienen durante el proceso de la actividad intelectual
independiente, encaminadas a la asimilacion del propio sistema de conocimientos,
donde juegan un papel fundamental. Han sido definidas por diferentes pedagogos y
desde distintas perspectivas de aprendizaje.

Numerosos autores como: Alvarez de Zayas, C. 1999; Silvestre, M. 1999; Fuentes, H.
2000; Concepcion, I, 2000; Sanchez, G., 2000; Zilberstein, J. y Silvestre, M., 2000;
Zaldivar, M. E., 2001; Zilberstein, J. y Portela, R., 2002, entre otros, identifican la tarea

como medio para dirigir y propiciar el aprendizaje de los estudiantes.

Segun Alvarez de Zayas, C (1999) la tarea docente, es entendida como célula del
proceso docente, es la accion del profesor y los estudiantes dentro del proceso que se

realiza en ciertas circunstancias pedagdgicas, con el fin de alcanzar un objetivo de
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caracter elemental, de resolver el problema planteado al estudiante por el profesor.

El eslabén que une la actividad del profesor a la del estudiante, segin considera
Kuznetsova, N. (1984), es el medio para la direccion del proceso, el procedimiento de
la actividad para el profesor, el medio para dominarlos y desarrollar habilidades para

los estudiantes” Concepcion R. (1996).

Alvarez (1995), plantea que las tareas son el proceso que se realiza en ciertas
circunstancias pedagdgicas, con el fin de alcanzar un objetivo de caracter elemental,
de resolver el problema planteado al estudiante, por el profesor. En las definiciones
anteriores trabajadas por Pupo (2003), queda evidenciado que la tarea es parte de la
actividad donde participa el estudiante, quien ejecutay el docente es quien orienta.

Autores como Zilberstein, J. y Silvestre, M. (2000), por su parte, consideran las tareas
docentes, como aquellas actividades que se orientan para que el estudiante las
realice en clases o fuera de esta, implican la busqueda y adquisicion de
conocimientos, el desarrollo de habilidades y la formacion integral de la personalidad

de estos.

En estas definiciones quedan explicitamente delimitadas, a criterio de la autora, las
funciones de cada uno de los polos que intervienen en el proceso de ensefianza-
aprendizaje: los profesores disefian y orientan las actividades (tareas docentes); los
estudiantes las realizan y en consecuencia, adquieren conocimientos, desarrollan
habilidades y en general, forman integralmente su personalidad. Bajo esta concepcion
el proceso docente se desarrolla de tarea en tarea, hasta alcanzar el objetivo, es decir,
hasta que el estudiante se comporte del modo esperado ante la situacion de
aprendizaje que se le presenta.

Las tareas docentes pueden ser empleadas en el desarrollo de las clases para
fortalecer el transito desde la solucion de problemas reproductivos hasta aquellos de
un mayor grado de complejidad. Se tienen en cuenta a la hora de elaborar nuevos
conceptos y consolidar los ya estudiados.

Para hacer que las tareas docentes se planteen como problemas en vez de ejercicios,
se ofrecen a continuacion varios criterios, resultado de la sistematizacion teorica
realizada con la literatura cientifica que se consider6 pertinente, entre los que

consideran los emitidos por Pozo y Postigo, citados por Hernandez, R. 2008:

1 Deben ser abiertas, que acepten varias vias de soluciéon o incluso varias

soluciones posibles.

42



2 Ser creativas, lo que propiciara que el estudiante emplee varias formas de
presentacion con su solucion.
3 Deben estar contextualizadas segun el area de actuacion del estudiante, por lo
cual deben adquirir significado para ellos.
4 Que exijan la utilizacion de métodos y procedimientos; asi como de medios de
ensefianza (materiales, instrumentos, entre otros)
5 Que favorezcan la socializacion y el intercambio mediante el trabajo en
equipos.
Las caracteristicas que manifiestan las tareas docentes segun la tipologia acogida,
han sido objeto de estudio de varias investigaciones. La autora de la presente

investigacion reconoce las declaradas por Concepcion, R. 1989:

Reproductivas: Este tipo de tareas requiere de una informacion obligatoria sobre su
realizacion, que el estudiante convierte en procedimiento de solucion para lo cual
incorpora conocimientos y habilidades ya adquiridos. El reproduce el conocimiento y la
estructura de éste. Esta tarea lo prepara para la busqueda de medios con vistas a la

aplicacion del conocimiento en nuevas situaciones.

Productivas: Durante el cumplimiento de estas tareas, se obtiene una nueva
informacion sobre el objeto, al utilizar como instrumento para ello conocimientos y
procedimientos adquiridos. Obtiene experiencia en la busqueda del conocimiento y se

apropia de elementos de creacion, pero no desarrolla la creatividad integralmente.

Creativas: Aqui el estudiante realiza una profunda aplicacién de sus conocimientos y
procedimientos en situaciones nuevas que requieren de la creatividad al desarrollar en
ellas sus propios razonamientos en la elaboracion del procedimiento para la accion.
Puede llegar a plantear y solucionar nuevos problemas.

Zilberstein, J y Silvestre, M. 2000, consideran la siguiente clasificacion:

Variadas: De forma que se presenten diferentes niveles de exigencias que promuevan
el esfuerzo intelectual creciente en el estudiante desde el ejercicio sencillo hasta la
soluciéon de problemas, el planteamiento de hipétesis, la concepcién y ejecucion de

proyectos, la creacion de problemas.

Suficientes: De modo que aseguren la ejercitacion necesaria tanto para la asimilacion
del conocimiento como para el desarrollo de habilidades. Que el estudiante aprenda
haciendo, siempre en la medida en que esté preparado para vencer las dificultades, si
es adecuado el control y la orientacién para diferenciar error y resultados que debi6
alcanzar.
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Diferenciadas: De forma tal que la tarea esté al alcance de todos, que facilite la
atencion de las necesidades individuales de ellos, tanto para los que necesitan una
mayor dosificacion de las tareas, como tareas de mayor nivel de exigencia que
impulsen el desarrollo de los mas avanzados, ademas de considerar los intereses y

motivaciones de los estudiantes.
A criterio de la autora las tareas docentes se caracterizan por ser:

Acciones que se realizan dentro del proceso de ensefianza aprendizaje.
Momentos por los cuales transita la actividad de aprendizaje del estudiante.

3 La funcion que le corresponde desempefiar al estudiante dentro de la actividad
docente.

4 La via para que el docente evalie el desempefio del estudiante y este

demuestre lo que ha aprendido.

La actividad de aprendizaje donde participa el estudiante a través de la solucion de las
tareas docentes, debe estar dirigida hacia la motivacion, de manera que el estudiante
sienta la necesidad de movilizarse de forma voluntaria para su cumplimiento. No

puede haber actividad de aprendizaje sin tareas docentes

La autora coincide con otros investigadores al considerar que el objetivo de la tarea
docente radica en lograr de modo consciente y dirigido, una orientacion sobre las
formas de solucionar problemas relacionados con el conocer, con el aprender. Se
debe crear la necesidad de realizar la tarea y garantizar la orientacién general, que
constituye el modelo de solucién de esta y otras similares al propiciar el paso a las
etapas siguientes.

Estas tareas deben incluir durante su desarrollo, la interactuacion, el interaprendizaje y
la socializacion y cumplir con otros requisitos, tales como graduacion del nivel de
complejidad, diversidad de enfoques, asequibilidad. Estos presupuestos constituyen
una base orientadora para la propuesta de tareas docentes hechas por la autora de la
presente investigacion, siendo consecuente con el enfoque histérico cultural sobre la
estimulacion de la zona de desarrollo proximo potencial en los estudiantes, asi como
las condiciones en que debe producirse el aprendizaje de los mismos a partir de la

socializacion y la comunicacion.

También la autora reconoce a partir de la sistematizacién de los referentes tedricos
sobre las tareas docentes que como una forma de la actividad cognoscitiva,

correctamente organizada y dirigida, debe favorecer la iniciativa y la independencia,
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debe propiciar condiciones favorables para la actividad creadora y el desarrollo de
sus capacidades. Toda tarea docente debe despertar la necesidad de conocer, es
decir, de desarrollar las habilidades necesarias para:" aprender a aprender”.

Aprender supone el transito de lo externo a lo interno en palabras de Vigostky, de lo
interpsicoldgico a lo intrasicolédgico, de la dependencia del sujeto a la independencia,
de la regulacion externa a la autorregulacion.

Ademas se plantea que aprender a conocer implica trascender la simple adquisicién
de conocimientos para centrarse en el dominio de los instrumentos que permiten
producir el saber. Enfatiza en la apropiacion de procedimientos y estrategias
cognitivas, de habilidades meta cognitivas, en la capacidad para resolver problemas, y
en resumen, en el aprender a aprender y a utilizar las posibilidades de aprendizaje que

permanentemente ofrece la vida.

Las tareas docentes que se proponen en el material que se presenta estan
sustentadas en las concepciones dadas También, esta clasificacion se puede

incrementar con la propuesta de Garceés, W. 2003), en relacién con:

-Tareas para la busqueda del nuevo contenido: el estudiante redescubre un

nuevo contenido, ya sea un concepto, un teorema o un procedimiento.

-Tareas para el desarrollo de habilidades: con estas se ejercitan las operaciones
de determinadas habilidades en situaciones cambiantes y creciente nivel de

complejidad.

-Tareas para la sistematizacién del contenido: persigue profundizar la complejidad

del contenido mediante ejercicios y problemas.

Todo lo anterior conduce a reflexionar en la aplicacién consecuente del principio del
caracter individual y diferenciado de la ensefianza, es decir, la adaptacion del sistema
de tareas docentes a las peculiaridades y ritmo de aprendizaje de cada estudiante,
logrando de cada cual el maximo desarrollo y su participacion eficiente en el proceso.

La autora del material que se presenta considera que en las clases contemporaneas
de Matematica, es ineludible el empleo de diferentes clasificaciones de tareas de
manera combinada, dada por el caracter integrador y formativo del objetivo que

persiguen.

Para que se transite adecuadamente por las diferentes etapas en el desarrollo de las

tareas, el profesor debe revelar de forma clara y precisar los objetivos particulares que
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desean alcanzarse en cada una y su importancia para la exitosa realizacion de la

misma. La tarea constituye una necesidad actual para la comprension cientifica del
conocimiento de las ciencias.

El material lo conforman trece tareas docentes donde se trabajan los contenidos
referidos a la Igualdad de triangulos, se revela el valor cientifico y social que para el
hombre y la humanidad en general posee los aportes de este contenido

Poseen un caréacter practico, pues se le propone al estudiante construir su propio
aprendizaje mediante la explicacion, la ejemplificacion, la realizacion de acciones de
aprendizaje practicas. Son pertinentes para sistematizar los contenidos trabajados en
las diferentes clases que integran el subsistema dentro del programa, favorecen
ademas de la motivacién hacia el estudio, el desarrollo de habilidades practicas y la
formacion de una concepcion cientifica del mundo en los estudiantes.

Se asume ademas que a partir de su introduccion en la préactica las mismas deben,
entre otros aspectos:

1 Estimular las funciones analitico-sintéticas del pensamiento durante su
solucion.

La comprension del significado de los nuevos términos que se estudian.

La exploracioén de las ideas previas de los estudiantes.

La busqueda de informacion relevante.

a b~ W N

La reflexion sobre el posible interés de resolver la tarea.

Estan conformadas por la siguiente estructura: Un objetivo especffico, la situacion de
aprendizaje y en algunos casos por las sugerencias metodolégicas que orientan al
docente en como utilizarlas. Ademéas se le sugiere al docente acciones de orientacion
para que los estudiantes ejecuten de manera independiente la actividad.

Constituye una via a emplear por los profesores para dirigir con mayor eficiencia el
proceso de ensefianza aprendizaje de las Mateméticas, lo que favorecera en sus
estudiantes el desarrollo de habilidades especfificas, a partir del trabajo con diferentes
situaciones de aprendizajes y ademas contribuye a la formacion de habitos, valores y
conductas positivas en ellos ante el conocimiento y uso de la ciencia al servicio de la
humanidad. Es una variante para aprovechar el aporte de lo vivencial, lo comunitario,
en el aprendizaje de estos.

Todo lo anterior conduce a reflexionar en la aplicacién consecuente del principio del
caracter individual y diferenciado de la ensefianza, es decir, la adaptacion del sistema
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de tareas docentes a las peculiaridades y ritmo de aprendizaje de cada estudiante,

logrando de cada cual el maximo desarrollo y su participacion eficiente en el proceso

Este material docente estd encaminado a la elaboracién de tareas docentes, las

cuales estan interrelacionadas, por lo que tendran enfoque de sistema.
¢Qué es un sistema?

Segun el Diccionario de la Real Academia de la Lengua Espafiola, (1989, 1250)
Sistema: Del latin systemay este del griego conjunto de reglas o principios sobre una
materia enlazados entre si. Conjunto de cosas que ordenadamente relacionadas
entre si contribuyen a determinado objeto. Se coincide en la definiciobn dada sobre
sistema por Concepcion, R. (1989), “...un conjunto de elementos o0 partes
interactuantes, constituido de forma tal que constituyen un todo y que la union
de estos elementos, en principio, generan propiedades nuevas que Nno son
inherentes completamente a ninguna de las partes o elementos en particular ~

En la actualidad la Teoria General de Sistema, es el soporte tedrico y
metodolégico de todo proceso cientifico disefiado, ésta se puede utilizar en todas las
ramas y su origen se le atribuye al aleman Con Bertalanpty (1925), pero no es hasta
1945 que adquiere su derecho a “vivir’ como teoria y a partir de ahi se ha
desarrollado y perfeccionado en su aplicacion, por su importancia, citado por Avila, E
(2002).

La Teoria General del Sistema permite el analisis de la totalidad de todas las
tareas que componen a este material docente, asi como las conexiones entre ellas y
de las situaciones de aprendizaje planteado en cada una de ellas. Esta
interaccién permite predecir la conducta futura de los estudiantes a partir de sus
potencialidades en el contexto del aprendizaje de las variables en el séptimo
grado.

¢ Qué se entiende por sistema de tareas docente?

Un conjunto de tareas docente enlazadas por caracteristicas comunes,
diferenciadas y diversificadas por sus caracteristicas especificas, determinando el
grado de jerarquia de unos con relacion a otros y al reflejarse las contradicciones entre
ellos, pudieran llevar al desarrollo, citado por Proenza, E (2008)

Con el propésito de lograr la integracién y estructurar un sistema de tareas d e
ellas: las tareas docente que conforman el sistema, la relacion que se establece

entre ellos y con los demés, valorando inclusive los que pudieran estar fuera del
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sistema para con ello organizar la labor teniendo en cuenta algunas otras

valoraciones.

Para Garcés (1997), " La individualizacion y diferenciacion de las tareas, son dos
factores que determinan, en gran medida, el éxito del trabajo con el sistema de
tareas docentes, es por ello que las tareas que conforman el sistema deben
obedecer a estos principios, teniendo un marcado caracter metodolégico Yy

personolégico

. En el sistema de tarea docente, tanto fuera como dentro del aula, converge el
contenido de la ensefanza, su orientacion hacia las trasformaciones del

curriculum y las particularidades de los sujetos que aprenden

El planteamiento de un sistema de tareas docentes debe conducir a que el sujeto
comprenda que los datos no satisfacen directamente la incognita, reflejando asi la
contradiccion objetiva que se da entre estos elementos, sin embargo, ante una
tarea, un alumno tiene muchas posibilidades distintas de reaccionar, que
dependen no solo de sus conocimientos y habilidades, sino también de sus
intereses, actitudes e incluso estados de &nimo, que van desde esforzarse por
buscar nuevos conocimientos o  procedimientos que le den solucion, hasta
rechazarla. Para una mejor comprension de lo que con anterioridad se expresa, es

necesario abordar las definiciones de los conceptos ejercicios y problemas.

Basados en los conceptos y caracterizaciones presentados por algunos autores:
Polya 1975; Campistrous Pérez y Rizo Cabrera (1989 2001), podemos delimitar, al
menos, los siguientes rasgos esenciales de los problemas:

Es una situacion descubierta por, o planteada a un sujeto, el cual desconoce a priori
los resultados, ya sea porgque no conoce la via para llegar a ellos, no posee todos los
conocimientos necesarios, 0 ambas cosas a la vez; causa por la cual requiere de
determinados conocimientos y habilidades minimas para enfrentarlo (condicionante
objetivo).

La busqueda de la solucién implica esfuerzo intelectual, por tanto la situacion inicial

debe interesar al sujeto (condicionante subjetivo).

Tiene caracter relativo, pues tanto en su aspecto objetivo como subjetivo

depende del sujeto que se enfrenta a él.

El caracter relativo del término se manifiesta en que, si a un sujeto se le plantean dos

situaciones muy parecidas, aun en el caso de cada una de ellas tenga la
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posibilidad de transformarse en problema él, por el hecho de tener que abordarlas
consecutivamente, solo una de ellas lo sera. La otra constituye una rutina, donde se
aplican los conocimientos y procedimientos que resultaron efectivos en el primer

caso.

Al abordar la primera situacion se estad resolviendo un problema, la segunda
constituye un ejercicio, entendiendo por tal la ejecucién repetida de acciones o tipo de
actividad, con el fin de desarrollar determinadas habilidades, causa por la cual
requieren de la comprension y del control consciente y, por tanto, no todas las
cuestiones que se plantean en los libros de texto devienen problemas para los
alumnos. Esto genera la necesidad de introducir un término que supere tal
ambigiiedad. Ese concepto ya fue analizado y es el de tarea docente. No
obstante, por su importancia, es necesario ahondar en él, pues es el elemento
estructural més simple que contienen todos los rasgos esenciales del PEA, de
aqui que algunos autores lo consideran la célula del proceso (Alvarez de Zayas,
1999

Se coincide en las caracteristicas del sistema de tareas docentes; segun

Margarita Silvestre Orama y Zilverstein, J.: (2002), entre ellas:

e Presentar exigencias que estimulen el desarrollo intelectual (pensamiento
l6gico), la valoracion del conocimiento revelado y de la propia actividad,
a través de ejercicios y situaciones donde el estudiante aplique el conocimiento
aprendido.

e Debe dar respuesta a las necesidades educativas de los estudiantes
(diagnostico), todo lo cual se pondra de manifiesto en su formacién y control.
Estas necesidades a las que dard respuesta, deben estar en coherencia con
las cualidades y valores a desarrollar en el objetivo formativo.

Debe ser concebida con una concepcion integradora.

Deben estar concebidas en forma de sistema, de lo simple a lo profundo.

Deben garantizar en su concepcion las exigencias didacticas de la clase.

La atencién diferenciada es aquella que da respuesta a las necesidades
individuales de cada estudiante para el logro de su aprendizaje, educaciéon y
desarrollo. Es decir corresponde a todos los estudiantes, a cada cual segin sus
necesidades y posibilidades, tratando de llevarlo a la consecucion de los objetivos
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propuestos.

Esta atencion diferenciada parte por supuesto del diagnéstico realizado, se
propone interactuar en la zona de desarrollo potencial, hacer progresar a los que
tienen mas dificultades y continuar promoviendo el avance de los que mayores
logros manifiestan.

Los componentes didacticos de las tareas docentes, teniendo en cuenta lo
sefialado por Carlos A de Zaya (1999) plantean en si mismo los componentes del

proceso de ensefianza aprendizaje.

En este material docente se precisa lo sefialado por este autor sobre los
requisitos que se deben tener en cuenta para la elaboracion de las tareas
docentes:

- El diagnostico de los estudiantes.

- Debe responder a los objetivos del nivel correspondiente: asignatura-tema o
unidad.

- Elincremento gradual de los niveles de dificultad y complejidad de las tareas
docentes.

- Sus funciones para la evaluacion y control de la actividad de los estudiantes.

El sistema de tareas docentes propuesto, por su contenido abarcan exigencias
para revelar todos los elementos del conocimiento que el estudiante requiere
asimilar, cuyas acciones y operaciones exigen una actividad mental elevada, rica en

reflexiones y valoraciones, que incidan en su formacion.

Por su forma de organizacion contemplan acciones colectivas e individuales que
aseguren la interaccion de los estudiantes entre siy con el docente, y la interaccién

individual del estudiante con el conocimiento.
Propuesta del sistema de tareas docentes:

Tarea #1

Tema: A completar

Objetivo: ldentificar concepto de angulos, lados y triangulos.
Situacién de aprendizaje.

Completa los espacios en blanco con las palabras que aparecen a continuacion de
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modo que se obtenga una proposicién verdadera.
Lados, angulos, poligonos y triangulos.
El--------- es un poligono de tres lados.

La region del plano comprendida entre dos lineas que parten de un mismo punto se

denomina ------------ _
Cada una de las lineas que limitan un poligono se denomina --------- )

El-------- es la region del plano limitada por un nimero finito de segmentos (lados) de

recta que se unen por un punto.
Sugerencias metodoldgicas.

Esta actividad se puede trabajar para motivar la clase 36 tomando como referencia
para introducir el tema la primera proposicion .El profesor debe aprovechar el
momento para recordar las propiedades de este poligono regular.

Tarea 2

Tema Identificalo

Objetivo; Identificar conceptos.
Situacion de aprendizaje.

A continuacién te ofrecemos el nombre de algunos elementos o figuras de la
Geometria Plana en la columna Ay la descripcion o propiedad de estas en la B.
Atendiendo a lo anteriormente expuesto. Enlaza la columna A con la B segun

corresponda.
A B
-Cuadrilatero a)-Poligono de tres lados.
-Segmento b)-Porcién de una recta limitada por dos puntos
Incluyendo estos.
-Poligono c)-Recta perpendicular a un segmento que pasa por su

punto medio.
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-Triangulo d)-Semirrecta que parte del vértice del angulo y lo divide

en dos angulos iguales.

-Mediatriz e)-Poligono de cuatro lados.
-Bisectriz f)-Poligonal cerrada cuyo nimero de lados es mayor o
Igual a tres.

Sugerencias metodolégicas.

Esta tarea docente puede ser orientada para darle tratamiento a los estudiantes con
mayores dificultades en el aprendizaje como una tarea extradocente.Tambien para
una clase de consolidacion en que se trabajen las propiedades de las figuras planas
con énfasis en el triangulo.

Tarea 3

Tema: Comparando con.

Objetivo: Comparar elementos de un triangulo aplicando la mediatriz de un

segmento.

Situacion de aprendizaje.

Si r es mediatriz de un segmento AB y N es un punto situado sobre r. ¢ Cual o

cudles de las siguientes afirmaciones son verdaderas? Fundamenta
a) ---- AN=BN

b) ----ADN es un triangulo escaleno.

C) ----- Los angulos NAB y ADN son desiguales

d) ----- Los lados AN y AB son iguales
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Sugerencias metodoldgicas.

En las clases 36 , 37y 38 el profesor puede utilizar esta tarea para la motivacion o
conclusion de las clases . Con las demas rectas notables se pueden realizar tareas
similares a estas, de ahi la importancia de la preparacion del profesor para planificar
desde la preparacion metodolégica las actividades con un enfoque sistémico y
desarrollador.

Este tipo de tarea sirve para evaluar de forma sistemética, parcial o final.

Tarea 4

Tema: ¢ Qué sabes de los triangulos?

Objetivo 2; Identificar triangulos a partir de su clasificacion segun sus lados y angulos.
Situacion de aprendizaje.

A continuacion te ofrecemos la clasificacion de los triangulos en la columna A 'y sus

correspondiente definiciones en la columna B. Enlaza la columna A con la B segun

corresponda.

A B
-Equilatero 1- Sus tres angulos son agudos.
-Acutangulo 2-Sus tres lados desiguales.
-Escaleno 3-Tiene un angulo recto.
-Isésceles 4-Tiene dos lados iguales.
-Rectangulos 5-Tiene un angulo obtuso.
-obtuséngulo 6-Sus tres lados son iguales.

Sugerencias metodoldgicas.

Con esta tarea se puede sistematizar los contenidos relacionados con las
propiedades del triangulo teniendo en cuenta los angulos y los lados, momento que el
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profesor debe aprovechar para recordar la desigualdad triangular.

En la clase 38 puede utilizarse para darle seguimiento a los estudiantes con mayores
dificultades en el aprendizaje, donde el profesor la orienta como tarea para casa, para

concluir la clase o como una tarea para la propia clase.

Tarea 5

Tema: ¢ Reconoces su forma?

Objetivo: Modelar la clasificacion de los triangulos atendiendo a su forma

Situacion de aprendizaje.

A continuacion se ofrece un mapa conceptual incompleto que resume la clasificacion
de los triangulos atendiendo a su forma y una lista de palabras. Completa dicho mapa
usandola palabra correspondiente en cada caso.

Lado, un angulos, adyacentes, ese, igual, desigual, y, los, a, dos, iguales, lados,

comprendido, el, entre, angulo, es

Dos trianqulos

Desiaguales

3 lados

Sugerencias metodoldgicas.
Con esta tarea se les sugiere al profesor utilizarla en un ejercicio de la case de

consolidacion para cerrar este sistema de tareas.
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Tarea 6

Tema: ¢ Como se identifican?

Objetivo: ldentificar propiedades de los triangulos.

Situacién de aprendizaje

Atendiendo a las propiedades de los triAngulos. Marca verdadero o falso segun

corresponda. Fundamenta las falsas.

a) __ Los angulos bases de un tridngulo isésceles son iguales.

b) _ Lamediana relativa al lado base en un triangulo is6sceles coincide con la bisectriz.
c) ___ EneltriAngulo escaleno sus tres lados son iguales.

d) __ Eneltridngulo equilatero sus angulos son iguales.

e) __ Lasuma de los angulos interiores de un triangulo es 360 grados.
f) __ Laalturarelativa a la base de un triangulo isésceles pasa por
g) --—--—-- Si un punto esté situado en la bisectriz de un angulo, entonces la distancia del
h) punto a los lados del &ngulo es la misma.
Sugerencias metodolégicas.
En la clase 39 el profesor utiliza esta tarea para la introduccién o conclusion de la misma.
Es importante el empleo de los medios de trazar para comprobar la veracidad
de las propiedades antes expuestas. Se insiste en la necesidad de resolver estas tareas
desde los horarios de autosuperacién para evitar cometer errores de contenido y
que los estudiantes fijen estos conocimientos para poder resolver los ejercicios de
demostracion de igualdad de triangulos.
Tarea 7
Tema: Arelacionar con...

Objetivo; Relacionar angulos.
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Situacion de aprendizaje
Completa los espacios en blanco teniendo en cuenta las relaciones entre angulos con las
palabras que aparecen a continuacion.
Paralelas, Adyacentes, Siempre, Iguales, Correspondiente.
Los angulos opuestos por el vértice son ---------- .
Los angulos ------------------ siempre suman 180 grados.
Los angulos --------------—--- son iguales si estan entre rectas paralelas.
Los angulos conjugados suman 180 grados si estan entre rectas ------------— .
Los angulos alternos son ----------- si estan entre rectas paralelas.
Sugerencias metodolégicas.
Con esta tarea se sistematiza el contenido de relaciones entre angulos que estudiaron
en grados anteriores . Es importante que el profesor utilice como bibliografia basica
el cuaderno complementario de Matematica de séptimo grado.
Se pude orientar como tarea a casa en la clase 39 o a modo de conclusiones de la
misma.
Tarea 8
Tema: Conoces las propiedades.
Objetivo: Identificar propiedades de las figuras planas.
Situacion de aprendizaje.
1-Enel rectingulo ABCD, se trazé la diagonal DB
a)-Sefiala y nombra los &ngulos que sean iguales. Fundamenta.

b)-Sefiala y nombra los lados que sean iguales. Fundamenta

D C
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2-En la figura el lado SP es paralelo al lado RQ, O punto medio de PR y SQ.

a)-Sefala y nombra los angulos iguales. Fundamenta

b)-Sefala y nombra los lados iguales. Fundamenta.
P 0

3-Dado el triangulo PQR is6sceles de base PS, QR altura relativa al lado PS.
a)-Sefala y nombra los lados que soniguales. Fundamenta.

b)-Sefala y nombra los angulos que son iguales. Fundamenta.
Q

Sugerencias metodolégicas.

Con esta tarea ya los estudiantes estan en condiciones de identificar los elementos de

las figuras geométricas representadas asi como fundamentar en cada caso.

Se puede utilizar en la clase 40 como una tarea para la casa adicionandoles algunos
incisos relacionados con figuras iguales a partir de situaciones de la vida cotidiana
para introducir el contenido de la clase 44.

Cada uno de los ejercicios correspondiente a esta tarea pudieran utilizarse como tarea
extraclase en la clase 37,38 y 39 respectivamente.

Tarea 9

Tema: Lo identificas
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Objetivo; Identificar los teoremas de igualdad de triAngulos.
Situacién de aprendizaje.

Basado en las siguientes parejas de triangulos donde aparecen algunos

elementos marcados.
a)-ldentifica el teorema que se pone de manifiesto en cada pareja de tridngulos.

b)-Enuncia cada uno de

ellos.

RN

VA

Sugerencias metodoldgicas.

La tarea docente sirve para concluir la clase 45, también el profesor la puede utilizar
como una tarea para la casa particularizando los estudiantes de bajo rendimiento
académico y como motivacion de la clase 46.

Tarea 10

Tema: Llego la definicidn

Objetivo: Definir teoremas de igualdad de tridngulos.
Situacion de aprendizaje.

Completa los espacios en blanco teniendo en cuenta los teoremas sobre
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igualdad de triangulos.

-Dos triangulos soniguales si tienen sus tres ----------------iguales.

-Dos tridngulos son iguales si tienen un --------igual y los --------- adyacentes a
ese ------ respectivamente iguales.

-Dos tridngulos son iguales si tienen dos ---------------iguales y el -------------

comprendido entre esos lados iguales.
a)-Ponga ejemplos de triangulos de cada teorema.
Sugerencias metodolégicas

Esta actividad el profesor la puede utilizar como una evaluacidn sistematica por

la via escrita 0 como tarea para la casa.
También sirve para las conclusiones de las clases 46,47 y 48. ~

El profesor puede tomar como referente esta tarea y proponerla para el Trabajo

de Control Parcial, en el que se exige pregunta de formato diverso.

Tarea 11.

Objetivo: Demostrar igualdad de triangulos aplicando los criterios de igualdad.
Situacion de aprendizaje.

Sea ABCD un paralelogramo, AC diagonal. Prueba que el triangulo ABC es

igual al triangulo ACD.
a)-Sefala y nombra los angulos y lados homdlogos.

B
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Tarea 12

Tema: A demostrar

Objetivo: Demostrar igualdad de tridngulos.

Situacion de aprendizaje.

En la figura triangulo ABE isOsceles de base AE, BD mediana de AE,
Prueba que los triangulos ABC y CDE son iguales.

Sefiala y nombra los elementos homologos (angulos y lados).

B

Sugerencias metodoldgicas.

El profesor puede utilizar esta tarea para la motivacion de las clases 49 hasta la

60, que con su creatividad pude trabajar otros poligonos regulares.

Esta tarea especificamente puede ser una evaluacion escrita del mes e incluso

para prueba final.
Tarea 13
Tema: Demuestra que.

Objetivo: Demostrar igualdad de triangulos aplicando los teoremas de igualdad

de triangulo.

Situacion de aprendizaje.
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En la figura AB paralela a CD, O punto medio de AC y BD respectivamente.

Prueba que AB esigualaDC.

Sugerencias Metodoldgicas.

Esta tarea sirve para el desarrollo de clases de consolidaciones. El profesor

puede utilizarla como motivacion, conclusiones de las clases.
Un ejercicio para los alumnos menos aventajados

SUGERENCIAS METODOLOGICAS GENERALES.

La orientacién de la propuesta del sistema de tareas docentes no puede ser
vista como una relacion de dependencia en la que el orientador dice al
orientado qué hacer y como hacerlo, sino que es un espacio comunicativo
a través del cual el orientador crea las condiciones necesarias que
propicien a través del desarrollo de las potencialidades del estudiante que

él llegue por si solo a la solucion de las tareas docentes.
Para ello se propone:

a) Planificar la forma y el momento para orientar las tareas segun las
sugerencias y las potencialidades y necesidades de conocimiento de los

estudiantes.

b) Controlar y evaluar el trabajo de los estudiantes en la ejecucion de las tareas

propuestas.

c) Se pueden utilizar tareas o parte de ellas para que el estudiante las
desarrolle como actividad independiente o como evaluacion sistematica de

seguimiento al diagndstico. Por lo que se debe:
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v" Procesar e interpretar los resultados obtenidos en la solucion de las

tareas.
v Introducir cambios en dependencia de los resultados.

En las etapas anteriores esta presente el control y la evaluacién del proceso
de desarrollo de las habilidades y la retroalimentacion para la regulaciéon
de las tareas propuestas, el objetivo fundamental de esta etapa es evaluar los
resultados del desarrollo previo del calculo por objetivos especificos. Esto
facilita conocer como fueron cumplidos los objetivos propuestos y permite
la introduccion de cambios en dependencia de los resultados vy

proyecciones determinadas en la realizacion y prevencion de errores.

El control se realiza en la propia materializacion de las tareas que

permitan erradicar las insuficiencias y potenciar las fortalezas

La realizacion de la evaluacion por elementos del conocimiento permite valorar
el cambio del estado inicial al deseado, determinar las dificultades Yy

realizar la regulacion del proceso.
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CONCLUSIONES DEL MATERIAL DOCENTE.

En la bibliografia consultada se evidencié la importancia que se le concede al trabajo
con las matematicas como asignatura priorizada y el aprovechamiento de los
diferentes contextos para su aplicacion. En ellos se encontraron los fundamentos
tedricos que sustentan la presente investigacion.

Los contenidos de matematica que se trabajan en el programa de octavo grado
ofrecen al estudiante la posibilidad de desarrollar habilidades y conocimientos sobre la
igualdad de triangulos. Sin embargo esta potencialidad no es aprovechada
adecuadamente debido a las carencias que poseen los profesores en el dominio de
los contenidos esenciales para desarrollar este contenido.

Las sugerencias propuestas cumplen con las exigencias de aprovechar las
potencialidades de las tareas docentes para sistematizar los contenidos referidos a la
tematica escogida, revelando su valor practico social, conducen al estudiante a
construir su propio aprendizaje.

Con la aplicacion de estas tareas docentes se mejoré el trabajo a partir de la
preparacion de asignatura como una de las principales formas del trabajo docente

metodoldgico.
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EPIGRAFE 3. VALORACION DE LOS RESULTADOS A PARTIR DE LA
INTRODUCCION DE LA PROPUESTA EN LA PRACTICA EDUCATIVA

En el presente epigrafe se realiza un andlisis de los resultados que se obtienen
a partir de la introduccién de la propuesta a la practica pedagdgica, a partir de
la situacion inicial de aprendizaje en que se encontraban los estudiantes en el
dominio de los contenidos referidos a la Igualdad de triAngulos. Se describen
los métodos cientificos empleados y se declaran los avances mas significativos

experimentados a partir de la propuesta.

3.1 Valoracién de la pertinencia de las tareas docentes desarrolladoras a partir de su
introduccion en la practica.

Durante el curso escolar 2010-2011 se puso en practica el material elaborado
contentivo de tareas docentes desarrolladas para el tratamiento de los contenidos de
Ilgualdad de tridngulos, que reciben los estudiantes de octavo grado a través del

programa de Matematica.

Para constatar la efectividad que tuvo la propuesta de tareas docentes para la
contribucion  al mejoramiento de los resultados de aprendizaje de los

estudiantes, se declaran los siguientes criterios:

1 Dominio que poseen los estudiantes acerca de los contenidos de

lgualdad de triangulos.

2 Dominio que poseen los profesores sobre la forma de conducir las
clases de Mateméatica relacionadas con los contenidos de Igualdad de

triangulos para lograr al aprendizaje desarrollador de los estudiantes.
Dentro de los criterios emitidos por los profesores. Veranexo 5 citan:

- Concuerdan que cumple con las exigencias orientadoras y el
caracter integrador para poner en practica el sistema de las tareas

docentes de forma flexible y creativa.

- Destacan la importancia del trabajo con estas tareas docentes, en
estos momentos que el trabajo con los contenidos de Igualdad de

triAngulos constituye uno de los contenidos con mayores dificultades
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para alcanzar esa cultura general integral que se quiere lograr en la

Secundaria Basica.

- Coinciden en que el sistema de tareas docente también contribuye
a preparar a los profesores en conocer uno de los modos mas practicos

para desarrollar las habilidades matematicas.

Se aplic6 una prueba pedagogica de salida, de modo que le permitiera a la
investigadora comparar los resultados del aprendizaje de los estudiantes a

partir de la utilizacién de las tareas propuestas.
Andlisis de los resultados de la prueba pedagogica final (Anexo 6)

De ellos logran responder la actividad del primer nivel, 30 alumnos, para el 100
%. En las actividades de un mayor nivel de complejidad se presentaron
dificultades en su mayoria para identificar los elementos y argumentar las
propiedades, sin embargo fueron ubicados solo 19 alumnos en el nivel I, lo

que representa el 63,3 %.

La actividad correspondiente al tercer nivel exigia aplicar su creatividad a partir
de lo aprendido, solo 12 alumnos la realizaron correctamente, para ubicar en

este nivel al 40,0 % de ellos.

Después de aplicados los instrumentos de salida se pudo llegar a las siguientes

inferencias

1 Los estudiantes participan de manera activa y protagonica en las clases

donde se emplean las tareas docentes desarrolladoras.

2 Se muestran mas motivados durante la solucién de las tareas docentes

a través del desarrollo de la actividad propuesta.

3 Se involucran en el desarrollo de las tareas docentes favorecedoras del

trabajo cooperado en equipos.

4 Los alumnos transitan por diferentes niveles de desempefio cognitivo,

manifestando cierta independencia durante la construccién de su aprendizaje.
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CONCLUSIONES.

A partir de los resultados alcanzados en la investigacion permiten a la

investigadora concluir que:

it
e

;L

L

L

Los sustentos tedricos relacionados con la ensefianza aprendizaje de las
Matematicas con énfasis en la Geometria abordados en el marco de la
presente investigacion permiten dar un seguimiento consecuente al
tratamiento de este contenido de manera que contribuya a la

preparacion del estudiante en la Educacién Secundaria Basica.

En la investigacion desarrollada se constata la existencia de
insuficiencias en el dominio de los contenidos relacionados con la
lgualdad de tridngulos en los estudiantes de la Educacién Secundaria
Basica expresadas en la falta de sistematicidad en el trabajo con dicha

tematica evidenciandose en los resultados del diagndstico realizado.

La tareas docentes fueron disefladas a partir de las experiencia de la
investigadora y los fundamentos en los que se sustenta la pedagogia
cubana actual, asumiendo como base los aportes de la teoria histérico-
cultural de Vigostky con énfasis en la ZDP para lograr la preparacion

adecuada de los estudiantes

Las valoraciones emanadas de los instrumentos aplicados, reflejan la
pertinencia y calidad de las mismas asi como las posibilidades de

aplicacion en la transformacién de la situacion problémica declarada.
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RECOMENDACIONES.

Por la importancia que se le concede al trabajo con el contenido de Igualdad de

triangulos en el octavo grado de la Educacion Secundaria Basica se
recomienda:

o Continuar profundizando en los contenidos de esta
unidad y la busqueda de nuevas aplicaciones de los mismos en todos

los @mbitos de la sociedad.

o Extender la experiencia a otros destacamentos del
centro
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ANEXO 1
GUIA DE OBSERVACION A CLASES
Tipo: Externa, abierta, participante, directa.

Objetivo: Observar si se planifican y ejecutan tareas docentes en el area de
matematica para contribuir a la demostracion de igualdad de triangulo en 8vo grado,

en la Secundaria Basica: “José Marti Pérez”, del municipio Moa.

Sujetos observados: Profesores de la dualidad de asignatura de la Secundaria Basica
” José Marti Pérez", del municipio Moa.

Disefio de la guia de observacion:
1. ¢ Existe planificacion de las actividades en la clase?
Si No Aveces

2. ¢ Qué vias utiliza el profesor para realizar las actividades?

3. Las vias utilizadas para realizar las actividades estan sugeridas en las

orientaciones metodoldgicas:
Si No No todas

4. ¢ Aplica la via de tareas docentes a partir de las potencialidades que brinda el
contenido de matemética para contribuir a los ejercicios de demostracion de igualdad
de triangulos?

____Si ____No
5. La orientacion con anterioridad de la tarea docente es:
____Insuficiente
____Suficiente
___ Excelente
6. La ejecucion de tareas docentes por parte de los estudiantes es:

Insuficiente

____ Suficiente
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Excelente

7. ¢ Qué modalidad utiliza el profesor de la de asignatura para la evaluacion o control

de la tarea docente?

8. La modalidad utilizada est4 sugerida en las recomendaciones metodoldgicas de

esta via evaluativa:

Si No No siempre
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ANEXO 2

Entrevista a docentes que imparten Mateméatica en Secundaria Basica

Consigna: Se esta realizando una investigacion sobre el comportamiento

del aprendizaje de Igualdad de triAngulos en los estudiantes de octavo grado

del ESBU “José Marti Pérez” en el municipio Moa, y esta entrevista tiene
como objetivo conocer sus criterios, 0 su propia experiencia como docente en

el desarrollo de este contenido, los cuales seran considerados para mejorar
labor educacional.

Gracias.
Educacion: Afios de experiencia: En el
grado: Especialidad en que se gradué:
Cuestionario

1. ¢ Qué contenidos de la Igualdad de tridngulos se imparten en el grado en
que usted se desempefia?

2. ¢ Cuales son los libros de textos qué utiliza para impartir este contenido?
3. ¢ Utiliza los softwares educativos en el desarrollo de sus clases?
4. ¢ Como es la apropiacion de este contenido por parte de los estudiantes?

5. ¢ Qué recomendaciones sugiere con respecto a la Igualdad de tridngulos?

la
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ANEXO 3
1.- REVISION DE DOCUMENTOS

Objetivo: conocer las acciones que se realizan relacionadas con el contenido de
Igualdad de triAngulos en el sistema de trabajo metodoldgico.

Revision de los documentos siguientes:
- Plan metodoldgico de la escuela,
- Dosificacion, sistema de clases,
- Actas de Consejos de grado y reuniones.
- Planes individuales
- Revision de horarios docentes.
- Revision de informes de las visitas realizadas.

- Revision de los resultados de comprobaciones de conocimientos para medir la
calidad educativa del aprendizaje.

2.- Guia paralarevision de planes de clases.

Objetivo: Constatar el nivel de preparacion pedagoégica y metodoldgica del claustro de
docentes que trabaja con la asignatura de Matematica a partir de lo indicado en la
circular 119/08 y como disefian las tareas docentes.

Aspectos a revisar en el plan de clases.
1. Registro de asistencia y evaluacion.

- Actualizacion del control de asistencia y evaluaciones realizadas a los
estudiantes segun el grupo evaluativo de la asignatura.

- Diagnostico pedagdgico integral de los estudiantes: cognitivo, afectivo - volitivo e
instrumental, por niveles de desempefio cognitivo.

2. Planificacion de las clases.
- Sistema de clases acorde con la fecha y la dosificacion.
- Formulacion de los objetivos con una concepcion formativa.
- Proyeccion de tareas, en donde se evidencie la formacion de valores.

- Empleo de tareas concebidas por niveles de apropiacion del conocimiento,
con una concepcion integradora
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3.-Guia de revision de libretas de estudiantes.

Objetivo: Comprobar la elaboracién y utilizacion de las tareas docentes por niveles
de apropiacion del conocimiento.

Aspectos a observar:

1. ¢Qué estructura didactica se le confiere a las tareas docentes?

2. ¢Como se pone de manifiesto la implementacion de los niveles de
apropiacion del conocimiento?

3. ¢Con qué frecuencia se orientan las tareas docentes por niveles de
apropiacion del conocimiento?

4. ¢Queé utilizacion hacen los estudiantes de estas tareas?
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ANEXO 4

DIAGNOSTICO INICIAL AESTUDIANTES

1. Completa los espacios en blanco segun corresponda.

a) En el paralelogramo los lados opuestos son

b) La sumnma de los angulos interiores de un triangulo es

c) El cuadrado es paralelogramo qu tiene sus lados

d) Las diagonales de un rectangilo son

e) En el triangulo equilatero los angulos miden

f) Elrectangulo es el paralelogramo que tiene sus angulos

2. A continuacién te ofrecemos el nombre de algunos elementos o figuras de la
geometria plana en la columna Ay la descripcion o propiedad de estas en la B.
atendiendo a lo anteriormente expuesto. Enlaza columna A con B segun

convenga.

A B
Cuadrilateros - poligono de tres lados
Segmentos - Porcion de una recta limitada por dos puntos incluyendo estos
Poligono - recta perpendicular a un segmento que pasa por su punto medio
Tridngulo - semirrecta que parte del vértice del angulo y lo divide en 2 iguales
Mediatriz - poligono de cuatro lados
Bisectriz - poligonal cerrada cuyo namero de lados es mayor o igual a 3
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3. Diga si las proposiciones siguientes son Verdaderas (V) o falsas (F). Conviete

las falsas en verdaderas.

La imagen de un segmento por una reflexion es un segmento que tiene la

misma longitud que el segmento original.

La imagen de un angulo por un movimiento es un angulo que tiene una

amplitud diferente al angulo original.
La imagen de una recta por un movimiento es una recta.

La imagen de un rayo por una simetria central es un rayo que tiene la misma
direccion y sentido que el rayo original.
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ANEXO 5

Encuesta a docentes.

Estimado profesor para el desarrollo del trabajo con los contenidos de
Igualdad de triangulos y el perfeccionamiento del trabajo con el mismo se
requiere de la colaboracién de los ustedes. Para lograrlo, necesitamos

que conteste con sinceridad algunas preguntas.

Gracias
Datos de informacion general.
Escuela Profesor(a) ~ Estudiante en
formacion
Responsabilidad Afos de experiencia

1. Asu juicio lacalidad del trabajo con Igualdad de triangulos en la
escuela, se encuentra a un nivel.
alto medio bajo.

1.1Si la considera a un nivel medio o bajo explique porqué

2. Marque con una (X) Segun su criterio, la calidad del trabajo cientifico
metodoldgico para el trabajo con el contenido de Igualdad de triangulos en
la escuela se encuentra a un nivel.

alto ___medio __ bajo
2.1En su opinién qué falta.

2.2 Tienes alguna sugerencia para el trabajo con el mismo.
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Anexo 6

Prueba de Comprobacion Final

Nombre:

A continuacién te ofrecemos el nombre de algunos elementos o figuras de la
geometria plana en la columna Ay la descripcién o propiedad de estas en la B.
atendiendo a lo anteriormente expuesto. Enlaza los elementos de la columna A con la
B segun correspondan.

A B
Cuadrilateros - poligono de tres lados
Segmentos - Porcion de una recta limitada por dos puntos incluyendo estos
Poligono - recta perpendicular a un segmento que pasa por su punto medio
Tridngulo - semirrecta que parte del vértice del angulo y lo divide en 2 iguales
Mediatriz - poligono de cuatro lados
Bisectriz - poligonal cerrada cuyo namero de lados es mayor o igual a 3

2. Diga si las proposiciones siguientes son verdaderas o falsas. Fundamenta las
falsas.

Dos triangulos son iguales si tienen dos lados y un angulo igual.
Dos tridngulos son iguales si tienen sus tres lados respectivamente iguales.

Dos tridngulos son iguales sitienen un lado y los angulos adyacentes a ese
lado respectivamente iguales.

____ Dos tridngulos son iguales si tiene un lado y dos angulos iguales.
3. Enlafigura EF//HG y O punto medio de EG.

Demuestra que el triangulo OEF es igual al triangulo OGH.

a) Sefiala los angulos homoélogos
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4. Enlafigura IK es un segmento comun de las bisectrices de los angulos HKJ y HIS.

a) Demuestra que Hles igual a 1IJ y HK es igual a JK.
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