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RESUMEN

El estudio de la quimica es de gran importancia, ya que con esta se puede
conocer el comportamiento de las sustancias, las reacciones y los fenémenos
de la vida a lo largo de la historia. Como una ciencia experimental, resulta
relativamente costoso desarrollar las actividades experimentales, por ello el
empleo de grabaciones filmicas, empleando las tecnologias de la informatica y
las comunicaciones, permite la reproduccion a un universo mayor de
estudiantes, a la vez que constituye un archivo util para el estudio individual.
Por ello se realiza la presente investigacion, cuyo fin consiste en la elaboracién
de una videoteca con una seleccion de actividades experimentales,
desarrolladas en el programa de la Quimica en octavo grado. El trabajo se
realiz6 en la ESBU Carlos Manuel de Céspedes, del municipio Holguin, y se
tuvieron en cuenta criterios de docentes y directivos de este municipio, asi

como de docentes del departamento Quimica, de la Universidad de Holguin.
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INTRODUCCION

Con el pasar de los siglos el ser humano ha tenido la necesidad de desarrollar sus
conocimientos. Las mismas transformaciones de sus creencias con la transicion
de sus investigaciones, descubrimientos, éxitos y fallos labraron cabezas
pensantes capaces de traspasar sus conocimientos a nuevos pensadores los
cuales tomaron ese conocimiento, lo mejoraron y continuaron formando nuevos
eruditos en las distintas ramas formando asi de poco en poco la educacién como
la conocemos hoy en dia. La cual ha jugado un gran papel demostrando que es el
sostén principal de un pais con la formaciéon de profesionales capaces de
mantener ramas como la salud, economia, educacién y asi abrir paso a

generaciones futuras.

Cuba es un fiel ejemplo de un pais que a pesar de las limitaciones tanto externas
e internas como es el caso del bloqueo impuesto por los Estados Unidos,
obsolescencia o carencia de medios educacionales es portador de un Proceso de
Ensefianza y aprendizaje capaz de brindar la educacion adecuada para la
formacion de personal calificado e inclusive expandir dicho proceso hacia otros

paises con necesidades mucho mayores en el ambito educacional.

La asignatura de Quimica forma parte de este proceso enriqueciéndolo a partir de
su incorporacion en la vida estudiantil a partir del 8vo grado de la secundaria
basica. Aprovechandose una de sus principales herramientas como son las
actividades experimentales, el profesor es capaz de a través de un medio de
ensefianza visual e interactivo facilitar el entendimiento de contenidos que en
teoria pueden resultar para el estudiante dificiles, inclusive monétonos, lo cual

afectaria el proceso de ensefianza y aprendizaje.

Con las actividades experimentales el estudiante es capaz de desarrollar
habilidades como la observacidén, manipulacién, descripcion, entre otras, de ahi su
importancia en esta etapa de la vida estudiantil. Con el desarrollo de las nuevas
tecnologias permitiendo la facilitacion de la elaboracion de las clases permite la
aparicion de nuevos métodos de estudio y técnicas. El uso de videos como medios

de enseflianza permite la adquisicién de conocimientos de una manera totalmente



visual pero factible para el estudio en una clase o inclusive en el estudio

independiente con el apoyo de los dispositivos moviles.

Con la realizacion de determinadas encuestas se lograron constatar las siguientes
limitaciones vigentes en la escuela secundaria basica Carlos Manuel de Céspedes
con respecto a la realizacion de las actividades experimentales y el uso de las TCI

en el proceso de Ensefianza y aprendizaje:

e El estado del laboratorio de quimica esta en 6ptimas condiciones pero la
escasez de reactivos dificulta la realizacion de actividades experimentales
de la asignatura.

e Los profesores no sienten la necesidad de utilizar TCI durante sus clases
por tanto no aprovechan dichas tecnologias.

¢ Poca informacion audio visual dirigida a la asignatura de quimica.
De estos obstaculos se deriva el siguiente problema:

¢, Como contribuir al desarrollo de las actividades experimentales de la quimica en

8vo grado?

Debido a este problema el investigador toma como objeto:
Actividades experimentales de la Quimica en 8vo grado.
Planteandose como objetivo:

Elaboracion de una videoteca para contribuir con el desarrollo de las actividades

experimentales en la quimica de 8vo grado.
Por lo cual se toma como campo investigativo:
Medios audiovisuales en las actividades experimentales.

Los puntos anteriormente dados abren paso a la siguiente secuencia de

preguntas cientificas:

1-¢Que fundamentos tedricos se tienen en cuenta para el desarrollo de las

Actividades Experimentales en 8vo grado?



2-¢,Qué presupuestos tedricos caracterizan el empleo de medios audiovisuales

para las Actividades Experimentales?

3-¢,Cual es el estado actual de la utilizacion de medios audiovisuales en las

actividades experimentales de la quimica en 8vo grado?

4-¢;Como confeccionar una videoteca para contribuir al desarrollo de las

Actividades Experimentales de la quimica en 8vo grado?

5-¢Como corroborar la factibilidad de la videoteca para las Actividades

Experimentales de la quimica en 8vo grado?

Estas preguntas cientificas seran respondidas a través de la realizacién de las

siguientes tareas trazadas para dar solucién al problema:

1-Definir los fundamentos tedricos que se tienen en cuenta para el desarrollo de

las Actividades Experimentales en 8vo grado.

2-Caracterizar los presupuestos tedricos usados en el empleo de medios

audiovisuales para las Actividades Experimentales.

3-Caracterizar el estado actual de la utilizacion de medios audiovisuales en las

actividades experimentales de la quimica en 8vo grado.

4-Elaborar una videoteca para contribuir al desarrollo de las Actividades

Experimentales de la quimica en 8vo grado.

5-Validar la factibilidad de la videoteca para las Actividades Experimentales de la

quimica en 8vo grado.

Para llevar a cavo la investigacion el investigador se apoyara en los siguientes

métodos:
Empiricos: Observacion; entrevista; encuesta
Teoricos: Analisis-sintesis; 2-Historico-logico; 3-Induccion-deduccion

Se tomd como poblacion y muestra el claustro de profesores de quimica de la
escuela secundaria basica Carlos Manuel de Céspedes el cual esta constatado

por 3 profesores.



EPIRAFE 1. FUNDAMENTOS TEORICOS PARA EL DESARROLLO DE LAS
ACTIVIDADES EXPERIMENTALES EN 8VO GRADO

El proceso de ensefianza y aprendizaje

El proceso de ensefianza y aprendizaje es aquel procedimiento mediante el cual
se realiza la transmision de conocimientos especiales o generales de cierta
materia, junto a sus dimensiones en el rendimiento académico a partir de factores
que puedan determinar su comportamiento. Este proceso se caracteriza por su
complejidad y es desarrollado a través de una serie de componentes que deben

interrelacionarse para la obtencion de resultados positivos.

Posee gran importancia debido a que este proceso posee como principal objetivo
el permitir una correcta e integral formacion de un individuo tanto cientifica como
moral contribuyendo asi al desarrollo de una personalidad, esto va acompafiado
de una serie de estrategias y destrezas que facilitan la asequibilidad de los
contenidos los cuales con una correcta utilizacion de los medios ensefianza y
potencialidades que pueda ofrecer la asignatura se logra la motivacion e interés

por parte de los educandos permitiendo asi el desarrollo de su aprendizaje.

En la Quimica como asignatura se puede observar a simple vista como la
disciplina posee potencialidades las cuales se pueden hallar en otras materias por

separado como fue referido “...Posee todas las habilidades necesarias para
producir la ensefianza: es logica, es grafica, es matematica, es simbdlica es
literaria y posee un mecanismo intimo que se presta mas que ninguna otra
disciplina para la elaboracion del pensamiento reflexivo, puesto que no solo lo
lleva con facilidad al terreno experimental. Es la ciencia mas experimental que se
conoce. Se pueden realizar experimentos notables lo mismo con material de
laboratorio costoso, que con simples articulos caseros. De manera facil, sencilla, a
veces vistosa y genuinamente pedagdgica, nos presenta la realidad con clara
comprension...” B. Rabassa y Rosa Méndez: “La ensefianza de la quimica” revista

Ciencias de la Educacioén, pp 6-7.



1.1 La actividad experimental en el proceso de ensefianza y aprendizaje de la

guimica en octavo grado.

Por lo antes citado una de las mayores potencialidades que posee la disciplina son
sus actividades experimentales las cuales permiten a los educandos la formacién
de una concepcion cientifica del mundo y el desarrollo de habilidades desde una
simple observacién hasta la manipulacion de Utiles y reactivos, ademas de
utilizarse como una herramienta motivadora permite que el estudiante
interrelacione el contenido con lo que usualmente observa en la vida diaria
impulsandolo de una manera discreta al aprendizaje y la fijacion de el mismo. Por
estos motivos el experimento quimico escolar se considera insustituible en la

ensefianza de la Quimica.
Lineas directrices generales y especificas de la ensefianza de la quimica

El curso se desarrolla tomando como base dos lineas directrices generales, que
responden al objeto de estudio de la Quimica: sustancia y reaccién quimica. De
ellas se derivan ocho lineas directrices especificas, la primera de las se centra en
el tratamiento del experimento quimico escolar.

Este experimento es utilizado para la formaciéon y tratamiento de los cinco
conceptos primarios: sustancia, reaccién quimica, elemento quimico, estructura
quimica y cantidad de sustancia. En ello la actividad experimental se utiliza como
punto de partida del conocimiento, como via para consolidarlo y como criterio de
veracidad, utilizando asi los tres atributos de la actividad practica.

Para estudiar las caracteristicas externas de las sustancias o de un fenémeno, en
la etapa de elaboracién de nuevos conocimientos quimicos, es conveniente el uso
de experimentos escolares. Esta es una via empirica de apropiacién del
conocimiento. En ella tiene un rol importante la comparacién entre las
caracteristicas externas de las sustancias antes y después de ocurrido el
fendmeno para predecir si ha tenido lugar o no un fendbmeno quimico.

Las manifestaciones de la ocurrencia de una reaccién quimica no son mas que
generalizaciones, resultado del estudio externo de las sustancias que forman parte

del cambio quimico acontecido. Las mas comunes son:



« Cambios de coloracion.

* Aparicion o desaparicion de un solido, un liquido o un gas.

* Desprendimiento o absorcidén de energia en forma de luz o calor.

Sin embargo, la ensefianza de la Quimica no queda solo en lo fenomenoldgico, en
lo externo, sino que es necesario interiorizar en la esencia, del comportamiento de
las sustancias, en la busqueda de las causas que puedan generan un cambio, que
constituye parte esencial del objeto de la Quimica como ciencia. Para ello los
seres humanos crean modelos tedricos que alcanzan su indiscutible aceptacion
cuando logran explicar cientificamente lo ocurrido.

En la clase de quimica la via empirica es un puente necesario para introducirse en
lo interno de los objetos, fendbmenos y procesos, o0 sea, en lo que no se ve, pero
gue existe como esencia, como causa del aspecto externo.

En el estudio del aspecto interno de las sustancias y las reacciones quimicas el
educando penetra en el micromundo para argumentar, explicar y predecir su
comportamiento observado en el macromundo. Aqui se requiere del uso de las
definiciones de los conceptos, los postulados de las leyes y las teorias quimicas,
gue revelan las leyes mas generales del desarrollo de la naturaleza. Existe por
tanto una modelacién tedrica que da respuesta al por qué de las manifestaciones
externas de las sustancias. En esta transmision de la teoria quimica también el
experimento tiene un importante rol.

El tratamiento de lo externo e interno en el estudio de las sustancias y sus
transformaciones sobre la base de la relacion entre las propiedades de las
sustancias y su estructura, permite revelar dos categorias importantes de la
Dialéctica: esencia y fendmeno. La esencia es la expresién de la concatenacion
interna del mundo objetivo, es la base de la diversidad de los fenbmenos. En este
caso particular, la estructura. EI fenbmeno, en cambio, es la revelacion de la
esencia, es la forma externa de su manifestacion, entiéndase las propiedades.
Ambos constituyen distintos aspectos de una misma realidad, las sustancias.

En resumen, con el uso del experimento quimico se tratan los aspectos externos
de los objetos y fendmenos asociados a la Quimica, lo cual posibilita el tratamiento
de los internos, penetrando de esta manera en la esencia del comportamiento de

las sustancias.



Ideas rectoras de la ensefianza de la quimica

Se denominan ideas rectoras del curso de Quimica a un conjunto de elementos o
juicios esenciales del conocimiento, que deberan ser interiorizados por los
estudiantes durante el desarrollo de toda la asignatura. Constituyen parte
importante de la estructuracion de los contenidos y se encuentran en
correspondencia con el fin y los objetivos generales trazados para cada nivel de
ensefianza.

Las siete ideas rectoras de la Quimica en la escuela cubana constituyen
concepciones a formar en los educandos durante la ensefianza de la asignatura y,
por consiguiente, estan relacionadas con el proceso de ensefianza-aprendizaje, de
ahi que estas no son de la ciencia quimica, sino de la asignatura de igual nombre.
Estas futuras convicciones de los estudiantes se presentan, amplian y profundizan
durante el estudio de la asignatura e incluso siguen ampliandose vy
profundizdndose en estudios superiores de las ciencias quimicas. Constituyen un
hilo conductor de enorme valor metodolégico, tanto para el docente como para los
educandos, permitiendo mayor concentracion en lo esencial del curso de quimica
en cada nivel de ensefianza.

Las ideas rectoras tienen un caracter historico concreto, lo cual nos dice que estan
asociadas a una época y a objetivos vinculados a un nivel de desarrollo alcanzado
y por lograr en cada pais. En la actualidad estan definidas para la ensefianza-
aprendizaje de la Quimica en el nivel medio cubano las siguientes:

1. Las aplicaciones de las sustancias estan condicionadas por sus propiedades y
estructura quimica.

2. Entre todas las sustancias, tanto organicas como inorganicas, existen
relaciones genéticas.

3. Las propiedades de las sustancias simples y de las compuestas, presentan
periodicidad quimica.

4. La representacion de las reacciones quimicas, mediante ecuaciones quimicas,
contribuyen a la comprensién del fendbmeno quimico, tanto en su forma cualitativa
como cualitativa, y los cambios energéticos en estos procesos.

5. Las aplicaciones de las leyes, principios y teorias de la quimica y de otras
ciencias permiten optimizar los procesos industriales que se basan en reacciones

guimicas.



6. El disefio de los aparatos que se utilizan en el laboratorio y la industria estan
condicionados por las propiedades de las sustancias que se emplean y se
obtienen.

7. La Quimica es una ciencia tedrico-experimental.

El experimento quimico escolar representa una forma primordial para la formacion,
consolidacion e interiorizacion de todas estas ideas rectoras, pues mediante él,
partiendo de la realidad y la triple funcion de la practica, se forman y consolidan
nuevos conceptos y se establecen relaciones entre ellos, asociados a los cinco
conceptos primarios de la asignatura ya citados.

En el programa de Quimica de 8vo grado consta de un total de 21 actividades
experimentales, 14 demostraciones, 5 experimentos de clases y 2 practicas de
laboratorio.

En las demostraciones podemos hallar:

1. Reaccion Quimica.

2. Comparacion de sustancias puras de acuerdo a sus propiedades fisicas.
3. Comparacion de sustancia pura y mezcla.

4. Separacion de componentes de sus mezclas.

5. Reaccién exotérmica y endotérmica.

6. Propiedades fisicas del O2.

7. Sublimacién del I2.

8. Propiedades de los metales.

9. Reaccion de obtencion del O2.

10. Propiedades quimicas del O2.

11. Propiedades de combustion del carbono y sus compuestos.
12. Ley de conservacion de la masa.

13. Presentacion de muestras de 6xidos.



14. Reduccion del CuO.

Como experimento de clase se encuentran:

1. Propiedades fisicas de algunas sustancias.

2. Mezcla de sustancia.

3. Separacion de componentes.

4. Reacciones quimicas.

5. Sustancias moleculares.

Como Précticas de laboratorio se pueden encontrar:

1. Separacion de componentes de una mezcla.

2. Obtencion del O2. Estudio de alguna de sus propiedades.

El proceso educativo esta integrado por diferentes componentes como son:
objetivos, contenidos, métodos, evaluacion y los medios de ensefianza. Por este
motivo durante el desarrollo en este epigrafe se aborda la utilizacion de los medios

de ensefianza y su contribucién a la ensefianza de la Quimica.

Los referentes tedricos acerca de la utilidad que poseen los medios de ensefianza
en el proceso educativo, provienen de diferentes disciplinas del saber cientifico.
Sustentado desde el punto de vista filoséfico, psicologico, de la comunicacion,

pedagogico y didactico.

Existen distintas razones, que desde el punto de vista filosofico, apoyan y
demuestran el papel de los medios de ensefianza en el proceso educativo. Una de
las mas importantes es que el procedimiento del conocimiento humano sigue una
trayectoria que parte desde lo concreto, hacia lo abstracto logrando asi la
formacion de una imagen mas profunda e integra del objeto que se estudia, como
imagen pensada. Los medios permiten materializar el objeto del conocimiento

actuando sobre el sujeto que aprende, facilitando el proceso del conocimiento.



Los medios de ensefianza permiten de una manera factible hacer mas ameno el
vinculo entre lo sensorial y lo racional, entre aquello que apenas conocemos y
permite la formacion de una imagen concreta. El sujeto que aprende no asimila o
capta la realidad como un reflejo mecanico, de manera pasiva, sino a traves de la

actividad historico-social en que se desenvuelve.

Desde el punto de vista psicoldgico, diferentes investigaciones realizadas
demuestran la importancia del papel que juegan de los medios en el proceso
educativo: en la motivacion, emociones, en la obtencion de la informacion, la
concentracion de la atencion, relajacion. Estas, entre otras razones, contribuyen a

fomentar un momento 6ptimo para la transmision de conocimientos.

En el ambito pedagdgico, los medios encuentran utilidad en la necesidad de
desarrollar un proceso de formacién humanista, desarrollador, que mejore la
socializacion del sujeto por medio de la individualidad, el desarrollo y construccion
de una personalidad del estudiante en un contexto social determinado o general.
Los medios de ensefianza utilizados a su maximo potencial, constituyen
elementos fundamentales para que la ensefianza conduzca al desarrollo de los

educandos.

El pedagogo Gimeneo (1981) plantea “material didactico de todo tipo, desde el
grafico o maqueta mas elemental, hasta los medios audiovisuales mas
sofisticados, hasta la Ultima generacién de cerebros electronicos al servicio de la
ensefanza” (p.195). Planteamiento con el cual el investigador esta totalmente de
acuerdo y lo toma como referencia para la realizaciéon de esta investigacion al
igual que el planteamiento de Torres y su colectivo de autores el cual plante6
“Segun se desarrolle la tecnologia de la ensefianza y el enfoque de sistema para
lograr los objetivos de la ensefianza; los medios audiovisuales dejaran de ser
medios auxiliares para el enriquecimiento de la exposicion del docente (...) y se
convertirAn en subsistemas cuidadosamente planificados y organizados,

atendiendo a los objetivos del proceso.(Torres y otros, 1974, p- 118).
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Segun investigaciones realizadas por otros autores se a llegado a la conclusion de
qgue los medios de ensefianza cumplen las siguientes funciones planteadas por
Gonzalez 1989.

Funcién instructiva: Promueven la apropiacion de los conocimientos y el
desarrollo de habilidades. Permite estudiar los objetos, fendmenos o procesos de

la manera mas objetiva posible.

Funcion formativa: Influye en la educacién del nifio, en la formacion de sus
convicciones y valores, a la vez que favorecen la elevacion de su cultura e

instruccion enriqueciendo su vision del mundo y de si mismo.

Funcidn ladica recreativa: Favorecen la distraccion y el entretenimiento, a la par
que se instruye y educa, permiten cambios de actividad y en determinados tipos,

un descanso fisico y mental.

Funcién desarrolladora: Favorece el desarrollo integral de la personalidad del

nifo, a la vez que propicia el control, autocontrol y valoracion del aprendizaje.

Funcion motivadora, innovadora y creadora: Correctamente utilizados son
poderosos elementos que motivan a los educandos a aprender, lo entusiasman
por apropiarse del contenido, crea intereses e inclinaciones, la necesidad de crear

y explorar.

Los medios de ensefianza adquieren su verdadero papel cuando se utilizan en
sistema y en relacién con las restantes categorias didacticas. Permiten dar
cumplimiento a los objetivos, favoreciendo que los estudiantes logren poder
apropiarse del contenido de manera reflexiva y consciente, en una unidad entre la

instruccion, la educacion y el desarrollo.

11



EPIGRAFE 2. PRESUPUESTOS TEORICOS DEL EMPLEO DE MEDIOS
AUDIOVISUALES.

Los dispositivos moviles en las actividades experimentales de Quimica.

Con el desarrollo tecnolégico actual se necesitan nuevas formas de motivar al
estudiante para evitar el desvio de su atencion durante un turno de clase, uno de
los principales factores con el cual el profesor batalla constantemente es con la
utilizacion de dispositivos moéviles por parte de los estudiantes. Sin embargo el
conocer la correcta utilizacién de estos dispositivos se puede lograr su correcta
utilizacion no como un medio de distraccion sino como un medio de ensefanza.
Por su puesto se ha de mantener un equilibrio en su utilidad para evitar el impulsar

a los estudiantes a la total dependencia de los mismos.

En el caso de la asignatura Quimica existen innumerables aplicaciones dirigidas a
la facilitacion de material instructivo en base a la Quimica. Tablas periodicas,
diccionarios quimicos o cuestionarios de Quimicas. Para el 8vo grado se
recomienda aplicaciones de tablas periddicas y de diccionarios quimicos, en estas
dos clases de aplicaciones en el caso de las tablas se encuentran dotadas de
informacion acerca del elemento que se le pulse, se puede observar desde el
nombre y simbologia de la sustancia lo cual facilita la introduccion a el estudio de
la tabla periddica.

El diccionario quimico como su nombre indica fomenta el desarrollo de su lenguaje
cientifico permitiéndole al estudiante la busqueda sobre palabras que parten de
procesos o reacciones Quimicas que puedan dar a confusion. Permitiéndole asi
promover su curiosidad y motivacion por la asignatura. Estas aplicaciones son
factibles medios de ensefianza ya que pueden ser ejecutadas en casi cualquier
dispositivo movil en caso de que algunos estudiantes no posean la posibilidad de
un dispositivo se aconseja la formacion de grupos de trabajo ya sea para la
reproduccion de videos en los mismos o la utilizacién de alguna aplicacion el cual

el profesor utilice como referencia para una explicacion.

Una ventaja que el profesor puede utilizar a su favor debido a la utilidad de estos

dispositivos es que la mayoria de los alumnos los toman como prioridad ya que
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rara vez prescinden de ellos, existe mayor posibilidad de que dejen los libros de la
asignatura a sus dispositivos electronicos, sin embargo el profesor no debe de
dejar de prescindir del mismo y exigir su uso ya que es un medio fundamental en

las clases, a diferencia de celulares y laptops que son medios secundarios.

Existe otra potencialidad que poseen estos dispositivos, la cual se va a valer el
objetivo de esta investigacién que es la posibilidad de proyectar y crear material
audiovisual, el cual puede ser aprovechado como un potente medio de estudio y
preparacion no solo para los estudiantes sino también para el mismo docente. Con
la informacion adecuada se puede obtener una mayor preparacion antes o durante
la realizacién de un experimento quimico pudiendo evitar asi factores no deseados
como errores de contenido, errores en el montaje y aplicacion de las técnicas de

seguridad.
2.1. Los Medios audiovisuales como medios de ensefianza

La introduccion del video en el aula puede producir modificaciones sustanciales en
el escenario donde tiene lugar la docencia. Si esta introduccion es ocasional, el
video, se puede convertir en un elemento de distraccion o de simple aligeramiento
de la tarea en el aula. Si su utilizacion es generalizada y continua, se convierte en
un elemento mas de los que intervienen en el proceso educativo.
El video como recurso didactico presenta una serie de caracteristicas, tales como
su bajo coste o su facilidad de manejo, que le permiten estar presente en distintos
momentos del proceso educativo: como Medio de Observacion, como Medio de
expresion, como medio de auto aprendizaje y como Medio de Ayuda a la
Ensefanza.

Como medio de observacion el video no hace uso de su potencial expresivo, pues
la camara se limita a registrarlas situaciones que ante ella y, con independencia
total, se estan desarrollando. No existe el montaje, al menos desde el punto de
vista expresivo, y el encuadre de la cdmara estar4 condicionado uUnica y
exclusivamente por el punto de vista objetivo desde el que se pueda recoger con

mayor claridad y rigor lo que alli esta sucediendo.

Dentro de las situaciones de aprendizaje, la posibilidad de interaccionar sobre el

medio se convierte en una estrategia de uso mas, que proporciona al alumno la
13



posibilidad de parar la imagen, dar marcha atras y, en definitiva, adecuar el ritmo
de visualizacion a las dificultades de comprension o retencion que tenga y a su
tipologia.

Una de las aplicaciones mas comunes del video dentro del proceso de
ensefianza-aprendizaje es en la fase de transmision de informacion. Cualquier
programa es susceptible de ser utilizado didacticamente. Siempre que su
utilizacion esté en funcién del logro de unos objetivos previamente formulados. Un
programa de video puede servir como refuerzo, antecedente o complemento de
una actividad docente.

Las imagenes, con o sin sonido, pueden ser un elemento que utilice el profesor
para ilustrar su explicacion. Lo mismo que haria con una coleccién de diapositivas,
pero con la ventaja de que las imagenes de video son animadas y, en los casos
en los que éste sea importante, pueden ir complementadas con efectos sonoros
que colaboran a aumentar su iconicidad. La obtencién de estas imagenes puede
ser inmediata, no es necesario un proceso de post-produccion.

El video también puede utilizarse como instrumento de transmision de
conocimientos. En los sistemas tradicionales de ensefianza, puede sustituir al
profesor en algunos contenidos de tipo conceptual o descriptivo y servir de repaso
a las explicaciones en contenidos de tipo simbdlico o matematico, asi como en las
explicaciones repetitivas 0 en aquellos casos en los que es preciso variar el
estimulo.

Después de una explicacion larga o de dificil comprensién, el video sirve como
descanso para el profesor y los alumnos sin que la actividad docente se
interrumpa. Sin embargo, esto fue probado durante la aplicacién de las video
clases demostrando que no fue muy factible debido a la dificultad de algunos
contenidos y la carencia o poca participacion del docente durante la reproduccién
del video.
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EPIGRAFE 3. CARACTERIZACION DEL DESARROLLO DE LAS
ACTIVIDADES EXPERIMENTALES EN 8VO GRADO EN EL MUNICIPIO
HOLGUIN

Durante la aplicacion de diversas entrevistas en distintas escuelas de
secundaria basica, acerca del conocimiento y uso de las TIC como herramienta
en el Proceso de Ensefianza y Aprendizaje. Se aplicaron un total de 5
herramientas para obtener esta informacion, y conocer las principales barreras
que enfrenta la asignatura de Quimica en el programa de 8vo grado, en las
clases de laboratorio quimico y asi intentar disminuir estas problematicas con el
uso de las TIC. De estas herramientas se aplicaron 2 entrevistas, 3 encuestas y
una guia de observacion.

La primera encuesta realizada fue dirigida hacia los profesores. Las preguntas
iban enfocadas para comprobar el conocimiento que poseian acerca de las
TIC, conocer la participacion que le dan durante el desarrollo de sus clases, si
poseen dispositivos capaces de utilizar estas herramientas y cual es su criterio
sobre el uso de estas herramientas. Esta encuesta fue aplicada a un total de 18

profesores.

Técnicas de informacion 44% 8

y comunicacion.

Tecnologias de 39% 7
la informacion y

la comunicacion.

Tratamiento 17% 3
informatico y

comunicativo

Total de 18
encuestados
Si 77% 14
No 23% 4
Total 18
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Si 83% 15
No 17% 3
Total 18
Siempre 27% 5
En ocasiones 38% 7
Casi nunca 27% 5
Nunca 5% 1
Total 18
Imprescindibles 17% 3
Necesarias 66% 12
Inutiles 17% 3
Total 18

A partir de esta encuesta se llega a la conclusion de que un mayor porciento de
los encuestados no posee muchos conocimientos acerca de las TIC sin
embargo han hecho uso de las mismas durante sus turnos de clase y tienen los
medios necesarios para la aplicacion de estas herramientas. El dato mas
importante de dicha encuesta radica en un 83% de positividad por parte de los
profesores acerca de la necesidad de la aplicacién de estas herramientas en
los turnos de clase.

La siguiente encuesta fue destinada a los alumnos con el objetivo de conocer
su criterio acerca del uso de la tecnologia durante sus estudios y como la

utilizan mayormente, fue aplicada para un total de 32 alumnos.

Si 90% 29
No 10% 3
Total 100% 32
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Siempre 62% 20
A veces 18% 6
Raras ocasiones 10% 3
Nunca 10% 3
Total 100% 32
Siempre 12% 4
A veces 81% 26
Nunca 6% 2
Total 100% 32
Importante 78% 25
util 22%

No me sirve 0 0
Total 100% 32
Juegos 17% 5
Fotos 20% 6
Musica 10% 3
Videos 28% 9
Leer 7% 2
Estudiar 7% 2
Total 100% 29

Con esta encuesta el investigador arriba a la conclusion de que los estudiantes
poseen un gran apego a la tecnologia y la mayoria posee medios para utilizar
las herramientas a confeccionar. Comprenden la importancia y utilidad de las
tecnologias debido a las facilidades que le dan en sus investigaciones y sus
profesores demuestran también la utilizacion de las TIC durante sus clases. Sin
embargo, se ha de educarlos con respecto a su uso en clase pues tiende mas
a ser un instrumento de entretenimiento y distraccidon que una herramienta de

motivacion y apoyo al aprendizaje.
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Durante la aplicacion de esta entrevista donde se tomd como objeto de
estudios a distintos profesores para conocer si estos le acreditaban alguna
utiidad a las TIC durante el Proceso de Ensefianza y aprendizaje en la
asignatura de Quimica para el programa de 8vo grado:

De la primera pregunta se obtuvieron respuestas acertadas por parte de los
profesores alegando que la mayor potencialidad que posee la asignatura son
los experimentos dirigidos hacia los estudiantes.

En la segunda pregunta, las respuestas de los profesores fueron dirigidas a
que las actividades de laboratorio en su mayoria son dificiles de realizar por
disimiles razones, sin embargo, se muestra en la entrevista que la mayor
barrera se encuentra en la calidad y cantidad de los reactivos que disponian
para la realizacion de las practicas de laboratorio, experimentos de clase y
demostraciones.

Durante la revision de la tercera interrogante de la entrevista se muestran
valores muy positivos en cuanto la capacidad de improvisar durante situaciones
en las cuales se requieren utiles y reactivos especificos, mostrando un amplio
nivel en el sistema educacional. Entre las ideas brindadas por parte de los
profesores se encuentran el uso de videos relacionados directamente con el
contenido a estudiar y la conexion de los mismos con la vida diaria.

La cuarta interrogante fue una de las preguntas clave de la entrevista debido a
gue da paso a explorar el nivel de aceptacion que tendria la aplicacion de la
herramienta entre los educandos. Alcanzando resultados muy positivos debido
a que la gran mayoria estuvo de acuerdo que es una herramienta que facilitaria
la adquisicion de contenidos los cuales los estudiantes son capaces de
reproducir las veces necesarias para nutrirse de los mismos, ademas de ser un
elemento motivador para nuestra asignatura y permitiendo el ir educando hacia
el correcto uso de las TIC.

La quinta y dltima pregunta daria al investigador a través de que medios los
profesores harian llegar estos conocimientos a los alumnos utilizando las
herramientas brindadas, muchos tomaron como respuestas los laboratorios de
computacion y televisores de las aulas, otros ademas de esas agregaron los

dispositivos moviles. Estas respuestas dan la sefal de que los profesores
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poseen los medios necesarios y que a su vez dominan, para utilizar la misma
herramienta a confeccionar.

Teniendo en cuenta los resultados de dicha entrevista se alcanzo un alto nivel
de aceptacion por parte de los profesores permitiendo conocer qué utilidad les
darian a estas herramientas y mediante qué medios son capaces de
reproducirlas. Logrando llegar a la conclusion de que la propuesta es aplicable

y util en el programa de 8vo grado.
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EPIGRAFE 4. VIDEOTECA PARA EL DESARROLLO DE ACTIVIDADES
EXPERIMENTALES DE QUIMICA EN OCTAVO GRADO

Para que la videoteca cumpla con el objetivo dependeréa de factores como:

Medios de proyeccion:

Dispositivos, moviles, Laptops, laboratorios de computacion.

Explicacion del docente: Se necesita la constante participacién del profesor
antes, durante y posteriormente a la aplicacién del medio ya que es necesaria una
explicacion previa y detallada de como van a realizar el trabajo con la guia de
observacion brindada por el profesor.

El docente puede realizar distintas actividades con el video, tanto al principio y
durante la utilizacion del medio; de acuerdo a (Roméan y Llorente, 2007)
sefalan que pueden realizarse las siguientes actividades:

Antes de la presentacion del video:

La dificultad de la informacion debe ser progresiva, evitando en todo momento
saltos innecesarios, que dificulten la comprension y el seguimiento del
programa por los receptores, aspecto que sin lugar a dudas llevara a una
desconexion del receptor con el programa.

Durante la presentacion del video:

Frente a un modelo lineal de utilizacion, caracterizada por su presentacion del
docente, la observacion continua del documento y la formulacion de preguntas
sobe las dudas que ha generado; se propone un modelo estructurado donde se
pueden utilizar todas las posibilidades instrumentales (pausa, avance rapido
hacia adelante, camara lenta...) y de intervencién didactica (formulacién de
preguntas, traslaciéon de una pregunta formulada por un alumno a otro, re-
visionado de las partes mas significativas...) que considere oportunas.

Después de observar el video:

La utilizacion del documento debe finalizar con la realizacion de una serie de
actividades. Actividades que por una parte vayan encaminadas a la
identificacion de errores adquiridos durante la observacion y al analisis de la
calidad y cantidad de la informacion, y por otra, a la profundizacién de la
misma.

Las actividades que el profesor puede hacer con sus alumnos son diversas y
van desde las destinadas a complementar la informacion recibida, las
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destinadas a la realizacion de diferentes trabajos para la profundizacion en la
informacion presentada, entrevistas a especialistas, debates en grupo,
identificacion de errores.

Antes de la aplicacion de la propuesta se debe de realizar la ubicacion de las
clases donde se realizara la aplicacion de la videoteca apoyandose de la
dosificacion y las orientaciones metodologicas, ubicando numero de clase
unidad, tipo de experimento correspondiente al programa de 8vo grado.

Demostraciones;

Nro. | Demostraciones Unidad Clase
1 Reaccién Quimica 1
2 Comparacion de sustancias puras de acuerdo | 1
a sus propiedades fisicas
3 Comparacion de sustancia pura-mezcla 1
4 Separacién de componentes de sus mezclas | 1
5 Reaccién exotérmica y endotérmica 1
6 Propiedades fisicas del Oz 2
7 Sublimacion del |2 2
8 Propiedades de los metals 2
9 Reaccion de obtencion del Oz 2
10 Propiedades quimicas del Oz 2
11 Propiedades de combustion del carbono y |2
Sus compuestos.
12 Ley de conservacion de la masa 2
13 Presentacion de muestras de 6xido 2
14 Oxido del NO3, reduccion del CuO 3

Durante la reproduccion del video "Obtenciéon de dioxigeno en el
laboratorio™ tenga en cuenta las siguientes preguntas a responder:

1. ¢Qué utiles se necesitan para el montaje del aparato?

2. ¢Qué caracteristicas, estado de agregacion, elementos quimicos que

lo componen y color, tiene la sustancia usada como reaccionante.

3. ¢Qué fendbmeno podria indicar que la obtencion se esta llevando a
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cabo?

4. ¢Sies necesario, para lograr recoger el dioxigeno, colocar el tubo de
ensayo boca abajo como sera la densidad o ligereza del oxigeno con
respecto al aire?

5. A medida que se obtiene el dioxigeno ¢, Qué ocurrié con el agua

(H,O) contenida en el tubo de ensayo?

6. ¢ Por tanto su solubilidad es?:
® Soluble
® Poco soluble
® insoluble
® Préacticamente insoluble

7. ¢ Qué se observa al introducir una astilla de madera en su punto de

ignicién en el tubo de ensayo?

8. ¢, Qué propiedad del Oz se evidencia?

9. ¢ Qué significa comburente?

Durante la reproduccion del video "Sustancias Puras propiedades fisicas"
tenga en cuenta las siguientes preguntas a responder:

¢,Que son las sustancias puras?

¢A que se le denomina propiedad?

¢, Qué diferencia una sustancia pura de otra?

Nombre sustancias puras que puedas encontrar en la vida diaria

¢,De qué materiales se componen estas sustancias puras?

R T o

¢,Cudles son las propiedades fisicas que presentan estas sustancias?

Durante la reproduccién del video "Sustancia pura y mezcla" tenga en cuenta
las siguientes preguntas a responder:

1. ¢Qué es una sustancia pura?

¢, Qué es una disolucion?

¢A qué se le denomina fase?

¢,Cual es la diferencia entre mezcla y disolucion?

a k~ 0N

De las siguientes imagenes seleccione cuales son mezclas y sustancias
puras.
22



Durante la reproduccion del video "Reaccion quimica"” tenga en cuenta las

siguientes preguntas a responder:

1.
2.

¢, Qué significa la palabra reaccion?

¢, Qué es una reaccion quimica?

¢, Qué fendmenos se tiene en cuenta para saber que se esta en presencia
de una reaccion quimica?

¢Acaso en nuestro hogar ocurren reacciones quimicas? Cite ejemplos.

¢En nuestro cuerpo ocurrirdn reacciones quimicas?

Durante la reproduccion del video "Reacciones exotérmicas y endotérmicas"

tenga en cuenta las siguientes preguntas a responder:

N o ok~ wDbdE

¢, Recuerdas a qué llamamos reaccion quimica?

¢, Qué significa el prefijo “endo”?

¢ Qué significa el prefijo “exo”?

¢, Qué ocurre en una reaccion endotérmica?

¢, Qué ocurre en una reaccion exotérmica?

¢, Qué factor es el que diferencia estas reacciones?

¢De las siguientes reacciones. cudles son exotérmicas y cudles
endotérmicas?

Observe cuales reacciones quimicas ocurren en tu hogar y clasificalas en

endotérmicas y exotérmicas.

Durante la reproduccion del video "Sublimacion del diyodo (I2)" tenga en

cuenta las siguientes preguntas a responder:

o 00k~ w DN RE

Clasifique la sustancia diyodo segun su composicion y propiedades.

¢, Qué significa la palabra sublimar?

¢, Qué utiles de laboratorio se encuentran presentes?

¢, Qué demuestra que estamos en presencia de una reaccién quimica?
¢,Habra ocurrido alguna transformacién en la sustancia? ¢ Por qué?

¢ La reaccion es endotérmica o exotérmica?
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EPIGRAFE 5. VALIDACION DE LA PROPUESTA EN LA PRACTICA
PEDAGOGICA

Para la validacion de la propuesta el investigador se apoya de el método
experimentacion parcial sobre el terreno planteado por Colas y Buendia (1994).
Este constituye el método empirico por excelencia para sistematizar las
experiencias de la practica educativa. EI mismo posee 3 etapas claves para su
aplicacion las cuales se integraron para lograr la organizacion de el trabajo de

la siguiente forma: Primera etapa: Exploracion, analisis de la experiencia y
enunciado de un problema de investigacion. Segunda etapa: Planificacion y
realizacion de un proyecto. Tercera etapa: Presentacion, andlisis de los

resultados, interpretacion, conclusion y toma de decisiones.

Primera etapa: El comienzo de esta etapa se marca con la aplicacion de los
meétodos de nivel empirico con el objetivo de diagnosticar el estado actual que
presentan los educandos y educadores con respecto a las actividades
experimentales de el programa de 8vo grado aplicado en las escuelas
secundarias basicas Carlos Manuel de Céspedes y José Marti. Entre los

métodos empleados se encuentran la observacion, la encuesta y la entrevista.

Segunda etapa: Tomando en cuenta los resultados del diagnéstico inicial, se
propone la creacion de una videoteca de experimentos de laboratorio. La
propuesta de videoteca de experimentos de laboratorio se organizaria de la
siguiente manera, se realizaria una reunién previa con los profesores para
explicarle el funcionamiento y las ventajas y desventajas que posee la misma,

en dicha reunién se aprovecharia para escuchar criterios y nutrir la propuesta.

Esta videoteca esta compuesta de 14 practicas experimentales las cuales
pueden ser aplicadas en cualquier momento que el profesor estime
conveniente durante la unidad correspondiente, cada reproduccion de la
videoteca posee una propuesta de guia de observacion, la cual puede ser
configurada por el profesor a conveniencia pero son de obligatoria utilizacion
tanto si se usara como material de estudio entre los mismos educadores o

educandos, como si se utiliza antes o durante una actividad en el laboratorio.
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Agregar que esta propuesta puede ser enriquecida por videos que brinden

motivacion hacia el medio ambiente y formacién vocacional.

Tercera etapa: Durante esta etapa se dara un breve resumen sobre los hechos
mas relevantes ocurridos luego de la aplicacion de la propuesta, culminando en

una evaluacion de la efectividad de los mismos.
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CONCLUSIONES

eLa Quimica como ciencia tedrico experimental se basa en el desarrollo de
actividades experimentales que motiven, compruebe conocimientos Yy
corroboren o refuten hipotesis. En ello, el empleo de medios de ensefianza
resulta de vital importancia, para el tratamiento de los contenidos y el
cumplimiento de los objetivos.

eLos medios audiovisuales cumplen diversas funciones en el proceso de
ensefanza-aprendizaje de la Quimica, el adecuado empleo de los mismos
reporta ventajas en cuanto a la representacion de los procesos microscéopicos
y su vinculo con los macroscopicos.

eLa utilizacién de la videoteca en las actividades experimentales de Quimica
en octavo grado posibilita la racionalizacién del tiempo, la preparacion de los
docentes, el estudio independiente y el desarrollo de habilidades

manipulativas en los estudiantes.
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RECOMENDACIONES

Concluir la aplicacion de la propuesta y ampliarla a otras actividades

experimentales de octavo y noveno grados.

Profundizar en la diversidad de las tareas docentes para el aprendizaje de la
Quimica y su relacién con el empleo de la videoteca para favorecer el estudio

independiente en los estudiantes.

Profundizar en el estudio tedérico de los posibles efectos negativos,
recomendaciones metodoldgicas y exigencias para el docente y el estudiante,
relacionados con el empleo de videos en las actividades experimentales de

Quimica, dentro y fuera del laboratorio quimico.
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ANEXO 1
Encuesta inicial a docentes

A través de esta encuesta quisiéramos determinar su conocimiento y opinion
acerca de las TIC y su aplicacion en las actividades de la asignatura de

quimica para el programa de 8vo grado. Por favor le rogamos responder con
honestidad.

1. Las siglas TIC significan:
Técnicas de informacion y comunicacion.
Tecnologias de la informacién y la comunicacion.

Tratamiento informatico y comunicativo.

2. ¢Posee usted algun dispositivo movil?
Si

No

3. ¢Se ha apoyado alguna vez de las TIC para impartir algan conocimiento
a sus estudiantes?

Si
No

4. ¢Con qué frecuencia da participacion a las TIC en sus contenidos?
____Siempre
____En ocasiones
____Casinunca

Nunca

5. ¢Como considera las TIC a la hora de impartir los conocimientos?
Imprescindibles
Necesarias

IntUtiles



ANEXO 2
Encuesta a estudiantes

A través de la siguiente encuesta se quisiera determinar la utilidad que le da a

la tecnologia. Por favor marque con una x teniendo en cuenta su criterio.
1. ¢Posees un dispositivo movil?

Si

No

2. ¢Con gué frecuencia lo utilizas para estudiar?
____Siempre
____Aveces
____Raras ocasiones

Nunca

3. ¢Con qué frecuencia su profesor de Quimica utiliza la tecnologia para
impartir los conocimientos?
____Siempre
____Aveces

Nunca

4. ¢Como clasificas el uso de las tecnologias en el estudio?
Importante
Util

No me sirve

5. ¢En qué ocupas mas tu celular en el aula?
____Juegos
___Mdsica
____Leer
___Videos

___Estudiar



ANEXO 3
Entrevista a docentes

Esta entrevista tiene como objetivo el conocer acerca del uso que le otorga
a las TIC durante el proceso de ensefianza en la asignatura de Quimica
para el programa de 8vo grado. Por favor, responda con la mayor

honestidad posible.

¢, Cudl cree usted que es la mayor potencialidad de la asignatura?

¢ Le ha sido dificil el impartir los laboratorios? ¢,Por qué?

¢ Qué alternativa tomaria en caso de no poder impartir clases las cuales

requieren de Utiles y reactivos de laboratorio?
¢ Consideraria Util el poseer unas herramientas con videos relacionados a
las préacticas de laboratorio, demostraciones y experimentos de clases

indicados para el programa de 8vo grado? ¢ Por qué?

¢, Qué medios utilizaria para su reproduccion?



ANEXO 4

Guia de observacioén

Se tomaron en cuenta los siguientes aspectos durante la aplicacion de las

encuestas y entrevistas para determinares barreras y potencialidades de la

aplicacion de las herramientas a confeccionar.

Estado de los laboratorios de Quimica.
Estado de los laboratorios de computacion.
Visitas a clases para constatar como los profesores dan o no uso a las TIC.

Modo de uso que se le da a los dispositivos moviles por parte de alumnos y

profesores.

Medios de audiovisuales que posee la instalacion.



ANEXO 5
Encuesta final a docentes

La siguiente encuesta posee como objetivo el obtener el nivel de satisfaccion
por parte de los profesores de quimica acerca de la “Videoteca de

experimentos de quimica” para el programa de 8vo grado.
1. ¢Ha utilizado la videoteca?

Si

No

2. ¢Le ha sido dificil la aplicacion de la propuesta en sus turnos de clase?
Si

___No

3. ¢Coémo clasificaria la herramienta?
___Necesaria

il

____Innecesaria

No me sirve para nada



