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RESUMEN

En el presente siglo la industria quimica cubana ha experimentado una
revitalizacién, luego de la depresion que impuso el periodo especial. Con la
puesta en marcha del Plan de Estudio E en la educacion superior, la
Licenciatura en Educacion Quimica en la Universidad de Holguin, contempla
dentro de su curriculo propio la asignatura Tecnologia Quimica, con el objetivo
de integrar los conocimientos de las asignaturas bésicas en funcién de la
interpretacion de los diferentes fundamentos de los procesos quimico-

tecnoldgicos.

La investigacion de realiza para contribuir con la actualizacion del sistema de
medios de ensefianza con que cuenta la asignatura, teniendo en cuenta las
limitaciones econdmicas que dificultan las visitas de los estudiantes a las
industrias. Para el desarrollo de la misma se aplicaron métodos empiricos y
teodricos para conocer los fundamentos en la didactica de la asignatura y en
particular del empleo de medios de ensefianza, asi como para identificar los
medios de ensefianza a proponer y conocer la valoracion de docente y

estudiantes acerca de la propuesta.
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INTRODUCCION

La universidad en el siglo XXI esta llamada a responder, mediante la
preparacion integral de los estudiantes, a la demanda cada vez mas creciente
de la sociedad. En Cuba, el graduado universitario debe estar preparado para
enfrentar las complejidades sociales como el reto que representa llevar

adelante el desarrollo econémico del pais.

Para el logro de lo anterior, el Proceso de Ensefianza-Aprendizaje debe ser el
espacio mediante el cual se trasmiten conocimientos especiales o generales
sobre una materia, sus dimensiones en el fendbmeno del rendimiento
académico a partir de los factores que determinan su comportamiento, donde el

estudiante sea un ente activo.

En tal sentido, cobra especial importancia la utilizacion de los medios de
ensefianza que son el soporte material de los métodos de ensefianza, sean
estos instructivos o educativos, y que junto con ellos posibilitan el logro de los

objetivos planeados.

Los medios de ensefianza contribuyen a aprovechar las potencialidades
perceptivas de los canales sensoriales, facilitan la participacion individual,
permiten la retencion por mas tiempo y de manera mas activa de los conceptos
y fendmenos estudiados, crean intereses cognoscitivos, imprimen mas
emotividad al proceso de apropiacion de los conocimientos y lo enriquecen
metodoldgicamente, a la vez que ofrecen seguridad y contribuyen a la auto

reafirmacion individual del estudiante.

La Quimica es la ciencia que estudia la composicion estructura y propiedades
de la materia. Por su parte, la tecnologia es el conjunto de teorias y de técnicas
que permiten el aprovechamiento practico del conocimiento cientifico.
Precisamente, la Tecnologia Quimica constituye una asignatura
correspondiente al curriculo propio del Plan de estudio E para la Licenciatura

en Educacion Quimica

La Tecnologia Quimica prepara a los estudiantes para explicar procesos

industriales tales como produccion del acido sulfarico, fertilizantes, compuestos
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de niquel y cobalto, produccion de azucar de cafia, entre otras, nutre la cultura
del egresado para el desarrollo del conocimiento cientifico y la motivacion de
los adolescentes en la ensefianza media por las carreras pedagogicas y

técnicas que incluyan la Quimica en su objeto de estudio.

En las condiciones actuales, no resulta viable la vinculacion practica de los
estudiantes a todos los procesos productivos que componen el programa de
dicha asignatura, por lo cual, cobra particular interés el empleo de medios de
ensefianza durante las clases, de manera que se puedan representar mediante
esquemas o soporte digital, entre otras vias, los fundamentos quimicos y las

etapas de los procesos tecnolégicos estudiados.

Entre los autores que han profundizado sobre el tema de medios de ensefianza
se destacan Gonzalez Castro 1980, Morales Quevedo 2012 y Padilla Pupo
2012.

A partir de entrevistas a profesores y estudiantes, de la observacién a clases y
la revision de programas, bibliografias basicas y planes de clases, se evidencio
la existencia, en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la Tecnologia

Quimica las siguientes insuficiencias:

-Insuficientes medios de ensefianza limitan el proceso de ensefanza-

aprendizaje de la Tecnologia Quimica.

-Insuficiente actualizacion del sistema de medios de enseflanza para la

asignatura, segun la revitalizacion que sufre la industria quimica.

-Insuficiente empleo de las tecnologias de la informatica y las comunicaciones

como medios de ensefianza para favorecer el aprendizaje.

Teniendo en cuenta lo analizado anterior mente se evidencia la existencia del
siguiente problema cientifico ¢Como favorecer el proceso de ensefianza-
aprendizaje de la asignatura Tecnologia Quimica a partir del perfeccionamiento
del sistema de medios de ensefianza para el 4to afio de Licenciatura en

Educacion Quimica?



Expuesto lo anterior el objeto se basa en el proceso de ensefianza-aprendizaje

de la asignatura Tecnologia Quimica.

Como objetivo se propuso elaborar un sistema de medios de ensefianza para
favorecer el aprendizaje de la asignatura. EI campo de accion es el sistema de

medios de ensefianza en el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Para cumplir con el objetivo propuesto y resolver el problema cientifico se

plantearon las siguientes preguntas cientificas:

1-¢Qué fundamentos tedrico metodolégicos sustentan el papel del sistema de

medios de ensefianza para la asignatura Tecnologia Quimica?

2-¢,Cual es el estado actual del sistema de medios de ensefianza para 4to afo

de Licenciatura en Educacion Quimica?

3-¢,Como favorecer el proceso de ensefianza-aprendizaje de la asignhatura
Tecnologia Quimica a partir de perfeccionamiento del sistema de medios de

ensefianza para el 4to afio de Licenciatura en Educacion Quimica?

4-¢,Como valorar la efectividad préactica del perfeccionamiento del sistema de

medios de ensefianza para la asignatura Tecnologia Quimica?

Con el propésito de dar respuesta a las preguntas cientificas se establecieron

las tareas cientificas siguientes:

1-Determinar los fundamentos teérico - metodoldgicos que sustentan el papel

del sistema de medios de ensefianza para la asignatura Tecnologia Quimica.

2-Caracterizar el estado actual del sistema de medios de ensefianza para la

asignatura Tecnologia Quimica.

3-Perfeccionar el sistema de medios de enseflanza para la asignatura

Tecnologia Quimica.

4-Valorar la efectividad practica del perfeccionamiento del sistema de medios

de ensefanza para la asignatura Tecnologia Quimica.



Los métodos de investigacion que se utilizaron fueron:
Métodos tedricos:

-Histoérico-logico: Permitid el estudio de los fundamentos del problema cientifico

y su evolucién durante los diferentes planes de estudio.

-Andlisis-sintesis: Permitidé la determinacion de los fundamentos tedricos del

sistema de medios de ensefianza y de las insuficiencias detectadas.
-Induccidén-deduccioén: Para la elaboraciéon de tareas cientificas.
Métodos empiricos:

-Observacion: Para comprobar el empleo de medios de ensefianza en las

clases de tecnologia quimica.

-Entrevista a profesores: Se emplea para obtener criterios de docentes acerca

del proceso de ensefianza-aprendizaje de la asignatura Tecnologia Quimica.

-Encuesta: Se emplea para obtener criterios de estudiantes acerca de los

conocimientos de la asignatura Tecnologia Quimica.

Para la realizacion de la investigacion se tuvo en cuenta una poblacion y

muestra de diez estudiantes de 4to afio Licenciatura en Educacion Quimica.



EPIRAFE 1 FUNDAMENTOS TEORICOS Y METODOLOGICOS DEL
EMPLEO DE LOS MEDIOS DE ENSENANZA EN LA ASIGNATURA
TECNOLOGIA QUIMICA.

El epigrafe aborda los fundamentos teérico y metodoldgicos del empleo de los
medios de ensefianza en la asignatura Tecnologia Quimica en él se resumen

todo lo relacionado con este tema de investigacion.

En el subepigrafe nimero 1.1 se resumen los medios de ensefianza como
componentes del proceso de ensefianza-aprendizaje como todos los
componentes del proceso docente educativo que actian como soporte material

de los métodos, con el propdsito de lograr los objetivos planeados.

En el subepigrafe 1.2 se aborda el tema de la asignatura Tecnologia Quimica y
su importancia en la formacién de profesores de quimica. La asignatura
Tecnologia Quimica prepara a los estudiantes para explicar procesos
industriales tales como produccion del &cido sulfurico, fertilizantes, compuestos
de niquel y cobalto, produccién de azlcar de cafia, entre otros; por otra parte,
nutre la cultura del futuro egresado para el desarrollo del conocimiento
cientifico y la motivacion de los adolescentes en la ensefianza media por las
carreras pedagogicas y técnicas que incluyan la Quimica en su objeto de

estudio.



1.1 LOS MEDIOS DE ENSENANZA COMO COMPONENTES DEL PROCESO
DE ENSENANZA-APRENDIZAJE

El estudio de un numero considerable de investigaciones recientes y
relacionadas con el tema que aqui se aborda permite reconocer un amplio
movimiento de las ideas de diferentes autores hacia la busqueda de una mayor

profundizacién en el binomio ensefianza-aprendizaje.

El proceso de ensefianza-aprendizaje es una unidad dialéctica entre la
instruccion y la educacion; igual caracteristica existe entre el ensefiar y el
aprender. Todo el proceso de ensefianza-aprendizaje tiene una estructura y un
funcionamiento sistémicos, es decir, estd conformado por elementos o
componentes estrechamente interrelacionados. Este enfoque conlleva a
realizar un analisis de los distintos tipos de relaciones que operan en mayor o

menor medida en los componentes del proceso de ensefianza-aprendizaje.

Componentes del proceso de Ensefianza-Aprendizaje

Los componentes son:

. Objetivos

. Contenidos

. Formas de organizacion
. Métodos

. Medios

. Evaluacion

Los medios de ensefianza son todos los medios, que necesitan el alumno y el
profesor para una conduccion efectiva del proceso de ensefianza-aprendizaje.
Responden al con qué ensefiar y con qué aprender y pueden considerarse
objetos naturales, conservados 0 sus representaciones, materiales,
instrumentos o0 equipos que forman parte de la actividad de docentes y

estudiantes.

En las distintas formas de organizacion del proceso de ensefianza-aprendizaje

y que permiten dar cumplimiento a los objetivos, favoreciendo que los
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estudiantes, se pueden apropiar del contenido de manera reflexiva y
consciente, en una unidad entre la instruccion, la educacion y el desarrollo. Los
medios de ensefianza cumplen funciones: instructiva, formativa, motivadora,

innovadora-creadora, ludica-recreativa, desarrolladora y de control.

En su empleo deben tenerse en cuenta la motivacién, la orientacion, la
ejecucion y el control de la actividad en la que intervengan. Se debe insistir en
que al utilizar los medios de ensefianza y aprendizaje que tengan en cuenta los

siguientes aspectos:
e objetivos y contenidos a que responde su utilizacién
e contribucién al desarrollo de la personalidad del estudiante
e disenio, calidad y eficiencia del medio a utilizar
e como promoveran el control en la actividad de los estudiantes.

Los medios del proceso de ensefianza-aprendizaje, son los componentes del
proceso que establecen una relacién de coordinacibn muy directa con los
métodos, en tanto que el "como” y el "con qué” ensefar y aprender, son casi
inesperables, de igual forma, en ocasiones resultan que pueden funcionar lo

Mmismo como uno u otro, tal es el caso del libro de texto.

Algunas de las definiciones mas usuales de medios de ensefianza en nuestro
pais son las siguientes: Gonzéalez Castro (1980), plantea que “‘los medios de
ensefianza son medios de objetivacion de trabajo, que estan vinculados a los
objetos materiales, sirven de apoyo al proceso de ensefianza y contribuyen

decisivamente al logro de sus objetivos ™.

Mientras que Curbelo Allende (1985) establece que los medios de ensefianza
son todos los materiales necesitados por maestros o los alumnos, para una
estructuracion a todos los niveles, en todas las esferas de nuestro sistema
educacional para todas las asignaturas, para satisfacer las exigencias del plan

de ensefianza.



Por su parte, Rosell (1989), lo define de la siguiente forma: el concepto de
medio de ensefianza abarca todos los medios de la sociedad, que son
necesarios para la realizacion de tareas de investigacion de la escuela, y por

consiguiente, tienen que emplearse dentro del marco de la ensefianza’.

En otro momento Gonzalez Castro (1990), lo conceptualiza de la forma
siguiente “los medios de ensefianza son todos aquellos componentes del
proceso docente educativo que sirven de soporte material (sean instructivos o

educativos), para facilitar el logro de los objetivos planteados ™.

La fundamentacion filosofica del empleo de los medios de ensefianza esta
determinada por la teoria del conocimiento, o gnoseologia, marxista-leninista
gue se apoya en las leyes del materialismo dialéctico, base metodolégica de

todas las ciencias.

Con los medios se aprovechan, en mayor grado, las funciones de los 6rganos
sensoriales. Experimentos han demostrado que la mayor parte de lo que el
hombre aprende puede llegar a través de los sentidos visuales y auditivos. Los
medios permiten el aprendizaje ya que motivan a los alumnos, desde el punto

de vista psiquico y practico, si se usan adecuadamente.

Los medios de ensefianza estan condicionados por los objetivos, los
contenidos y sus peculiaridades, los métodos empleados y las formas
organizativas de la actividad docente, y ellos condicionan a su vez los

instrumentos de medicion del aprendizaje que se empleo.
Dentro de las funciones de los medios de ensefianza estan:

e su actuacibn en el proceso de comunicacién, en el cual estan

representados por el canal a través del cual se envia el mensaje.

¢ el favorecimiento de la formacion de convicciones, habitos, habilidades y

normas de conductas en los estudiantes.

¢ la motivacion para el aprendizaje y la concentracion de la actuacion.



la elevaciéon de la efectividad del proceso docente al mejorar la calidad
de la ensefianza, sistematizandola y empleando menos tiempo y

esfuerzo.

permiten el control del proceso pedagogico.

Los medios de ensefianza se clasifican en:

medios no proyectables de percepcion directa: son aquellos que no
necesitan de recursos técnicos para su utilizacion; dentro de estos estan
elementos tridimensionales que pueden ser objetos reales naturales o
industriales; reproducciones que son maquetas o modelos; tableros
didacticos pueden ser: pizarrébn, magnetografos, franelégrafos;
elementos graficos pueden ser mapas, laminas, pancartas y carteles;

materiales impresos pueden ser libros de texto, revistas y periddicos.

Medios de proyeccion de imagenes fijas: son los que utilizan recursos
técnicos mediante un sistema éptico y luminoso que es captado por el
canal visual dentro de los que se encuentran: opacos pueden ser
episcopio; transparentes pueden ser microfilmes, diapositivas y tiras

filmicas.

Medios de proyeccion de imagenes en movimiento: son las que se
emplean recursos técnicos, entre los que tenemos el cine, la television,

los videos y los proyectores de peliculas.

Los medios de ensefianza son un elemento pedagdgico que, junto a los otros

componentes le permiten al profesor alcanzar los objetivos trazados para el

nivel escolar de que se trate.

En las ciencias naturales son de vital importancia los medios de ensefianza ya

gue con estos se hacen representaciones de los contenidos que se van a

abordar en clases. En la asignatura de Quimica cobran gran importancia ya

gue se emplean para representar todo lo relacionado con sustancias,

reacciones quimicas y procesos quimicos.



En la asignatura Tecnologia Quimica que se imparte en 4to afio de la carrera
de Licenciatura en Educacion Quimica, los medios de ensefianza sirven de

soporte material para la representacion de los procesos tecnolégicos.

1.2 El estudio de la tecnologia quimica en la formacién de profesores de
guimica

La enseflanza de la quimica forma parte del disefio curricular en las
instituciones escolares y esta presente en todos los aspectos de la vida
cotidiana por lo que no se puede obviar su existencia. Con el uso de las
computadoras han aparecido nuevas formas de aprendizaje para la ensefianza
de la quimica que posibilitan su acercamiento a alumnos para quienes les

resulta una asignatura muy poco interesante.

La formacién del profesional de la educacion, como la del resto de los
egresados de carreras universitarias, constituye un sistema de formacién
continua que se inicia en el pregrado con la finalidad de que el graduado de la
carrera de Licenciatura en Educacion Quimica puede ejercer la profesion en el

eslabon de base de la profesion.

El modelo general del profesional de la educacion tiene como bases y
fundamentos tedricos la politica trazada en los Congresos del Partido
Comunista de Cuba evidencia que la sociedad socialista cubana actual transita
por un proceso de transformaciones revolucionarias que vienen gestandose
desde los afios 90 y que se asienta en los profundos cambios revolucionarios

iniciados con el triunfo de la Revoluciéon Cubana de enero de 1959.

Los lineamientos de la politica econémica y social del partido y la revolucion
orientan este proceso hacia un socialismo préspero y sostenible. Al respecto, el
General de Ejército Raul Castro Ruz ha planteado que la batalla econémica
constituye hoy, mas que nunca, la tarea principal y el centro del trabajo
ideologico de los cuadros, porque de ella depende la sostenibilidad y
preservacion de nuestro sistema social. (Clausura del IX Congreso de la Unién

de J6évenes Comunistas, 4 de abril del 2010)

Esta demostrado que la calidad de la educacion esta sustentada en gran

medida, en la profesionalidad de los maestros y profesores. Solo asi se
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garantiza la formacion de los futuros ciudadanos, patriotas y revolucionarios
que dan continuidad a la obra de la Revolucion Cubana. De ahi que, tanto la
labor de los educadores como la de las universidades donde se forman
profesionalmente, se consideran tareas estratégicas para el desarrollo de la

sociedad socialista cubana.

La asignatura Tecnologia Quimica prepara a los estudiantes para explicar
procesos industriales tales como produccion del acido sulfarico, fertilizantes,
compuestos de niquel y cobalto, produccion de azucar de cafia, entre otros; por
otra parte, nutre la cultura del futuro egresado para el desarrollo del
conocimiento cientifico y la motivaciéon de los adolescentes en la ensefianza
media por las carreras pedagogicas y técnicas que incluyan la Quimica en su

objeto de estudio.

La ubicacion de la Tecnologia Quimica en el Plan de estudio favorece la
aplicacion e integracion de los conocimientos adquiridos en las asignaturas
precedentes, fundamentalmente de Quimica General, Quimica Inorganica,
Quimica Orgénica, Quimica Fisica, Andlisis Quimico e Historia de la Quimica;
su cardcter integrador favorece el cumplimiento de objetivos formativos
dirigidos al desarrollo de modos de actuacién en los futuros egresados, tales
como: la educacion politico-ideoldgica y patridtica, la educacion ambiental, la
educacion para la salud, la educacién ética y estética, la utilizacion de la lengua

materna y de la lengua inglesa.
Entre los objetivos de la asignatura Tecnologia Quimica se encuentran:

e contribuir a la formacién de una cultura integral y una concepcion
dialéctica-materialista del mundo en los estudiantes, mediante la
utilizacién del lenguaje cientifico adecuado, el conocimiento de los
antecedentes y el funcionamiento de algunas de las industrias quimicas
objeto de estudio, principalmente cubanas, con una intencion politica

correspondiente a nuestra ideologia socialista.

e Integrar los conocimientos propios de la Quimica adquiridos en

asignaturas precedentes, relacionandolas con las condiciones reales
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existentes en las industrias quimicas de nuestro pais y con los

contenidos estudiados en la ensefanza media.

e Interpretar diferentes procesos de produccion quimica mediante la
observacion de videos y software, que contribuyan a la formacién ética y
estética del estudiante, asi como de habilidades para la correcta

utilizaciéon de estos medios.

e Explicar la importancia de tener en cuenta en los procesos de
produccion quimica el logro de una eficiencia tecnolégica, favoreciendo
el empleo de materias primas y tecnologias nacionales, asi como la
disminucién de los niveles de contaminacién ambiental y la proteccion

de la salud humana.

Los contenidos de la asignatura son:
Tema I: Introduccién a la Tecnologia de Procesos Quimicos.

Contenidos: Principios fundamentales de la Tecnologia Quimica. Procesos
quimico-tecnolégicos. Etapas. Régimen Tecnologico. Clasificacion. Procesos
homogéneos y heterogéneos. Equilibrio quimico. Factores que intervienen.
Cinética de los procesos quimicos — tecnoldgicos: Formas de intensificar dichos
procesos. Historia de la Tecnologia Quimica y cientificos que han contribuido a

su desatrrollo.
Tema Il: La materia prima, el agua y la energia en la industria.

Contenidos: Tipos de materia prima. Enriquecimiento de la materia prima
sélida: Métodos fisicos, quimicos y fisicos—quimicos. El agua en la Industria
Quimica, importancia de la eliminacion de la dureza. Energia: tipos. Utilizacién
racional de la energia. Recuperadores de calor. Clasificacion de los
combustibles. Origen del petréleo. Composicion. Preparacion del petroleo para
su elaboracion. Métodos fisicos de refinacion: Destilacion fraccionada a presion
atmosférica—vacio. Esquema tecnolégico. Craqueo catalitico. Esquema

tecnoldgico. Residuales, desechos y contaminacion ambiental.

12



Tema lll: Produccion de acidos. Acido sulftrico. Acido clorhidrico y derivados.

Contenidos: Propiedades y aplicaciones. Materias primas, meétodos de
enriguecimiento. Fundamentos generales de los procesos, etapas de los
procesos de produccion, reacciones quimicas, fundamentos, condiciones
Optimas, esquemas tecnoldgicos, catalizadores utilizados en el proceso y sus
caracteristicas. Historia del desarrollo del proceso de obtencion de &acidos

sulfurico y clorhidrico en Cuba.

Tema IV: Tecnologia de las combinaciones nitrogenadas. Produccion de

fertilizantes.

Contenidos: Obtencion del nitrégeno por el método de destilacion del aire.
Combinaciones nitrogenadas: Amoniaco y Acido Nitrico. Desarrollo de los
procesos de obtencion de Amoniaco y Acido Nitrico en Cuba. Fertilizantes
(nitrato de amonio y urea), fundamentos generales de los procesos, etapas de
los procesos de produccion, condiciones Optimas, esquemas tecnoldgicos,
formas de tratamiento de los desechos de produccion y residuales. Elementos
necesarios para el crecimiento de las plantas micro y macro elementos.
Clasificacion de los fertilizantes, minerales y organicos. Desarrollo de los

fertilizantes en Cuba, empleo de biofertilizantes.
Tema V: Elaboracion de metales.

Contenidos: Metalurgia. Procedimientos metallrgicos. Produccion de hierro,
oxidos y sulfuros de Niquel y Cobalto. Fundamentos generales de los procesos,
etapas de los procesos de produccion, condiciones 6ptimas, esquemas
tecnolégicos, formas de tratamiento de los desechos de produccién y
residuales. Historia del proceso de produccion de los éxidos y sulfuros de Ni (II)

y Co (II) en Cuba, importancia econémica de estas producciones.

Tema VI: Produccion de cemento, vidrio y ceramica.

Contenidos: Los oxidos de silicio. Produccion de cemento. Proceso y esquema
tecnoldgico. Tipos de cemento, propiedades. Produccion de vidrio y ceramica.
Procesos y esquemas tecnologicos. Principales industrias. Impacto de las

producciones en el medio ambiente.
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Tema VII: Produccion de azlcar y sus derivados.

Contenidos: Materias primas para la produccibn de azlcar. Proceso
tecnolégico. Tipos de azucar. Derivados del azucar. Principales productos:
derivados del bagazo y de las mieles finales. Procesos tecnologicos.
Importancia. Impacto de las producciones en el medio ambiente.

En la asignatura Tecnologia Quimica son de gran importancia los medios de
ensefianza ya que cumplen la mision de soporte material de los métodos de
ensefianza y que junto con ellos posibilitan el logro de los objetivos planeados

que en esta materia son los procesos tecnolégicos.
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EPIGRAFE 2 ESTADO ACTUAL DE LA UTILIZACION DE LOS MEDIOS DE
ENSENANZA EN LA ASIGNATURA TECNOLOGIA QUIMICA EN LA
UNIVERSIDAD DE HOLGUIN

En este epigrafe se trata todo lo relacionado con el estado actual de los medios
de ensefianza en la asignatura Tecnologia Quimica en la Universidad de
Holguin, donde se imparte esta asignatura como parte de la carrera

Licenciatura en Educacién Quimica.

El estudio parti6 de la determinacion de los procesos quimicos tecnoldgicos
que aparecen el programa, por cada tema, y para valorar el estado que
presenta la utilizacion de los medios de ensefianza en la asignatura Tecnologia

Quimica se tuvo en cuenta los siguientes indicadores:

* Procesos quimicos tecnoldgicos tratados en las clases.
+ Cantidad de medios de ensefianza empleados.

* Actualidad de los medios de ensefianza.

+ Diversidad en los medios de ensefianza.

* Medida en que los medios empleados se corresponden con los métodos y

contribuyen al cumplimiento de los objetivos

Segun la entrevista realizada a los profesores que han impartido la asignatura
(anexol) se establece que la asignatura Tecnologia Quimica posee una gran
importancia para el actual plan de estudio ya que ella aborda temas
importantes como lo son los procesos tecnoldgicos. También se determind que

los medios de ensefianza que existen actualmente se encuentran obsoletos.

A partir de la observacion a clases se determind que son pocos los medios de
enseflanza que se utilizan en las clases, que la mayoria de ellos estan
obsoletos y desactualizados. No existe una diversidad de medios ya que se

emplean en poca medida.

Segun la revision de documentos como son los programas de la asignatura, la

RM-2\2018 y planes de clase se pudo constatar que en todas las clases que
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presenta esta asignatura se pueden explotar los medios de ensefianza al

maximo ya que los contenidos lo ameritan.

Entre las barreras que limitan que se identificaron se encuentran no hay acceso
a internet; no existen convenios con las fabricas de producciones quimicas;
ausencia de documentos para el trabajo con la asignatura y el aula virtual esta

desactualizada.

Gracias a este estudio se encontraron fortalezas, tal es el caso de la
integracion de las Sedes José de la Luz y Caballero y la Oscar Lucero Moya; el
contar con profesores de experiencia y preparacién en la asignatura, ademas

de contar con el programa y toda la preparacion de la asignatura.

A partir de la triangulaciébn de los métodos y las técnicas aplicados y

anteriormente descritos, se encontraron las siguientes limitaciones:

e poca correspondencia entre el numero de procesos quimicos

tecnoldgicos y los medios empleados en clases.
e poca actualizacién de la bibliografia y los medios tecnolégicos.

e insuficientes medios audiovisuales e informaticos. Los medios
informaticos actualizados no se corresponden con los procesos de la

industria cubana.

e poca diversidad de los medios empleados, pues predominan las laminas,
los libros y los objetos tridimensionales, es limitado uso de proyecciones

audiovisuales y maquetas.

o falta de correspondencia entre los medios y los métodos empleados, ya
que los métodos mas empleados son la exposicion problemita, la
elaboracion conjunta y el trabajo independiente, para los cuales son

insuficientes los medios de ensefanza.

e limitada contribucion del sistema de medios al cumplimiento de los

objetivos, pues las habilidades que predominan en los objetivos son
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interpretar, describir y explicar, cuyo desarrollo se favorece con el

empleo de medios de ensefianza.

Luego de realizar un profundo estudio de este tema utilizando métodos como la
entrevista a profesores y estudiantes, la observacion a clases y la revision de
documentos se llegé a la conclusion de que los medios de ensefianza son muy
importantes en dicha asignatura y que necesitan ser actualizados ya que la
mayoria de los mismos estan obsoletos y no se adecuan a los procesos que se
utilizan actualmente en las fabricas de producciones quimicas ubicadas en

nuestro pais.
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EPIGRAFE 3 PROPUESTA DE MEDIOS DE ENSENANZA PARA LA
ASIGNATURA TECNOLOGIA QUIMICA

En este epigrafe se describe la propuesta de medios de ensefianza para la
asignatura Tecnologia Quimica los cuales seran elaborados segun los temas

del programa de la asignatura.

Los medios de ensefianza son todos aquellos componentes del proceso
docente-educativo que sirven de soporte material a los métodos de ensefianza

para posibilitar el logro de los objetivos planeados (Gonzalez Castro, 1979).

Los medios de ensefianza aprovechan las potencialidades perceptivas de los
canales sensoriales, facilitan la participacion individual, permiten la retencién
por mas tiempo y de manera mas activa de los conceptos y fenbmenos
estudiados, crean intereses cognoscitivos, imprimen mas emotividad al proceso
de apropiacién de los conocimientos y lo enriguecen metodoldogicamente, a la
vez que ofrecen seguridad y contribuyen a la auto reafirmacion individual del

estudiante.

Para el proceso de ensefianza-aprendizaje de la asignatura Tecnologia
Quimica son necesarios los medios de ensefianza ya que son utilizados para
describir los procesos tecnoldgicos y gracias a ellos se resume el contenido y

se llega mejor a los intereses del logro de los objetivos planeados.

Dentro de los medios que se emplean para dicha asignatura se encuentran los
audiovisuales, estos son un recurso valioso para la ensefianza, cualquiera sea
el nivel educativo en que se utilicen. Constituyen un conjunto de técnicas
visuales y auditivas que apoyan los procesos educativos, facilitando una mayor

y mas rapida comprension e interpretacion de las ideas.

La eficiencia de los medios audiovisuales en la educacién, sustenta su accionar
en la percepcion a través de los sentidos. Son capaces de mostrar realidades
lejanas en el tiempo y en el espacio, permiten aumentar o disminuir el tamafio
de los objetos. Los mismos estan integrados por imagenes, movimiento,
colores y sonidos que se pueden reutilizar cuantas veces sea necesario.
Ademas, permiten transformar lo invisible en visible, favorecen el trabajo

colaborativo e incentivan el auto-aprendizaje.
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Otro medio muy empleado es el diagrama de flujo en los esquemas
tecnologicos, que es una manera de representar visualmente el flujo de datos a
través de sistemas de tratamiento de informacion, describen qué operaciones y
en qué secuencia se requieren para solucionar un problema dado. Los
diagramas de flujo se dibujan generalmente usando algunos simbolos

estandares.

Dentro de esta gama de medios de ensefianza se encuentran las laminas, que
son una fotografia o dibujo montados sobre un soporte de cartulina o cartén
que sirven de apoyo visual al desarrollo de contenidos de la ensefianza y

pueden utilizarse de forma colectiva o individual.

La propuesta de medios de ensefianza para la asignatura Tecnologia quimica
constituye un sistema, ya que tiene en cuenta el incremento gradual en la
complejidad de las teméticas a tratar en cada uno de los capitulos, ademas, se
encuentran estrechamente relacionados, pues cada uno de los medios
propuesto cumple su funcion en el cumplimiento de los objetivos de la clase, la

unidad y la asignatura.

Del mismo modo, constituyen un sistema armoniosamente estructurado con el
resto de los componentes del proceso de ensefianza-aprendizaje,
particularmente con los métodos y el objetivo, elemento tenido en cuenta

cuidadosamente.

El sistema de medios de ensefianza propuesto es diverso, pues contempla los
diferentes tipos de medios de ensefianza, segun los disimiles criterios de
clasificacion. Es actual, pues intenta partir del estudio de los procesos quimicos
tecnoldgicos en sus diferentes variantes, recopilando articulos y revistas de
actualidad, los cuales complementan los textos bésicos y clasicos de la

materia.

Del mismo modo, el sistema de medios es contextualizado, pues se ha tratado
de emplear un numero mayor de animaciones y presentaciones digitales, para
un mayor aprovechamiento de las tecnologias de la informética y las
comunicaciones, y en el caso de los procesos realizados en Cuba, se han
tenido en cuenta la actualizacion tecnoldgica y de procesos que han sufrido las

industrias cubanas en el presente siglo.
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De igual forma, constituye una propuesta formativa, ya que mediante la
integracion de conocimientos, la clase puede contribuir en mayor medida a
elevar la cultura general integral y en crecimiento personal de los futuros
profesores de quimica.
Concretamente, la propuesta se encuentra conformada por 96 medios de
ensefianza (anexo 3), divididos en 53 no proyectables, dos proyectables y 41
pertenecientes a las tecnologias de la informética y las comunicaciones (TIC).
De una manera mas detallada, el sistema de medios se integra a partir de los
siguientes tipos y totales de medios:
Medios de ensefianza no proyectables:

e Muestras y reactivos: 12

e Utiles de laboratorio: 13

e Magquetas: 1

e Laminas: 15

e Libros yrevistas: 13
Medios de ensefianza proyectables:

e Videos: 2
Medios que integran las TIC:

e Presentacion de diapositivas: 8

e Documentos digitales: 25

e Sitios web: 5

¢ Enciclopedias digitales: 2
En la exploracibn empirica, se constatd que el promedio de medios de
ensefianza empleados por tema de la asignatura era de tres, mientras con la
propuesta actual, dicho promedio es superior a 13. De igual forma, el tema que

cuenta con menor nimero de medios, presenta un total de ocho (anexo 4).
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EPIGRAFE 4. VALORACION DE LA EFECTIVIDAD DEL SISTEMA DE
MEDIOS DE ENSENANZA PARA LA ASIGNATURA TECNOLOGIA QUIMICA

Para la evaluacion de la propuesta se comenz6 a emplead el método de
experimentacion parcial sobre el terreno de Colas y Buendia (1994), el cual
constituye un método empirico de importancia para el resumen de los

conocimientos de la practica laboral educativa.

Dicha comprobacion se planificé en seis etapas para la elaboraciéon del trabajo

de esta manera;:

Primera etapa: Exploracion, analisis de la importancia y enunciado del

problema de investigacion.
Segunda etapa: Planificacion y realizaciéon del disefio.

Tercera etapa: Presentacion, andlisis de los resultados, interpretacion,

conclusién y toma de decisiones.

Para la realizacion de la primera etapa se emplearon los métodos de nivel
empirico con el objetivo de conocer el estado actual que presentan los medios
de ensefianza para la asignatura. Entre los métodos que se emplearon se

encuentran entrevista a estudiantes y profesores.

En la segunda etapa, conociendo los resultados del diagnéstico inicial, se

realiza un sistema de medios de ensefianza para la asignatura.

Por altimo, en la tercera etapa, los resultados obtenidos con la presentacion de
los medios de ensefianza fueron satisfactorios ya que los estudiantes se
sintieron atraidos por estos y comprendieron mejor el contenido abordado. Los
medios de ensefianza se relacionaron con las clases de manera que los

educandos comprendieran mejor el contenido.

Al concluir cada clase se solicité a los estudiantes que expresaran una
evaluacion, del uno al cinco, a los medios de ensefianza empleados. Las
puntuaciones sirvieron para valorara los medios utilizados y perfeccionarlos.
Entre los medios mejor valorados estuvieron los siguientes: En la unidad

namero dos se utilizaron ldminas que relacionaban el agua y la energia en la
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industria; en el tema numero tres se utilizO una presentacion electronica
relacionada con la produccion de &cido sulftrico; en el capitulo cinco alcanzé la
méaxima puntuacion el libro "La mineria en Cuba” y en capitulo siete fue muy

aceptado un video sobre la produccion de cafia de azucar.

Teniendo en cuenta los resultados de los instrumentos realizados a los
profesores (anexo 5) se llego a la conclusion de que los medios de ensefianza
empleados estan acordes con los contenidos tratados en clases y son de gran

apoyo para la fijacion de las materias y los conocimientos.

Las principales transformaciones observadas en los estudiantes estuvieron
relacionadas con la elevacion de la atencion, la motivaciéon y el desarrollo de
habilidades como describir y explicar procesos propios de la asignatura
Tecnologia Quimica. Ademas, los medios de ensefianza elaborados y
recopilados fueron de gran significacion ya que facilitaron la participacion
individual, permitieron la retencién por mas tiempo y de manera mas activa de

los conceptos y fendmenos estudiados.
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CONCLUSIONES

Los medios de ensefianza responden al con qué ensefiar y con qué
aprender y pueden considerarse objetos naturales, conservados o0 sus
representaciones, materiales, instrumentos o equipos que forman parte

de la actividad de docentes y estudiantes.

La ubicacion de la Tecnologia Quimica en el Plan de estudio E favorece
la aplicacion e integracion de los conocimientos adquiridos en las
asignaturas precedentes; su caracter integrador favorece el
cumplimiento de objetivos formativos dirigidos al desarrollo de modos de

actuacion en los futuros egresados.

En la asignatura Tecnologia Quimica son de gran importancia los
medios de ensefianza ya que cumplen la mision de soporte material de
los métodos de ensefianza y que junto con ellos posibilitan el logro de
los objetivos planeados que en esta materia son los procesos

tecnoldgicos.

La actualizacion del sistema de medios de ensefianza, para la
asignatura Tecnologia Quimica contribuye a la motivacién y al desarrollo
de habilidades como describir y explicar procesos quimicos

tecnoldgicos.
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RECOMENDACIONES

Continuar la actualizacion sistematica del sistema de medios de ensefianza

para la asignatura Tecnologia Quimica.

Incrementar la elaboracion de medios de ensefianza, apoyados en grupos
cientificos estudiantiles con estudiantes de la carrera, y en circulos d interés y

sociedades cientificas de la enseflanza media.
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ANEXO 1
Entrevista a docentes

1- ¢Ha impartido la asignatura Tecnologia Quimica? ¢En qué momento y por

cuanto tiempo?
2- ¢ Qué importancia le concede a la asignatura en el actual plan de estudio E?
3- ¢ Cuales temas cree que deban incluirse en el programa?

4- ¢ Qué importancia tienen los medios de ensefianza para favorecer el proceso

de ensefianza-aprendizaje de la asignatura Tecnologia Quimica?

5- ¢ Qué tipos de medios de ensefianza cree que pudieran emplearse?



ANEXO 2

Guia de observacién al proceso de enseflanza-aprendizaje de Tecnologia

guimica

Objetivo: Comprobar el empleo de los medios de ensefianza durante las clases

de la asignatura Tecnologia quimica.

Aspectos a observar:

* Procesos quimicos tecnolégicos tratados en las clases.
+ Cantidad de medios de ensefianza empleados.

* Actualidad de los medios de ensefianza.

+ Diversidad en los medios de ensefanza.

* Medida en que los medios empleados se corresponden con los métodos y

contribuyen al cumplimiento de los objetivos.



ANEXO 3

Resumen de la descripcion de los medios de ensefianza propuestos

NO PROYECTABLES TOTAL
Muestras y Utiles de Maquetas Laminas Libros y
reactivos laboratorio revistas £4
12 13 15 13
2
PROYECTABLES (VIDEQOS)
TIC
Diapositivas | Documentos |  Sitios web Enciclopedias 40
digitales digitales
8 25 5 2




ANEXO 4

Resumen del total de medios de ensefianza por temas

TEMA NOMBRE DEL TEMA TOTAL DE
MEDIOS
1 Introduccion a la tecnologia quimica 12
2 Materia prima, agua y energia en la industria 13
3 Produccion de acidos y sus derivados 18
4 Tecnologia de las combinaciones nitrogenadas. 17
Produccion de fertilizantes
5 Elaboracion de metales 14
6 Produccion de cemento, vidrio y ceramica 14
7 Produccion de azlcar y sus derivados 8




ANEXO 5
Encuesta final a docentes

La siguiente encuesta posee como objetivo obtener el nivel de satisfaccion por
parte de los profesores de quimica acerca de la propuesta de medios de

ensefianza para la asignatura Tecnologia Quimica.
1. ¢Ha utilizado la nueva propuesta de medios de ensefianza?

Si

No

2. ¢Le ha sido dificil la aplicacion de la propuesta en sus turnos de clase?
Si

___No
3. ¢Cbomo clasificaria la propuesta?
___Necesaria
il
____Innecesaria

No me sirve para nada

4. Valore brevemente su nivel de satisfaccion luego de la aplicacion de los

medios de ensefianza en sus clases.



