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SINTESIS

Al surgir la tarea Alvaro Reynoso, se iniciaron especialidades agropecuarias que
permitieran en un futuro, resolver las dificultades existentes en el territorio. Al analizarse
el banco de problemas del centro, se determiné que las insuficiencias bibliogréaficas
imposibilitaba darle cumplimiento al objetivo propuesto. A tenor de lo anterior, la presente
investigacion tiene como objetivo: “Elaboracion un Software educativo para las
asignaturas técnicas en las especialidades de Agronomia, Forestal y Veterinaria que
posibilite resolver los problemas bibliograficos existentes en la tarea Alvaro Reynoso

(TAR II) de Guaro logrando egresados acordes a los retos actuales.”

En la confeccién y aplicacién se emplearon métodos y técnicas para la recopilacion de
informaciones que permitieron trazar la linea proyectiva de la creacion del software y
validar su empleo.

Con la aplicacion sistémica del software en los educandos y educadores se logra suplir
las insuficiencias bibliograficas en las asignaturas técnicas del las especialidades de
Veterinaria, Forestal y Agronomia; se eleva sustancialmente la calidad de las actividades
docentes tomando un caracter mas dinamico y contemporaneo acorde a las necesidades
de los momentos actuales; las actividades docentes se transforman en organicas ya que
emplean las tecnologias de las informacibn y las comunicaciones (TIC)
sistematicamente. Se logra integrar, funcionalmente en la percepcion de los educandos,
la unién de ilustraciones, textos y animaciones que posibilitan la retencion cognitiva por
mas tiempo y con mayor solidez; establece las bases para su empleo en diferentes
medios. Contribuye a crear una cultura integral que los actualiza en cuanto a las raices
histéricas del devenir nacional e internacional a través del complemento de las mas

importantes efemérides sucedidas en los doce meses del afo.
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INTRODUCCION

Se abren las puertas del siglo XXI, que exigira a los técnicos y profesionales, cada afio
en mayor grado, la utilizacion de las Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones
(TIC), lo cual va dejando de ser algo novedoso y espectacular para irse convirtiendo en
una realidad integrada a la vida del hombre.

La oleada de adelantos tecnoldgicos alcanza todas las esferas del desarrollo del hombre,
incluida su educacion y formacion, como una necesidad de la evolucion social,
provocada, a su vez, por esos adelantos; esto se ha traducido en una revolucién tanto en
la ensefianza presencial como a distancia. La pedagogia acompafada del nuevo
paradigma tecnoldgico, supondria una vision nueva en la formacion del individuo, en su
aprendizaje, en la relacion entre los actores del proceso educativo y en su formacion a lo

largo de toda la vida.

La formacién de la personalidad comunista es una condicion para la edificacién exitosa
del socialismo. En nuestro pais se perfecciona constantemente la educacion técnica
profesional. En la tercera revolucion educacional se reunificaron las especialidades por
diferentes familias, lo que constituye un proceso complejo de preparacion técnico
metodolégico de los docentes, asi como la adquisicibn de conocimientos de los
educandos y convertir este en guia del pensamiento, la conducta y la vida préctica.
Educar los sentimientos y elevar los conocimientos es deber y responsabilidad de todos
los educadores que estan enfrascados en esta tarea convirtiéndose en una necesidad de
los momentos actuales.

El socialismo y en especial nuestra Revolucion crean condiciones favorables para el

desarrollo de la personalidad comunista y a la vez, necesita de ellos para poder continuar



su avance. En esta labor es de gran importancia el papel que juega la educacion en la
formacion de los educandos, asi como la adecuada adquisicion cognitiva en estos.

La concepcion Martiana plantea la necesidad de preparar educadores para que sean
hombres de su tiempo, es decir, preparados para darle solucion a los problemas del
momento que les toca vivir.

La calidad y efectividad del conocimiento en la escuela cubana depende en gran medida
del trabajo que realizan los docentes. Si estos estan preparados politica e
ideologicamente asi como técnico-metodoldgico, el estudio, el analisis y discusion de
temas de la actualidad constituyendo estos un hecho sistematico, puede ser entonces
efectiva la preparacion de los estudiantes en este sentido. La autopreparacion es el
eslabon fundamental para la actualizacion permanente y enfoque adecuado de las
actividades que realicen.

En la labor del educador no es posible separar lo instructivo de lo educativo, ambos
factores constituyen la unidad, y el ejercicio de esa profesion, exige de la evaluacion
constante de su preparacion politica e ideoldgica y cientifica metodolégica, permitiendo
un adecuado desarrollo de las clases con la calidad que requiere.

La clase en el sector educacional es la via fundamental para llevar a los estudiantes al
desarrollo de los conocimientos, es por lo tanto una necesidad del docente prepararse
para desarrollar esta actividad. Si se relaciona bien cada una de las actividades se
realiza un adecuado trabajo que haga cambiar la forma de pensar de los educandos.

El hombre no recibe de la naturaleza en forma acabada la actividad mental sino que
aprende a pensar, va asimilando las operaciones fundamentales. Es tarea del pedagogo
saber dirigir este proceso, controlar no solo los resultados de la actividad mental; sino

también el curso de su formacion, es decir la escuela tiene como objetivo fundamental el



logro de la formacion de las convicciones, sentimientos y cualidades estables de la
personalidad.

La instruccion es la transmision consecuente de conocimientos relativos a materias del
saber, incluye el desarrollo cognitivo del instruido a partir de los avances cientifico-
técnicos, permitiendo el desarrollo de la capacidad mental del mismo; la educacion se
fundamenta en la asimilacion consecuente de la ideosincracia de una sociedad dada,
incluye el desarrollo de la cultura general del individuo sin apartarse de sus contenidos
técnicos, es el estadio superior de la formacion de la personalidad.

... “El futuro de nuestra patria tiene que ser necesariamente un futuro de hombres
de ciencia, tiene que ser un futuro de hombres de pensamiento porque
precisamente es lo que mas estamos sembrando; lo que mas estamos sembrando
son oportunidades a la inteligencia”. (Castro. F, 2000)

La sociedad contemporanea, caracterizada por profundas desigualdades como expresion
del desarrollo del capitalismo tras nacionalizado actual, exhibe como tendencia
significativa la globalizaciéon de todos los procesos socioecondmicos, politicos e
ideoldgico-culturales. Ello se expresa, a su vez en la extraordinaria integracion que
tipifica el enorme potencial cientifico y tecnoldgico que despliega, lo que encuentra su
maxima expresion en la “informatizacion” de la vida. Todo esto exige hoy mas que nunca
de hombres y mujeres informados, conocedores, portadores de cultura y valores
humanistas

Las tendencias globalizadoras del mundo de hoy sugieren fundamentalmente en los
paises subdesarrollados de América, de hombres de ciencia que ayuden intimamente
sSus convicciones y conocimientos en aras del beneficio comdn, la unidad entre lo
instructivo y lo educativo en los mismos debe ser la maxima aspiracion de toda sociedad

gue busque desarrollarse y resolver los problemas que la afectan. Nuestra Revolucién
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ofrece hoy miles de oportunidades que en la mayoria de los paises del tercer mundo solo
constituyen una utopia irrealizable.

Todo esto sirve de fundamento al reto que significa hoy, formar a los hombres que,
viviendo en el primer siglo del tercer milenio, tienen que enfrentar los resultados del
fabuloso desarrollo cientifico y tecnoldgico y al mismo tiempo, los graves males que se
derivan del hegemonismo y el uso de la fuerza. La lucha por la paz, por la cultura, por la
defensa de todo lo valioso creado por el ser humano, por la propia existencia como
nacion o como humanidad alcanza honda significacion en el presente.

La educacion cubana en general se encuentra en un profundo proceso de
perfeccionamiento, como resultado del desarrollo alcanzado y de la superacion de las
deficiencias existentes. Entre ellas la formacion de un egresado que culmina con
insuficientes habilidades cognitivas, es decir, aquellas potencialidades que se orientan a
la solucion de un problema de la produccion y/o los servicios en correspondencia con el
modelo del profesional a que se aspira formar. Los cambios que se introducen en planes
y programas de estudios provienen del desarrollo impetuoso de la Revolucion Cientifico
Técnica en estos tiempos, y que seran, sin dudas mas intensos en el futuro.

Se trata de hallar claves importantes que permitan elevar a planos superiores lo logrado,
atendiendo a las exigencias del momento actual y a las aspiraciones de realizacién de
nuestro proyecto socialista.

Dentro de estos planes juega un papel sobresaliente la Educacién Técnica Profesional
cuyo objetivo esencial es suministrar al pais egresados competentes, competitivos y
capaces de defender nuestras conquistas desde cualquier campo de batalla o ciencia.

La Educacion Técnica Profesional busca la formacién de un obrero competente, portador
de cultura general, politica- ideolégica, econémica-productiva y tecnoldégica que propicie

su mejoramiento continuo y la integracion plena a la construcciéon del proyecto socialista
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cubano; proceso que tiene lugar bajo las condiciones especificas de la integracion
escuela politécnica-entidad laboral. Esta Educacion es un proceso social dialéctico,
sistémico y sistematico, flexible y creador, productivo e investigativo que presentan
caracteristicas particulares, que aunque lo asemejan a otros procesos de educacion
también lo diferencian, existiendo contradicciones que se dan dentro de él. Algunas de
ellas son:

» Las auténticas aspiraciones individuales y las condiciones del mundo laboral.

» La relativa estabilidad de la planeacion educativa y los acelerados cambios en el
mundo educativo.

» La capacitacion teorica-practica de docentes e instructores, y el desarrollo
tecnoldgico acelerado.

» Las disponibilidades materiales de los centros docentes y la diversidad del
desarrollo tecnolégico.

» Las aspiraciones de la educacion y de las entidades de la produccion y los servicios.
El 21 de octubre del 2002 nuestro pais comenz6 una nueva etapa educacional “La tarea
Alvaro Reynoso”. Por necesidades y decision de la direccién de nuestro pais en la
industria azucarera dejaron de producir aztcar 70 centrales quedando sin plazas un total
de 83 mil 325 obreros, tomandose como decision por la maxima direccién incorporarlos al
estudio como empleo. En el discurso pronunciado por nuestro Comandante en Jefe ese
dia planteo:

“hoy seguramente se convertira en un dia histérico. Por primera vez se pone en
practica el concepto del estudio como empleo, y seguramente uno de los mas
importantes empleos. Mas no solo eso ocurre hoy aqui, sino que a la vez que un

contingente de varios miles de trabajadores excedentes, podemos decir, como
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consecuencia de la reestructuracion de la industria azucarera, se inicia un
ambicioso y grandioso programa de superacion para trabajadores azucareros”.
Esta importante decision tuvo como objetivo fundamental elevar el nivel cultural y la
preparacion politica-cognitiva de estos trabajadores para cuando llegara el momento de
su incorporacion laboral estuviesen mejor preparados.

Al culminar su molienda el “Central Guatemala”, en el territorio de Guaro se ubicaron al
estudio como empleo 1465 trabajadores. Los cuales estudiarian desde EOC hasta la
universidad. En la zona de Guaro se cre0 una sede de estudio, esta solo acogeria los
estudiantes que ingresarian al MINED comenzando con una matricula de 908
estudiantes de ellos 462 ingresaron a la Educacion Técnica Profesional en diferentes
familias de especialidades como son: Contabilidad, Construccion Civil, Agronomia,
Forestal y Veterinaria.

Ante la asuncion de tamafo reto, se procedioé a la caracterizacion necesaria del centro,
estableciendo los nexos correspondientes entre el objetivo de la tarea, las fortalezas del
centro y las debilidades de este.

Objetivo de la tarea

Elevar el nivel cultural vy la preparacion politica-cognitiva de estos trabajadores para
cuando llegara el momento de su incorporacion laboral estuviesen mejor preparados.
Fortalezas:

» La condicibn de adultez de todos los educandos que propicia un grado de
responsabilidad superlativo.

» La condicion de trabajadores, de todos sus integrantes, que ofrece la cultura laboral.
» La profesionalidad del Consejo de Direccion del centro para el desarrollo del

proceso docente-metodolégico.
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Debilidades:

» La no formacion pedagodgica de los profesionales del sector azucarero para
enfrentar la tarea.

»  Eltiempo desvinculado del estudio de los estudiantes-trabajadores que asumimos.

» Lafalta de bibliografia técnica en la familia agropecuaria.

Al valorar el Banco de Problemas de la escuela analizamos que con la insuficiencias
bibliograficas en las asignaturas técnicas de la familia agropecuaria (Agronomia,
Forestal y Veterinaria) no podiamos cumplir el objetivo trazado por la tarea, entregar
técnicos con conocimientos que lleven a cabo esta grandiosa obra revolucionaria a la
altura de los momentos actuales. Se realizaron gestiones a nivel de ministerios y se vio
imposibilitada imposibilitarse la obtencion de estas bibliografias, al determinarse el costo
de la impresion de las mismas para la economia de nuestro pais escogimos el siguiente
problema cientifico: Las insuficiencias bibliograficas se manifiestan negativamente en la
solidez cognitiva de los egresados de la Tarea Alvaro Reynoso (TAR Il) de Guaro,
dificultando la asuncién de los retos contemporaneos, por lo cual el objeto de estudio es
“El proceso de ensefianza aprendizaje de la familia agropecuaria” y como campo de
accion “El proceso de ensefianza aprendizaje en las asignaturas técnicas de las
especialidades de Agronomia, Forestal y Veterinaria” planteando como objetivo del
trabajo “Elaboracion de un Software educativo para las asignaturas técnicas en las
especialidades de Agronomia, Forestal y Veterinaria, que posibilite resolver los
problemas bibliograficos existentes en la tarea Alvaro Reynoso (TAR II) de Guaro
logrando egresados acordes a los retos actuales” teniendo en cuenta lo antes expuesto
nos planteamos la siguiente hipotesis. “Si se elabora un software educativo para las
asignaturas técnicas agropecuarias en las especialidades de Foresta, Veterinaria y

Agronomia, lograremos suplir las insuficiencias bibliogréaficas en la tarea Alvaro Reynoso
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elevando la solidez cognitiva de nuestros educandos.”

Métodos tedricos:

e Histdrico-l6gico: se aplico para conocer el fenbmeno que se estudia en sus
antecedentes y tendencias actuales, lo cual permite establecer las bases teoricas que
sustentan la investigacion. También para reflejar de forma légica la esencia, necesidad y
el comportamiento del proceso de ensefianza-aprendizaje sobre la familia agropecuaria,
en la especialidad de Forestal, Agronomia, Veterinaria y el desarrollo del software
educativo no soOlo en su elaboracion sino en su aplicacion y su influencia en el
aprendizaje.

e Analisis y sintesis: para resumir los aspectos mas importantes de las bibliografias
consultadas, vinculada con el problema tratado, éstas incluyen obras de los clasicos de
la psicologia y pedagogia, asi como documentos normativos de las diferentes carreras,
en la Educacion Técnica Profesional y otras investigaciones relacionadas con el objeto
de estudio. Hay que incluir, ademas, las referidas a los diferentes puntos de vista sobre
el uso de la computadora como medio de enseflanza, y sus particularidades en las

ciencias técnicas.

Inductivo-deductivo: el primero posibilita establecer relaciones particulares sobre el
estudio del aprendizaje por el estudiante y arribar a conclusiones tedricas generales
referente al tema objeto de estudio y al disefio y elaboracién de software. El segundo
permite realizar reflexiones y plantear interrogantes para enjuiciar el comportamiento del
fendmeno con sus particularidades siguiendo una logica determinada. Tanto el inductivo

como el deductivo se complementan mutuamente.
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Métodos empiricos

La observacion: permite percibir directamente, sin intermediarios que deformen la
percepcion, los hechos de la realidad objetiva, con lo cual se eliminan las deformaciones

de otros métodos indirectos.

Entrevistas: es la comunicacion interpersonal establecida entre el investigador y el sujeto
de estudio con un determinado proposito, o bien es una relacion que tiene por objeto
obtener respuestas verbales a las interrogantes planteadas sobre el problema propuesto.

Entrevistas a profesores que imparten la asignatura Elementos Basicos de Computacion
y las relacionadas con las especialidades Veterinaria, Agronomia y Forestal

Encuesta a estudiantes de las especialidades.

Entrevistas a especialistas.

Métodos Estadisticos Matematicos
Prueba pedagodgica de entrada y salida
La t de Student.

Permitiéndonos estos constatar el grado de transformacién en los educandos que se

sometieron a la propuesta (grupos experimentales)
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|. FUNDAMENTACION PEDAGOGICA Y TECNOLOGICA

I.I La educacion audiovisual

“La educacién audiovisual, método de ensefianza que utiliza soportes relacionados con la
imagen y el sonido, como peliculas, videos, audio, transparencias y CD-ROM, entre

otros”

La educacion audiovisual surgié como disciplina en la década de 1920. Debido a los
avances de la cinematografia, los profesores y educadores comenzaron a utilizar
materiales audiovisuales como una ayuda para hacer llegar a los estudiantes, de una
forma mas directa, las ensefianzas mas complejas y abstractas. Durante la Il Guerra
Mundial, los servicios militares utilizaron este tipo de materiales para entrenar a grandes
cantidades de poblacién en breves espacios de tiempo, poniéndose de manifiesto que
este tipo de método de ensefianza era una valiosa fuente de instruccion que contaba con

grandes posibilidades para el futuro.

A finales de la década de 1940 la UNESCO decidié impulsar la educacion audiovisual en
todo el mundo. En noviembre de 1947, al celebrarse en México la Il conferencia general
de esta organizacion, la delegacion mexicana present6 un informe titulado "La educacion

audiovisual, fines y organizacion internacional”, que fue aprobado.

En las décadas de 1950 y 1960 el desarrollo de la teoria y sistemas de comunicacion
promovié el estudio del proceso educativo, poniendo especial hincapié en la posible
interaccion de los elementos que intervenian en el proceso: el profesor, los métodos
pedagogicos, la transmision de conocimientos, los materiales utilizados y el aprendizaje
final por parte de los alumnos. Como resultado de estos estudios, los métodos

audiovisuales dejaron de ser considerados un mero apoyo material en la educacion,
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pasando a ser una parte integrante fundamental del proceso educativo, ambito hoy

conocido como comunicaciéon audiovisual.

Los diversos estudios de psicologia de la educacién han puesto en convencimiento las
ventajas que presenta la utilizacion de medios audiovisuales en el proceso ensefianza-
aprendizaje. Su empleo permite que el alumno asimile una cantidad de informacién
mayor al percibirla de forma simultanea a través de dos sentidos: la vista y el oido. Otra
de las ventajas es que el aprendizaje se ve favorecido cuando el material esta

organizado y esa organizacion es percibida por el alumno de forma clara y evidente.

Por otro lado, la educacion a través de medios audiovisuales posibilita una mayor
apertura del alumno y del centro escolar hacia el mundo exterior, teniendo en cuenta que
permite superar las fronteras geograficas. El uso de los materiales audiovisuales puede
hacer llegar a los alumnos experiencias mas alla de su propio ambito escolar y difundir la

educacién a otras regiones y paises, siendo accesible a mas personas.

En Espafia, por ejemplo, desde comienzos de la década de 1970 se utilizan dispositivos
audiovisuales para transmitir programas educativos a todas las comunidades autbnomas.
Asimismo, este pais ha experimentado con satélites para la difusion de este tipo de

programas en los canales publicos de las televisiones de América Latina.

En Estados Unidos, los satélites de comunicacion también distribuyen programas
educativos a todos los canales publicos, algunos de ellos no solo a nivel nacional, sino
internacional; otros pueden ser vistos en circuitos cerrados. En el Reino Unido, la Open
University (Universidad a distancia) emite cursos de ensefianza superior a traves de la

radio, la television y los centros regionales de apoyo. Otras naciones han utilizado
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medios audiovisuales para transmitir programas educativos a larga distancia, como

Canada, Francia y Brasil.

Con el desarrollo y evolucion de las tecnologias se ven incrementadas las
potencialidades educativas de nuestro pais. El Ministerio de Educacion ha puesto en los
centros de estudios a todos los niveles un conjunto de computadoras que permita elevar
la calidad del Proceso Docente Educativo y preparar a los estudiantes en el uso de las
nuevas tecnologias. El rapido avance tecnologico de soportes informaticos, como los
ordenadores (computadoras), los discos de video digital y los discos compactos, permite
el uso de mejores herramientas para profesores y alumnos en el ambito de la educacion.
Los discos compactos (el CD-ROM y el CD-l) se utilizan para almacenar grandes
cantidades de datos, como enciclopedias universales y especializadas o peliculas sobre
cualquier tema de interés. Con estos nuevos equipos informaticos interactivos, un
estudiante interesado en cualquier materia podra consultar el texto en una enciclopedia
electronica, ver ademas fotografias o una pelicula sobre el tema, o buscar asuntos
relacionados con solo presionar un boton. Estos soportes tienen la ventaja de que
ofrecen la posibilidad de combinar textos con fotografias, ilustraciones, videos y audio
para ofrecer una vision mas completa, ademas de que presentan una gran calidad. Con
los dltimos avances tecnolégicos, aun en desarrollo, la ensefianza y el aprendizaje

comienzan a ser tareas gratas e, incluso, divertidas.

I.Il Las tecnologias de la informacién en la Educacion.

“Las tecnologias de la informacién han llegado a ser, en un tiempo muy corto, uno de los
bloques basicos del edificio de la moderna sociedad industrial. Comprender las
tecnologias de la informacién y dominar las destrezas basicas y los conceptos de las

mismas es considerado hoy por muchos paises como una parte primordial de la
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educacion, igual que es la lectura y la escritura.”

Segun estadisticas comparativas realizadas por la UNESCO entre los afios 1970 y lo que
futuramente se espera en este siglo XXI, entre la poblaciéon profesional del mundo,
muestran que existira un avance en el dominio, manejo y utilizacion de las bondades que
brinda la informatica.

En este andlisis se sefala que mientras que en el 1970 el 95% de los profesionales no
tenian ninguna calificacién en esta rama para el siglo XXI esto descendera a un 36%, de
igual forma sefialan que en el 1970 solo el 1.5% de los profesionales de otras materias
utilizaban la computacion como herramienta de trabajo se espera que para el inicio de
este siglo esta cifra aumente a un 20%.

Nuestro pais, una pequefia isla en desarrollo, perteneciente al tercer mundo, ha
destinado sus esfuerzos y se ha sensibilizado con estos propositos en aras de incluir
dentro de sus planes de desarrollo el uso de esta valiosa técnica, a partir del aprendizaje

de la misma por parte de los profesionales actuales.

LI Algunas consideraciones acerca la introduccion de la Computacion en

algunos paises.

Se pueden mencionar algunos ejemplos de como se utilizan las computadoras, asi como
de los diferentes esfuerzos que realizan los paises del mundo para difundir esta
tecnologia en bienestar de la sociedad.

En algunos paises de Centro América se utiliza la computacién como herramienta en el
estudio de otras asignaturas, tal es el caso del Instituto Nacional Tecnolégico (INATEC),
Centro de Enseflanza Técnico Agropecuario "La Borbofia" donde se elabor6 un proyecto
educativo "Aplicacion de la Informatica en la ensefianza del Espafiol ", este fue realizado

en colaboracion con Argentina y tiene como objetivo " Fomentar en los estudiantes del
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centro, habilidades técnicas que contribuyan a un correcto empleo del idioma Espaiiol
durante su formacion profesional, a través del uso de la computadora " Este proyecto
contempld la capacitacion al personal docente y directivo del centro, asi como a los
estudiantes en el manejo de las ultimas tecnologias fundamentalmente en el uso del
Windows y el Word.

En México un grupo considerable de personas se han percatado de la necesidad del
estudio de la computacion para el desarrollo de la sociedad y han esbozado toda una
serie de criterios para incentivar su inclusion en los diferentes curriculos. Ellos
argumentan que se debe "brindar apoyo al desarrollo integral del individuo por lo que es
necesario incluir entre los fines prioritarios las del desarrollo de las habilidades
relacionadas con el conocimiento de los aspectos computacionales y el manejo de la
Informatica. En ese propio pais a partir de 1987, se incorpora como materia obligatoria
en el Bachillerato Tecnologico la asignatura Computacion, y la Direccion General de
Educaciéon Tecnoldgica Industrial (DGTI), crea a partir de 1991 cinco nuevas carreras en
el &rea del computo. En el estado de Veracruz, se utilizan programas de Computacion a
partir del conocimiento fundamental del equipo y el estudio de lenguajes de
programacion, uso de la computadora como herramienta, todo esto con una frecuencia
semanal de cinco horas.

En Peru, especificamente en las aldeas de Chaclayo e Higuereta, gracias a un convenio
establecido entre la Fundacién por los Nifios del Peri y La Sociedad Nacional de
Informatica, en el afio 1996 cerca de mil doscientas nifios de aldeas infantiles pudieron
familiarizarse con la computacion, teniendo como objetivo este convenio "Colocarlos en
igualdad de condiciones para enfrentar el dificil ambiente laboral". Este convenio trabaja
fundamentalmente con niflos con retraso escolar y los prepara en el ensamblaje y

reparacion de computadoras, asi como en el dominio de diferentes sistemas de cémputo.
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En el Instituto de Ensefianza Media "Christopher Columbus" de Union City, New Jersey

Estados Unidos, a partir de una crisis que tuvo el centro en las bajas calificaciones de los
estudiantes del citado centro, la "Bell Atlantic* compariia telefonica local, patrocind la
adquisicion de un sistema especial de ciento cuarenta PC multimedia, las cuales
repartieron entre las casas de los estudiantes del séptimo grado, los profesores y al
menos cuatro por cada aula, todas conectadas en red y con INTERNET.

En Canada, en el Instituto "Lester B. Pearson", las computadoras forman parte integral de

todos los cursos dentro del curriculum diario, disponiendo de trescientas computadoras
para un total aproximado de mil doscientos estudiantes, esta experiencia es considerada
de avanzada, teniendo en cuenta los resultados que obtiene el centro en comparacion
con el resto de las escuelas de la enseflanza media superior.

El uso de las nuevas tecnologias en el desarrollo del proceso docente educativo ha
propiciado un incremento notable en la calidad de la educacion en nuestro pais, es por
ello que el Estado cubano desempefia diversos programas que permiten la introduccién
de las Nuevas Tecnologias de la informacion y las comunicaciones que potencian la
formacion integral de las nuevas generaciones de educandos en todos los niveles de
ensefanza.

Como se puede apreciar, todos estos son ejemplos del uso de la computacién en uno u
otro pais, y se observa que en los mismos existen planes estatales que guien el estudio
de la computacion como parte del curriculum general del pais, generalmente, queda al
interés, a la gestibn o a la posibilidad de los centros de aplicar o no las nuevas
tecnologias.

Es por ello, entre otras razones, que en el afio 1994, la Comision de la Federacion
Internacional para el procesamiento de la informacién (IFIP) se reuni6 bajo los auspicios

de la UNESCO y agrupandose especialistas de Alemania, Bélgica, Zimbabwe, Suiza,
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Estados Unidos, Sudafrica y Malasia, y como resultado de esta reunion se determiné
proponer un modelo de curriculo para llevar a cabo el estudio de la Informatica, creando
una herramienta de trabajo para motivar a los estados a establecer una politica nacional
y un programa que norme la utilizacidon de la computacion en los distintos tipos de

enseflanzas.

I. IV Posibilidades didacticas de las computadoras.

Cuando se tomé conciencia de las posibilidades didacticas de las computadoras se
desarrollaron sistemas y programas diversos con el objetivo de hacer realidad dichas
posibilidades. Sin embargo, existen otros tipos de productos informaticos que aunque no
se han disefiado para la educacion si tienen una vertiente educativa. En este supuesto
estdn tantas herramientas de uso general, por ejemplo algunos lenguajes de

programacién como programas y paquetes de aplicacion especifico.

En efecto, lenguajes de programacion son usados con resultados pedagdgicos
excelentes en la expresion precisa de ideas y la resolucién de ejercicios mas o0 menos
complejos. Hay lenguajes especialmente para cubrir determinados objetivos pedagdgicos
como es el caso del LOGO. Este permite comunicarse con el alumno de forma muy
sencilla. Con LOGO es posible aprender a describir conceptos, principios y propiedades;
el profesor prepara experiencias adecuadas para ello. La provincia de Camagiey hizo un
pilotaje sobre la utilizacion del LOGO en la ensefianza primaria en los grados quinto y
sexto. Hoy dia se utilizan juegos instructivos y elementos de programacion de este
lenguaje para apoyar el aprendizaje de la matematica e idioma espafol en estos

escolares.

El mundo educativo aprovecha productos informaticos que son concebidos en principio

para otras actividades distintas a las educativas. Esta apropiacion de la ensefianza
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puede ser muy enriquecedora. Con diversos objetivos pedagdgicos se usan hoy dia en el
aula, productos tales como paquetes estadisticos, hojas electronicas de caélculos,
aplicaciones para graficar, sistemas gestores de bases de datos. Todos suelen ser
sofisticados de gran extension, que facilitan la resoluciéon de problemas de un éarea
especifica. Por ejemplo, se reporta por Vaquero que el uso de las facilidades del sistema
Word Star, un procesador de texto cuya utilizacion por los nifios produce una mejora

notable en la adquisicién de la habilidad de redactar.

Por otra parte las computadoras se utilizan como medio para la adquisicion de datos
experimentales trabajando acoplados con interfases como ejemplo: el simulador PSPICE
que permite realizar simulaciones y mediciones a tiempo real en los laboratorios de

Electronica Digital en las especialidades de Electronica y Fisica.

El uso de la computacion como medio de ensefianza trae consigo la elaboracion del
software educativo. Entre las principales herramientas que se utilizan con este propdsito
estan: los lenguajes de programacion, los lenguajes de autor, los sistemas de autor y
como una tendencia mas actual, el uso de los sistemas hipertextos, hipermedia y

multimedia.

Los lenguajes de programacion vehiculo notacional primario en la ciencia de la
programacion, (Basic, Pascal, C y otros, en sus diferentes versiones y variantes), dan la
posibilidad de lograr con ellos casi cualquier idea que se elabore para una clase, pues
permiten tener acceso a todas las facilidades y recursos del sistema de cémputo que se
posea, asi como utilizar cualquier técnica o metodologia de programacién, sin embargo,
estos poseen como limitante que la calidad del software depende mucho de los
conocimientos informéticos del autor y que la labor de codificacién, en ocasiones, puede

resultar compleja y consumir mucho tiempo.
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Los lenguajes de autor son lenguajes de programacion mas simples, en los que se tienen
un conjunto de comandos o instrucciones utiles para producir aplicaciones pedagdgicas
de una manera mas rapida y sencilla. Los usuarios aun mantienen la necesidad de un

alto grado de programacion.

Los sistemas de autor se caracterizan porque los autores especifican el contenido de la
materia y la estrategia central del aprendizaje que usaran, posteriormente, el sistema
genera el programa correspondiente de acuerdo con las especificaciones dadas. Esta
herramienta necesita de menos conocimientos informaticos, pero limita las posibilidades

creativas de los autores.

El auge de las nuevas tecnologias de informacion trae consigo el surgimiento de nuevas
herramientas de trabajo. El intento por manipular informacion de diversas formas empezo6
con rudimentarios sistemas de hipertextos, antes incluso de que se llamara de este modo
a la forma de conectar unas ideas con otras mediante enlaces simbdlicos que

interactlan sucesivamente.

El hipertexto consiste en un conjunto de “segmentos de texto” enlazados de manera no
secuencial y caracterizado porque en la pantalla se presentan zonas denominadas
“calientes”. Estas zonas pueden ser palabras o parrafos que si se seleccionan se pasa a
otra pantalla, cuyo contenido esta relacionado con el anterior. Los origenes del hipertexto
se remontan a la década del cuarenta, cuando la tecnologia en uso ni siquiera permitia

construirlos.

El hipertexto, como dispositivo tecnolégico, tiene su origen en los desarrollos de Douglas
Engelbart, el inventor del ratén, quien desde comienzos de los afios 60 dedicd sus
esfuerzos al desarrollo de un sistema basado en computadoras que pudiera mejorar la
capacidad intelectual del ser humano.
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Veinte afos después de propuesto por Bush a Theodor H. Nelson, otro visionario, se le
ocurrio llamar a esta asociacion de ideas hipertexto, en oposicion al texto lineal de una
enciclopedia. El propio Nelson lo definio como “escritura no secuencial, texto que salta y

permite elegir al lector una mejor lectura en una pantalla interactiva”.

Los sistemas hipermedia, por su parte, son simplemente una extension del hipertexto con
la incorporaciéon de sonido, video, graficos y animacion. La hipermedia permite la
utilizacion de nodos activos que pueden ser bases de datos, hojas electronicas o también

programas ejecutables.

La multimedia constituye un conjunto de la hipermedia, que supone la integracion de
sistemas audiovisuales y automatizados. En los sistemas multimedia se tiene interaccion
coherente de imagenes fijas, animadas, videos, sonido de alta calidad con el uso de los
llamados discos compactos (CD-ROM), texto, almacenamiento y computo, a los que se
puede acceder interactivamente para desarrollar sesiones de aprendizajes. De ahi nace

la enseflanza multimedia asistida por computadora.

Las oportunidades que brindan las técnicas de computacion en el campo de la educacion
han de ser bien aprovechadas, en primer lugar, mediante su conocimiento, que debe ser
bien ensefado institucionalmente por ser componente cultural esencial en la sociedad
actual. La explotacion de las computadoras con el objetivo de ensefar y aprender
materias, debe aprovecharse en la practica diaria en todas las circunstancias y entornos
posibles. Es algo que esta imponiendo la sociedad como modo de actuacion de sus

miembros.

En consecuencia con lo anterior cabe preguntarse ¢Qué elementos hay que considerar

para elaborar un software educativo?
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.V La elaboracion del software educativo.

La produccion de software educativo de calidad técnica y alta funcionalidad didactica
constituye una actividad compleja que debe ser vista como un proceso interdisciplinario
donde hay que coordinar determinados recursos materiales, humanos y econdémicos.
Requiere la coordinacién de especialistas en diversos campos y la aplicaciéon de
metodologias similares a la ingenieria de software en el &mbito empresarial. Luego, al
elaborar programas didacticos se utilizan metodologias especificas, técnicas y
herramientas que conforman la llamada ingenieria del software educativo, que facilitan el
disefio y el desarrollo de estos materiales, es decir, que ayudan a definir y enmarcar los
proyectos, facilitan la organizacién del proceso de produccidon en etapas controlables,
permiten establecer los controles de calidad y a imponer una reflexion sobre el material

didactico.

Existen diferentes modelos o metodologias para el disefio de la instruccion. Todos ellos
se fundamentan en ultima instancia, en el enfoque de sistemas aplicados a la educacion
y podemos identificar claramente dos fases principales y consecutivas: una que pone
enfasis en los aspectos pedagodgicos (fase de planteamientos educativos) y otra centrada

en los aspectos técnicos (fase de desarrollo o elaboracion).

En la primera fase, que generalmente esta en manos de profesores, pedagogos y
especialistas en tecnologia educativa, se delimita y define el conjunto de elementos
educativos que se podra atender con el material didactico y al tiempo se realiza un
cuidadoso estudio sobre su uso y potencial en el entorno escolar y en el marco del
curriculum. El trabajo se concreta en un disefio del programa que se va a elaborar y se
especifican aspectos tales como: objetivos educativos que se pretenden alcanzar, tipo de

alumnos a los que se destina y sus necesidades, los contenidos que se trataran, las
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actividades que realizara el alumno (mentales e interactivas), estrategias pedagogicas,
elementos motivadores, el entorno de comunicacion del alumno con el programa (uso del
raton, teclado, disefio de las pantallas), su estructura, el diagrama de funcionamiento, los
posibles entornos de utilizacidon, las ventajas que puede aportar su uso, Ssu

documentacion basica como son la ficha resumen, manual de usuario y la guia didactica.

En la fase de desarrollo que esta fundamentalmente a cargo de los analistas,
programadores y técnicos del campo de la imagen y el sonido, se elabora el programa o
paquete informatico. Este incluye la creacion de imagenes, sonidos y las bases de datos
a partir de las especificaciones de disefio elaborados en la fase anterior, asi como, se
edita el manual de acuerdo con los contenidos y la documentacion elaborada por el

equipo pedagogico y los especialistas tematicos.

En Cuba se utiliza un modelo propuesto por el Centro de Estudios de Software para la
que integra tanto elementos de la ingenieria de software como del disefio instruccional y

estructura la evaluacion formativa en sus diferentes etapas.

Sin embargo, en el 1995, P. Graells propone una metodologia para facilitar el proceso de
disefio y desarrollo del software educativo. Ella contiene las etapas del anterior e incluye
la evaluacién, aspecto este que permite lograr un equilibrio arménico entre calidad, costo
y tiempo de produccién, ademas, precisa las etapas con un alto grado de detalle. Se
plantea que el modelo ha sido utilizado con éxito en la elaboracién de varios programas y
contempla 10 etapas principales, cada una de las cuales se divide en fases mas

especificas, estas etapas son:

Predisefio o disefo funcional:
Constituye un primer guion del programa, que pondra énfasis en los aspectos
pedagdgicos del proyecto.
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Estudio de viabilidad y marco del proyecto: Se refiere a que el coordinador del proyecto
con adecuado asesoramiento técnico y pedagogico, dictaminara su viabilidad y en caso
favorable establecera el marco para el desarrollo del mismo.

Dossier completo de disefio o disefio organico: Los disefiadores confeccionan un
expediente completo de disefio que especifica todos los elementos necesarios para llevar
a cabo el proyecto y se concretan los tres elementos estructurales de todo programa: el
algoritmo, las bases de datos y el entorno de comunicacion. Por consiguiente, el
documento detallard tanto los aspectos mas pedagodgicos como los mas técnicos y
constituira la informacion a partir de la cual los especialistas de programacion elaboran el
software.

Programacion y elaboracion del prototipo: Los especialistas informaticos trabajan de
manera coordinada siguiendo el plan y bajo la atencién y supervision del coordinador
pasando por las fases de analisis y programacion. Este prototipo funcionara con todas las
opciones principales previstas en el disefio pero con las bases de datos aun incompletas,
sin depurar y con graficos y mensajes provisionales, también se elabora algunos “demos”
para mostrarlos a otros profesionales de la educacién y de la informéatica y recoger sus
opiniones globales.

Redaccion de la documentacion del programa: Suelen redactarla los disefiadores
pedagogicos mientras los especialistas en programacion desarrollan el prototipo
informatico, esta documentacion informara al usuario las caracteristicas generales del
programa, su funcionamiento y las posibilidades educativas.

Evaluacién interna o formativa: La evaluacién frecuente del proyecto va en caminada a la
mejora de la calidad del producto. Se realiza sobre la version del prototipo, permitira que
todos los miembros del equipo puedan juzgar su funcionamiento y sugerir modificaciones

en el disefio, los gréficos, programaciéon y el manual.
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Ajuste y elaboracion del prototipo: Los miembros del equipo técnico (programadores,
disefiadores graficos y técnicos), ajustaran el programa segun las observaciones y
recomendaciones realizadas en la fase anterior. También completaran y depuraran las
bases de datos e introduciran los graficos, las animaciones y los efectos musicales
definitivos. El resultado sera la version del programa que constituye el producto casi
acabado junto con la documentacion.

Evaluacion externa o sumativa: El objetivo de la evaluacion es recoger opiniones de los
destinatarios del producto (alumnos y profesores) sobre su calidad y funcionalidad
didactica y también obtener sugerencias sobre posibles mejoras, se pretende sobre todo
asegurar que el programa alcance los objetivos educativos, se promoveran al final
valoraciones y discusiones en grupo con los resultados obtenidos para determinar
aspectos cualitativos y de tendencias.

Ajuste y elaboracion de la version 1.00: A partir del analisis de la evaluacion externa el
coordinador y su equipo pueden considerar conveniente introducir nuevos cambios en el
programa y en la documentacion, en este caso se procede a realizar el ajuste de cada
aspecto que se deba modificar o ajustar.

Publicacion y mantenimiento del producto: La version 1.00 se obtiene una vez
implementado todos los cambios y se procedera a su edicion junto con la documentacion.
Con la publicacion de la version termina el trabajo del equipo que ha desarrollado el
producto. No obstante es posible que algin miembro quede encargado de resolver
consultas de usuarios, ademas de volver a trabajar en el programa para introducir
modificaciones y elaborar nuevas versiones mejoradas.

Como se puede apreciar en la metodologia estan presentes las fases de planteamientos

educativos y fase de desarrollo o elaboraciéon y como algo importante se aprecia las
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etapas de evaluacion formativa que aseguran la calidad del producto desde su

elaboracion.

En el mundo educativo, el método de cuantificar parametros que tienen que ver con
conductas y aprendizajes no resulta casi nunca el método mas adecuado para obtener
una informacion ajustada sobre el éxito o el fracaso de una estrategia de ensefianza-
aprendizaje o sobre la idoneidad de un medio didactico. Luego, la produccion de estos
medios didacticos es una actividad dificil y compleja que necesita del trabajo coordinado

de varios profesionales y técnicos y donde se pone en riesgo recursos y tiempo.

Téngase en cuenta que al elaborar un software educativo hay que imaginar y anticipar
todo (o casi todo) lo que pasara en el momento de la interaccion entre el alumno y el
programa. Su calidad, eficacia y grado de adecuacion a los estudiantes solo se podra
medir al final del proceso, una vez terminado el programa. Asi pues, para elaborar
programas didacticos se debe contar con una metodologia que permita obtener el
producto con la calidad requerida, por lo que es necesario continuar el perfeccionamiento

de la misma.

I.VI Software educativo en el proceso de ensefianza aprendizaje.

El software educativo juega un importante papel en el proceso de ensefianza aprendizaje
teniendo en cuenta que ofrece la posibilidad de contrarrestar la abstraccién a la que
habia que someterse antes de su masificacion, a través de él se pueden visualizar las
modelaciones y fenomenos estudiados en toda su dimension y magnitud.

Ofrece la posibilidad de seccionar esquematizaciones de los contenidos ilustrados
explotando ilustraciones, narraciones y animaciones tridimensionales con una

aproximacion asombrosa con la realidad.
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En el grado subjetivo posibilita la motivacion por el estudio de diversas ramas del
conocimiento, abordando los contenidos de forma interactiva, desechando esquemas
didacticos tradicionales en busca constante y resuelta de aspectos mas dinamicos e
interactivos.

En términos precisos el software educativo incrementa la posibilidad de retenciéon
cognoscitiva de los educandos, ademas de escuchar las particularidades de lo estudiado
cuentan con visualizaciones del mismo y en no pocas situaciones con interacciones entre
ellos y el proceso objeto de analisis.

Las actividades docentes en las que prima su uso se transforman en organicas,
dinamizadas por las interrelaciones con lo estudiado tomando como aspecto significativo
un caracter propiciador del aprendizaje individual, de la determinacién logica y sostenida

de nuestros educandos.
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ll. APORTES PRACTICO DEL TRABAJO

[I.I Fundamentos de la propuesta.

En correspondencia con lo planteado en la fundamentacién pedagogica y tecnologica
acerca de las posibilidades didacticas de las computadoras, y su incidencia en el modelo
del profesional, se propone la utilizacion de esta propuesta y el software de aplicacion
como un recurso valioso que contribuye mediante la simulacion por computadora al
desarrollo de habilidades. Ademas, se exponen los resultados de la entrevista a los
profesores, las observaciones y entrevistas realizadas a los estudiantes durante su
interaccion con el simulador en sus actividades, asi como, un diagndéstico aplicado a los

alumnos para medir el nivel de desarrollo de las habilidades.

Nuestra propuesta consiste en facilitar al profesor y estudiante un medio o instrumento
que le permita modelar por computadora una situacion concreta docente o profesional
sobre la familia agropecuaria para que el alumno asuma un rol protagonico en su
actuacion durante la orientaciéon, ejecucion y el control de su aprendizaje, que busque,
pruebe e investigue por si mismo, bajo la orientacién del profesor las soluciones mas
adecuadas (condiciones psicopedagdgicas para el aprendizaje reflexivo y autorregulado)
y ademas, propiciar que se concentre en los procesos intelectuales esenciales de

interpretacion de resultados

Es preciso aprovechar las potencialidades de la maquina para propiciar que el alumno
juegue un papel activo y esté comprometido con su aprendizaje, esto lo ayuda a
descubrir y construir su propio conocimiento. Al utilizar convenientemente el medio que
se propone, se le da la posibilidad de tomar decisiones independientes, lo que favorece y

estimula su creatividad e incorpora estos elementos a su modo de actuacion.
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Hay que considerar las necesidades del alumno, y que el proceso sea flexible,
alternativo, de investigacion y transformacion permanente de manera que, se tome en
cuenta lo que puede hacer el estudiante en colaboracion, bajo la direccién del profesor,
con la ayuda de otro y lo que puede hacer solo, (zona de desarrollo potencial planteado

en la obra de Vigotsky).

Un factor que no se debe obviar es el diagndstico. Se instrumentan actividades a partir
de las propias situaciones docentes, que permitan la auto evaluacion, mediante el
desarrollo de las tareas que parten de una situacion practica profesional en la que se
utiliza el software, el alumno tiene la oportunidad por si solo de evaluar si la solucion que
propone es acertada o no, aun cuando la solucién sea acertada puede considerar otras y

evaluarlas, esto facilita que el estudiante posea intereses ricos, profundos y variados.

No significa todo esto que el software resolvera todos los problemas de los estudiantes
en relacion con la familia agropecuaria. Debe ser visto formando parte del sistema de
medios de las asignaturas en el proceso pedagdgico profesional, o sea, con el pizarrén,
lapiz, maquetas, medios reales, entre otros. Es un material didactico que contribuye a
formar y desarrollar habilidades en los estudiantes como protagonista del proceso,

guiado y conducido por el profesor.
[1.1 GUION DEL SOFTWARE

El uso de los medios audiovisuales en las entidades educacionales ha sido una prioridad
de la politica del estado en esta esfera y es hoy una realidad. Las nuevas tecnologias de
la informacién potencian el desarrollo de programas especificos de variadas ciencias.

El software educativo constituye una herramienta que propicia al maestro y al estudiante
adentrarse en diferentes entornos donde se pueden sistematizar, profundizar o adquirir
nuevos conocimientos.
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El presente guidn sugiere una alternativa virtual para suplir las insuficiencias
bibliograficas en los estudiantes que cursan estudio de técnico de nivel medio en las
diferentes ramas de la familia agropecuaria:

Sinopsis: es un software educativo que proporciona una gran cantidad de informaciones
relacionadas con las especialidades de Agronomia, Forestal y Veterinaria; en un entorno
de trabajo similar encontrado en cualquier aplicacion del sistema operativo Windows.
Descripcion general del producto:

Modulo I. Presentacion: Se presenta como un video donde se muestra una panoramica
grafica de diferentes cultivos, arboles y animales, concluyendo con la presentacion del
nombre del software y la presentacion de la pagina principal.

Modulo . Pagina principal: esta constituida por un panel que presenta un total de
catorce botones:

Cerrar: este sera utilizado para salir de la aplicacion cuando el usuario lo determine. Al
presionar este botén aparecera una ventana flotante para verificar si desea salir o no del
software.

Minimizar: el mismo se utilizard para cuando el usuario necesite la blusqueda de
informaciones en otros programas lo realice sin tener que cerrar éste.

Ayuda: este se utilizara para propiciarle al usuario las informaciones necesarias sobre el
acceso Yy trabajo con el software.

Portada: este boton se emplea para cuando el usuario termine cualquier aplicacion y
desee volver a la pagina principal.

Introduccidn: este nos identifica el objetivo con que se creod el software.
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Boton Agronomia: este boton nos permite el acceso a las tematicas y contenidos que se
imparten en las diferentes asignaturas técnicas de la especialidad de Agronomia.

Tematicas de Agronomia:

Introduccion

Frutales

Viandas

Hortalizas

Granos

Impacto social del uso de los plaguicidas en el mundo.

Agricultura sostenible.

Agricultura ecolégica

Principales plagas de nuestro territorio

Manual practico sobre los biorreguladores de Plagas

Especies de &fidos que dafian a los cultivos principales del territorio
La Traccién Animal

Estudio de plagas

La Apicultura y el rendimiento agricola

Influencia de los factores edaficos en el cultivo de la cafia de azucar
Obtencién de abonos organicos

Plaguicidas de Origen natural

Tecnologias en la preparacion de los suelos

Boton Forestal: este botdon nos permite el acceso a las tematicas y contenidos que se

imparten en las diferentes asignaturas técnicas de la especialidad de Forestal.
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Tematicas de Forestal:

Arbol

Industria Maderera

Reforestacion

Incendios Forestales

Ordenacion

Silvicultura

Madera (Caoba || Robles || Cedro || Tangaré || Tejo || Cerezo)

Erosion

Gestion Ambiental

Gestion Forestal

Parte de una Planta (Hoja || Tallo || Flor || Fruto || Raiz )

Botdn Veterinaria: este botdn nos permite el acceso a las tematicas y contenidos que se
imparten en las diferentes asignaturas técnicas de la especialidad de Veterinaria.

Temaéticas de Veterinaria:

Acuicultura Los Peces
Acupuntura

Agentes Bioldgicos
Anatomia

Andrologia

Aves

Bovino

Bufalos
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Caprino
Cirugia
Conejos
Enfermedades
Equino
Farmacologia
Fisiopatologia
Genética

Porcino

Boton Efemérides: Este contiene las efemérides mas importantes del acontecer
nacional e internacional de los doce meses del afio ilustrando estas con imagenes
relacionadas con la fecha histérica que se conmemore.

Modulo lll: Galerias de imagenes
Galeria de imagenes de Forestal: La misma contiene veintiséis especies forestales que
se presentan en una aplicacion de Macro Media flash. Visualizandose todas las
imagenes en una dimension de 7"X6", proyectando en esta una ventana con la galeria en
miniatura donde se puede seleccionar la que se desee ampliar para una mejor
visualizacion

Galeria de imagenes de Agronomia: La misma contiene cinco galerias de Agronomia
(Hortalizas, Frutales, granos, Viandas y Arados). Presentadas estas en una aplicacion
de Macro Media flash. Visualizandose todas las imagenes en una dimensién de 7"X6" ",
proyectando en esta una ventana con la galeria en miniatura donde se puede seleccionar

la que se desee ampliar para una mejor visualizacion.
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Galeria de imagenes de Veterinaria: La misma contiene cuatros galerias de
Veterinaria (Equinos, Porcinos Caniculas y Aves). Presentada estas en una aplicacion
de Macro Media flash. Visualizandose todas las imagenes en una dimension de 7"X6”. ”,
Proyectando en esta una ventana con la galeria en miniatura donde se puede seleccionar
la que se desee ampliar para una mejor visualizacion

Modulo IV: Galeria de videos: al presionar este boton aparecera una ventana flotante
con un total de trece botones, de ellos doce incluyen los videos y uno el regreso al mena.
Estos videos se presentan a color, con textos narrativos, instrumentales musicales
ubicados como efectos de sonido (uno Forestal, nueve correspondiente a Agronomia,
dos correspondiente a Veterinaria).

Modulo V: boton de los créditos: este boton contiene los créditos del autor del
software.

I1.11Il Estructura modular del software

Presentacion

v

Portada i Médulo princioal => Avud > Minimiz > Cera
Agronomia |,
Gaeria
imagenes
Forestal <
Gaeriade
Veterinaria [®
Efemérides [¢ -
\ 4 Gderia
— Galeria imagenes
Creéditos P imagenes Agronomia
Forestal
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I.IV Caracteristicas constructivas del software.

En correspondencia con lo fundamentado anteriormente, el sistema se puede utilizar en
las diferentes formas organizativas del proceso docente educativo, si tomamos en
consideracion que el equipamiento disponible constituye un paquete de programas
controlado por un manipulador encargado de ejecutar los ficheros que el usuario escoja

mediante la seleccidon en un menu inicial.

El sistema lo componen esencialmente varios ficheros, permite su ejecucion en equipos
con poca capacidad, con la menor informacién posible en memoria. Los ficheros que

componen el paquete de la enciclopedia agropecuaria son:

Enciclopedia agropecuaria. EXE. El mismo esta encargado de ejecutar las aplicaciones
del software.

Aplicaciones del software:

Galeria de videos. EXE. Comprende la informacion filmogréafica, efectos de sonidos y
narraciones del software.

Galeria de imagenes. EXE. Comprende imagenes relacionadas con la familia
agropecuaria (Agronomia, Forestal y veterinaria).

Informaciones de textos en formatos MHT de pagina Web. Contiene las informaciones
bibliograficas con las que cuenta el software.

[I.V Programas empleados para la elaboracion del software

Programador Basico: Multimedia Builder 4.9.0.1: Es un creador de multimedia que
ofrece la posibilidad de interaccionar con el usuario empleando diferentes modalidades,

imagenes, videos, graficos, editores de texto, etc.
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Paquete informativo: Como regla general toda la informacidon contenida en ella se

proceso a través de paginas Web de un solo archivo.

Disefiador de Imagenes: Como disefiador de imagenes se empled el Adobe Photoshop
8.0.1 CS, que contribuy6 a la personalizacion estética de la propuesta.

Animador de imagenes y texto: Para los efectos de textos y de imagenes se empleo el
Macro media Flash MX el cual le permitié6 darle una apariencia interactiva y facilité la
motivacion para su empleo.

Efectos de Sonido: Se empleé el Frutty loop 6.0

Disefiador de videos: Se emplearon el Total Video Converter y el Aloum 3D.

Este software se aplico en el centro de estudio “Jesis Menéndez Larrondo” de la tarea
Alvaro Reynoso ubicado en el poblado de Guaro, perteneciente al municipio Mayari. Con
una matricula total en la familia agropecuaria de 398 estudiantes dividida esta de la
siguiente manera, Agronomia (83 Estudiantes), Forestal (157 estudiantes) y Veterinaria
(158 Estudiantes). El centro cuenta con un claustro de 18 profesores, de ellos 5
licenciados en educacién que conforman el consejo de direccion del centro, 8 ingenieros
en las diferentes especialidades y 10 técnicos medios del MINAZ para el desarrollo de
las clases.

[I.VI Manual de usuario

Para el uso del software

% Introduccion: Responde al objetivo trazado para la creacion de la Enciclopedia.

% Agronomia: Comprende un conjunto de informaciones sobre la rama agricola, asi

como una galeria de imagenes que se utiliza como medio de ensefanza
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s Forestal: Las especies forestales mas comunes en nuestra geografia, las pude
encontrar con ilustraciones, ademas de presentarse informaciones generales sobre los
tratamientos silviculturales en el pais.

s Veterinaria: comprende la actualizacion de especies comerciales con sus
enfermedades, farmacos y contenidos generales de la rama.

s Efemérides: Comprende una actualizacion de todas las efemérides del afio a nivel
nacional y otras internacionales donde en multiples se presentan ilustraciones.

Cada uno de los accesos con que cuenta la enciclopedia presenta una pagina central
con las informaciones y contenidos que se ofrecen, ademas de tener dos botones de
retorno y avance para facilitar el desplazamiento a través de la misma.

[I.VIl Metodologia para el uso del software

El software se puede utilizar en cinco momentos dentro del proceso docente educativo
agrupados en dos clasificaciones esenciales:

1- En servicios curriculares: comprende las actividades que se desarrollan dentro de la
clase como célula fundamental del proceso docente educativo.

2-  En servicios extracurriculares: comprende las actividades de auto preparacion,
Planificaciéon del sistema de clases, consulta y trabajos independientes orientados.
Servicios curriculares:

% Parasuuso en las clases

Este software se puede utilizar en las clases técnicas que se impartan en los laboratorios
de computacion del centro actuando esta como conjunto de textos y de medios de
ensefianza que permiten el desarrollo de los conocimientos en los educandos, donde se
pueden resolver los sistemas de tareas docentes que se planifiquen para desarrollarla
de forma curricular. El profesor al impartir las clases puede utilizar este en la preparaciéon

para la nueva materia, en el tratamiento al nuevo contenido y para la comprobacién de
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las clases. Este sistema le brinda la posibilidad al usuario de descubrir nuevos
conocimientos solo en la interaccion con la aplicacion.

Servicios extracurriculares

% Para la auto preparacion del profesor

La auto preparacion del profesor es un aspecto imprescindible para el desarrollo del
Proceso Docente Educativo. Por medio de las bibliografias existentes en la enciclopedia
el profesor busca los contenidos que necesita para darle a su preparaciéon un caracter
mas cientifico y positivo.

% Para la planificacién del profesor

Los contenidos que se utilizaran para las diferentes clases se encontraran en este
software permitiéndole al profesor el uso de un material docente que cumpla con la
cientificidad de las clases técnicas que se impartan en el centro permitiéndole planificar
las tareas docentes que este seleccione teniendo en cuenta la realidad objetiva de los
estudiantes .

«» Para el desarrollo de trabajos independientes.

El desarrollo del trabajo independiente que orienta el profesor se realizara en el salon de
computacion utilizando el software, permitiéndole a estos una mayor preparacion en el
uso de las ciencias informaticas siendo el estudio independiente resuelto con mayor
motivacion. El laboratorio cuenta con una libreta de control de usuario que asienta los
estudiantes que utilizaron el software para la realizaciéon de los estudios independientes.
« Material de consulta para alumnos y profesores

Todos los alumnos y profesores pueden utilizar el software como material de consulta
cuando presenten algunas dudas técnicas o de reafirmacion cognitiva de forma teérica o

para la aplicacion en la vida practica
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I VIII Algunas experiencias al utilizar el software EA.

Con el objetivo de constatar la utilidad practica del software EA para las asignaturas
técnicas agropecuarias realizamos una experiencia puntual con los alumnos de las
carreras de Agronomia, Forestal y Veterinaria, es bueno sefialar que no pretendemos
significar la representatividad sino los valores instructivos y educativos que aporta el

software. La experiencia consistio en:

La presentacion del software, sus caracteristicas, forma de manipulacion y una entrevista
a un grupo de profesores de la especialidad (ver anexos 2).

La observacién del trabajo de los estudiantes de la carrera frente al software (ver anexo),
ademas de una entrevista a los mismos (ver anexo).

La realizacién de un diagndéstico de manera que permitiera medir el grado de desarrollo
de la habilidades alcanzadas por los estudiantes durante el curso 2005 y hasta el 2007.
Esta experiencia procura valorar las posibilidades de utilizar el sistema de aplicacion en
el proceso de ensefianza-aprendizaje de la familia agropecuaria. Visto desde la Optica del
protagonismo del estudiante como modo de actuacién pedagdgico profesional en su

propio aprendizaje y el grado de aceptacion del software por los estudiantes y profesores.

[I: IX Grado de aceptacion del software.
Para comprobar el grado de aceptacion, y las facilidades manipulativas del software y

perfeccionarlo utilizamos los siguientes instrumentos:

Observacion: se utilizd una muestra determinada con el 50% de los educandos,
realizandose observaciones a los estudiantes con el objetivo de verificar las facilidades
manipulativas del software, la navegacion de los estudiantes por el sistema y su
adaptacion al ambiente de trabajo, ademas de permitir realizar los ajustes finales de la

etapa de elaboracion formativa.



Se pudo constatar en las observaciones que el 90% navego correctamente y obtuvieron
buenos resultados con independencia e interpretacion de los procedimientos de entrada
y salida. Un 10% se auxiliaba del profesor en mas de una ocasion por lo que se trabajo
con mucha fuerza en la orientacion hacia como se debe utilizar el software en cada una
de las etapas del disefio. La ayuda del sistema la utilizé el 100% en el sentido de guiarse
para la seleccion de algunos datos. En general todos se desenvolvieron con facilidad en
el ambiente de trabajo del programa. Estos resultados dan la medida que es posible
utilizar la aplicacion en el proceso de ensefianza-aprendizaje de las asignaturas técnicas
agropecuarias, claro con su correspondiente motivacion y una orientacién correcta que

permita que el alumno asuma su protagonismo en el proceso.

Entrevista a los estudiantes: Se les realizd una entrevista para conocer las opiniones
acerca de las facilidades manipulativas que ofrece el software y el grado de aceptacion
se constatd que el 100% coincide que la ayuda esta bien estructurada, concisa y
funcional y que con el uso del software el aprendizaje se desarrolla de forma creativa.

Como aspecto importante el 100% asegura que el programa EA les permiti6 comprobar
los resultados y precisarlos en muchos casos. Fue de gran utilidad para realizar la tarea y
aclarar dudas, en las que pudieron analizar mas variantes que por la via manual y en
muchas ocasiones posibilitd una mejor comprension del contenido y la facilidad para el
analisis de variantes y seleccion de la éptima. Algo significativo que se sefiala es la
utilidad del manual de usuarios EA como orientador y guia al aplicar los conocimientos
adquiridos en ella, facilidad para comprender la navegaciéon en el ambiente del sistema y
el significado de muchos términos y mensajes propios de computacion, expuestos

mediante ejemplos e ilustraciones concebidas.
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Entrevista a los profesores de la especialidad: se entrevistaron un total de 12
profesores se incluyeron preguntas dirigidas a constatar las opiniones sobre la utilidad
practica del software y su contribucion al desarrollo de habilidades en las diferentes
especialidades (Anexo 2)

Al analizar las opiniones de los entrevistados sobre el uso del software (EA) por los
estudiantes de las diferentes carreras se determind que puede facilitar el desarrollo de
habilidades reflejando que: ElI 100% considera que su uso en el proceso de ensefanza-
aprendizaje puede favorecer el cumplimiento de los objetivos y el desarrollo de
habilidades. El 91.6% plantea que motiva a los estudiantes y puede contribuir al
desarrollo de la independencia cognoscitiva, el 100% que propicia el desarrollo del
pensamiento logico. Con respecto a como lo utilizarian todos coinciden que puede
emplearse en el trabajo independiente, en el desarrollo de la tarea y en las mayorias de
las clases para que los alumnos comprueben sus propios conocimientos y se analicen

varias soluciones.

Un aspecto que debe subrayarse es que el software EA y las herramientas informéaticas
que utiliza, han servido de modelo para la elaboracién e implementacion de otras

aplicaciones con fines didacticos en la especialidad.

[I.X Resultados de la puesta en practica del software educativo.

Para la seleccion de la muestra se partid de la definiciébn del universo ubicandose a la
totalidad de estudiantes de la tarea en Guaro que suman 988. De ellos, la poblacién
escogida intencionalmente por agrupar al grueso de los investigados fue la de los que
cursan estudios de Técnicos Medios en diferentes especialidades fundamentalmente de
la familia Agropecuaria que aglomeran a 396. Después de analizada la poblacion y

analizar que todos tenian las mismas posibilidades de ser escogidos se procedié a
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escoger el 50% de los estudiantes como muestra probabilistica (198). Se tomaron los
resultados de las pruebas de entrada y las de salidas, aplicandosele la t de Student en el
cual se obtuvieron los siguientes resultados. El software suple la insuficiencias
bibliograficas existentes en la tarea Alvaro Reinoso, apreciandose un incremento
significativo en el aprendizaje los educandos, teniendo en cuenta que contrarresta la
abstraccion a la que habia que someterse para tratar contenidos y fendmenos de dificil
observacion en la vida real dadas las condiciones objetivas de nuestros centros de
ensefianza. El tratamiento de los contenidos se efectta con la ayuda de
esquematizaciones ilustraciones, narraciones y animaciones tridimensionales con una
aproximacion asombrosa con la realidad elevando la calidad del proceso docente
educativo. En el grado subjetivo posibilitd la motivacion por el estudio de diversas ramas
del conocimiento, abordando los contenidos de forma interactiva, desechando esquemas
tradicionales, existiendo una busqueda constante y resuelta de aspectos mas dinamicos

e interactivos.
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Conclusiones

Con la aplicacion sistematica del software en los educandos de la tarea Alvaro Reynoso
en Guaro podemos decir que:

El software suple las insuficiencias bibliogréaficas existentes en la tarea Alvaro Reinoso,
apreciandose un aumento en el aprendizaje los educandos, contrarrestando la
abstraccion a la que habia que someterse para tratar contenidos y fendmenos de dificil
observacion. El tratamiento de los contenidos se efectta con la ayuda de
esquematizaciones ilustraciones, narraciones y animaciones tridimensionales con una

aproximacion a la realidad, elevando la calidad del proceso docente educativo.
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Recomendaciones

De acuerdo con los resultados obtenidos en el trabajo se recomienda:

1. Valorar el empleo del software educativo en el subsistema de la Ensefianza Técnica
y Profesional, en los Institutos Politécnicos

2. Disefar diversas modalidades de superacion, trabajo metodoldgico y acciones que
permitan trazar una estrategia de generalizacion.

3. Sobre la base de los informes de aplicacion que se emitan de su utilizacion practica,

continuar el perfeccionamiento del mismo.
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NEXOS




ANEXO 2
ENTREVISTA GRUPAL A PROFESORES QUE IMPARTEN ASIGNATURAS
TECNICAS EN LAS ESPECIALIDADES DE AGRONOMIA, FORESTAL Y
VETERINARIA.

Compaiiero por este medio le comunicamos que estamos desarrollando una
investigacion en la que pretendemos darle solucion a unos de los problemas detectados
en el banco de la escuela, por lo que le solicitamos que responda con la mejor claridad
posible y con un alto grado de responsabilidad.

Se deben recoger los datos generales de los participantes:

Fecha

Lugar

» Afios de experiencia en la docencia

« Afios de experiencia en la asignatura

e Asignatura de procedencia

Se plantean las situaciones para el debate colectivo, las que se someteran a analisis en

el orden siguiente:

Situacion 1
¢,Cree usted que con la bibliografia existente en el centro se pueden desarrollar las
clases con un alto grado de cientificidad y adquirir las habilidades adecuadas?

Argumente

Situacioén 2

¢, Cuales son las insuficiencias del programa actual?

Situacién 3
¢, Qué opina usted sobre la confeccion de una software educativo que contenga las
bibliografias de las especialidades de Agronomia, Veterinaria y Forestal, de forma

actualizada?
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ANEXO 3

ENCUESTA A PROFESORES DE ASIGNATURAS TECNICAS DE LAS DIFERENTES
ESPECIALIDADES

Como parte del perfeccionamiento de la ensefianza de la Educacion Técnica y
Profesional y con vista a lograr un adecuado aprendizaje con el uso de las bibliografias y
las nuevas tecnologias, desarrollamos esta investigacion, por lo que esperamos de usted
una respuesta sincera y responsable

Gracias
1) Datos Generales:

a) Titulo que posee:

b) Asignatura que imparte:

C) Afos que lleva impartiéndola:

d) Afos de experiencia como profesor:

1) 2) ¢Ha recibido usted algun curso de Computacion? Si No
2) 3) ¢Se siente usted preparado para trabajar aspectos de su asignatura,
utilizando la computadora? Si No
3) 4) ¢Si no esta preparado. Considera usted que seria util para su trabajo
aprender a trabajar? Si No Tal vez
4) 5) ¢ Considera usted que la Computacion puede contribuir a la preparacion
de un mejor egresado? Si No No se
5) 6) ¢Conoce usted alguna aplicaciébn concreta de la computacién en la
asignatura que imparte? Si No

¢Cual?
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ANEXO 4
Resultados estadistico obtenido por el método t de Student
Datos:

S?, S%= 25*10* empleando como desviacién estandar 0,05

N, N'= 199
X, = 95.6
X,=67.3
T: Xl_ X2

52 2

— + —

N2 N2

95,6-67,3
T= |
Jz ¥104  25+10f
199 199
28,3
T= |
\/0.125*10-4+ 0.125%10-4
28,3
T= ,
</ 0.25%10-4
28,3
T=
0.5%102

T=5660

Después de determinar la prueba “t” se determinan los grados de libertad gl:

gl=(N+N")-2
gl=(199+199)-2

gl=396
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ANEXO 5

ENCUESTA A ESTUDIANTES DE LAS ESPECIALIDADES DE VETERINARIA,

FORESTAL Y AGRONOMIA

Sobre la asignatura Elementos Basicos de Computacion, Responda segun su criterio:

1) Las bibliografias utilizadas en sus clases satisfacen su aprendizaje
Si no a veces
2) 2) Los contenidos recibidos te permiten resolver problemas de otras asignaturas

de la especialidad.

Si No

3) 3) Te consideras preparado para utilizar la Computacion en tu labor profesional.

Si No

4) Te gustaria recibir tus clases utilizando las computadoras vy realizar tus estudios
independientes en esta

Si No
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ANEXO 6

Graficol. Comparativo de las pruebas de entrada y salida.
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ANEXO 7

Tabla de distribucion “t” de student

Nivel de confianza
0.05

6.3138
2.9200
2.3534
2.1318
2.0150
1.9432
1.8946
1.8595
1.8331
1.8125
1.7959
1.7823
1.7709
1.7613
1.7530
1.7459
1.7396
1.7341
1.7291
1.7247
1.7207
1.7171
1.7139
1.7109
1.7081
1.7056
1.7033
1.7011
1.6991
1.6973
1.6896
1.6839
1.6794
1.6759
1.6707
1.6669

Nivel de confianza
0.01

31.821
6.965
4.541
3.747
3.365
3.143
2.998
2.896
2.821
2.764
2.718
2.681
2.650
2.624
2.602
2.583
2.567
2.552
2.539
2.528
2.518
2.508
2.500
2.492
2.485
2.479
2.473
2.467
2.462
2.457
2.438
2.423
2.412
2.403
2.390
2.381
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80

90

100
120
140
160
180
200

1.6641
1.6620
1.6602
1.6577
1.6558
1.6545
1.6534
1.6525
1.645

2.374
2.368
2.364
2.358
2.353
2.350
2.347
2.345
2.326
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ANEXO 8

Luis|. Gémez Gutiérrez
Ministro de Educacion

Plan de estudio aprobado por la Resolucion Ministeria No: 156-2002
Para aplicar alos trabajadores — alumnos del MINAZ, queingresen a partir del curso
2002-2003

Especiaidad: Agronomia

Nivel deingreso: 9no Grado

Nivel de Egreso: media Superior Profesional
Tipo de Curso: Curso para Trabajadores
Cdlificacion del Graduado: Técnico Medio en Agronomia

PLAN DEL PROCESO DOCENTE PARA LOS TRABAJADORES - ALUMNOS

DEL MINAZ
. TH | L[|V
No Asignatura 2020120 20
Formacion General y Bésica
1 | Espaiol Literatura 160 | 2 |1 |1
2 | Ciencias Sociales 160 | 2 | 2
3 | Idioma Extranjero (Ingles) 160 2|2
4 | Matemética 280 | 3| 2|2
5 | Fisica 160 | 2 | 2
6 | Quimica 80 | 2
Sub. Total 100011 9| 5| -
] Técnicas
7 | Agrabiologia 120 | 2 | 1
8 | Servicios Técnicos Agricolas 240 | 2| 2| 2
9 | Conduccidny trabajo con Animalesde Tiro
10 | Suelos 160 2|2
11 | Explotacion de los Cultivos 360 113
12 | Cultivo de la Cana 80
13 El ementos de Economiay Legisacion 160 1
agraria
14 | Computacion Aplicada 80
15 | Industria Rural 40
16 | Fundamento de la Produccion Ganadera 160 2
17 | Précticade la Especialidad 5 |[5|5|5|5
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Luis|. Gémez Gutiérrez
Ministro de Educacion

Plan de estudio aprobado por la Resolucion Ministeria No: 156-2002
Para aplicar alos trabgjadores — alumnos del MINAZ, que ingresen a partir del curso
2002-2003

Especiaidad: técnico en Veterinaria
Nivel de Ingreso 9no
Afo de estudio: 4

Disefio de asignaturas para los alumnos trabajadores del MINAZ

. TH [ 1 [ 1[IV
No Asignatura 2020120 40
Formacién Genera y Basica
1 | Espaiiol Literatura 160 | 2 |1 |1
2 | Ciencias Sociales 160 | 2 | 2
3 | Idioma Extranjero (Ingles) 160 2|2
4 | Matemética 280 | 3| 2|2
5 | Fisica 160 | 2 | 2
6 | Quimica 80 | 2
Técnicas
7 | Agricultura Generdl 2001 1|22
8 | Zootecnia General 2001 1|22
9 | Zootecnia. Especial monogaéstrica 2001122
10 | Zootecnia. Rumiantes 200 5
11 | Salud Animal 2001|121
12 | Elementos de Econ. Y Contab. Agropecuarias | 120 3
13 | Industria Rural 80 2
14 | Computacion 80 2
15 | Actividades. Manuales Pecuarias 120 | 1 2
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Luis|. Gémez Gutiérrez
Ministro de Educacion

Plan de estudio aprobado por la Resolucion Ministerial No: 156-2002
Para aplicar alos trabajadores — alumnos del MINAZ, queingresen a partir del curso
2002-2003

Especiaidad: Forestal
Nivel de Ingreso 9no
Ao de estudio: 4

Disefio de asignaturas para los alumnos trabajadores del MINAZ

. TH [ 1 [ 1]V
No Asignatura 20120120 20
Formacion General y Bésica

1 | Espaiol Literatura 160 | 2| 1|1

2 | Ciencias Sociales ( Cultura Politica) 160 | 2 | 2

3 | ldioma Extranjero (Ingles) 160 2|2

4 | Matemética 280 | 32| 2

5 |Fisica 160 | 2| 2

6 | Quimica 80 | 2

Técnicas

7 | Botanicay dendrologia 120 | 2| 2

8 | Topografia Foresta 120 2|2

9 | Suelosy manejo de cuencas Hidrogréficas 160 1122
10 | Computacion 80 1]2
11 | Ecologiay silvicultura 160 1122
12 | Inventario y ordenamiento forestal 80 1]2
13 | Proteccién de Bosgues 80 2|1
14 | Faunas Silvestre y areas protegidas 80 2
15 | Mecanizacion e industria forestal 80 21
16 | Administracion y legislacion forestal 80 3
17 | Précticade la especiadidad 300 | 5|5|5|5
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