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-La tierra es la gran madre de la fortuna.
Labrarla es ir directamente a ella. De la
Independencia de los individuos depende la
grandeza de los pueblos. Venturosa es la
tierra en que cada hombre posee y cultiva un

pedazo de terreno”.
José Marti
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RESUMEN

La investigacion se desarroll6 en areas de la CCSF “Desembarco del Granma”
perteneciente a la Empresa Agropecuaria de Baguanos, ubicada en el Consejo
Popular de Alcala, municipio de Baguanos, provincia Holguin. El estudio se enmarca
de septiembre del 2009 hasta marzo del 2011. Se escogio para el experimento un
suelo pardo con carbonato, con regimenes de precipitaciones anuales como
promedio por debajo de los 700 mm. El objetivo
se enmarco en evaluar el comportamiento productivo de 2 variedades de
pifias, para seleccionar la de mejores resultados y fomentar su cultivo. El disefio
empleado fue un bloque al azar con 2 tratamientos y 4 réplicas. Se evaluaron los
siguientes indicadores: % de supervivencia de los vastagos, altura de las plantas a
los 3,6 y 12 meses, altura de las hojas “D”, nUmero de vastagos axilares, dias de
inicio de la floracion, dias a la fructificacion, el peso del fruto kg y el rendimientos en
(t/ha™). El procesamiento de datos se efectué mediante el paquete estadistico SPSS
15.0 para WINDOWS. La prueba de comparacion de medias se efectué mediante
Duncan al 5 % de significacion. EI mejor comportamiento productivo de los
indicadores evaluados fue alcanzado por la variedad Espafiola Roja. Los
rendimientos alcanzados superaron la media histérica del municipio que es de 8.2

t/ha™. Las dos variedades mostraron resultados econémicos satisfactorios.
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ABSTRACT

The investigation was carried out at “Desembarco del Granma™ FCSC belonging to
the Municipal Agricultural and Livestock Company located in Alcala, Baguano
municipality, Holguin province. The research was made since September 2009 to
March 2011. It was selected a brownish — gray soil with carbonate and annual
precipitations below 700 mm. Its objective was to evaluate the productivity of two
pineapple varieties in order to foment the farming of those whose results are the best.
A block at random with 2 treatments and 4 replicas was the design employed. The
following indicator were evaluated: offsprings surviving percent, plants height at 3, 6,
12 months, leaves D height, auxiliary shoots number, days to flowering, fruit's weight
(kg) and the yield (t/ha™ ). Data processing was made through the statistic package
SPSS 15.0 for WINDOWS. Average comparison test was elaborated by means of
Duncan at a 5% of significance. The variety Spanish Red reached the best
productivity of the tested indicators. The yield obtained exceeded the historical
average in the municipality, which is 8.2 t/.ha™. Both varieties showed satisfactory

economical results.



UNIVERSIDADo:HOLGUIN

OSCAR LUCERO MOYA

INDICE

Introduccion

Capitulo I. Fundamentacion tedrica

1.1.
1.2.

1.3.

1.4.
1.5.
1.6.
1.7.
1.8.
1.9.
1.9.1.
1.9.2.
1.10.
1.11.
1.12.
1.13.

Origen del cultivo de la pifia

Generalidades del cultivo de la (Ananas Comosus) Pifia, su
importancia econdémica y social

Variedades mas comunes en el cultvo de la (Ananas
Comosus) piia

Caracteristicas deseadas de un cultivar

Suelos

Nutricion

Condiciones ambientales para su desarrollo

Materiales de propagacion

Epoca de plantacion

Desinfeccién y preparacion del material de plantacion

Marcos de plantacion

Atenciones Culturales

Plagas

Enfermedades

Importancia econémica y social

Capitulo Il. Materiales y métodos

2.1
2.2.
2.3.
2.4,
2.4.1.
2.5.
2.6.

Localizacion del ensayo
Métodos

Disefio experimental
Caracteristicas del suelo
Preparacion del suelo
Manejo del cultivo

Indicadores para la evaluacién

Pag.

ENEENG, BNG BS

11
12
13
16
17
18
18
19
20
22
23
23
26
26
27
28
29
30
30
31



UNIVERSIDAD»:HOLGUIN
OSCAR LUCERO MOYA

Capitulo lll. Resultado y discusion

3.1. Diagnoéstico de las condiciones para el cultivo de la pifia en la
CCSF “Desembarco del Granma”

3.2. Experimento para determinar la variedad idonea que se adapte
a las condiciones edafoclimaticas de la CCSF” Desembarco del
Granma

3.3.  Valoracion econémica potencial

Conclusiones

Recomendaciones

Bibliografia

32
32

33

36
37
38
39



UNIVERSIDADo:HOLGUIN

OSCAR LUCERO MOYA

INTRODUCCION

Un objetivo priorizado y contemplado dentro de los lineamientos de la politica
econdmica y social aprobados en el VI Congreso del Partido de Cuba, es el de
reanimar e incrementar la produccion de frutas, evidencias que, demuestran la
necesidad del estudio y puesta en marcha de acciones para diversificar la pifia,
considerada como la reina de los campos, cuyo nombre cientifico es el de (Ananas
comosus). La pifia, es una de las frutas tropicales mas apreciadas en todo el mundo
por sus aportes a la dieta, su exquisito sabor, su alta digestibilidad y su incomparable
belleza.

Apremia por tanto, el aumento del rendimiento de la pifia mediante la diversificacion,
la rotacion y el desarrollo de una produccion sostenible, de acuerdo con el medio
ambiente, propiciandose con ello, el uso eficiente de los recursos fito y
zoogenéticos, incluyendo las semillas, las variedades, la disciplina tecnolégica, la
proteccion fitosanitaria, asi como la potenciacion de la produccion y el uso de los
abonos orgéanicos, biofertilizantes y biopesticidas, los que deberan aplicarse en forma
de sistema constituyendo a la vez una premisa en el futuro inmediato.

El estudio de esta fruta y su produccion abarca los continentes de Asia, el norte y
centro de América del Sur y sureste de Brasil, el noreste de Argentina y Paraguay.
Fue seleccionada desarrollada y domesticada desde tiempo prehistéricos. En la
actualidad los frutos de pifia y sus derivados tienen gran importancia, econémica en
las regiones tropicales y subtropicales del mundo, donde figuran. ElI Salvador con
produccion de pifia de primera calidad. Se estima que mas del 50 % de la
produccion mundial proviene del continente Asiatico.

Segun refiere la bibliografia la pifia fue encontrada por los descubridores de América
en el afio 1496 e ilustrada 32 afios después por (Gonzalo Gonzalez de Oviedo y
Valdez. Peia, 2006).

La (Ananas comosus) pifia es el fruto de una planta de la familia de las Bromeliaceas

gue contiene alrededor de 1400 especies en todo el mundo. Muchos de los
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miembros de esta familia son epifiticos, es decir, viven encima de otras plantas en
zonas de clima tropical. La pifia, a diferencia de ellas, nace sobre tierra firme.
Muchos miembros de su misma familia se conocen como plantas de jardineria, como
la guzmania o la billgergia. La planta de la (Ananas comosus) pifia es una planta
perenne con una roseta de hojas puntiagudas de hasta 90 cm. de longitud
aproximadamente. Del centro de la roseta surge un vastago en cuyo extremo se
producen las flores que darén lugar a la infrutescencia conocida como pifia, que es
en realidad una fruta multiple que puede llegar a alcanzar hasta 4 kg de masa.
La (Ananas comosus) pifia procede de la zona tropical del Brasil, Argentina y
Paraguay. Comenzé a cultivarse por primera vez a finales del siglo XIX en la isla de
Hawai en su variedad " Smooth Cayenne", que todavia hoy en dia es la variedad
mas habitual que se vende. En la actualidad se cultiva en la mayoria de paises
tropicales del mundo, hasta los 800 m de altitud o en el Ecuador en alturas mas
elevadas. Entre los paises productores tenemos a Brasil, Tailandia, Filipinas, India,
Hawai, Méjico, Indonesia, Vietnam. Costa de Marfil, Costa Rica, Honduras, Ghana y
Sudéfrica. Las Filipinas constituyen el mayor exportador del mundo. (Jiménez 2008).
http.
Cuba se situ6 dentro de los principales productores de la (Ananas comosus) pifia
hasta 1960, con cerca de 100 000 t, después de esta fecha se produjo un descenso
vertiginoso de la produccion al perder el principal mercado de esos tiempos, Los
Estados Unidos de América causado por el bloqueo impuesto por ese pais a Cuba.
Después de la década del 70 el Gobierno Revolucionario traz6é entre sus objetivo
incrementar la plantacion de (Ananas comosus) pifia en el pais con destino a la
exportacion, tanto fresca como industrializadas. (Pefia, 1996).
La produccion del pais en el afio 1992 llegd hasta las 45,5 t. La provincia de Ciego
de Avila y la Habana, fueron las de mayor producciéon segin sefiala el (MINAG,
1992). Durante el periodo especial la falta de insumos, el deterioro de los suelos y el
relajamiento de la fuerza de trabajo afectaron la produccion, entre otros factores,

condujeron al declive sostenido de las cosechas. La caida en picada recorrié un
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largo trecho de 18 afios, hasta que, en el 2008, la direccion del pais demandd una
estrategia que incluia sembrar el doble de las tierras previstas en el plan anual, y
estimular al sector Privado y Cooperativo a compartir un protagonismo que antes
monopolizaba la empresa estatal socialista.
Hoy en dia, en un contexto de crisis econdémica internacional y altos precios de los
alimentos, unido a las afectaciones que producen el cambio climatico, se hace mas
urgente que nunca la necesidad de poner a producir todas las tierras del pais.
La provincia de Holguin cuenta con 112 ha dedicadas al cultivo de la (Ananas
comosus) pifia, al cierre del aflo 2009. En el municipio de Baguano se inicio la
plantacion y produccion de pifia a principios del siglo XXl en la zona de tres cafiada
perteneciente  al consejo popular de Alcala por campesinos de la CCSF’
Desembarco del Granma”. La produccion del municipio en el afio 2010 fue de
134,7 TM segun plantea la direccion municipal de la Agricultura en el territorio. Hasta
la fecha se han cosechado 125,3TM lo que representa el 55 % del plan.
En la CCSF “Desembarco del Granma” existen deficientes resultados productivos
por lo que resulta necesario incursionar en el cultivo de otras productos como la (
Ananas comosus) pifia al tener la propiedad de economizar el agua motivado por sus
caracteristicas botanicas, esta zona muestra desfavorables factores climéaticos (Altas
temperaturas e irregularidades en las precipitaciones), existe desconocimiento de las
técnicas adecuadas para la propagacién del cultivo, deterioro de los suelos, (pérdida
de su fertilidad y erosion), asi como una inadecuada aplicacion de la fitotecnia del
cultivo de la (Ananas comosus) pifia. Por lo antes expuesto el Problema cientifico a
investigar es: ¢ Coémo favorecer el cultivo de la (Ananas comosus) pifia en la CCSF
“Desembarco del Granma” del municipio Baguanos?
Objetivo general de investigacion: Evaluacién del comportamiento del rendimiento
de variedades de (Ananas comosus) pifia en las condiciones edafoclimaticas del
agroecosistema de la CCSF “Desembarco del Granma”, municipio Baguanos.

Hip6tesis Cientifica
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La evaluacion integral del comportamiento productivo de las variedades Espafiola
Roja y Cayena de Cuba, (Ananas comosus) de pifia, que tenga en cuenta las
condiciones edafocliméaticas de la CCSF “Desembarco del Grama” del municipio
Baguano, y las relaciones que se establecen entre las caracteristicas del cultivo y el
agroecosistema contribuira a: extender las variedades para mejorar los resultados
productivos y econdmicos.

Objetivos especificos:

1. Determinar los fundamentos tedricos que sustentan un estudio cientifico

acerca del cultivo de la (Ananas comosus) pifia.

2- Diagnosticar las condiciones iniciales para el cultivo de la (Ananas comosus)
pifia. en la CCSF “Desembarco del Granma“, de la Empresa Agropecuaria del

municipio Baguanos.

3- Evaluar los resultados de la introduccion del cultivo de (Ananas Comosus)
pifia en la CCSF “Desembarco del Granma” perteneciente a la empresa

Agropecuaria del municipio Baguanos
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CAPITULO I. FUNDAMENTACION TEORICA

1.1. Origen del cultivo de la pifia
Clasificacion cientifica: el nombre cientifico de la familia de las Bromeliaceas es

Bromelidcea, del orden Bromeliales. La pifia tropical o ananas corresponde a la
especie (Ananas comosus). Las plantas primitivas que crecen en las costas altas de
los Andes pertenecen al género Puya.

Se cree que la pifia tropical empezé a cultivarse en los altiplanos centrales de
Sudamérica, donde se explotaban las fibras que produce desde mucho antes de que
los europeos conociesen la planta en el Caribe (el primero en conocerla fue Cristébal
Colén, a quien le fue ofrecido el fruto como presente en el curso de su segundo
viaje). Desde entonces, el cultivo se ha extendido a las regiones célidas de todo el
mundo. De las plantaciones de las islas Hawai se obtiene casi un tercio de toda la
produccion mundial y el 60% de toda la produccion que mas tarde serd envasada.
Otros productores importantes son China, Brasil y México. http.(freshplaza. es 2011).
Bromelidceas, nombre comun de una familia de plantas con flores caracterizadas por
unas escamas foliares exclusivas que tienen la propiedad de retener agua, y por
flores regulares de tres piezas. Las hojas son unas vainas o laminas dispuestas en
espiral, por lo general en capas. El embridbn de la planta tiene una sola hoja o
cotiledon. La familia, con mas de 2.000 especies y 46 géneros, se limita casi
exclusivamente a las regiones tropicales y subtropicales de América; so6lo una
especie vive en Africa occidental. La conocida pifia tropical o americana, también
llamada ananas, es la que tiene mayor importancia econémica. De algunas otras se
extraen fibras o se cultivan como ornamentales por las flores o el follaje vistosos que
forman. La familia forma a su vez un orden llamado Bromeliales, denominado
también Farinales; las plantas pertenecientes a €l se llaman farinosas. http/
freshplaza. es.

Los miembros de esta familia presentan una interesante graduacion desde formas
primitivas hasta otras muy evolucionadas, con enormes variaciones de tamafo y

adaptaciones al medio ambiente. Entre los tipos mas primitivos hay un género de

..5
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hasta 10 m de altura que crece en las altitudes superiores de los Andes. Agrupa
plantas terrestres con tallos alargados, raices desarrolladas por completo, hojas con
peciolos estrechos y una densa cobertura pubescente que retrasa la pérdida de
agua. La familia pifia tropical o ananas constituye un segundo escalon en la
evolucién de este orden. Es nativa de las regiones tropicales y subtropicales de
América del Sur, pero ahora se cultiva mucho en todas las regiones tropicales por el
fruto dulce y jugoso que produce.

La pifia tropical es terrestre, alcanza casi un metro de altura, pero tiene tallos cortos y
peciolos ensanchados e imbricados entre si de modo que forman una especie de
depésito de agua en la base de la planta; las hojas actian como pendientes de
captacion del agua, y el deposito como reserva. Las raices adventicias y las
vellosidades foliares absorben agua de esta reserva a medida que la necesitan. Un
tipo de extrema adaptacion de estas plantas es la representada por la Barba de
Espafiol, la cual conserva las raices s6lo mientras es joven; después, son
reemplazadas de forma progresiva en su funcién de absorcidon de agua por unas
escamas foliares especializadas. La Barba de Espafol es una especie epifita que
crece sobre otras plantas, que le sirven de soporte, en todo el territorio de
distribucién del orden.

Las llamadas Bromelias con depdsitos de acumulacion de agua establecen
relaciones complejas con otros organismos. Dentro de estos reservorios viven
comunidades ecolégicas que incluyen desde algas y protozoos unicelulares hasta
plantas acuaticas con flores, insectos, crustdceos y ranas. Las Bromelias
aprovechan los nutrientes disueltos de los productos de excrecion y descomposicion
de estos organismos, y gracias a ello dependen menos de los nutrientes del suelo

captados por las raices. (Dominguez, 1991).

1.2. Generalidades del cultivo de la (Ananas Comosus) Pifia, su importancia
econémicay social.

La (Ananas comosus) pifia es una planta herbacea perenne, portanto una vez

realizada la cosecha las yemas axilares del tallo forman una nueva planta semejante
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a la primera, que da un segundo fruto generalmente de menor tamafio y asi
sucesivamente pueden producirse varias generaciones que se concretan en la
practica hasta 4 con resultados econdmicos satisfactorios, en Cuba el cultivar mas
generalizados la Espafiola Roja, se obtienen hasta cuatro cosechas importantes.
(Ruggiero, 1982)
Caracteristicas botanicas de la Pifia.
Segun refiere (Pefia 2004)
Reino: Eucaryota.
Division: Spermatopthyta.
Subdivision: Magnoliophy.
Clase: Liliopsid (Monocotila).
Orden: Bromeliales.
Familia: (Bromeliaceae).
Género. Ananas.
Especie: Ananas comosus (L) Merr.
La planta de (Ananas comosus) pifia esta formada por el tallo, las hojas, las raices
adventicias, el pedunculo, el fruto y los hijos. El peso de cada uno de estos érganos
es variable.
El tallo de la (Ananas comosus) pifla se caracteriza por tener forma de mazo que
puede lograr entre 25 y 30 cm. de altura por 2,5 a 3,5 cm. de ancho en dependencia
del cultivar, el momento de la induccion floral y los factores fitotécnicos y
ambientales. Esta rodeado de hojas dispuestas en espiral que impiden la
observacion directa del mismo. La parte subterranea puede ser ligeramente curvada
de acuerdo al tipo de vastago que dio origen. Las plantas originadas de coronas
tienen un tallo totalmente recto y las provenientes de vastagos basales presentan la
curvatura tipica. La estructura interna del tallo presenta dos partes fundamentales, la
corteza y el cilindro central. El conjunto del tallo y el pedinculo constituyen la altura

de la planta, la cual puede alcanzar mas de 50 cm. en algunos cultivares.
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Las hojas de las plantas de (Ananas comosus) pifia son numerosas, se disponen
en forma de roseta con una filotaxia 5/13 y diferentes entre si por su forma y tamafio
.Una planta de pifia del cultivar Espafiola Roja puede emitir algo mas de 55 hojas
durante su primer ciclo de vida .Las hojas mas viejas, situadas en la base del tallo,
presenta forma lanceolada, con una constriccion cercana a la base y levemente
céncava en la unién con el tallo. Las hojas sucesivas son mas largas y conservan su
porcion basal larga. Las hojas aun mas jovenes son mas cortas y mas estrechas.
Las hojas tienen forma acanalada, lo que incrementa su rigidez, unido a la
disposicidon en espiral, lo que permite a la planta aprovechar las pequefas
cantidades de agua proveniente de lloviznas y del rocio. En una planta adulta el
volumen de agua posible de almacenar en las axilas de las hojas es alrededor de 50
ml.

Las hojas de (Ananas comosus) pifia pueden clasificarse en dos grandes grupos.

@ Hojas completamente desarrolladas y mas viejas que se caracterizan por
presentar un limbo lanceolado y un estrechamiento encima de la base, desde
donde divergen los bordes del limbo. Estas hojas se denominan A; B; C.

@ Hojas mas jovenes, no poseen una construccion pronunciada y los bordes del
limbo divergen en las mas viejas y convergen en las mas nuevas. Estas
hojas se denominan D, Ey F.

Las raices de la (Ananas comosus) pifia como todas las monocotileddéneas
presentan raices primarias que tienen por origen el embrién de la semilla botanica y
desaparecen con rapidez. El sistema radicular de la planta de pifia es muy
superficial por lo general las raices se localizan en los primeros 15 cm. de
profundidad. Formado por raices adventicias extendiéndose una parte de ellas alrededor
del tallo que no llegan a alcanzar el suelo y el resto penetran en éste.

Entre las caracteristicas del sistema radicular que se deben tener en cuenta en el
momento de realizar las labores fitotecnias se destacan, la elevada necesidad de

oxigenacion del suelo. Su poca distribucién vertical y horizontal, el alto por ciento de
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raices ubicadas en las cercanias de la superficie del suelo y su alta susceptibilidad a
las plagas y enfermedades.

Las flores de la (Ananas comosus) pifia estdn agrupadas en una inflorescencia que
se origina en el meristemo apical del tallo, y es sostenida por el pedlnculo, son
hermafroditas, con caliz de tres sépalos de color rojo a verde, corola de tres pétalos
blancos o violeta, seis estambres dispuestos en dos verticilos de tres, un ovario
tricarpelar y una bractea gruesa y carnosa en la base Yy fina en su extremidad.

El fruto de la (Ananas comosus) pifia es un compuesto denominado sorosis,
formado por un conjunto de frutos individuales y consta de el eje de la inflorescencia,
comunmente denominado “corazén”, la corona o racimo de hojas, la cascara, el
ovario, la base de los sépalos y las bracteas. El fruto se forma a partir de la
inflorescencia de la manera siguiente: La base de las bracteas se hacen carnosas
expandiéndose en su base, su extremidad se encorva hacia arriba y cubre los
extremos de los sépalos, que también se han puestos carnosos y que unidos
forman el denominado “ojo“ . El desarrollo de la base de bracteas y de los sépalos
por una parte y del ovario por otro, forma lo esencial de la pulpa de la fruta, mientras
gue el eje de la inflorescencia forma el corazén.

La corona que se desarrolla durante el proceso de la formulacién del fruto entra en
un estado de reposo cuando éste esta maduro y continla su desarrollo en el

momento de ser plantada.

1.3. Variedades mas comunes en el cultivo de la (Ananas Comosus) pifia
Pefia (2007) explica que en la actualidad la clasificacion mas utilizada para el cultivo
de la (Ananas comosus) pifia en el mundo es en cinco grupos. A cada grupo le
corresponde caracteres comunes, los principales criterios para este agrupamiento
es: el porte de la planta y su formacién, la forma del fruto y sus “ojos “, las
caracteristicas de la pulpa y la morfologia de las hojas, en particular la presencia o
ausencia de espina.
@ Grupo 1. Cayena lisa.

Se cultiva en todas las grandes regiones productoras de (Ananas comosus)
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pifia del mundo, Hawai, Tailandia; filipinas, Taiwan, y Africa del Sur. Presenta
cultivares con o sin vastagos, basales, con hojas relativamente cortas, con
espinas principalmente en los extremos y de color verde pélido. Los frutos son
de peso elevado, cilindricos, pedunculo corto, pulpa amarillo naranja, trasltcida,
con poca fibra y color amarillo. El color externo de la cascara es amarillo
naranja. Tiene uso industrial y para el consumo fresco. Muy sensible a la
enfermedad del Wilt.

Ejemplos
Cayena Lisa
Cayena de Guinea.

Cayena de Guadalupe.

Cayena de Cuba.

@ Grupo 2. Espafiola Roja.

Se cultiva en regiones caribefias: Cuba, Puerto Rico, México y Malasia.
Presenta un numero variable de vastagos, basales, hojas largas, estrechas,
habitualmente espinosas y con coloracion verde rojizo. El pedinculo es mas
largo que el grupo Cayenas. El fruto es globoso, con piel amarillo anaranjado,
pulpa poco traslicida, fibrosa y blancuzca. Tolerante al Wilt. Sirve para
exportar en frasco y consumo local.

Ejemplos.

Espafiola Roja.

Cabezona.

@ Grupo 3. Queen.

Los cultivares de este grupo se plantan en Africa de Sur, Australia, y la Isla
Reunion. Presenta un numero variable de vastagos basales. Las hojas son
cortas y estrechas, Muy espinosas y de color rojizo. El fruto es alargado y
estrecho, cilindrico- conico, con cascara amarilla y menos acida que en el
grupo cayenas. Menos sensible al Wilt que la cayena. Se destina

principalmente a la exportacion en fresco y al consumo local.
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Ejemplos:
Natal Queen.
Mac Gregor.
Alexandra.
Victoria.
@ Grupo 4. Pernambuco.
Los cultivares de este grupo existen en Brasil y Venezuela. Las plantas tienen
porte recto y presentan numerosos vastagos basales. Hojas largas y
estrechas, muy espinosas con coloracion rosa malva. Fruto de forma piramidal
con céscara amarillo anaranjado. La pulpa es traslicida, poco fibrosa
anaranjada y menos &cida que la cayena. Es menos susceptible al Wilt que la
Cayena y se emplea para el consumo local.
Ejemplos.
Pernambuco.
Perola.
Abacaxi.
Sugar Loaf.
@ Grupo 5. Mordilonus-Perolera-Maipure.
Existen cultivares de este grupo en Colombia, Ecuador y Perl. Presenta
numerosos vastagos basales de dimensiones variables. Posee hojas anchas
y largas, muy espinosas y son de color verde palido. Frutos cilindricos de
cascara amarilla y pulpa opaca, quebradiza de color amarillo palido. Son
menos sensibles al Wilt que los de grupo Cayena Yy tienen poco uso para
exportar en fresco y consumo local.
Ejemplos.
Milagrosa.
Perolera.

Maipure.
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1.4. Caracteristicas deseadas de un cultivar
Las caracteristicas optimas en un cultivar de (Ananas comosus) pifia son las

siguientes, segun plantea (Pefa, H, 2007).
@ Fruto de peso elevado, de forma cilindrica, con cavidad floral poca
profunda y buena coloracion al madurar, de pulpa firme, poco fibrosa,
de color amarillo oro, traslicida, alto por ciento de sélidos solubles

totales, acidos y sabor agradable.

Q

Hojas cortas, anchas y sin espinas.

@ Planta de crecimiento rapido, semirrecta, con dos o tres vastagos
basales como méaximo, situados a 2 cm de la base del fruto y que
produzca dos hijos axilares en la parte baja del tallo.

@ El “corazén” del fruto debe ser de didmetro pequefio.

@ Resistente o0 al menos tolerante a la Chinche Harinosa que trasmite el

Wilt, Phytophthora, Fusarium, Penicillium, Chalara y nematodos.

@ Poco exigente al agua y que se adapte a diferente tipos de suelo.
1.5. Suelos

Por presentar un sistema radical superficial, con un % de raices ubicadas en los
primeros 15 cm. del suelo. La (Ananas comosus) pifia no requiere suelos profundos,
pero si bien aireados de adecuada textura y buen drenaje externo e interno, no
resiste el encharcamiento de agua por mucho tiempo, produciendo marchitez
debido a la ausencia de oxigeno en el sistema radical. Requiere suelos acidos o
ligeramente acidos con un pH que oscile entre 4,5 -5,5. Para el cultivo de (Ananas
comosus) pifla se requiere de suelos que contengan un alto contenido de arena y
sobre todo baja cantidad de limo y poca arcilla (Dominguez, Q Y Pefia, H, 2007).

Las labores de preparacion del suelo en el cultivo de la (Ananas comosus) pifia se
inician con la labor de aradura y concluye con la grada fina, estando listo para
plantar cuando presente una capa entre 25y 30 cm., bien preparados, debe incluir la

destruccién de los residuos vegetales que puedan servir de hospederos a insectos y
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otros organismos dafiinos. La incorporacion al suelo de una masa vegetal
considerable para que entre a formar parte de sus constituyentes aumenta la
fertlidad, mejora las propiedades fisicas y disminuye el numero de plantas

indeseables. (Leal, F y Maria A. Garcia, 1981).

1.6. Nutricion
La (ananas comosus) pifia consume grandes cantidades de nitrdgeno y potasio, por

lo que en Cuba y en otros paises se realizan numerosas investigaciones que
permiten realizar una fertilizacion adecuada con los nutrientes mas necesarios.
Lo que permite definir la dosis, momento de aplicacion, fuentes mas adecuadas y
formas mas convenientes para su aplicacion en el cultivo de (ananas comosus) la
pifa. La influencia de la fertilizacién se refleja en el desarrollo de las plantas, el
rendimiento y la calidad de los frutos. (Pefia, 1986).

@ Nitrogeno.
Es preciso garantizar una buena nutricibn nitrogenada durante los meses que
anteceden al momento de la induccién floral, lo que garantiza plantaciones con buen
desarrollo productivo y calidad de los fruioslo que permite el contenido de sélidos
solubles totales, la acidez de los frutos y el contenido de vitamina C.
Realizar la fertilizacion después de la floracién provoca una disminucion de la calidad
de los frutos y crecimiento excesivo del peddnculo pero tiene la ventaja de aumentar
el rendimiento de las axilares que garantizan una segunda cosecha de mayor
produccion.

@ Fosforo.
La (ananas comosus) pifia puede adsorber cantidades reducidas de fosforo, el que
debe ser bien aprovechado por la planta por que forma parte de diversas
combinaciones organicas y enzimas e interviene en forma inorganica en el
metabolismo de la planta.
La carencia de fésforo produce en la planta hojas de color sombrio verde azulado y

marchitamiento en sus extremidades. La planta muestra un crecimiento erecto con
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hojas largas y estrechas, las raices son filamentosas y mas largas, el fruto es
pequefio con color carmelita y disminuye el nimero de vastagos basales.
Por otra parte el exceso de fosforo acelera la fructificacion.
@ Potasio.
El potasio influye en la sintesis de carbohidratos, &acidos organicos en la absorcion y
reduccion de los nitratos y en la sintesis de proteinas, ademéas de favorecer el
rendimiento la calidad y firmeza del fruto .El potasio actia en la conversion del
nitrdgeno soluble organico en proteinas e incrementa el crecimiento de los frutas.
La carencia de potasio en la pifia produce un follaje verde a verde oscuro y hojas con
puntas secas, pequefas, amarillas puntiagudas, estrechas y con manchas cloroéticas
cerca de los bordes que se extienden progresivamente a todo la hoja.
La planta es de porte erecto, pedunculo fructifero y de poco didmetro, fruto pequefio,
poco acido y sin aroma.
En el metabolismo de la (ananas comosus) pifia actian otros elementos como el
calcio, fosforo, magnesio, azufre, boro, manganeso, cobre, zinc entre otros los que
contribuyen a la buena nutricibn de la planta favoreciendo su desarrollo y
fructificacion.
@ Calcio.
En el cultivo de la (ananas comosus) pifia la necesidad de calcio es reducida. Su
participacion resulta importante para regular el régimen hidrico de la planta
favoreciendo la pérdida de turgencia de las células y la transpiracion, ademas en la
neutralizacion de los acidos organicos y es primordial en los fendmenos que llevan a
la diferenciacion de la inflorescencia y al desarrollo del fruto.
La carencia de calcio trae consigo que la planta produzca hojas, cloroticas,
pequefas, cortas, quebradizas, con puntas disecadas seguidas de lesiones en su
basa de color carmelita. Induce al no crecimiento y produccién de frutos y vastagos.
Se considera que un nivel de 0,50 a 0,70 % de materia seca en las hojas “D”
enteras, es suficiente para el buen desarrollo de la planta. Este elemento puede

encontrarse en las hojas, el tallo, los vastagos y la corona.
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@ Magnesio.
Es un elemento que forma parte de la clorofila de la (ananas comosus) pifia no tiene
alta demanda de este elemento. La carencia de magnesio produce plantas de porte
normal, hojas con manchas amarillas que pasan a carmelitas y desecamiento de las
hojas mas viejas que no terminan su crecimiento. Afectan el fruto con poca acidez,
pobre en azlcar y sin buen sabor. Se considera que la plantas bien abastecidas
deben poseer en las hojas “D” enteras entre 0,18 y 0,20 % de magnesio expresado
en materia seca. Los principales 6rganos de la planta que acumulan magnesio son
las hojas, los vastagos y la corona.

@ Cobre.
La carencia de cobre en las plantas de (ananas comusos) pifia. Produce hojas
verde claro, con apéndices doblados hacia abajo, neurdticos y enroscados en forma
de espiral. Las raices son cortas y poco filamentosas, las plantas se ponen
raquiticas, pierden agua y se tornan de color rosa. Los principales 6rganos de la
planta reservorios de cobre en la (ananas comusos) pifia son las hojas, la corona, y
la pulpa del fruto.

@ Zinc.
La carencia de zinc en las plantas jévenes produce hojas rigidas, quebradizas y en
ocasiones curvadas, en las hojas viejas ubicadas en la parte mas baja del tallo
presentan nerviaciones irregulares y coloracion amarillo anaranjado. Se presentan
manchas en las hojas que son blanquecinas al principio y necrosadas después.
Aunque esta carencia es poco frecuente, puede presentarse en suelos con ph cerca
0 superior a 7. Su distribucion el los érganos de la planta es distinta y la mayor
acumulaciéon se encuentra en las hojas, los vastagos, la corona, el tallo y la pulpa del
fruto.

@ Azufre.
La carencia de azufre se caracteriza por provocar en la planta un follaje amarillo
palido a dorado, bordes en las hojas de color rosa, sobre todo en las hojas viejas, el

fruto es muy pequenio.
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@ Boro.
A este elemento se le atribuyen diferentes sintomas tales como hojas de coloracion
amarillo anaranjado pasando a carmelita y con puntas secas. Hojas jovenes con
bordes amarrillos y muerte de apéndices, frutos con coronas multiples, pequenfos,
esféricos y con formaciones suberosas entre los “o0jos”. Los érganos de mayor
reserva de este elemento son las hojas, los vastagos, el tallo, la corona y la pulpa del

fruto.

1.7. Condiciones ambientales para su desarrollo
Las plantaciones de (Ananas Comosus) pifia requieren de condiciones naturales

especificas para su crecimiento y desarrollo.

@ Temperatura: Durante el proceso de crecimiento y desarrollo del fruto la
temperatura influye de forma significativa, pueden variar sus caracteristicas
fisicas y quimicas. Alcanzan su Optimo crecimiento en temperaturas entre 29
y 31 grados Celsius, cuando se encuentran en 32 grados los frutos son de
mayor peso, pero de calidad inferior que los producidos entre 21 y 27 grado
por lo que se concluye que este es el mejor rango por su produccion.
(Dominguez, Q Y H 1990).

@ Precipitaciones: La (Ananas Comosus) pifia es considerada como una de las
especies cultivadas que mayor cantidad de agua economiza, lo que esta
dado por sus caracteristicas botanicas, al presentar hojas acanaladas en
forma de espiral y con un tejido acuifero que cubre alrededor del 50 % de su
estructura interna. El mayor crecimiento y desarrollo de la pefa en las
condiciones del pais coincide con los periodos de mayor temperatura y

humedad del aire y en el suelo. (Dominguez, Q Y H, 1990).

@ Luminosidad: Este factor climatico participa en los fendmenos fisiol6gicos
como la fotosintesis y la transpiracién. En caso de la (Ananas Comosus) pifia
se ha comprobado que la disminuciéon de las radiaciones solares bajan los

rendimientos y afectan la coloracion del fruto.
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En las zonas de baja luminosidad el fruto pierde gran parte del brillo de la cascara, el
ciclo vegetativo es mas largo y disminuyen los rendimientos. Cuando la luz es
intensa, conjugada con una temperatura media algo baja, se obtienen frutos de
buena coloracion, pero cuando es demasiada intensa  puede producir el
calentamiento excesivo de los tejidos de la epidermis y como consecuencia
guemaduras superficiales o internas del fruto llamados cominmente golpes de sol.
La diferenciacion de la inflorescencia en la pifia esta asociada con la disminucion de
la luminosidad, ocurriendo principalmente cuando los dias son mas cortos y con
nubosidad alta. (Dominguez, Q Y H Pefial990).

@ Vientos. El viento influye de alguna manera sobre el desarrollo de la planta, el
viento seco estimula la transpiracion y provoca la desecacion de los apices
de las hojas. El roce de una hoja contra otra, produce heridas que facilitan la
penetracion de hongos fitopatdégenos, Los vientos moderados y fuertes

contribuyen al encamado de las plantas y frutos. (Duarte, Esther: citado por

Pefia).

1.8. Materiales de propagacién
El problema de la multiplicacién clonal de la (Ananas Comosus) pifia, existe en todos

los paises productores de esta fruta, cuando se establecen nuevas éareas de
desarrollo, para resolver este problema se dispone actualmente de todo un arsenal
de técnicas de campo Yy de laboratorio que permiten el fomento y desarrollo de
nuevas areas.

Los materiales de propagacién mas utilizados comercialmente son:

Las coronas, masa foliar que se encuentra en al apice de los frutos. Se caracterizan
por poseer poca reserva amilacea en comparacion con los otros tipos de vastagos y
por tener gran nimero de hojas que forman una roseta bien delineada y muy abierta.
Los hijos a vastagos axilares , a partir de las yemas caulinales, y que y que en
dependencia del lugar donde broten reciben el nombre de “ criollos “ o “claveles “
Son criollo los que brotan del tallo y claveles los que lo hacen en una porcion mas

arriba del tallo.
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Bulbillos o vastagos basales, producidos a partir de las yemas del pedunculo
fructifero del fruto. (Leal, F Y Maria A Garcia 1981).

1.9. Epocade plantacion
La seleccion de la época de plantacién de la (Ananas Comosus) pifia juega gran

importancia en el logro de grandes producciones y con buena calidad. Los mejores
periodos para plantar (Ananas comosus) pifia en Cuba es de mayo a septiembre,
con lo que se logra un buen crecimiento de las plantas por el efecto positivo de las
lluvias y las altas temperaturas de esos meses. (Uriza, 1990).

Las plantaciones que se realizan fuera de los periodos de mayo a septiembre corren
el riesgo de presentar frecuentes floraciones naturales, efecto negativo que podria
disminuirse con el uso de vastagos con un tamafio recomendable y la realizacion de
la induccion artificial de la floracibn en un momento tal que evite las oleadas de

plantas florecida de forma natural. (Leal, F Y Maria A Garcia, 1981).

1.9.1. Desinfeccion y preparacion del material de plantacién
Para lograr una plantacion de buena calidad se requiere la seleccion y preparacion

del material de plantacibn donde resulta de gran importancia el tratamiento
fitosanitario, la seleccion por tamafio y por el peso de los vastagos axilares.

Los vastagos reciben un tratamiento fitosanitario antes de plantar, que garantice una
disminucién importante de agentes patdégenos. Los organismos a controlar con el
tratamiento son: la chinche harinosa o Dysmicoccus brevipees, el acaro rojo o
Dolichotetranichus floridanus, los hongos Phytophthora parasitica entre otros.

El método mas generalizado para el tratamiento de las posturas es la sumersiéon de
las mismas en una solucion con fungicida e insecticida.

La seleccién de los vastagos por el peso 0 por tamafio permite que las plantaciones
crezcan homogéneas y aumenten los rendimientos. La seleccion se hace antes del
tratamiento fitosanitario, clasificandolo en los pequefios hasta 1509, los medianos
de (150/350 g) y los grandes mas de 350 g. (Treto, E y A. Guzman, 1979).

La autora plantea que para la realizacién del experimento se emplearon vastagos
axilares de 300g/400g de claveles. La utilizacion de vastagos hasta 500g de peso
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garantiza un mayor desarrollo de la plantacién y una mejor resistencia al clima. Los
de menores de 150 g corren el riesgo de no sobrevivir a las condiciones adversas

del clima.

1.9.2. Marcos de plantacion
La determinacién de los marcos de plantacion a emplear en el cultivo de la (Ananas

Comosus) pifia resulta de gran importancia para la definicion de la tecnologia.
Existen varios factores que influyen en esta determinaciéon como son el cultivar, el
destino de los frutos, la obtencion de los vastagos, la duracion de la plantacion, la
calidad de los frutos y la tecnologia que se aplicara.

Los cultivares presentan caracteristicas botanicas que difieren entre si, lo que
hace que no todos puedan plantarse a igual distancia. Los del grupo Espafiola
tienen hojas largas y estrechas y por tanto no admiten distancias muy pequefas, por
otra parte el grupo Cayenas tiene las hojas mas cortas y anchas por lo que la
distancia puede ser menor.

En la (tabla 1) que se muestra a continuacion refleja el efecto de la distancia de
plantacion en el cultivar Espafiola Roja. (Dominguez y Pefia, 1990).

Tabla 1. Efecto del marco de plantacién en la variedad Espafiola Roja.

Trate. Peso del Rend. No.de vast. Peso de % plantas
p/ha fruto (Kg.) tha basales Hoja“D* | Acamadas
23 810 1,43 32,5 4,8 92,6 7,5
27 000 1,29 34,2 4,0 88,4 8,0
33333 1,25 41,8 34 76,8 17,8
38 000 1,19 43,8 2,7 76,8 25,2
44 000 1,06 47,2 2,3 73,1 34,0

La tabla 2 muestra la distancia de plantacion y densidad en varios cultivares de

(Ananas Comosus) pifia. (Dominguez y Pefia, 1990).
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Tabla 2. Marco de plantacion empleado en Ciego de Avila.

Cultivar Distancia No, de plantas/ha.

1,40 * 0,30 23 810

Espafiola Roja 1,20 * 0,30 27777
1,20 * 0,30 * 0,40 33 000

1,20 * 0,40 * 0,30 41 666

0,90 * 0,40 * 0,50 30 303

Cayena Lisa 0,90 * 0,60 * 0,45 33 000
0,90 * 0,60 * 0,30 45 000

0,90 * 0,40 * 0,30 50 000

El autora asume para la realizacién del experimento el empleo del marco de
plantacion (3,00 x 0,30) que es el utilizado por la CCSF’Desembarco del Granma”
lo que permite realizar las atenciones culturales al cultivo de forma manual y con
traccion animal, ademas intercalar cultivos de ciclos cortos como el Frijol que le

aporta nutrientes al suelo.

1.10. Atenciones Culturales
Es caracteristico en la (Ananas Comosus) pifia su lento crecimiento por lo que el

control de malezas es de vital importancia el ciclo de este cultivo es de 4 a 5 afios
dependiendo entre otros factores del cultivar, la densidad de la plantacion y las
atenciones culturales. En todo ese periodo el cultivar permanece en competencia
con las plantas indeseables, ademas de ser considerado un cultivo “permanente” 'y
abierto, en ningun momento llega a cerrar completamente y por consiguiente no
ejerce ningun control sobre la maleza. Tradicionalmente el control de maleza en
nuestro pais se realiza de forma manual. (Iglesias, R 'Y A. Gonzélez, 1979).

La autora refiere que el control de malezas se realiz6 de forma manual y con
traccion animal, realizandose el pase de cuchilla en 4 ocasiones y el rastrillo.

@ El deshoje
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Esta labor se realiza en las variedades Espafiola Roja para facilitar la ejecucion de
las atenciones culturales de la segunda y tercera cosecha, se ejecuta antes o
después de la cosechan el corte debe hacerse en forma de V y con un angulo de 30
grado para evitar dafios a los vastagos. (Iglesias, 1979).
@ Deshije
La planta de (Ananas Comosus) pifia desarrolla con el fruto los retofios axilares del
tallo, algunos de los cuales daran frutos la proxima cosecha y los restantes seran
materiales para el fomento de otras areas. Un numero indiscriminado de hijos
aumenta la densidad de la poblacién, deforman la alineacion del cultivo, dificultando
el control de las plagas y afecta la calidad de los frutos. Por lo que se debe controlar
el nimero de hijos a permanecer el la plantacion mediante el deshije. (lglesias,
1979). Esta labor es fundamental en las variedades cayena lisa.
En la Espafiola Roja no se ejecuta el deshije en los retofios axilares en la plantacion
en produccion debido a la fuerte imbricacion de los mismos en el tallo de la planta
madre. Los hijos basales que se desarrollan en el pedunculo de la base del fruto se
dejan desarrollar y se recolectan 2 6 3 meses después de la cosecha.
En la plantacion donde se realiz6 el experimento la autora refiere que los hijos
basales que se desarrollan en el pedinculo de la base del fruto se dejan desarrollar
para garantizar la proxima cosecha vy se recolectaron los vastagos axilares para el
fomento y desarrollo de futuras plantaciones.
@ Cobertura

Esta técnica es muy antigua y los materiales usados para este fin son diversos, paja
de arroz, bagazo de cafia, desechos vegetales, polietiieno negro .entre otros. Su
objetivo fundamental es:

preservar la humedad en el suelo.

Evitar las perdidas de elementos minerales por volatilizacion y arrastre.

Mejorar el control de maleza.

Regular la temperatura del suelo y evitar los cambios bruscos en la misma.

Modificar el intercambio gaseoso del suelo con la atmdsfera.
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Durante el experimento la autora plantea que las cosechas realizadas de otros

cultivos se dejaron en el campo como cobertura del suelo.

1.11. Plagas
Barro Cruz, (1988) plantea que en Cuba se reporta en estos momentos a

Dysmicoccus brevipes, este insecto se encuentra en las raices de la parte
envainante de las hojas de las (Ananas Comosus) pifla formando colonias. Las
plantas fuertemente atacadas presentan cierto agotamiento que las hace menos
productivas a causas de la gran cantidad de savia que succionan las chiches. Si a
esto se une el hecho de que es el vector de un virus conocido como Wilt, el cual
conduce a un dafio mayor en las plantaciones.

@ Gusano blanco
El género Phyllophaga esta compuesto por mas de 100 especies. Los reportados
en Cuba la zona de Ciego de Avila son los llamados Phyllophaga tenvicalcaries,
conocido por Chapin. Estas especies también son llamadas comunmente
chicharrones, gallegos o gusanos blancos por la coloracién de sus larvas las que
pueden medir hasta 40 cm, son cilindricos y algo estrechos en el centro y mas
gruesos hacia los segmentos abdominales, presentan algunas transparencia, son
blancos con cabeza bien definida y de color pardo con tres pares de patas toraxicos
bien desarrollada, tienen movimientos lentos y su cuerpo se encuentra doblado en
forma de V. Los dafios se manifiestan por un enrojecimiento marcado en el area
foliar de la planta, la cual pierde el sistema radical y si es joven muere; cuando el
ataque se presenta en plantaciones de seco y reseco los rendimientos son
afectados considerablemente. (Machado Mifioso, L: R 1986).
Ratas
Los animales pueden atacar desde que emerge el fruto hasta que madura,
perdiendo completamente el valor comercial. Las zonas de mayor incidencia

coinciden con los lugares donde existen cerca matorrales o cafaverales.
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Para el control debe sanearse los alrededores de los campos y realizar aplicaciones
dirigidas de cebos, los que son colocados en la periferia de los campos y dentro de

recipientes adecuados, para protegerlos de la intemperie.

1.12. Enfermedades
La pifia es afectada por multiples enfermedades, ya sean de indole parasitaria o no

parasitaria, las que influyen de forma significativa en los rendimientos.

@ Pudriciones del corazén vy las raices.
Esta enfermedades atribuida a diversas especies del género Phytophthora dentro
de las que se encuentran: P: palmivora, P, cinnamomi. Como explica (Machado
Mifioso, L: R 1989.) Puede considerarse como un hongo semiacuatico el que
favorece la alta humedad y las temperaturas célidas, por lo que se presenta en los
paises tropicales y subtropicales. La enfermedad afecta generalmente las plantas
tiernas poco después de ser plantadas, no obstante puede manifestarse en plantas
florecidas y fructificadas.

@ Pudricion Negra
Pérez M (1989) refiere que el agente causal de esta enfermedad a Sporochisma
paradoxa. Esta enfermedad causa serios problemas a las frutas, impidiendo su
comercializaciéon. La enfermedad se conoce facilmente por el olor dulzén
caracteristico que se desprende de las partes afectadas y sobre todo por el color gris

negruzco de las partes afectadas.

1.13. Importancia econdmicay social
La importancia de la (Ananas Comosus) pifia en el ambito econémico esta

determinado por los altos precios que alcanza en el mercado internacional como
fruta fresca e industrializada, lo que permite una fuente de ingreso para el pais. En lo
social esta determinado por su estupendo sabor y su inconfundible aroma por lo
gue conviene conocer las propiedades de la (Ananas comosus) pifia, que es una
fruta de las méas saludables de todas. Por su contenido en bromelina, que esta
formada por tres encimas combinadas (bromelina, extranasa y ananasa), resulta muy
adecuada para la circulacion ya que este componente disuelve los coagulos que
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puedan formarse y fluidifica la sangre. Esto es una buena manera de evitar
problemas circulatorios como trombosis, ataques cardiacos, apoplejias y, al mismo
tiempo disminuir la presion sanguinea elevada o hipertension.
Ademas de sus propiedades anticoagulantes, la bromelina tiene el poder de digerir
las proteinas por lo que resultara de mucha ayuda en el proceso de la digestion. Ello
conlleva la desaparicion de una serie de efectos secundarios desagradables
relacionados con la digestion pesada de los alimentos: gases intestinales, pesadez y
acidez de estdbmago. Esta propiedad es utilizada por la industria de la alimentacion
para que las carnes envasadas sean mas blandas. Sin embargo este hecho
perjudica la composicion de la enzima que se destruye con el calor y hace que no
sea aprovechable por el organismo, por lo que se debe comer la fruta fresca si se
quiere aprovechar sus propiedades.
Esta capacidad para digerir las proteinas puede utilizarse en favor de eliminar
microorganismos y parasitos del interior del cuerpo. Por eso la (Ananas comosus)
pifia ejerce una funcién purificadora del tubo digestivo y ayuda a eliminar las
bacterias causantes de putrefacciones intestinales, responsables de la aparicién de
dolores en los intestinos o de diarrea.
La bromelina no solamente digiere las proteinas sino que se ha comprobado su
poder para digerir las grasas lo que se puede aplicar en el tratamiento de la
obesidad. Su riqueza en fibra, pectina y vitamina C y su poco poder calérico ayudan
a realizar esta misma funcion. La pifia es un buen diurético. Ademas de asparagina y
bromelina, contiene, entre otros, potasio que neutraliza el sodio, &cido cafeico y
arginina.
Todos ellos ayudan a eliminar agua del cuerpo, por lo que evitan la formacion de
edemas o retencion de liquidos en el organismo y pueden resultar Utiles, ademas de
rebajar peso, en otras afecciones que estan relacionadas con la retencion de agua
en el cuerpo: gota, acido urico, artritis, etc. Posee propiedades antinflamatorias por lo

gue resulta muy util para rebajar el dolor. Comer (Ananas comosus) pifia es un hecho

.24



UNIVERSIDAD»:HOLGUIN
i . OSCAR LUCERO.MOYA . .
habitual entre todos los deportista para evitar la inflamacion de los tendones (
tendinitis) o de los sacos sinoviales (bursitis).
La costumbre de afiadir pifia a las ensaladas, mezclada de ser posible con la Fruta
bomba que también contiene bromelina, ayuda a superar los dolores articulares, no
solamente de los deportistas sino de toda la gente en general. Problemas de
espalda, esguinces o luxaciones podrian resultar menos dolorosos y curarse antes

con una buena dieta rica en pifia. http www.freshplaza.es.
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CAPITULO Il. MATERIALES Y METODOS
2.1. Localizacién del ensayo

El estudio se realizé en areas CCSF “Desembarco del Granma”’ de la Empresa
Agropecuaria de Manguito ubicada en el, municipio Baguano, provincia Holguin,
abarca el periodo de septembre de 2009 a marzo 2011, sobre suelos pardos y
dentro de ellos los pardos con carbonatos segun, la 2da clasificacién genética de los
suelos del afio (1975). La zona posee precipitaciones anuales por debajo de los 700
mm. El area limita al norte con CCSF “Rubén Bravo “al sur con zona de Alcala, al
este con areas de la CPA “26 de Julio” vy al oeste con la CCSF “Radul Llano”. El
area geografica total de la cooperativa es de 560 ha de ellas 20 ha se dedican
al cultivo de la pifia. La fuerza de trabajo esta integrada por 57 campesinos, 1

presidente, 1 administrador y una econdmica, ademas de una junta directiva.

Materiales

Foto. No 1. Vastagos axilares Foto. No 2. Yunta Buey

Para realizar el experimento se emplearon como materiales ademas de los vastagos
axilares que aparecen en la foto y la yunta de buey, cinta métrica, regla graduada,
balanza en kg, arado de verdadera 1y 3, puyon y cuchilla.

Método Estadistico: en el procesamiento de la informacion obtenida. Se utilizo la
estadistica descriptiva e inferencial para la confeccién de tablas, construccién de
graficos y calcular por cientos vy valorar los resultados alcanzados en la practica
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Se utilizé el programa (SPSS 15.0 para WINDOWS, 2006) que servira para la
presentacion y andlisis de la informacion se realizé un andlisis de varianza de
clasificacion simple y las medias se compararon a través de las pruebas de Rangos
multiples de Duncan para P < 0 = 0.05.

Conceptualizacion.

@ Variable independiente: Proceso de introduccion y evaluacion de las
variedades de (Ananas comosus) pifia.
@ Variable dependiente: Comportamiento del rendimiento por hectareas de la

(Ananas Comosus) pifia.

2.2. Disefio experimental
El experimento se monté en bloque al azar sin pre prueba y varias pos prueba,

formado por dos tratamientos con presencia de 2 variedades, distribuidas en dos
réplicas de 150 plantas cada una, estan divididas en dos parcelas de 75 plantas,
distribuidas en 5 surcos de 15 plantas cada una con un marco de plantacion (3.00 x
0.30) y una separacion entre las réplicas de 3 metros y de 4m entre cada
tratamiento. Durante el proceso se realizaron las observaciones, porciento de
supervivencia de los vastagos, altura de las plantas a los 3, 6 ,12 meses, dias de
inicio de la floracion, dias de la fructificacion, nUmero de vastagos por planta, peso
de los frutos al momento de la cosecha, el rendimiento de la plantaciéon expresado
en t/ha™ se desecharon los surcos de los lados y las 3 primeras plantas por cada
lado para evitar el efecto de borde, evaluandose los 3 surcos del centro y las

restante plantas tomandose un 36 % de la poblacion.
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3m 3m
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2.3. Caracteristicas del suelo

Agrupamiento: Pardos

Proceso de formacion: Sialitizacion.
Tipo: Pardos con carbonato.
Profundidad efectiva: 35 cm.
Drenaje: Bueno.

Topografia: Ondulatoria.
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Tabla 3 .Disponibilidad de nutrientes en el suelo.

Nivel de disponibilidad de los macro nutrientes
Nutriente Kg/ha™ Disponibilidad
68 Bajo

Nitrogeno

Fosforo 62 Alto
Potasio 395 Medio

Calcio 6890 Alto
Magnesio 2340 Alto

Como caracteristicas morfoldgicas del suelo estan el color negro de la superficie, se
formoé en el proceso de sialitizacion en el cual se presentan acumulacion relativa de
hierro, presentan una estructura terronosa. Como factores limitantes: la topografia
ondulada, erosion, pedregosidad, poca profundidad efectiva, pH acido, materia
organica 3.0 %, estructura prismatica. Los resultados obtenidos del analisis
coinciden con un carbonato tipico sobre roca intermedia descrito por (Hernandez et

al. 1999), segun la nueva version de Clasificaciéon Genética de los suelos de Cuba.

2.3.1. Preparacion del suelo
Los suelos eran destinados a la produccion de cultivos varios antes de ser

plantados con el cultivo de la (Ananas comosus) pifia. Por lo que la preparacion solo

requirié un laboreo minimo.

2.4. Manejo del cultivo
La siembra se realiz6 de forma manual, se emplearon vastagos axilares de 300g /

500g con un peso promedio de 400,41g, con una desviacion tipica de 74,5 %.
Depositando en el fondo del surco, después de realizar las atenciones culturales del
suelo, se efectu6 la cosechada a los dias establecidos de acuerdo con la
maduracion del producto y teniendo en cuenta el destino que se la da a la

produccion. Durante el desarrollo del cultivo, la planta se mantuvo libre de malezas
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a través de limpias manuales y el empleo de bueyes, con varios pasees de cuchilla 'y

rastrillo.

2.5. Indicadores parala evaluacion
Se realiz6 la evaluacion de los siguientes indicadores.

Supervivencia de los vastagos (%): contando el numero de plantas, después de 3
meses de realizada la plantacién y se calcul6 la media.

Tamafio de las plantas (cm): Medicion con una cinta métrica desde el tallo hasta la
altura de la planta a los 3; 6; 12 meses.

Numero promedio de vastagos por planta: Conteo del nimero de vastagos por
planta en 27 plantas de cada parcela.

Inicio de la floracién. Conteo de 27 plantas por réplica.

Peso de 1 frutos (g): Peso de 108 frutos en gramos realizada en una balanza
de 500 g.

Rendimientos (t/ha™): peso de los frutos obtenidos de todas las plantas en cada
parcela, utilizando una balanza técnica en kilogramos y de acuerdo al area de cada
parcela y se llevé a (t/ha™.).

Cantidad de yemas (criollos) por planta: conteo de 27 plantas por réplica.

Cantidad de yemas (claveles) por planta: conteo de 27 plantas por réplica.

Los datos obtenidos fueron procesados mediante el paquete estadistico (SPSS
para Windows, version 15.0, 2006) utilizando para la prueba de comparaciéon de
medias, Duncan al 5 % de significacion. Para la valoraciébn econémica se evalué el

rendimiento en toneladas por hectareas.
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CAPITULO Ill. RESULTADO Y DISCUSION

3.1. Diagnéstico de las condiciones para el cultivo de la pifia en la CCSF

“Desembarco del Granma”

La cooperativa de créditos y servicios constituye una entidad econémico — social,
gue goza de autonomia con respecto al Estado. Como organizacion econémica
forma parte de un sistema de produccion al cual se integran, constituyendo uno de
los eslabones primarios que forman la base productiva agropecuaria de la economia
nacional.

Como organizacion social tiene definida su mision, la que establece constituir un
colectivo de campesinos cooperativistas que avanza hacia objetivos de desarrollo
social, politico, educacional, cultural y de continuo mejoramiento de las condiciones
de vida de sus miembros y familiares.

Las cooperativas de créditos y servicios se constituyen a partir de la decision
voluntaria y expresa de propietarios y usufructuarios de tierras y de sus familiares.
La CCSF “Desembarco del Granma” se constituyo en noviembre de 1983 con la
participacion de 15 campesinos. Después de promulgada la Ley No.95 en el 2005
se fortaleci6 y hoy cuenta con 57 miembros efectivos, 9 de los cuales son
campesinos acogidos al decreto Ley 259.

Los resultados econdémicos de la CCSF en el afio 2010 y 2011 se relacionan a
continuacion.
Tabla 4. Indicadores econGmicos.

Indicadores UM 2010 2011
Ventas Pesos | 709644,95| 77322,00
Gastos Total | Pesos | 692375,79 | 742386,04
Ganancias Pesos 17269,00 | 28935,00

La organizacion tiene aprobado por la Resolucion 3416 / 2005 emitida por el Banco

Central de Cuba, su objeto social consiste en producir y comercializar da forma
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mayorista en moneda nacional, viandas, hortalizas, granos, cereales, citricos, aves
rusticas, y sus huevos, frutas, vegetales, en estado natural o procesados de forma
artesanal y plantas condimentadas frescas o secas, a la empresa que lo atiende, a
las empresas comercializadoras mayoristas del MINAG, centros del sistema MINED,
Y MINSAP, MES, MININT y al mercado agropecuario estatal y de forma minorista al
mercado agropecuario estatal en los puntos de ventas autorizados por el Consejo
de la Administracion Municipal.
Producir y comercializar de forma mayorista en moneda nacional leche de ganado
mayor (vacuna y equina), y queso a la Empresa Lactea del territorio, asi como
comerciar animales de ganado mayor en pie a Empresa Pecuaria del Territorio.
Producir y comercializar en moneda nacional cerdos, ovinos, caprinos, conejos, en
pie y sus carnes, ademas de carbdén vegetal, lefia, postes, guano, yaguas, bambu,
palmiche, materia organica, humus de lombriz, forraje, subproductos de la cosecha,
para alimento animal, pienso criollo, semillas botanicas. Asi como la cafia de azUcar
como alimento animal o como semillas para otras cooperativas o entidades del
sistema de la agricultura.
Reparacion y mantenimiento de viviendas asi como trabajos de carpinteria y

talabarteria, venta de productos ociosos o de lento movimiento.

3.2. Experimento para determinar la variedad idénea que se adapte a las

condiciones edafocliméaticas de la CCSF” Desembarco del Granma”

En el estudio de variedades efectuado en las condiciones edafocliméaticas de la
CCSF "Desembarco del Granma”, se observé que en el porciento de supervivencia
(Tabla 5) se encontraron diferencias significativas entre las variedades estudiadas,
los porcentajes de supervivencia estuvieron aceptables al estar por encima del 93

%. Los que coinciden con lo planteado por (lglesias, 1982).
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Tabla 5. Porciento de supervivencia

Variedades % de supervivencia
Espafiola Roja.1.1. 91,26
Espafiola Roja.1.2 91,85
Cayena de Cuba.2.1 94,15
Cayena de Cuba.2.1 95,67
X 93,23
CVv 3,21
ES+ 3.00

Las hojas “D” son las hojas mas jévenes y mas largas si se desarrollan en un medio

favorable, su tejido basal es fragil. Seguir su desarrollo foliar permite conocer el

estado nutricional de la planta, conocer el momento adecuado para realizar la

induccién artificial de la floracién y pronosticar la cosecha.

El andlisis de las hojas “D” entera, permite saber con buena exactitud el estado

nutricional de la planta y resulta importante si se desea determinar la dinamica de

extraccion de algunos nutrientes como el nitrdgeno y el potasio. (Herrera, 1975.)

100 1
91,2c 91,4

o | N N
80

70,1 70,0c
70 —
60
50 ~
40 -~
30 i 26,30 26,9
20
10 +

0
Espafiola Espafiola
Roja Roja 2

91,1d 915a
685 d 70,5 a
26,9 275a
Cayen Cayen
de Cuba de Cuba
1 2

b HojaD
los
meses

O HojaD
los 6

O HojaDa1l2
meses

Figura No 1. Desarrollo de las hojas D alos 3, 6 y 12 meses de las variedades

estudiadas.

El crecimiento de la planta también esta determinado por el vigor de los vastagos

plantados, en los resultados el peso medio de los vastagos fue de 400,4 g. La curva

de crecimiento en peso fresco y peso seco de una planta completa es variable. Este
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crecimiento es la suma de las raices, el tallo, y las hojas, a partir del momento de la
induccién, el crecimiento es mas lento.

La (figura 2) muestra que no existen diferencias significativas entre la variedad
Espafiola Roja y Cayena de Cuba en cuanto a la altura alcanzada por la plantacion.
Los resultados obtenidos difieren de los expuestos por Pefia, (1996), siendo
inferiores los obtenidos, provocados entre otras causas por las caracteristicas del

agroecosistema y en grado de adaptacion de cada variedad.

60
55,6 a

N N

O Altura a
los 3 meses

O Altura a
los 6 meses

O Altura a
los 12
meses

Espanola Espafola Cayena de Cayena de
Roja 1 Roja 2 Cuba 1 Cuba 2

Figura 2. Comportamiento del crecimiento de las plantas a los 3, 6 y 12 meses
en las diferentes variedades estudiadas.

La produccion de vastagos basales, criollos y claveles varian de una variedad a otra
como muestra la (figura 3) en el caso de la Espafiola Roja los criollos y claveles son
superiores al de la Cayena de Cuba. Esta producciéon de vastagos es la que
garantiza el fomento y desarrollo de futuras plantaciones. El empleo del marco de
plantacion del cultivo influye en la produccién y desarrollo de los vastagos.

Los resultados obtenidos coinciden con lo referido por Martinez (1987). Es posible
aplicar ademas otras medidas para la obtencion de vastagos como es el método de

decapitado, pero tiene como inconveniente que se sacrifica la cosecha.
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Roja 1 Roja 2 Cuba 1 Cuba 2

Figura 3. Andlisis de la cantidad de vastagos axilares y claveles por variedad
El fruto debe ser cosechado en un estado de evolucion, que responda a su
comercializaciéon en fresco o para la industria, las producciones obtenidas después
de evaluadas y registrado su gramaje fueron comercializadas para el consumo
fresco.

Es necesario saber el tiempo transcurrido entre la induccion floral y la recoleccion de
la fruta, el cual depende de las condiciones climaticas, el cultivar, el agente inductor
de la floracion y el estado de desarrollo de la planta en el momento de la induccién
entre otros. Esto demuestra que la cosecha, no es un rango fijo, por lo que se debe
determinar de forma casuistica.

En el experimento no se realizé la induccion floral, para poder determinar el
desarrollo vegetativo de la planta y su adaptacion al agrecosistema y al suelo.

La (figura 4) muestra el peso de los frutos de las dos variedades estudiadas las que
muestran una media de 1,28 Kg. y una ES* de 0,17. Los que coinciden con

(Dominguez y Pefia, 1990).
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Peso de 1 Fruto en kg
150 ] 1,30c 1.37a  1.33b
) |
1,20 | 1,11d /T ]
1,00 -
E 0,80 -
0,60 ~
0,40
0,20 ~
0,00 : : | IS | : | S| : | SRR B
Espafiola Espafiola Cayena Cayena
Roja 1 Roja 2 de Cuba de Cuba
1 2
Variedades (] Egso de 1 Fruto en
X 1,28
CV= 13,49
ESt= 0,17

3.3.  Valoracién econémica potencial

La (tabla 6) refleja el comportamiento de los indicadores econdémicos partiendo de los
resultados obtenidos, determinados por el grado de adaptacién a las condiciones
edafoclimaticas obtenidos en el experimento, los que muestran que la variedad
Espafiola Roja present6 rendimientos inferiores a la Cayena de Cuba, debido en la
fundamental a que el peso del fruto es menor, el inconveniente principal radica en
gue la Cayena de Cuba por sus caracteristicas no es recomendable para la industria
y si para el consumo fresco,(Pefia 2006). Por su parte la Espafola Roja si es
recomendable su destino para la industria, segun refiere la direccion de Empresa
Agropecuaria en el afio 2010 se entregaron 8,2 TM. En cuanto al analisis de los
costos y los ingresos se demostr0 que la Espafiola Roja muestra mejores
indicadores siendo de $ 4 229, 46 la utilidad por hectarea, se sefiala que ambas
mostraron un comportamiento superior a la media del municipio.

Tabla 6. Resultados econdmicos.
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Variedad.

Rendimient Costo/ha Ingreso/ha Utilidades.
o tha®
Espafiola 10.3 $ 6256.90 | $10486.36 $4229.46
Cayena 11.1 6568.05 9256.65 2898.60
Media Histérica 8.7 6678.25 9179.45 2501.20
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CONCLUSIONES

1. Los resultados mostraron que las dos variedades Espafiola Roja y Cayena
de Cuba se adaptaron a las condiciones del agroecosistema, lo que puede

ser una alternativa de produccion.

2. Los resultados demuestran que la variedad Espafiola Roja mostré los mejores

resultados econémicos.

3. Los resultados obtenido son superiores a la media del municipio en cuanto

al rendimiento expresado t/ha™.
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RECOMENDACIONES

1. Generalizar la produccion de pifia en su variedad Espafiola Roja en otras

formas productivas por mostrar indicadores de adaptabilidad.

2. Continuar en la profundizacion teorica que permita la introduccién de otras
variedades que puedan adaptase a las condiciones edafoclimaticas de la

CCSF “Desembarco del Granma”.
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