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RESUMEN

Resumen

Las empresas estatales socialistas estan obligadas a materializar sus relaciones
econOmicas a través de contratos econdmicos de diferentes tipos; en este proceso se
integran los diferentes sujetos que actluan legalmente en la economia nacional para,
mediante la concertacién de contratos, garantizar sus respectivos planes econémicos y
satisfacer sus necesidades, y con ello, los objetivos y prioridades de nuestra sociedad.
La presente investigacion se realiza en la UEB Planta de Soluciones Mecanicas de
Holguin, ubicada en la Carretera Central Via a la Habana Km. 769, esta organizacion
tiene como objeto social brindar servicios de reparacion y mantenimiento
principalmente a equipos de construccion, transporte y agricola. Por tal motivo los
contratos econémicos constituyen una herramienta de trabajo necesaria en la entidad
para comerciar con otras instituciones y un eslabon imprescindible en el cumplimiento
del objeto social. Considerando el elevado numero de clientes y proveedores que
posee la empresa, los cuales deben estar amparados a través de vinculos
contractuales, es necesario aumentar el nivel de informacion concerniente a los
contratos econdémicos. Por tanto, el presente trabajo tiene como objetivo general
desarrollar un sistema informatico que favorezca la gestion de la informacién de los
contratos econdémicos y que contribuya al control de los mismos a través de una
aplicacibn Web. Para el desarrollo del sistema se utilizaron: como metodologia de
investigacion ICONIX, como lenguaje de programacién Python usando el framework
Django. Para almacenar informacioén se utiliza el gestor de bases de datos PostgreSQL
y como servidor Web Apache.



ABSTRACT

Abstract

Socialist state enterprises are obliged to materialize their economic relations through
economic contracts of different types; in this process the different subjects that act
legally in the national economy are integrated, through the conclusion of contracts,
guaranteeing their respective economic plans and satisfying their needs, and with that,
the objectives and priorities of our society. The present investigation is carried out in the
UEB Mechanical Solutions Plant of Holguin, located in the Central Highway via Havana
Km. 769, this organization has as a social object to provide repair and maintenance
services mainly to construction, transport and agricultural equipment. For this reason,
the economic contracts are a necessary work tool in the entity to trade with other
institutions and an essential link in the fulfillment of the corporate purpose. Considering
the high number of clients and suppliers that the company owns, which should be
covered through contractual links, it is necessary to increase the level of information
regarding economic contracts. Therefore, the present work has as general objective to
develop a computer system that favors the management of the information of the
economic contracts and that contributes to the control of the same ones through a Web
application. For the development of the system were used: as an investigation
methodology ICONIX, as a Python programming language using the Django framework.
To store information, the PostgreSQL database manager is used and the Apache Web

server.
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INTRODUCCION

INTRODUCCION

Los origenes de la maquinaria se remontan a la antigiedad cuando los asentamientos
humanos empezaron a tener multiples necesidades y problemas debido a su
crecimiento, fue entonces cuando el hombre comenz6 a investigar y desarrollé los
primeros instrumentos adecuados a su entorno. El descubrimiento de los metales y la
invencion de la rueda son considerados como las bases principales de la maquinaria en
general, por los multiples aportes que ofrecio a la mecanizacion.

Con la llegada de la Revolucion Industrial se inicié una transicion que acabaria con
siglos de trabajo manual y uso de traccion animal, quedando sustituido por maquinarias
para la fabricacién industrial, el transporte de mercancias y pasajeros. La introduccién
de la maquina de vapor de James Watt en las distintas industrias fue el paso definitivo
en el éxito de esta revolucién, pues su uso signific6 un aumento espectacular de la
capacidad de produccion. Mas tarde, el desarrollo de los barcos y ferrocarriles a vapor,
asi como la invencion en la segunda mitad del siglo XIX del motor de combustion
interna y la utilizacion de la energia eléctrica en la industria supusieron un progreso
tecnoldgico sin precedentes [1]. La segunda Guerra Mundial, a pesar de la destruccion
gue ocasion0, devino en grandes logros cientificos aplicados al equipamiento bélico
gue posteriormente se transfirieron principalmente a la maquinaria pesada. Los
vehiculos pesados fueron disefiados especialmente para la ejecucion de tareas que
implican movimientos de tierra de grandes obras constructivas, en la mineria a cielo
abierto, agricultura y para la transportacion de carga.

A partir de 1950, gracias a estudios de fiabilidad realizados a equipos en servicio, surge
la idea de preservar los parametros de calidad a través del mantenimiento y la
reparacion de los mismos. Muchas fabricas e industrias, disponian de un taller
mecanico de reparaciones, equipado con las maquinas-herramientas imprescindibles
para realizar piezas de repuesto. Pasado el tiempo, trabajadores formados en estas
entidades se fueron independizando, iniciando proyectos empresariales dedicados a la
reparacion de maquinas en general.

En el mundo, existen varias empresas dedicadas a brindar estos servicios, con politicas

basadas en normas de calidad, cuidado al medio ambiente y utilizacion de indicadores
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de gestion que promuevan el total compromiso del personal para ofrecer un servicio
oportuno [2].

En Cuba, existen varias entidades que tienen como objetivo brindar servicios de
recuperacion, reparacion y mantenimiento mecénico en general. Entre las mas
importantes se encuentran:

v' Servicios Automotores S.A. (SASA), perteneciente al Ministerio de las Fuerzas
Armadas Revolucionarias, que ofrece servicios de reparacién y mantenimiento,
de posventa y de garantia, ademas de dedicarse a la importacion de partes,
piezas y accesorios.

v' La Empresa Integral de Servicios Automotores (EISA), integrada al Ministerio de
Industrias, centra su actividad en producir, ensamblar y recuperar equipos, asi
como brindar servicios de reparacién y mantenimiento de medios de transporte,
remotorizacion, puesta en marcha y garantia.

v' Empresa de Soluciones Mecanicas (SOMEC).

La Empresa de Soluciones Mecanicas de la Construccion, mantiene criterios de
servicios, orientados a ofrecer soluciones mecanicas a sus clientes en un entorno
altamente competitivo y cambiante, con un alto grado de satisfaccion. Cuenta con
nueve unidades reparadoras distribuidas por ocho provincias del pais y proyecciones
estratégicas para aumentar la capacidad de reparaciones, la capacitacién del capital
humano y la utilizacion de nuevas maquinas y materiales [3].

La Unidad Empresarial de Base (UEB) Planta de Soluciones Mecéanicas de Holguin
(SOMEC Holguin), tiene como objeto social el de brindar servicios de reconstruccion,
remotorizacion, recuperacion, reparacion y mantenimiento principalmente a equipos de
construccion, transporte y agricola, asi como a sus sistemas, partes, piezas y
accesorios. La organizacion no esta exenta al cumplimiento de las politicas y
procedimientos implementados por los organismos superiores para lograr el
cumplimiento de sus objetivos de trabajo y por tanto el proceso de contratacion
economica constituye eslabon de mayor importancia en la realizacion de las diferentes

tareas administrativas en la UEB SOMEC Holguin.



INTRODUCCION

El contrato es utilizado como una herramienta de trabajo, que se materializa en todas
las relaciones con organizaciones economicas, ya sea en funciéon de proveedor o
cliente, mediante contratos economicos de diferentes tipos ya sean de servicios,
laborales, suministros, compraventas, seguros, arrendamiento, consignacion,
transporte y otros. Por ende, “toda organizacion necesita de la concertacion de
contratos para el logro de sus objetivos en la actual economia de mercado” [4].

Este proceso se realiza cada vez que un area requiere tener conocimiento sobre la
situacion de los contratos econdmicos que le conciernen, el especialista principal del
area solicita al departamento juridico los datos necesarios. El asesor juridico busca en
el registro de control de contratos, verifica que todos los términos del contrato estan
vigentes y elabora un documento con la informacion necesaria, posteriormente lo
imprime y entrega al solicitante. En ocasiones este documento debe ser analizado por
especialistas econdémicos, comerciales y de otras areas interesadas de la UEB SOMEC
Holguin, con el objetivo de velar el cumplimiento de las regulaciones legales que rigen
las relaciones contractuales establecidas, asi como las posibilidades financieras de la
empresa.

Los jefes y especialistas de las distintas areas necesitan conocer la existencia y el
estado de los contratos para apoyar la toma de decisiones, los especialistas del
Departamento Comercial-Logistico son los responsables de la confeccion de los
contratos, la Asesora Juridica y el Director de la organizacion tienen la obligacion de
revisar los documentos que avalan la realizacidbn de un contrato, documentos que
modifican clausulas en un contrato y contratos por confirmarse.

Actualmente la entidad posee un numero elevado de clientes y suministradores
amparados a través de vinculos contractuales. Por tanto, el flujo de informacién que se
genera, debe ser procesado con la mayor rapidez y eficacia posible. EI empleo de
meétodos tradicionales para el control de los contratos, sumado a la disposicion y
manejo de la informacién generada, propicia que a pesar del trabajo que se realiza alli,

surjan las siguientes deficiencias:



INTRODUCCION

Existe un elevado tiempo de espera ocasionado por la dependencia de la
informacion, lo que puede afectar el adecuado funcionamiento de un éarea
determinada.

Se dificulta la entrega periddica de la informacion relativa a la situacion de los
contratos, asi como la obtencion de reportes y datos estadisticos para el apoyo a
la toma de decisiones de los especialistas de las areas.

Actualmente todo este proceso se realiza de forma manual, lo que provoca
inevitables errores humanos.

La informacién de etapas anteriores, se almacena en papel, material que se
deteriora con facilidad y genera acumulacion, por lo que existe la posibilidad de

pérdida de datos valiosos.

A partir del examen detallado de los elementos anteriores se consider6 como

problema cientifico: ¢Cdmo favorecer la gestion de la informacion de los contratos

econdmicos en la UEB SOMEC Holguin? Dicho problema se enmarca en el objeto de

estudio: la gestion de la informacion de los contratos econémicos. Con el propésito de

solucionar el problema cientifico planteado se propuso como objetivo: desarrollar un

sistema informatico para favorecer la gestion de la informacion de los contratos

econdémicos en la UEB SOMEC Holguin. El objetivo delimita el campo de accién:

informatizacion del proceso de gestion de la informacion de los contratos econdmicos
en la UEB SOMEC Holguin.

Como guia para la investigacion se plantearon las siguientes preguntas cientificas:

v

v

v
v

Para

¢,Cudles son los fundamentos tedricos que sostienen la gestion de la informacion
de los contratos econdmicos?

¢Como desarrollar un sistema informatico para favorecer la gestion de la
informacion de los contratos economicos en la UEB SOMEC Holguin?

¢, Seré sostenible el sistema informatico que se propone?

¢ Satisface el sistema informatico propuesto las necesidades que lo originaron?

darles respuesta a las preguntas cientificas y organizar el curso de la

investigacion, se realizaron las siguientes tareas:
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1. Recopilar los fundamentos tedricos que sustentan la gestion de la informacién
de los contratos economicos.

2. Diagnosticar la situacién existente en el proceso de gestion de los contratos
econdmicos en la UEB SOMEC Holguin.

3. Seleccionar las tecnologias adecuadas para el desarrollo de un sistema
informatico para favorecer la gestion de la informacion de los contratos
econdmicos en la UEB SOMEC Holguin.

4. Valorar la sostenibilidad del sistema informatico, segun las dimensiones
administrativa, socio-humanista, ambiental y tecnoldgica.

5. Desarrollar un sistema informatico para favorecer la gestién de la informacién de
los contratos econémicos en la UEB SOMEC Holguin.

6. Determinar el grado de aceptacion de la solucion propuesta mediante pruebas
de aceptacion.

Se determind el empleo de métodos tedricos y empiricos de la investigacion cientifica
para lograr el cumplimiento de estas tareas.
Métodos Teoricos:

v' Andlisis y sintesis: Se utiliz6 para descomponer y analizar el sistema en cada
una de sus partes o subproblemas, procesando de esta manera la informacion
de forma mas simple y luego integrarla para obtener una mejor solucién.

v Histérico y l6gico: Permitié establecer los fundamentos tedricos del problema y
comprender la légica del negocio y las normas que rigen su funcionamiento para
identificar las principales necesidades.

v' Enfoque sistémico: Sirvié para identificar y separar el sistema en subsistemas,
asi como las relaciones entre ellos, lo que facilit6 ademas, organizar el trabajo y
la l6gica del negocio identificada.

v' Modelacién: Posibilitd la construccion y representacion simplificada de la
realidad, siendo de vital importancia en la investigacion, permitiendo que se
determinaran los principales componentes y requisitos funcionales del sistema.

Métodos Empiricos:
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v' Observacion: Se realiz6 fundamentalmente para conocer las labores rutinarias
gue se ejecutan para mantener el control del registro de los contratos
econdmicos en SOMEC Holguin y establecer la problematica a investigar.

v" Revision de documentos: Fue utilizado para la recopilacion de los diferentes
documentos que establecen procedimientos de contratacidon econémica y ayudd
a determinar la informacion que sera persistente en el sistema.

v' Entrevista: Se emple6 en la recopilacion de informacion, como via fundamental
para la identificacion de los requerimientos del sistema y para la realizacion de
las pruebas de aceptacién. Para ello se entrevistd a la asesora juridica, a
especialistas econémicos y directivos implicados en el proceso.

El trabajo consta de introduccién y dos capitulos que abordan las caracteristicas mas
relevantes de la investigacion, ademas de ofrecer conclusiones, recomendaciones,
referencias bibliograficas y anexos como medios de apoyo del estudio que se presenta.
Capitulo I: Fundamentacion Tedrica. En este capitulo se hace un analisis de los
principales conceptos y términos que se utilizan y regulan la contratacion econémica,
asi como las bases y procedimientos que intervienen en la gestion de la informacion de
los contratos. Se realiza un estudio de la metodologia de desarrollo de software, que
fue escogida para la elaboracion de la aplicacibn, ademas se explican las
particularidades de las tecnologias y tendencias actuales que se tuvieron en cuenta
para la construccion de la solucion propuesta.

Capitulo II: Descripcion y modelo del negocio. Este capitulo muestra la propuesta
de solucién al problema planteado en la presente investigacion, tomando como base la
metodologia de desarrollo estudiada en el capitulo | y la elaboracion de diagramas para
una mejor comprension. Se presenta, ademas la valoracion del grado de aceptaciéon
por parte de los usuarios y un estudio de sostenibilidad del producto informatico segun

las dimensiones administrativa, socio-humanista, ambiental y tecnolégica.
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CAPITULO 1: MARCO TEORICO

En este capitulo se analizan los principales aspectos relacionados con los conceptos y
términos que regulan la contratacion economica y se describen las bases, objetivos y
procedimientos que participan en el proceso de gestion de la informacion de los
contratos economicos. También se realizd un analisis de la metodologia de desarrollo
de software que se tuvo en cuenta para la construccion de la solucién propuesta y de
las caracteristicas distintivas de las tecnologias y tendencias para la implementacion de

la misma.

1.1 Descripcion de la Entidad

En 1962 surge la Planta Reparadora “Osvaldo Sanchez Cabrera” de Holguin, integrada
al Ministerio de la Industria Sideromecanica. Con el alza de las construcciones en la
provincia se crea el Establecimiento Guirabo Holguin, que formaba parte de la EREA
No. 6 “Santiago de Cuba”, creada por Resolucion Ministerial 326/1984 del Ministerio de
la Construccion. Ambas entidades se fusionan en el afio 2002, surgiendo la Empresa
de Soluciones Mecanicas de Holguin perteneciente al Grupo Empresarial de Equipos y
Soluciones Mecénicas de la Construccion (GEESOMEC), en enero de 2014, producto
de la reestructuracion que se realiza en los organismos de la Administracién Central del
Estado. A partir del cumplimiento de los Lineamientos de la Politica Econ6mica y Social
del Partido y la Revolucion, se modifica el GEESOMEC, credndose una empresa
nacional a la cual pertenece la UEB.

La UEB SOMEC Holguin cumple con el encargo estatal en primera instancia para las
entidades del MICONS y segun las capacidades disponibles a terceros, con un alcance
especializado a todo el pais, cubriendo la demanda fundamentalmente de las
provincias orientales. Para ello aplica el sistema de direccion y gestion empresarial
Perfeccionamiento Empresarial desde el afo 2006, contando ademas con la
contabilidad certificada, requisito indispensable para la aplicacion del
perfeccionamiento. La mision de esta entidad es brindar soluciones mecénicas con un

personal motivado y altamente calificado, satisfaciendo las exigencias de los clientes,
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con tecnologia de punta, calidad certificada, precios competitivos y plazos minimos de
ejecucion.

Para cumplir con calidad estd mision la UEB SOMEC Holguin cuenta con los
siguientes Objetivos Estratégicos:

1. Elevar la efectividad del sistema de direccion y gestion empresarial, basado en
nuevas formas de gestion contable-financiero. Fortalecer el sistema de trabajo
con los cuadros y sus reservas.

2. Lograr efectividad en la gestion de los sistemas con bases regulatorias para la
gestion normalizativa, metrologica y de la calidad, creando valores para el
cliente.

3. Desarrollar nuevas tecnologias y sistemas de reparacion con objetividad en su
aplicacion. Fortalecer el trabajo de reparacion y de recuperaciéon de los equipos
de construccion, transporte, complementarios y otros.

4. Elevar la efectividad del sistema de gestién del capital humano y garantizar el
cumplimiento de la legalidad socialista y los principales preceptos que la sostienen y
conforman [5].

La entidad cuenta con una Direccién y cuatro departamentos que constituyen las areas
de regulacion y control: Contabilidad y Finanzas, Capital Humano, Desarrollo y
Comercial-Logistico; donde en cada una de ellas se organizan, planifican y controlan a
través de los 6rganos colegiados y asesores el desempefio de la organizacién. Existen
también dos Talleres y tres Brigadas de apoyo, que son a su vez las Unidades
Estratégicas de Negocios donde se ejecutan los siguientes procesos y actividades. En
el Anexo 1 se muestra el Organigrama de la Estructura Organizacional de la entidad.
Las Brigadas de apoyo realizan las siguientes actividades:

v Alquiler de equipos de construccion, complementarios y de medios de transporte
automotor, de parqueo.

v' Realizan el acopio de chatarra procedente de los equipos de todo el sistema del
Ministerio de la Construccién y efectda su comercializacion.

v' Comercializan agregados, partes, piezas e insumos de la mecanizacién para la

reparacion de equipos y agregados.
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v' Realizan contratos econdémicos con suministradores y clientes segun lo
establecido en las contrataciones econdémicas.
v Contratan con terceros servicios no existentes en la Planta.

Los Talleres realizan las siguientes actividades:

v' Brindan servicios de reconstruccion, reparacién y mantenimiento a equipos de
construccion, transporte, agricolas, complementarios y de la mini mecanizacién de
la construccioén y sus agregados.

v' Fabrica, ensambla, recupera y comercializa equipos de la construccion, de la mini
mecanizacion de la construccién y sus agregados [5].

En la UEB SOMEC Holguin la contratacion econémica constituye un proceso de apoyo

gue complementa a la organizacidon y le permite operar ya que existen una gran

cantidad de contratos relacionados a procesos, servicios, suministros, compraventas

transporte, etc.

1.2Contratacidon econdmica

En el mundo las empresas trabajan por garantizar el crecimiento sostenido de sus
niveles de utilidades, para ello no es suficiente producir y vender, en la actualidad el
desarrollo tecnoldgico posibilita la realizacion de transacciones comerciales desde
cualquier parte del planeta, a cualquier escala y en un tiempo minimo. Por estas
razones cobra fuerza la contratacion econdmica, documento elaborado antes de la
realizacion de las operaciones que refleja los acuerdos de las partes involucradas y
garantiza ante instituciones nacionales o internacionales el cumplimiento de los mismos
[6].

El contrato econ6mico reviste gran importancia, como instrumento para proteger
juridicamente las relaciones econdémicas y comerciales que surgen entre las partes
contratantes. Es el documento que respalda el establecimiento y ejecucion de dichas
relaciones, por lo que constituye eslabon imprescindible en la realizacion de las
diferentes tareas administrativas en las entidades [7].

En Cuba el contrato es entendido como: “acto juridico mediante el cual se crean,
modifican y extinguen relaciones juridico-econémicas de naturaleza obligatoria, para la

ejecucion de una actividad productiva, comercial o de prestacion de servicios, en el que
9
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intervienen tanto personas naturales y juridicas nacionales como personas naturales y
juridicas extranjeras que estén domiciliadas, establecidas o autorizadas para operar en
el pais” [8].

Por el notorio papel que le corresponde jugar al contrato en la formacion del nuevo
modelo econdmico cubano para lograr un socialismo préspero y sustentable, el
gobierno se ha propuesto establecer normas que reconozcan y doten a una mayor
autonomia contractual a los sujetos implicados en el proceso de contratacion y
contribuya a elevar la responsabilidad en el cumplimiento de sus obligaciones. Por
tanto, el Decreto Ley 304 y su reglamento el Decreto Ley 310 disponen “reglas y
principios en materia de contratos, expresamente reconocidos de manera que pueda
ser exigida su observancia desde el proceso mismo de concertacion, asegurando su
mayor transparencia y contribuyendo a promover y asegurar las relaciones de
cooperacion entre las partes” [8]. A ello se le une la puesta en marcha de la
actualizacion de los lineamientos aprobados en VII Congreso del Partido los cuales
recogen apuntes esenciales de la contratacion:

v' Lineamiento 99. Continuar desarrollando el marco juridico y regulatorio que
propicie la introduccioén sistematica y acelerada de los resultados de la ciencia, la
innovacion y la tecnologia en los procesos productivos y de servicios, y el
cumplimiento de las normas de responsabilidad social y medioambiental
establecidas.

v' Lineamiento 5. Continuar fortaleciendo el papel del contrato como instrumento
esencial de la gestion econdmica, elevando la exigencia en su cumplimiento en
las relaciones entre los actores econémicos [9].

Los principios son reglas generales aplicables a los contratos, resultan los pilares
donde se sustentan las normas contractuales teniendo una trascendencia
incuestionable en la vida juridica del contrato. Los principios de la contratacion
econOmica en los momentos actuales son:

v' Autonomia de la voluntad: Las partes en el proceso de contratacion gozan de

plena autonomia para concertar aquellos contratos y determinar su contenido,
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gue garanticen sus necesidades econdmicas y comerciales, en correspondencia
con las prioridades econdmicas y sociales que se establezcan por el Estado.

v' Buena fe: Las partes en un contrato estan obligadas a actuar de buena fe y a
prestarse la debida cooperacidn en su concertacion, interpretacion y ejecucion.

v' lgualdad entre partes: Las partes en un contrato gozan de plena igualdad y
ninguna puede imponer su voluntad a la otra.

v' Confidencialidad: Las partes estan obligadas a no revelar la informacion
confidencial que reciprocamente se suministren con este carécter durante la
etapa de negociacion o ejecucion ulterior del contrato, salvo las excepciones
previstas en la ley.

v' Relatividad del contrato: El contrato no genera obligaciones a cargo de
terceros, ni los terceros tienen derecho a invocarlo para hacer recaer sobre las
partes obligaciones que estas no han convenido, salvo pacto o disposicién legal
en contrario.

v Intangibilidad del contrato: Ninguna de las partes puede unilateralmente
modificar o extinguir el contrato, salvo las excepciones previstas en la ley o
pacto en contrario.

v Interés general: En la concertacion, interpretacion y ejecuciéon de un contrato,
las partes han de cumplir las regulaciones administrativas y no contravenir o
dafar el interés publico, la economia nacional, el medio ambiente y el orden
social.[8]

Se considera importante mencionar y explicar los principales tipos de contratos que
reune en un solo cuerpo legal el decreto 310/2012 del Consejo de Ministros de Cuba y
gue involucra a la mayoria de las organizaciones. Los contratos de suministros definen
gue: el suministrador se obliga a entregar, de un modo peridédico o continuo,
determinadas mercancias y el cliente a recibirlas y a pagar su precio en los plazos
acordados. Las Partes establecen en el contrato los plazos y condiciones en que se
concretan las entregas, acordando en su caso, el régimen de pedidos
correspondientes. Los contratos de prestacion de servicios son aquellos en los que la

ejecucion de su objeto genere una gestion o encargo y su consiguiente resultado. La
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razon del contrato es crear obligaciones de diligencia, de resultado o ambas inclusive.
El contrato de prestacion de servicios puede tener caracter técnico, econdémico,

industrial, comercial o cualquier otro de naturaleza analoga [10].

1.2.1 Gestion de la informacién de los contratos econdmicos

La gestibn de los contratos economicos ha adquirido un importante rol en las
organizaciones, pues el seguimiento y la fiscalizacién eficiente de ellos son
herramientas de trabajo imprescindibles para una empresa, ya que garantiza el pleno
ejercicio de sus atribuciones y contribuye al cumplimiento de la mision de la institucion.
La expresion gestion de la informacion de los contratos economicos se refiere al
conjunto de procesos por los cuales se controla el ciclo de vida de la informacién de los
contratos, inicia con la obtencion (por creacion o captura), hasta su disposicion final (su
archivo o eliminacion). Este proceso abarca todas las acciones que tienen lugar
después de que los contratos de bienes y servicios han sido adjudicados e incluye las
actividades que permiten garantizar la integridad, disponibilidad y confidencialidad de la
informacion tales como: la supervision del contrato y el suministro de datos sobre él, la
gestion de las modificaciones, la solucion de controversias, la gestion financiera y la
finalizacion del contrato [11].

Una correcta gestion de la informacion de los contratos econémicos comprende una
vision integral de la evaluacion, el registro y uso de la informacién generada para
planificar las compras y tomar mejores decisiones que permitan minimizar los riesgos
del proceso, asi como manejar eficaz y eficientemente el cumplimiento de los términos
acordados y velar las fechas de vencimiento y renovacién de los contratos econémicos.
Para lograrlo de manera efectiva, las organizaciones deben adoptar un sistema de
registro dinamico, que permita constantemente hacer la revision, en forma periddica,
planificada y oportuna. Los contratos no son una estructura rigida, por el contrario, los
contratos estan para ser utiles a la administracion, pueden ser modificados porque
existe la posibilidad de que las circunstancias que se presenten y las necesidades en el
entorno econémico comercial cambien [12].

En el mundo la mayoria de las organizaciones poseen controles periédicos, que

registran los cambios en la documentacion del contrato, cuidan el cumplimiento de las
12
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actividades pactadas y plazos establecidos con relacion a los proveedores y clientes,
las entregas de productos o servicios y las formas de pago. La gestion de la
informaciéon de los contratos econdémicos asegura el registro y seguimiento de los
contratos, lo que favorece el cumplimiento de los objetivos de las entidades.

En Cuba, ante los nuevos requerimientos que exige la transformacién del modelo
economico, los contratos deben asumir el rol esperado; por tanto, es necesario
modificar el nivel de detalle de su contenido, el analisis, seguimiento y control, para
fomentar el valor que tiene la contratacibn como resultado de trabajo en equipo. La
gestion del contrato no se limita a la fase inicial de la negociacion y aprobacion del
mismo. Se produce con mucha frecuencia generalmente por cambios en las
circunstancias, es necesario modificar lo establecido en el contrato, para ello debe
existir un procedimiento estandar de control de cambios, que defina como manejar los
cambios que vayan surgiendo a lo largo del ciclo de vida del proyecto y no prestarle
atencion Unicamente cuando se convierte en algo critico o urgente [13].

El procedimiento que rige el sistema de contratacion econémica y por ende el
procesamiento de la informacion de los contratos en la UEB SOMEC Holguin, lo
establece la Empresa de Soluciones Mecanicas de la Construccion, en el documento
se plasma todo lo referido a la documentacién, archivo, modificacion y adiciones
posteriores; algunas de las normas son:

v Existe un registro de control de contratos en el area juridica donde se archiva de
acuerdo al codigo del contrato por afio y asentandose en el registro para el
control de clientes RCC-20 y para el de proveedores RCC-46 (en el Anexo 2 se
muestran los registros de contratos).

v' El contrato se codifica de la siguiente forma: por ejemplo (1-04), el primer
namero corresponde al numero ordinal y el resto al afio, por tanto esta
codificacion corresponde al primer contrato del afio 2004.

v El original de este documento sera archivado y conservado por el representante
de la direccion de forma que no exista peligro de deterioro o extravio. Estaran
archivados durante un periodo de dos afios en archivo activo y por el mismo

periodo en pasivo.
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v Si durante el proceso después de haber firmado el contrato por ambas partes se
hace necesario establecer modificaciones o adiciones, deben plasmarse en
suplementos y anexos debidamente firmados, acufiados y comunicados a las

partes que intervienen en su revision [14].

1.2.2 Deficiencias en la gestidén de la informacién de los contratos econGmicos en
SOMEC Holguin

En la UEB SOMEC Holguin, el proceso de gestion de la informacién de los contratos
econdmicos tiene como objetivo asegurar el cumplimiento de politicas y procedimientos
gue permiten identificar, adquirir, precisar y comunicar informaciones referentes a los
contratos. Para el desempefio de la organizacién en lo concerniente a: estrategias,
objetivos, cumplimiento del objeto social, estado de resultados, control interno, gestion
medioambiental, calidad, entre otros; la entidad cuenta con un elevado nimero de
clientes y suministradores amparados a través de vinculos contractuales.

La disposicion, procesamiento y manejo de la informacion de los contratos sumado al
empleo de métodos tradicionales para el tratamiento y la supervision de los mismos,
propicia que este proceso presente dificultades. Cada vez que un especialista necesita
conocer la situacion de los contratos econdmicos vinculados con el area o
departamento a la que se subordina, debe solicitar los datos al departamento juridico.
El asesor juridico busca en el registro de control de contratos, elabora un documento
con lo necesario, imprime y entrega al solicitante, ello provoca gastos de materiales,
dificultades y demoras que afectan el correcto funcionamiento de la organizacion.

El almacenamiento de la informacion de periodos anteriores, se acumula dentro del
area juridica, lo que ocasiona que se generen grandes volimenes de documentos que
en el transcurso del tiempo se deterioran con facilidad. La pérdida de datos valiosos
ocurre con frecuencia, ademas de la excesiva labor que debe realizar el asesor juridico
en cuanto al seguimiento de los contratos que se encuentran proximos a vencer,
contratos con determinadas empresas y para areas especificas, importe acumulado de
las compras y total de los contratos. Todo el conjunto de operaciones que se ejecutan
para la gestion de la informacidn resulta complejo porque los involucrados en el tema

no cuentan con una herramienta efectiva.
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1.2.3 Sistemas informéaticos para la gestion de la informacion de los contratos

Se realizaron varias busquedas en Internet de sistemas informaticos que permitieran
gestionar la informaciéon de los contratos econdémicos, se encontraron varias
aplicaciones principalmente creadas para grandes empresas, las cuales se centran en
la administracion y cumplimiento integral de los contratos, asi como la gestion online de
proveedores, pero no satisfacen todos los requisitos que presenta el cliente. Otro
aspecto de relevancia que se tuvo en cuenta es que en su mayoria estos programas
corresponden a la denominacién de software privativo. A continuacion, se presentan
algunas de las principales herramientas que se encontraron:

v" COMFORCE (Contract Management): software de gestién del ciclo de vida de
contratos. Permite parametrizar los requerimientos establecidos por las politicas
de la empresa como garantias, polizas, estudios y certificaciones [15].

v PACTUM: programa para la gestion de contratos que permite analizar el proceso
de contratacion en todas sus fases y controlar los presupuestos [16].

v' FULLSTEP: es un gestor de contratos que puede generar y registrar
documentos contractuales, asi como gestionar flujos de revisién y aprobacion e
involucrar en la participacion a agentes internos y externos [17].

En el &mbito nacional se localizaron plataformas informaticas que gestionan el proceso
de contratacion, pero se observa que no profundizan en las dificultades planteadas por
el cliente y solo realizan parte del proceso, no cumpliendo con los requisitos especificos
gue se demandan.

v Sistema para la Gestion de Contratos Econémicos en la Zona Oriente Norte,
ECASA S.A [18].

v' Sistema Automatizado de Contratos de la Empresa Comercializadora y
Distribuidora de Medicamentos UEB EMCOMED Holguin.

Como consecuencia de que los sistemas analizados no dan respuesta a las
necesidades de la entidad, se decidi6é desarrollar un sistema para favorecer la gestion
de la informacién de los contratos econémicos en la UEB SOMEC Holguin que se

ajuste al entorno y a los cambios.
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1.3 Metodologia y herramientas empleadas en el desarrollo del sistema

propuesto

La utilizacién de tecnologias de desarrollo de software pertenecientes al modelo de
software libre es una alternativa que cada dia gana mas adeptos, principalmente
porque permite un acceso mas directo y fluido a las herramientas informéticas, y una
mayor difusion de las mismas y de los conocimientos asociados a ellas. Constituye un
modelo de negocio distinto que influye de manera positiva en los desarrolladores, al
tener libertad sobre el software para ejecutarlo, intercambiarlo, distribuir copias,
estudiar el funcionamiento a partir del acceso al cédigo fuente para adaptarlo a las
necesidades propias, como también de mejorarlo y a la vez hacerlo publico para el
beneficio de los demas. Por lo antes expresado, para el desarrollo de la solucion

propuesta se optd por la utilizacién de tecnologias de software libre.

1.3.1 Metodologia de desarrollo de software y Lenguaje de Modelaje Unificado

ICONIX es una metodologia de desarrollo de software que media entre lo complejo y
documentado (pesada) del RUP (Rational Unified Processes) y lo simple y practico
(agil) del XP (Extreme Programming), sin eliminar las tareas de analisis y de disefio que
XP no contempla. Es un proceso simplificado en comparacion con otros procesos mas
tradicionales, unifica un conjunto de métodos de orientacion a objetos con el objetivo de
abarcar todo el ciclo de vida de un proyecto [19]. Presenta claramente las actividades
de cada fase y exhibe una secuencia de pasos que deben ser seguidos. Ademas esta
adaptado a los patrones y ofrece el soporte de UML, se guia a través de casos de uso
y sigue un ciclo de vida iterativo e incremental [20].

ICONIX cuenta con tres caracteristicas fundamentales:

v’ lterativo e Incremental: Durante el desarrollo del modelo del dominioy la
definicion de los casos de uso se producen varias iteraciones. El ciclo de vida
incremental consiste en desarrollar por partes el producto de manera que
puedas integrarlas funcionalmente. Ciclo de vida lIterativo, en cada ciclo de

iteracion se revisa y mejora el producto.
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v' Trazabilidad: Cada paso que se realiza esta definido por un requisito, se define
la trazabilidad como la capacidad de seguir una relacion entre los diferentes
artefactos de software producidos.

v' Dinamica del UML: Ofrece un uso dinamico del UML porque utiliza algunos
diagramas UML, sin exigir la utilizacion de todos, como en el caso de RUP.

Esta metodologia ofrece diversas ventajas que se deben considerar para desarrollar un
sistema informético. Una de las condiciones que presenta a su favor es la capacidad de
respuesta a cambios de requisitos a lo largo del desarrollo de un proyecto, ademas de
la entrega continua y en plazos breves de un software funcional. El trabajo conjunto
entre los clientes y equipo de desarrollo produce que estas personas sientan que
forman parte del grupo del proyecto. La importancia de la simplicidad, eliminando el
trabajo innecesario, la atencion continua a la excelencia técnica y el buen disefio
provocan la mejora continua de los procesos y del equipo de desarrollo [21].

ICONIX se estructura en cuatro fases principales. La primera de ellas es el andlisis de
requisitos, seguida del andlisis y disefio preliminar, a continuacién viene el disefio y
finaliza con su implementacion (ver Figura 1.1). Cada una de ella ejecuta tareas
especificas como se describe a continuacion:

v' Andlisis de requisitos

v" Modelo del dominio
v Elaboracién rapida de prototipos
v" Modelo de casos de usos
v' Andlisis y disefio preliminar
v Descripcion de los casos de uso
v' Diagramas de robustez
v' Disefio
v' Diagramas de secuencia
v Implementacion
v Escribir y generar codigo
v Pruebas de unidad e integracién

v" Pruebas de sistema y aceptacién basadas en casos de uso

17
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Figura 1.1: Etapas de ICONIX. Fuente: [22].

Lenguaje Unificado de Modelado
El proceso ICONIX utiliza el método orientado a objeto con enfoque unificado basado
en el Lenguaje Unificado de Modelado (UML, por sus siglas en inglés), el cual es el
lenguaje grafico de modelaje para especificar, visualizar, construir y documentar los
elementos de los sistemas de software. UML proporciona una forma estandar de
escribir los planos de un sistema, cubriendo tanto las cosas conceptuales, tales como
procesos del negocio y funciones del sistema, como las cosas concretas, tales como
las clases escritas en un lenguaje de programacion especifico, esquemas de bases de
datos y componentes de software reutilizables. Simplifica el proceso complejo de
analisis y disefio de software, facilitando un plano para la construccién. También se
utiliza para especificar o para describir métodos o procesos. Es util para definir un
sistema, para detallar los artefactos en el sistema, para documentar y construir. En
otras palabras, es el lenguaje en que esta descrito el modelo [23].
El Lenguaje Unificado de Modelado, proporciona ventajas en la representacion del ciclo
de vida de un software y de los artefactos especificos del proceso de ingenieria de
software. Permite una comunicacion sencilla y rapida entre desarrolladores y clientes
del software que se desarrolla. No se necesitan conocimientos profundos de ingenieria
del software para que los clientes comprendan lo que los desarrolladores muestran, de
18
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modo que rapidamente pueden expresar su conformidad con el producto o las nuevas

mejoras que desean ver introducidas.

1.3.2 Lenguajes de Programacion para la Web

En la actualidad, existe una gran cantidad de lenguajes de programacion enfocados al
desarrollo Web. En sus inicios, estos lenguajes tenian un formato estatico, sin
embargo, con el paso de los afios y la evolucidn a la hora de crear paginas Web, han
evolucionado en lenguajes dinamicos. Estos nuevos avances permiten al usuario
interactuar mas con la pagina y utilizar sistemas de bases de datos [24]. Algunos de los
principales lenguajes de programacion para el desarrollo Web son: Javascript, PHP,
Python, Ruby,Java,C#, Java [25].
Es necesario hacer referencia al lenguaje de marcado HTML porgue es un estandar
que sirve de referencia del software que conecta con la elaboracién de paginas Web en
sus diferentes versiones, define una estructura basica y un codigo para la definicion de
contenido de una pagina Web, principalmente texto y graficos compuestos por
imagenes y videos. Posterior a un analisis de los lenguajes mencionados se decide
utilizar al lenguaje Python por ser multiplataforma y libre, ademas de ser sencillo y
rapido de programar.
Lenguaje de programacién Python
Python es un lenguaje de programacion poderoso y facil de aprender. Cuenta con
estructuras de datos eficientes y de alto nivel y un enfoque simple pero efectivo a la
programacién orientada a objetos. La elegante sintaxis y su tipado dinamico, junto con
su naturaleza interpretada, hacen de éste un lenguaje ideal para el desarrollo rapido de
aplicaciones en diversas areas y sobre la mayoria de las plataformas. El intérprete de
Python y la extensa biblioteca estandar estan a libre disposicion en forma binaria y de
codigo fuente para las principales plataformas desde el sitio Web y puede distribuirse
libremente.
En los ultimos afos el lenguaje se ha hecho muy popular, principalmente por una serie
de ventajas que ofrece a la hora de programar un sistema. Cuenta con estructuras de
datos eficientes y de alto nivel, ademas de poseer un enfoque simple pero a su vez
efectivo a la programacion orientada a objetos. Posee una gran cantidad de librerias
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gue contienen tipos de datos y funciones que ayudan a realizar muchas tareas
habituales sin tener que programarlas desde cero. Es un lenguaje que propone
sencillez y rapidez en el desarrollo de programas de distintas areas. Python tiene una
elegante sintaxis que favorece el codigo legible y se puede implementar en multiples
plataformas. La extensa biblioteca estandar y su intérprete estan a libre disposicién en
forma binara y cédigo de fuente para las principales plataformas desde el sitio Web de
Python*. El mismo sitio ofrece enlaces de muchos médulos libres de terceros,
programas, herramientas y documentacion adicional que facilitan el trabajo de

programacion [26].

1.3.3 Framework de desarrollo Web Django

Se decidi6é emplear el framework de desarrollo Web Django para la implementacion del
sistema propuesto. Django es una plataforma de desarrollo enfocada al entorno Web
de alto nivel escrito en Python, los desarrolladores lo definen como “un framework Web
Python de alto nivel que fomenta un desarrollo rapido y un disefio limpio y pragmatico.
Desarrollado por desarrolladores experimentados, se encarga de gran parte de las
complicaciones del desarrollo Web, por lo que puede concentrarse en escribir su
aplicacion sin necesidad de reinventar la rueda. Es gratis y de codigo abierto” [27].
Permite construir en profundidad, de forma dindmica, sitios interesantes en un tiempo
extremadamente corto, agrega atajos para tareas frecuentes de programacion y claras
convenciones sobre cdmo resolver problemas.

A continuacion, se explican las caracteristicas mas importantes de este framework de
desarrollo Web:

v Proporciona una serie de herramientas para facilitar la creacién de paginas,
siguiendo los principios “No Te Repitas” (DRY, por sus siglas en inglés) para
evitar duplicidad en las lineas de cédigo e invertir el menor esfuerzo posible.

v Utiliza una variacion de la arquitectura MVC (Modelo-Vista-Controlador), Django
se basa en el modelo MTV (Modelo-Plantilla-Vista), donde se funciona con un
sistema de plantillas, una base de datos embebida y una serie de URL

amigables.

! https://www.python.org/
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v' Estéa escrito en Python, esto significa que hereda toda la potencia y facilidades
gue ya nos ofrece este lenguaje de programacion. Por eso, el cdédigo
desarrollado en Django seguira siendo un cédigo muy limpio, rapido y legible.

v' Cuenta con su propio ORM (mapeo objeto-relacional), una capa intermedia entre
el cbédigo y la base de datos que desacopla la integracién entre ambos por
completo.

v" Tiene con un panel de administracion por defecto, que permite realizar multiples
gestiones sin tener que implementarlo.

v Cuenta con una excelente documentacién, asi como con una inmensa
comunidad de desarrolladores.

v' Esta conformado por un conjunto de librerias que se caracterizan entre otros
aspectos por su solidez y que cubren todos los aspectos que se repiten en el
desarrollo.

v Tiene sus propios sistemas de enrutamiento, que nos permite definir las URL? a

través de expresiones regulares de la aplicacion de una forma muy flexible [28].

1.3.4 Sistemas Gestores de Bases de Datos

Un Sistema Gestor de Base de Datos (SGBD, en inglés DBMS: Data Base
Management System) es una agrupacion de programas o sistema de software que
permiten la definicion, construccién, manipulacion y mecanismos de respaldo de bases
de datos; asi como la eleccion de las estructuras de datos necesarios para el
almacenamiento y busqueda de los datos. Gracias a este sistema de software
especifico el usuario puede gestionar la base de datos (almacenar, modificar y acceder
a la informacién contenida en ésta) mediante el uso de distintas herramientas para su
analisis, con las que puede realizar consultas y generar informes [29]. En la
manipulacion de una base de datos, los SGBD deben incluir un control de
concurrencia, el cual debe permitir a varios usuarios tener acceso simultaneo a la base

de datos. Controlar la concurrencia implica que si varios usuarios acceden a la base de

? Localizador de recursos uniforme (URL, por sus siglas en inglés): Esta formado por una secuencia de
caracteres, de acuerdo a un formato estandar, que designa recursos en una red, como Internet.
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datos, la actualizacion de los datos se haga de forma controlada para que no haya

problemas.

El funcionamiento resumido y principal de un SGBD es el siguiente: un programa

servidor de base de datos accede a esta, la lee y organiza, y posteriormente los

programas del lado del cliente acceden a esta para gestionarla a su gusto. Por tanto,

en un sistema de gestion de base de datos interactian 3 actores: bases de datos,

programa cliente y servidor [30].

Como objetivos principales de los SGBD constan los siguientes:

v

v

Independencia de datos: Los programas de aplicacion deben verse afectados lo
menos posible por cambios efectuados en datos que no usan.

Integridad de los datos: La informacion almacenada en la BD debe cumplir
ciertos requisitos de calidad, para ello hace falta, en el momento de introducirse
los valores de los datos, que éstos se almacenen debidamente, y que
posteriormente no se deterioren.

Seguridad de los datos: A la informacion almacenada en la BD sélo pueden
acceder las personas autorizadas y de la forma autorizada [31].

En la actualidad, existen varios SGBD, a continuacion se muestran algunos de los

gestores de bases de datos mas usados:

v

MySQL: Es un sistema de gestion de base de datos relacional, multihilo y
multiusuario seguramente el mas usado en aplicaciones creadas como software
libre.

Microsoft SQL Server: Es un sistema de gestion de bases de datos relacionales
desarrollado por la Empresa Multinacional Microsoft capaz de poner a
disposicion de muchos usuarios grandes cantidades de datos de manera
simultanea.

Oracle: Es un sistema de gestion de base de datos relacional desarrollado por
Oracle Corporation. Se considera como uno de los sistemas de bases de datos
mas completo y robusto, pero también de los méas caros.

PostgreSQL: Es un sistema de gestién de base de datos relacional orientada a

objetos y libre, publicado bajo la licencia BSD (Berkeley Software Distribution).
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Es dirigido por una comunidad de desarrolladores denominada el PGDG
(PostgreSQL Global Development Group) [32].
De los SGBD mencionados se decidio utilizar el PostgreSQL por ser libre y las ventajas
que ofrece en cuanto a estabilidad y confiabilidad. Ademas de ser el SGBD
recomendado para el framework de desarrollo Django.

1.3.5 Servidores Web

Un servidor Web es un programa que utiliza HTTP (Hypertext Transfer Protocol) para
servir los archivos que forman péginas Web a los usuarios, en respuesta a sus
solicitudes, que son reenviados por los clientes HTTP de sus computadoras. Las
computadoras y los dispositivos dedicados también pueden denominarse servidores
Web, a menudo forman parte de un paquete mas amplio de programas relacionados
con Internet e intranet para servir correo electronico, descargar solicitudes de archivos
de Protocolo de Transferencia de Archivos (FTP, por sus siglas en inglés) y crear y
publicar paginas Web [33].

Existe una larga lista de configuraciones para estos tipos de servidores que pueden
soportar multiples herramientas: CGI (Common Gateway Interface)® para correr
programas CGI, conexion proxy, conexiones seguras, bases de datos, sistemas de
scripts, plugins de aplicaciones Web para servidores. El funcionamiento es muy
sencillo, la Web funciona siguiendo el Modelo cliente-servidor. Un servidor se encarga
de prestar el servicio, y un cliente que es quien recibe dicho servicio.

Cliente es el ordenador que pide informacion a otro, consume un servicio remoto
normalmente a través de una red de telecomunicaciones mediante la aplicacién de un
programa llamado cliente. Este contacta con el servidor, da formato a la peticién de la
informacion y formato a la respuesta. Servidor es el ordenador que ofrece la
informacion mediante la aplicacién de un programa llamado servidor, el cual recibe la

informacion la procesa y responde enviando la peticion al cliente [34].

® Interfaz de entrada comun: es una importante tecnologia de la WWW que permite a un cliente
(navegador Web) solicitar datos de un programa ejecutado en un servidor Web.
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El sistema cliente-servidor puede incluir multiples plataformas, bases de datos, redes y
sistemas operativos. En la Figura 1.2, varios clientes demandan recursos o0 servicios

via internet a un unico servidor que responde a las solicitudes.

Internet

Clients — "~
|:|i Server

Figura 1.2: Diagrama Cliente-Servidor via Internet. Fuente: [35].

Cuando se introduce una URL valida en un navegador Web, la peticion de conexion se
envia al Servidor Web para administrar la peticion. A partir de aqui, el servidor retorna
la pagina inicial del dominio correspondiente [36].

La compaiiia de servicio de Internet Netcraft proporciona estadisticas acerca de cuéles
son los servidores Web mas utilizados a nivel global (Figura 1.3). La compaiiia elabora
el informe teniendo en cuenta el nUmero de dominios en los que cada uno de los
servidores esta presente. Algunos de los servidores Web mas populares a nivel global

son: Apache, Nginx, Internet Information Services IIS y Google Web Server (GWS) [37].
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Figura 1.3: Uso de los servidores Web en los Ultimos afios. Fuente: [38].
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Servidor Web Apache

Como se muestra en la Figura 1.3, el servidor Apache es actualmente uno de los
principales servidores Web mas utilizados en todo el mundo. Es un software de codigo
abierto y puede instalarse en casi todos los sistemas operativos, incluyendo Linux,
Unix, Windows, FreeBSD y Mac OS X. Su nombre se debe a que se queria que tuviese
la connotacion de algo que es firme y enérgico pero no agresivo, por ello se tomo el
nombre de la ultima tribu Apache.

Presenta entre otras caracteristicas altamente configurables, bases de datos de
autenticacion y negociado de contenido, pero fue criticado por la falta de una interfaz
grafica que ayude en su configuracién. Jugo un papel fundamental en el desarrollo de
la World Wide Web y alcanzé su maxima cuota de mercado en 2005 siendo el servidor
empleado en el 70% de los sitios Web en el mundo, sin embargo, ha sufrido un
descenso en su cuota de mercado en los ultimos afios. En 2009 se convirtio en el
primer servidor Web que alojo més de 100 millones de sitios Web [39].

Apache ofrece diversas ventajas ya que presenta una arquitectura de disefio modular,
capaz de extender su funcionalidad y la calidad de sus servicios [40]. Ofrece tecnologia
libre y de cédigo abierto. Fundamentalmente se puede ejecutar sobre una multitud de
plataformas y sistemas operativos. Trabaja en conjunto con gran cantidad de lenguajes
de programacion interpretados como PHP, Perl, Java y JSP*. Brinda la posibilidad de
configurar y personalizar cada uno de los mensajes de error que se pueden producir
por la utilizacion del servidor. Cuenta con los archivos Log, donde registra gran
cantidad de informaciéon global del sistema, errores producidos en un determinado
tiempo, en la cual estos archivos son de gran importancia para los administradores de
sistemas y pueden influenciar de alguna manera las politicas de seguridad debido a la
gran cantidad de informacion que contiene [37].

Por las caracteristicas y ventajas mencionadas, ademas de que es muy facil conseguir
ayuda y soporte a través de la pagina de Apache Software Foundation® y en foros, se

determind utilizar el Apache como servidor Web del sistema.

*Java Server Pages: Es una tecnologia que ayuda a los desarrolladores de software a crear paginas web
dinamicas basadas en HTML y XML
® https://www.apache.org/
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Conclusiones parciales

De los temas abordados durante este capitulo se puede concluir que:

v' Actualmente la UEB SOMEC Holguin no cuenta con ningun sistema informatico
gue permita favorecer la gestion de la informacion de los contratos econdmicos,
por ende es factible y de gran utilidad para la organizacion el desarrollo de una
aplicacion informatica que apoye este proceso.

v' Los sistemas informaticos para la gestion de la informacién de los contratos
analizados en la investigacion no abarcan el proceso con la profundidad
necesaria, ni se adaptan a los requerimientos de la entidad.

v' La metodologia ICONIX cubre de manera agil todo el proceso de desarrollo del
sistema, fue seleccionada principalmente porque permite a los clientes estar al
pendiente y tener mas conocimientos acerca del proyecto, también porque en
cada ciclo de iteracion se revisa y mejora el producto.

v' El desarrollo de una aplicacion Web empleando tecnologias libres como:
lenguaje de programacion Python con framework Django, SGBD PostgreSQL vy
servidor Web Apache para el despliegue, reportan muchas libertades en relacion
al costo, adaptacion, disponibilidad, distribucibn y mejora de un programa

informatico.
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CAPITULO 2: DESCRIPCION Y ELABORACION DE LA SOLUCION PROPUESTA

En este capitulo se presenta la propuesta de solucién al problema planteado en la
investigacion, tomando como base las etapas de andlisis de requerimientos, analisis y
disefio preliminar y disefio e implementaciéon, como las principales tareas que expone la
metodologia de desarrollo ICONIX. Se definen los modelos de casos de uso, de
robustez y de secuencia, con la finalidad de ejecutar la fabricacion del sistema
propuesto. También se presenta la valoracion del grado de aceptacion por parte de los
usuarios y el analisis de sostenibilidad del producto en las dimensiones administrativa,

socio-humanista, ambiental y tecnoldgica.

2.1 Analisis de requisitos

La etapa analisis de requisitos es la mas importante en el desarrollo del proyecto
informatico porque define lo que serd capaz de hacer el sistema. Se deben identificar
de manera clara los objetos del dominio y las relaciones de agregacion y generalizacion
gue existen entre ellos, asi como puntualizar con el usuario el comportamiento y
funcionalidad que necesita el programa. A partir de los datos analizados se construye el
modelo del dominio con los Requerimientos Funcionales y Requerimientos no

Funcionales.

2.1.1 Requerimientos Funcionales

Mediante la definicion de los requerimientos funcionales se precisa el comportamiento
o funcion particular de un sistema cuando se cumplen ciertas condiciones, por lo
general deben incluir funciones especificas, descripciones de los flujos de trabajo a ser
desempeiiados por el sistema y otros requerimientos de negocio, cumplimiento,
seguridad u otra indole. Se debe asegurar que todos los involucrados, principalmente
los clientes comprendan claramente el significado de cada uno. Una especificacion
deficiente de los requisitos del software puede conducir a proyectos fallidos, por ende
esta disciplina adquiere cada dia importancia y se dedica mas tiempo al estudio previo
de los requisitos del usuario, al nivel de comunicacién y al modelado del negocio antes

de desarrollar el software [41].
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A continuacién, se exponen los requerimientos funcionales del sistema, los cuales
fueron definidos con el apoyo de la asesora juridica y especialistas principales de la
entidad:

RF 1. Iniciar sesion: El sistema debe permitir a los usuarios iniciar sesion ingresando
usuario y contrasefia.

RF 2. Cerrar sesion: El sistema debe permitir a los usuarios cerrar sesion, esta accion
permite salir del sistema.

RF 3. Gestionar usuarios: El sistema debe permitir al administrador gestionar los

usuarios (insertar, listar, modificar, eliminar, buscar, cambiar contrasefia).

RF 4. Gestionar organismos: El sistema debe permitir al juridico gestionar los
organismos (insertar, listar, modificar, eliminar).

RF 5. Gestionar unidad: El sistema debe permitir al juridico gestionar la unidad
(insertar, listar, modificar, eliminar).

RF 6. Gestionar contratos: El sistema debe permitir al juridico gestionar los contratos
(insertar, listar, modificar, eliminar, mostrar, buscar, exportar).

RF 7. Gestionar entidades: El sistema debe permitir al administrador gestionar las

entidades (insertar, listar, modificar, eliminar, listar por clientes, listar por proveedores).
RF 8. Gestionar compras: El sistema debe permitir al juridico gestionar las compras
(insertar, listar, modificar, eliminar, mostrar, buscar, exportar).

RF 9. Gestionar suplementos: El sistema debe permitir al juridico gestionar los
suplementos (insertar, listar, modificar, eliminar, mostrar, buscar, exportar).

RF 10. Generar reportes de contratos vencidos por fecha: El sistema debe generar

reporte de los contratos vencidos por fecha para los especialistas y juridico.

RF 11. Generar reportes de contratos vencidos por monto: El sistema debe generar

reporte de los contratos vencidos por monto para los especialistas y juridico.

RF 12. Generar reporte de contratos proximos a vencer: El sistema debe generar

reporte de los contratos proximos a vencer para los especialistas y juridico.

RF 13. Generar reporte de contratos con compras: El sistema debe generar reporte

de los contratos con compras para los especialistas y juridico.

RF 14. Graficar contratos por meses y afio: El sistema debe mostrar gréafico de la

cantidad de contratos por mes y afio para los especialistas y juridico.
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RF 15. Graficar compras por meses y afo: El sistema debe mostrar grafico de la

cantidad de compras por mes y afio para los especialistas y juridico.

2.1.2 Requerimientos no Funcionales

Los requerimientos no funcionales no se refieren directamente a las funciones
especificas que entrega el sistema, sino a las propiedades emergentes que hacen al
producto, fiable, usable, portable, robusto, rpido, seguro y atractivo. No forman parte
de la razon de la aplicacion pero son necesarios para que la misma logre funcionar de
manera deseada y que tenga las caracteristicas deseadas [41].

Usabilidad:

v El sistema debe ser accesible desde todas las areas de la entidad que posean
conectividad.

v' El software puede ser usado por usuarios con niveles de conocimientos
informaticos basicos.

Apariencia o Interfaz externa:

v El sistema debe tener interfaces sencillas, agradables e intuitivas a los usuarios,
con el objetivo de lograr una mejor concentracion y confianza.

v El sistema debe poseer colores con tonalidades suaves y relajantes, similares a
los utilizados en otras aplicaciones usadas en el entorno laboral, el tamafio de
fuente debe ser el adecuado para evitar un excesivo esfuerzo visual por parte de
los usuarios.

v El sistema debe contar con interfaces que se adapten a la resolucion de pantalla
del usuario.

Portabilidad:
v El sistema puede ser utilizado en multiples plataformas.
Seguridad:

v El sistema debe garantizar que solo los usuarios autorizados puedan accedan a

la informacion que le es permitida de acuerdo a los roles establecidos.
Facilidad de Mantenimiento:
v' El sistema debera de asimilar nuevas caracteristicas para posibilitar un

perfeccionamiento continuo de manera sistematica.
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Ayuda:

v El sistema debe contar con un manual de usuario que posibilite la orientacién al
usuario respecto a las opciones con que cuenta el sistema, utilizando textos
explicativos que indiquen la accion de estas.

Software:

v' La computadora servidor debe tener instalado un servidor Web Apache version
2.4 o superior con mod_wsgi®, un gestor de bases de datos PostgreSQL versién
8.3 0 superior, Python 3.5 o superior, paquete reportlab 3.4.0 o superior y
Django 1.9.6 o superior.

v' La computadora cliente debe tener en su sistema operativo instalado algin
navegador Web, como Mozilla Firefox, Internet Explorer, Chrome u Opera en
versiones que cumplan con los estandares Web actuales.

Hardware:

v' La computadora servidor debe tener un microprocesador a 2.6 GHz o superior, 1
1 GB de memoria RAM o superior, espacio en disco duro disponible de 1.0 GB o
superior y adaptador de red. La computadora cliente debe tener un
microprocesador a 1.4 GHz o superior, memoria RAM de 512 MB o superior y

adaptador de red.

2.1.3 Definicion de los objetos del dominio

Los objetos del dominio son un conjunto de palabras o frases que pueden ser
sustantivos, nombres o expresiones nominales que se utlizan en un proyecto,
generalmente pertenecen a una misma disciplina, dominio o campo de estudio que
constituyen el glosario de términos del proyecto [42]. El proceso de definicion del
glosario de términos del proyecto, se efectia antes de la realizacion del modelo del
dominio, con el propésito de formar dichos términos en objetos potenciales en el

modelo del dominio (ver Tabla 2.1).

® Es un médulo que permite al Servidor Web Apache que pueda albergar cualquier aplicacion Web
Python que admita la especificacion Python WSGI (Web Server Gateway Interface). Esta especificacion
es una interfaz simple y universal entre servidores y aplicaciones Web.
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Tabla 2.1: Objetos del dominio.

Expresion Definicion
dad Entidad o estructura organizativa. Agrupa un conjunto de recursos
Unida gque componen una organizacion empresarial.
Organizacion mayor que rige una determinada labor, area o
Organismo sector. Se encarga de elaborar las politicas y controlar su
aplicacion en las entidades subordinadas.
Asociacion de personas que se dedica a una actividad laboral. Es
Entidad toda colectividad que puede considerarse como una unidad. Se
utiliza para nombrar una corporacién o compafia.
Documento legal de caracter mercantil suscrito entre dos o mas
Contrato
empresas, que expresa un acuerdo de voluntades.
Se emite para cambiar una o varias clausulas del contrato.
Suplemento Elemento que sirve para mejorar o reforzar una cosa en algun
aspecto.
Es la accion de adquirir un producto ofrecido por un proveedor, a
Compra través de un contrato de compra-venta, a cambio de un precio en
dinero, cierto y no simulado.
Profesional que tiene como papel principal asesorar y garantizar.
Juridico Estudia y resuelve los problemas legales relacionados con la
empresa, sus contratos, convenios y normas legales.
o Persona que tiene conocimientos profundos en campo
Especialista

determinado de una profesién o actividad.

2.1.4 Modelo del Dominio

El modelo del dominio define el alcance del proyecto y permite formar la base sobre la

cual construir los casos de uso. En este proceso se ejecutan las tareas de

transformaciones de los objetos y conceptos relacionados con el problema en clases. A

partir de los datos que se asocian con los requerimientos se elabora la parte estatica

gue describe la estructura y constituye el modelo del dominio. También proporciona un

vocabulario comuUn para que exista una comunicacion clara entre los miembros del
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equipo de desarrollo y los clientes. Para la construccion de este diagrama se
establecen los siguientes procedimientos: Tomar documentos disponibles y hacer una
lectura rapida, subrayando los sustantivos y notando frases posesivas y verbos (uso
posterior). Los sustantivos y frases nominales se convertiran en objetos y atributos. Los
verbos y frases verbales se convertiran en operaciones y relaciones. Las frases
posesivas indican los sustantivos que son atributos y no objetos. Formar una lista con
los sustantivos y frases nominales identificados, evitando los plurales y las repeticiones
y ordenandola alfabéticamente. Revisar la lista eliminando los elementos innecesarios
0 incorrectos. Volver a revisar textos, leyendo entre lineas. Construir relaciones de
generalizacion. Establecer asociaciones entre clases. Establecer relaciones de

agregacion [22]. En la Figura 2.1 se presenta el Modelo de Dominio.

class Domain Model

Crganismo

\

Unidad Entidad

T
|
|
|
|
|
|
|
|
Especialista |
|
|
|
|
|
|
|
|

Contrato

Juridico

Suplemento Compra

Figura 2.1: Diagrama del Modelo del Dominio
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2.1.5 Modelo de Casos de Uso

En la metodologia ICONIX la identificacion de los casos de uso es un proceso que
juega un papel esencial para el desarrollo de un sistema informatico, principalmente
porque se usan para descubrir, capturar y presentar los requerimientos de usuario en
una forma accesible a todos los involucrados. EI modelo de los casos de uso
comprende los actores, el sistema y los propios casos de uso. El conjunto de
funcionalidades de un sistema se determina examinando las necesidades funcionales
de cada actor [19]. Los actores representan entidades externas al sistema, personas o
sistemas, y son analogos a un rol del usuario. Como se muestra en la Figura 2.2 los
casos de uso se agrupan en paquetes o subsistemas con el objetivo de facilitar la

comprension de los mismos y de sus relaciones.
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Figura 2.2: Diagrama de Paquetes de Casos de Uso.
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Los usuarios finales que intercambian informacion con el sistema son representados
por los actores del sistema. Cada uno de los actores representa un rol, el Especialista
es una generalizacion de Juridico, que también es una generalizaciébn de Administrador
(Figura 2.3).

uc Diagrama de Actores /

<] <]

Especialista Juridico Administrador

Figura 2.3: Actores del sistema.

A continuacion, se muestran los diagramas de casos de uso que se realizaron a los
principales paquetes o subsistemas, lo cuales representan graficamente el proceso de

interaccién de los actores con los casos de uso. (Figuras 2.4 y 2.5). El resto de los

diagramas se pueden observar en el Anexo 3.

uc Gestionar Usuarios /

Modificar Usuarioc

Administrador

Juridico

Cambiar Contrasefia

Especialista

Figura 2.4: Diagrama de Casos de Uso Paquete Gestionar Usuarios.
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uc Gestionar Contratos /

Insertar Contrato

Listar Contrato

Modificar Contrato

Eliminar Contrato

Juridico

Mostrar Contrato

Buscar Contrato

Exportar Contrato

Figura 2.5: Diagrama de Casos de Uso Paquete Gestionar Contratos.

2.2 Andlisis y disefio preliminar
Esta etapa se enfoca en la descripcion y analisis de los casos de usos, como un flujo

principal de acciones, pudiendo contener los cursos basicos y alternos.

2.2.1 Descripciéon de Casos de Uso

La labor de construir casos de uso, se basa principalmente en la identificacion del texto
gue los describe y su posterior refinamiento para especificar el comportamiento de un
sistema. Por ende, en este subepigrafe se realiza la descripcion textual de los
principales casos de uso y su relacion con los actores del sistema.

La metodologia ICONIX recomienda para la descripcion textual una serie de

instrucciones. Se debe aplicar la regla de los dos parrafos, un curso basico que
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muestra el camino Optimo del proceso y un curso alterno para describir las
verificaciones que realiza el sistema o los posibles errores que pueden ocurrir. Se
deben escribir los casos de uso en voz activa con oraciones bien estructuradas
utilizando sustantivos y verbos. Hacer uso del flujo evento-respuesta el cual refleja una
accion del actor y la correspondiente respuesta del sistema [43]. La Tabla 2.2 muestra
la descripcion textual del caso de uso Insertar Contrato, las demas descripciones se

pueden encontrar incluidas en los Anexos 4y 5.

Tabla 2.2: Descripcion Textual del Caso de Uso Insertar Contrato del paquete Gestionar Contrato.

Caso de uso del sistema: Insertar Contrato

Curso Bésico El Juridico hace clic en el boton Insertar Contrato de la Interfaz
Contratos. El sistema muestra el Formulario Contrato. El
Juridico introduce los datos (unidad, nimero de contrato,
entidad, tipo, fecha de inicio, fecha de vencimiento, forma de
pago, monto en CUC, monto en CUP, objeto, observaciones) y
hace clic en el boton Guardar. El sistema verifica que los datos
estén en el formato correcto y que los campos obligatorios
sean completados, guarda el contrato y muestra la Interfaz

Contratos.

Curso Alterno El Juridico introduce algunos datos en formato incorrecto y
deja campos en blanco. El sistema muestra un mensaje con

los errores cometidos en el Formulario Contrato.

2.2.2 Andlisis de Robustez

El analisis de robustez facilita el proceso de refinamiento de las descripciones textuales
de los casos de uso y el descubrimiento de los nuevos en el modelo del dominio. Estos
objetos forman parte de los diagramas de robustez y se clasifican de la siguiente
manera:

v' Objetos interfaz: usados por los actores para comunicarse con el sistema,

generalmente son: menus, pantallas, didlogos y ventanas.
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v' Objetos entidad: usualmente son objetos del modelo del dominio, pueden ser
tablas de una base de datos o ficheros que contienen toda la informacion que
necesita permanecer almacenada después de la ejecucion de un caso de eso.

v' Objetos de control (controladoras): agrupan la légica de la aplicacion, son
intermediarios entre la interfaz y los objetos entidad [19].

A la hora de realizar diagramas de robustez se deben tener en cuenta algunas reglas
basicas. Los actores solo pueden comunicarse con objetos interfaz, las interfaces solo
con controladoras y actores y los objetos entidad solo con las controladoras. Por ultimo,
las controladoras se comunican con todo menos pero nunca con actores. Un diagrama
de robustez representa y asegura que se cubra el camino béasico y los posibles
caminos alternos que corresponden a cada caso de uso. Son la primera vista preliminar
del nuevo sistema [22].

A continuacién, se muestra el diagrama de robustez del caso de uso Insertar Contrato,
del paquete Gestionar Contratos (ver Figura 2.6). En el Anexo 4 se pueden encontrar

los diagramas restantes del sistema.

analysis Diagrama de Robustez CU Insertar Cnm:ratn/

«Motes Il

Curso basico: Q
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s - Interfaz (Contratos
Contrato. El Junidico introduce Juridico - =

los dstos unidad, ndmero de
contrato, entidad, tipo, fecha
de inicio, fecha de
wencimiento, forms de pago,
monto en CUC, monto en
CUP, objeto, observaciones) y|
hace clic en el boton Guardar.
El sisterna verfica que los
datos estén en el formato
comecto ¥ que los campos
obligatorios sean
completados, guarda el
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Contratos.

Curso sttemo:

El Juridico introduce algunos
datos en formato incomecto v
dejs campos en blanco. El
sisterna muestra un mensaje
con los emores cometidos en
el Fomnulario Contrato.

Introduce los datos y
hace clic en el botdn
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Fomulario|Contrato Mostrar Formulario Méstrar Interfaz

] C) Q
Maostrar Menssaje con
. i s Guardar Contrato Contrato
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Comectos y Campos

Obligatorios

Figura 2.6: Diagrama de Robustez del Caso de Uso Insertar Contrato del Paquete Gestionar Contrato.
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2.3 Disefio

Durante el disefio preliminar se hizo una primera aproximacion de qué clases iban a
interactuar unas con otras. Una vez que se ha terminado el analisis de robustez y se
tiene este disefio es tiempo de hacer un disefio detallado. En el disefio detallado lo que
se debe hacer es darle el comportamiento a estas clases, definir los métodos o
funciones que el software tendrad. Para conducir esta etapa se puede utilizar los
diagramas de secuencia. Hay que tener en cuenta que existe una relacion directa entre

cada caso de uso, su diagrama de robustez y los diagramas de secuencia.

2.3.1 Diagramas de Secuencia

Los diagramas de secuencia son el nucleo del modelo dinamico, muestran el flujo de
actividades del sistema a partir de un disefio mas detallado de este. Exponen la
interaccion de cada uno de los objetos que conforman el sistema mediante la
ejecucion de métodos especificos necesarios para su funcionamiento [44].

Para el modelado de la interaccion de los diagramas de secuencia se debe tener en
cuenta algunos elementos de importancia. Se debe dibujar un diagrama de secuencia
para cada caso de uso, reflejando su curso basico y alterno en un mismo diagrama. Se
agregan los objetos del diagrama de robustez y se asignan métodos y mensajes: los
objetos de control pasan a ser métodos de entidades o de objetos fronterizos [22].

La Figura 2.7 ilustra el diagrama de secuencia del caso de uso Insertar Contrato, del
paguete Gestionar Contrato, tomando los actores, objetos de tipo interfaz y entidad,
identificados en el diagrama de robustez analizado en el subepigrafe 2.2.2 (los

diagramas de secuencia que restan se encuentran disponibles en el Anexo 5).
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sd Diagrama de Secuencia CU Insertar Cnm:ratn/
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Figura 2.7: Diagrama de Secuencia del Caso de Uso Insertar Contrato del Paquete Gestionar Contrato.

2.3.2 Modelo de Despliegue

El modelo de despliegue se utiliza como entrada fundamental en las actividades de
disefio e implementacién debido a que la distribucién del sistema tiene una influencia
principal en su disefio. Cada nodo representa un recurso de coOmputo, normalmente un
procesador o un dispositivo hardware similar. Los nodos poseen relaciones que
representan medios de comunicacion entre ellos, tales como Internet, Intranet, bus, y
similares [44].

En la Figura 2.8, el nodo cliente representa a los ordenadores que los usuarios utilizan
para gestionar la informacién que se localiza en el nodo servidor, envian la solicitud
través de un navegador Web que se encarga de comunicar la peticion al servidor Web.
El servidor Web efectla a su vez las peticiones que correspondan al servidor de Base

de Datos PostgreSQL, que se puede encontrar en el mismo u otro servidor. Para la
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transmision de datos entre el cliente y el servidor se utiliza el protocolo de transferencia

de hipertexto (HTTP, por sus siglas en inglés).

deployment Diagrama de despliegue /

xexecution environments
Servidor

wexecution environments

wexecution environments
i By = Cliente
Servidor Web wexecution environments

Servidor de Base de Datos TCRIIPHTTR)
TCP/IP
. Mevegador Web
Servidor HTTP Apache 1 1 PostgresSQL 1 1.=

Figura 2.8: Diagrama de despliegue.

2.4 Valoracion de sostenibilidad

Cuando se desarrolla un producto informatico (Pl) es necesario valorar el impacto
positivo que puede ocasionar en la produccion y los servicios, los recursos que se
ahorraran con su implementacion, como herramienta de apoyo en la toma de
decisiones administrativas y la mejora en las condiciones de trabajo. El procedimiento
utilizado para la valoracion de sostenibilidad del producto tiene en cuenta las
dimensiones administrativa, socio-humanista, ambiental y tecnoldgica, permitiendo
valorar cada una de estas aristas para lograr desarrollar un proyecto sostenible de

manera integral [45].

2.4.1Dimension Administrativa

En la dimension administrativa se valora si la solucion planteada ahorra recursos, se
tienen presente los gastos implicados para desarrollarla e implantarla, la calidad de la
produccion y los servicios, asi como otros aspectos que garanticen la sostenibilidad

administrativa de la solucion.
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La elaboracion del producto informatico disminuye el gasto en materiales de oficina
debido a la automatizacion del proceso. Utiliza el minimo de presupuesto para su
implantacion porque la empresa cuenta con los recursos tecnolégicos necesarios. Con
el establecimiento del sistema se gestionara la informacion de los contratos con mayor
rapidez y calidad, lo que debe contribuir al apoyo de la toma de decisiones por parte de
los directivos y especialistas de la entidad. Con la informatizacion de los
procedimientos tradicionales empleados en el proceso se pretende que se reduzcan los
retrasos y errores humanos. La disponibilidad de informacion se incrementara
significativamente porque se podra acceder al sistema desde varios puntos de la
organizacion. Para el desarrollo del sistema se utilizaron tecnologias y herramientas de
software libre, entre ellos el lenguaje de programacién Python con el framework
Django, como gestor de bases de datos PostgreSQL y el servidor Web Apache,
principalmente para evitar gastos en licencias. Por todo lo expuesto anteriormente se
llega a la conclusion que el producto informatico es sostenible desde la dimension

administrativa.

2.4.2Dimensién Socio-Humanista

El impacto socio-humanista de un Pl se puede definir como los cambios ocasionados
por la aplicacion informatica en el entorno social de los usuarios que interactdan
directamente con ella. El bienestar de los trabajadores es un factor de suma
importancia en las entidades para lograr eficiencia y calidad en sus servicios.

Con la informatizacion del proceso de gestién de contratos la empresa puede ofrecer
mayor comodidad, eficiencia y rapidez en la labor, principalmente porque reduce de
manera significativa el tiempo que tradicionalmente se emplea en estas tareas. Todo
esto tendra un impacto positivo en las condiciones de trabajo de los usuarios del
sistema. En la elaboracion del software se tuvieron en cuenta tecnologias y
herramientas que facilitaran la extension y futura evolucién del mismo. La aplicacion
gestiona la informacion de los contratos econdmicos, proceso que esta presente en
todas unidades de la Empresa SOMEC, por tanto, en un futuro se pretende extender el
uso de esta aplicacién a estas entidades. Para minimizar la resistencia al cambio que

puede ocasionar el software al personal involucrado, se cre6 un manual de usuario. En
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la implementacion se tuvo en consideracion ante la ocurrencia de un evento adverso se
muestren mensajes de error sugerentes al usuario. La implantacion de este sistema no
disminuye ni genera empleos ya que necesita de la presencia de estos trabajadores
para cumplir con el objetivo que origin6 la aplicacion. El desarrollo de este producto
contribuye a la formacion profesional del desarrollador, elevando sus niveles de ética,
responsabilidad y seguridad. A partir de lo analizado, se concluye que el producto

informéatico es sostenible desde la dimensién socio-humanista.

2.4.3Dimensi6on Ambiental

El impacto ambiental es el cambio que pueda ejercer la elaboracién de una herramienta
informética en el medio ambiente. En esta dimensién se valora el efecto positivo o
negativo que pueda ocasionar en el entorno la solucion propuesta.

En SOMEC Holguin las condiciones de las estaciones de trabajo no son las éptimas,
debido la ausencia de asientos comodos y regulables respecto a la posicion que se
encuentra el monitor y la ubicacién correcta de éste, lo cual puede repercutir en dafios
principalmente en la cervical y columna. Aunque la mayoria de los monitores son LCD
todavia existen en algunos puestos de trabajo monitores de tubos de rayos catodicos
sin protectores de pantallas, que pueden ocasionar estrés y cansancio en la vista de
los usuarios. Considerando estos argumentos, sumado a la cantidad de horas que los
usuarios se exponen al uso de los ordenadores durante la jornada laboral; se decidi
hacer uso de colores con tonalidades claras en la interfaz del sistema que se
encuentran en la gama del negro, gris, blanco, rojo y azul buscando un efecto
sugerente, agradable y atractivo. También se tuvo en cuenta en el disefio el tamafio de
letra, el espaciamiento entre caracteres, la tipografia para la comoda visualizacién de
los contenidos, alineacion y tamafio de las imagenes. Con el fin de mitigar los efectos
dafinos que provoca a la salud el uso de las computadoras por periodos relativamente
largos, se recomienda al implantar el sistema que en las areas donde se utilice haya
una adecuada iluminacion, asientos comodos y con medidas apropiadas para evitar
dafnos a la salud de los usuarios. Luego de haber analizado lo expuesto anteriormente

se arribé a la conclusién que el sistema es sostenible desde la dimensién ambiental.
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2.4.4Dimension Tecnolbgica

En la dimension tecnoldgica se evalla si la tecnologia usada es adecuada y asimilable
por los usuarios.

Los usuarios de SOMEC Holguin cuentan con la preparacion informatica requerida
para el empleo del sistema, principalmente porque utilizan los ordenadores diariamente
en sus tareas laborales. El sistema cuenta con un manual de usuario que facilita el uso
y permite que los usuarios aprovechen al maximo las caracteristicas y facilidades que
la aplicacion brinda.

La organizacion tiene la infraestructura tecnolégica minima necesaria para la
implantacion del producto. Las computadoras de los usuarios estan conectadas a la red
y cumplen con los requerimientos minimos necesarios para sacar provecho al sistema.
Se recomienda realizar salvas a la aplicacién y la base de datos con frecuencia por
problemas de energia y hardware que pueden presentar los servidores.

Con el fin de facilitar el mantenimiento futuro y reusabilidad del sistema se definié un
estdndar de codigo, el cual permiti6 establecer algunas convenciones para la
organizacion, nombrado de las clases y funciones del proyecto. El sistema es
multiplataforma y fue disefiado pensando en la flexibilidad para que pueda adaptarse a

nuevos cambios en el futuro.

Por todo lo expuesto se arrib6 a la conclusion de que el sistema es sostenible desde la

dimensioén tecnologica.

2.5 Implementacion

Una vez que se realizo el disefio detallado a través de los diagramas de secuencia de
cada caso de uso, se procede a la traduccién del disefio al cédigo de fuente necesario
para el funcionamiento de la aplicacion informatica. En esta etapa se deben considerar
algunos factores de valor antes de empezar a codificar. Hay que asegurar que exista
un diagrama de secuencia para cada caso de uso, dirigir el cddigo directamente desde
el disefio y mantenerlos en sincronia. En caso de que exista algun problema en la
codificacion se debe parar y volver al disefio. No se debe sobrecomentar el cédigo

porque dificulta su lectura y mantenimiento [43].
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2.5.1 Estandar de Codigo

Desde que se empieza a escribir cédigo se adquieren ciertas pautas que definen la
manera de expresar las ideas en el lenguaje que maneja. Adoptar un estilo cuando se
programa tiene mucha importancia por varios motivos. Si se trabaja en un equipo se
hace mas notorio ya que hace que el cdédigo sea méas entendible por todos. Siempre es
bueno afadir comentarios, mantener un orden de los métodos, clases y funciones [46].
PEP es la guia de estilo para el cddigo Python, esta dedicada a la recopilacién de los
estandares seguidos por los desarrolladores a la hora de escribir codigo Python para la
libreria estandar. Una de las ideas claves que defiende la guia es que el cédigo
generalmente es leido muchas mas veces de lo que es escrito. Las pautas que brinda
este estandar de cddigo tiene objetivo mejorar la legibilidad del codigo y hacerlo
consistente a través de su amplio espectro en la comunidad Python [47].

En la etapa de codificacion del Sistema para la gestion de la informacién
de los contratos econémicos en la UEB Planta SOMEC Holguin (SGICE) se opt6 por
utilizar PEP como guia de estilo. Esto permiti6 hacer uso de algunas convenciones
para la organizacion del codigo, documentacién y nombrado de clases y funciones del

proyecto.

2.6 Pruebas

El ciclo de vida del proceso de pruebas involucra pruebas continuas del sistema que se
realizan en paralelo con el proceso de desarrollo. Mientras el equipo de desarrollo
especifica los requerimientos el de pruebas planifica las pruebas con base en los
requerimientos. La verificacion y validaciéon (V&V) es el nombre que se da a los
procesos de comprobacion y analisis que aseguran que el software que se desarrolla
esta acorde a su especificacion y cumple las necesidades de los clientes [48]. La
verificacion se encarga de comprobar que el software cumple los requisitos funcionales
y no funcionales de su especificacion y plantea la pregunta: ¢ Se esta construyendo el
producto correctamente? Y la validacion comprueba que el software cumpla con las
expectativas del cliente y plantea la pregunta: ¢Se esta construyendo el producto
correcto? La Unica persona que puede validar el software, ya sea durante su desarrollo

como una vez finalizado, es el cliente, ya que sera quien pueda detectar si hubo o no
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errores en la interpretacion de sus necesidades. Dentro del proceso de verificacion y
validacion se utilizan dos técnicas de comprobacion y analisis de sistemas: las
inspecciones al software y las pruebas al software [49].

La prueba es una actividad en la cual un sistema o componente es ejecutado bajo
condiciones 0 requerimientos especificados, los resultados son observados y
registrados, y una evaluacion es hecha de algun aspecto del sistema o componente.
Existes varias normas que pueden servir acertadamente como objetivos de las pruebas
de software. La prueba es el proceso de ejecucién de un programa con la intencion de
descubrir un error. Un buen caso de prueba es aquel que tiene una alta probabilidad de
mostrar un error no descubierto hasta entonces, es decir que tiene éxito si descubre un
error no detectado. Entonces si la prueba se lleva a cabo de manera correcta,
descubrira errores en el software. Como ventaja demuestra hasta qué punto las
funciones del software parecen funcionar de acuerdo con las especificaciones y
parecen alcanzarse los requisitos de rendimiento. No obstante no puede asegurar la
ausencia de defectos solo demostrar que el software tiene defectos [50].

La metodologia ICONIX expone que la fase de prueba deberia comenzarse desde la
etapa de analisis, identificando los casos de prueba mediante el uso de los diagramas
de robustez, los que luego se codifican en la etapa de implementacion [43].

La clave en las pruebas es lograr la comprensién de los diferentes tipos de pruebas y
en qué etapa del ciclo de vida pueden ser aplicadas, a continuacion se muestran los
diferentes tipos y escenarios de trabajo:

v Pruebas unitarias: Consisten en probar piezas de software pequefias; a nivel de
secciones, procedimientos, funciones y modulos. Dichas pruebas se utilizan para
asegurar el correcto funcionamiento de secciones de cddigo, mucho mas
reducidas que el conjunto, y que tienen funciones concretas con cierto grado de
independencia. A cada clase del sistema se le aplico este tipo de pruebas con el
objetivo de descubrir errores en las funciones de cada modulo, se tuvieron en
cuenta las clases de control de los diagramas de robustez principalmente porque
de estas se derivan las operaciones que le ofrecen al sistema su
comportamiento. A partir de los cursos basicos y alternos se consideraron varios

escenarios de pruebas para dar cumplimiento a cada requerimiento del sistema.
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La prueba del camino basico estd en la misma categoria de este tipo de
pruebas, la cual utiliza el método de caja blanca y fue utilizada para obtener una
medida de la complejidad légica del disefio de la aplicacion a través de un grafo.
Con ella se garantiz6 fundamentalmente que se ejecutaran todos los bucles en
sus limites, se ejercitaran todas las decisiones logicas en sus variantes
verdaderas y falsas y se ejecutaran por lo menos una vez cada sentencia de
programa [50].

v" Pruebas del sistema: Permite validar que el producto final cumpla con los
requerimientos del software establecidos por el cliente a nivel funcional, de
comportamiento y de rendimiento [49]. Este tipo de prueba esta constituido por
una serie de pruebas diferentes que tienen como propdésito verificar que se han
integrado todos los elementos del sistema y que realizan las funciones
adecuadas. Las pruebas de seguridad fueron aplicadas en el sistema, debido a
gue la informacién que la aplicacion procesa puede ser objetivo de algunas
personas para realizar entradas no autorizadas y obtener algun beneficio. Por
tanto, se verificé la eficacia de todos los mecanismos de proteccion incorporados
al software.

v' Pruebas de compatibilidad: Se ejecutan para verificar el funcionamiento del
sistema en diferentes entornos. Asegura una interfaz funcionalmente consistente
entre plataformas de software y hardware. El sistema se prob6é en las
plataformas Windows (versiones 7 y 8.1) y Linux (Debian 8), también se pudo
comprobar el acceso al mismo desde los navegadores Mozilla Firefox version
48.0, Internet Explorer version 11.0 y Chrome version 33.0.

Dado que el modelo de prueba es la garantia de la calidad del software, se
desarrollaron comprobaciones para verificar el cumplimiento de las funcionalidades
esperadas. Se realizaron varias iteraciones al sistema para comprobar el cumplimiento
de los requerimientos funcionales y la ejecucién de los casos de uso mediante pruebas
al sistema. Posterior a esta etapa se consider60 que el producto estaba listo para
exponerlo al cliente mediante pruebas de aceptacion.
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2.6.1 Pruebas de aceptacion

Las pruebas de aceptacion son ejecutadas antes del despliegue del sistema. Su
objetivo es verificar que el software esta listo y que puede ser usado por usuarios
finales para ejecutar aquellas funciones y tareas para las cuales el software fue
construido. En este tipo de pruebas los usuarios juegan un papel muy importante
porque son un tipo de pruebas de validacion y demuestran la conformidad de los
clientes con el producto. Para esto se aplicaron las pruebas alfa y beta.

En la etapa que se analiza se tuvo en cuenta este tipo de pruebas principalmente
porque el software va a ser usado por distintos clientes. Ellos como los usuarios finales
del sistema informético se consideran como los mas capacitados para descubrir
errores. Por ende, es de utilidad realizar pruebas de aceptacién formales para cada uno
de ellos. La prueba alfa se realiza, por un usuario del sistema, en el lugar de desarrollo
con un entorno controlado, el desarrollador debe estar presente como observador del
usuario registrando los errores y problemas que pueden ocurrir en el transcurso de la
actividad. La prueba beta se lleva a cabo por los usuarios finales del producto
informatico en los puestos de trabajo de los clientes. Este tipo de prueba es una
aplicacién “en vivo” del software en un entorno donde el cliente es quien registra todos
los problemas que encuentra durante este proceso. Posterior informa a intervalos
regulares al desarrollador, este ya con los resultados de los problemas informados
durante la prueba beta lleva a cabo las modificaciones pertinentes y por consiguiente
prepara una version del sistema integral [50].

A las pruebas alfa y beta que se ejecutaron se les integro la técnica de caja negra, con
el objetivo de comprobar las salidas o resultados que arroja el sistema. Este tipo de
prueba se ejecuta sobre la interfaz del software y pretende hacer ver de forma préactica
gue las entradas de las funciones del software se reciben de forma adecuada y las
salidas producen el efecto esperado. Se encargan de verificar las especificaciones
funcionales y no consideran la estructura interna del programa. Son ejecutadas sin el
conocimiento interno del producto. No validan funciones ocultas (por ejemplo, funciones
implementadas pero no descritas en las especificaciones funcionales del disefio) por

tanto los errores asociados a ellas no seran encontrados [51].
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CAPITULO 2

Desde el inicio del proyecto y basados en los fundamentos que propone la metodologia
ICONIX, el software se pudo validar durante todo el ciclo de desarrollo con la
participacion activa de los usuarios finales del sistema; propiciando que se cubrieran
los requerimientos planteados por ellos. A través de las pruebas realizadas vy
ejecutadas por los usuarios finales, se logro verificar la eficacia de las funcionalidades
del sistema, la facilidad de uso y el disefio de las interfaces; siempre tomando en
consideracion los aportes que los usuarios ofrecieron en cada iteracion. El proceso fue
ejecutado hasta que los clientes y el equipo de desarrollo determinaron que el producto
informatico cubria la necesidad que lo habia originado. Lo anterior se puedo constatar,
por medio de entrevistas realizadas a los usuarios finales del sistema informatico
SGICE cuando el proceso de desarrollo culminé. Los entrevistados especificamente
fueron los especialistas de las areas y el juridico de la entidad, que de manera general
expresaron opiniones positivas, fundamentalmente porque el sistema favorece el

proceso de gestion de la informacion de los contratos econémicos.

Conclusiones parciales

Este capitulo tuvo como objetivo describir el proceso de desarrollo del sistema
informatico para la gestion de la informacién de los contratos econémicos en la UEB
SOMEC Holguin, de los temas abordados se puede concluir que:

v' A través de la metodologia ICONIX se pudo determinar las principales entidades
implicadas en el dominio del problema asi como las relaciones existentes entre
ellas. También se identificacién los requerimientos del sistema y mediante los
casos de uso y disefio detallado se logr6 especificar el comportamiento del
sistema.

v' Las pruebas de aceptacién aplicadas permitieron validar el sistema informatico
desde el punto de vista de los usuarios finales.

v El producto informatico propuesto como solucion se considera sostenible segun
el estudio ejecutado en las dimensiones administrativa, socio-humanista,

ambiental y tecnoldgica.
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CONCLUSIONES GENERALES

Al finalizar la investigacion se arribaron a las siguientes conclusiones:

1.

La gestion de la informacion de los contratos econdmicos complementa a varias
actividades claves y estratégicas de la entidad, por lo que se considera muy
importante contar con un sistema informatico que facilite este proceso.

La utilizacion de una metodologia como ICONIX result6 eficiente logrando abarcar
de manera agil todo el proceso de desarrollo del sistema, permitiendo en cada
iteracion la refinacion del sistema informatico.

El empleo de tecnologias y herramientas de software libre para el desarrollo del
sistema informatico reportd ventajas durante todo el proceso gracias a las libertades
que ofrecen; permitié evitar la dependencia tecnoldgica y el pago de licencias,
fomentando la conciencia sobre el aprendizaje y la colaboracion.

El sistema informatico propuesto se considera sostenible segun el estudio realizado
en las dimensiones administrativa, socio-humanista, ambiental y tecnoldgica.

Las pruebas de aceptacion aplicadas permitieron demostrar la conformidad de los
usuarios finales con el sistema informatico desarrollado y verificar que el mismo
cumple las necesidades que lo originaron.

El sistema informético desarrollado favorece la gestion de la informacion de los
contratos econémicos en la UEB SOMEC Holguin, disminuyendo el tiempo de
espera ocasionado por la dependencia de la informacion, facilitando la entrega
periddica y la obtencion de datos estadisticos de la misma y permitiendo la
informatizacion del proceso; por lo que se cumple con el objetivo trazado en la

investigacion.
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RECOMENDACIONES

v' Implantar el sistema informatico propuesto en las demas UEB de la Empresa

SOMEC en el pais.
v" Vincular el sistema informatico propuesto al médulo de Facturaciéon del Sistema

Contable Financiero de la Entidad.
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Anexo 1. Organigrama de la Estructura Organizacional de la entidad
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Anexo 3. Diagramas de Casos de Uso
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Anexo 4. Diagramas de Robustez
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analysis Diagrama de Robustez CU Eliminar Cnntram/
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Curso Bésico:
El Juridico en la Interfaz
Contratos, hace clic en el Hsce clic en el boton Eliminar Contrato

de un contrato del listado.
El sistama muestra una
interfaz de confimacion i
para la eliminacion del Juridic
contrato seleccionado. El
Juridico da clic en el
botan Confimar, el
sisterna elimina el contrato
¥ muestrs un mensaje en
la Interfaz Contratos Da clic en el botén
notificando que fue Confirmar o Cancelar
eliminado el contrato.
Curso Alterno:

El Juridico da clic en el
botén Cancelary el
sisterns muestra la
Intarfaz Contratos.

botdn Eliminar Contrato |J//_

Intzrfaz Contratos

Maostrar Interfaz Obtener Contrato Contrato

Confirmar

Caneelar

Eliminar Contrato
Interfaz Confirmar

Eliminacidn

Mostrar Interfaz de
Contratos

Mostrar Menssje:
"Contrato Eliminada”
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Curso Basico:
El Juridico en ls Interfaz
Contretos, hace clic en el
botén Exportar Contrato de Hace clic en el botdn Exportar Contrato
un contrato del listado. El |
sisterns obtiene los datos |\_
del contrato {unidad, nimean|
de contrato, entidad, tipo,
fecha de inicio, fecha de
wencimiento, forma de pago,
monto en CUC, monto en
CUP, objeto, observaciones)
v los muestra en fomato
PDF en la Interfaz Exportar
Contrato.
Curso Altemao:
Mo se cargan los dstos del
contrato. El sistema muestrs
una interfaz notificando el
ETOT.

Juridico Interfaz LContratos

Contrato

btener Datos
Interfaz Exportar Mostrar Interfaz con = y

Contrato Datos en Formsto PODF pg

/

'

Mensaje de Emor Maostrar Menssje de

Emor

analysis Diagrama de Robustez CU Listar Cnntratn/

«Motex [ Hace clic 2n el enlace de ls Interfaz
Curso Basico: Contrato
El Juridico hace clic en el
enlace que spunta s ls
Interfaz Contratos desde ls
Interfaz Principal. El sistema Juridico
muestra una lista con todos
los contratos registrados en
la interfaz Contratos.
Curso Altemo:
No existen contratos
registrados. El sistems
muestra un mensaje
indicando que no existen
registros de contratos en la
Interfaz Contratos. Interfaz Contratos

Interfaz|Principal

Si

Mostrar Contratos Cargar Contratos Contrato

Maostrar mensaje: "No
existen contratos en el
sisterna”

Vi
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Curso bésico:
El Juridico en la Interfaz
Contratos, hace clic en el
boton Editar Contrato de un
contrato del listado. El sistems|

muestra los datos del contrato Jur’l:lil::n\ Interfaz [Contrato

Hace clic en el boton Editar Contrato

en el Formularo Contrato. El
Juridico modifics los datos

{unidad, nimero de contrato,
entidad, tipo, fecha de inicio,
fecha de vencimiento, forma

de pago, monto en CUC, Maodifica los datns‘_y
monto en CUP, objeto hace clic en el boton
observaciones) y hace clic en Guardar \

&l botdn Guardar. El sistems
verifica que los datos
modificados estén en =l
fomnato comecto y que los
campos obligatorios sean
completados, actusliza el
contrato y muestra la Interfaz
Contratos.

Curso altemno:

El Juridico sl modificar los
datos los introduce en formato)
incomecto v deja campos en
blanco. El sistema muestra un
mensaje con los emores
cometidos en el Formulario

Formulario|Contrato Maostrar Datos CObtener Datos Contrato

o )
Mostrar Mensaje con Actuslizar Contrato Mostrar Interfaz

. Verifica Datos
Contrato Emores Cometidos - o=
= . Comectos y Campos
obligatorios

analysis Diagrama de Robustez CU Mostrar Cnrm'atn/

«Motes |\_\‘
Curso Bésico:
El Juridico en ls Interfaz
C:'”_tmt“- hace clic en el Hace clic en el botdn Visuslizar Contrato
boton Visualizar Contrato
de un contrato del listado.
El sistema obtiene los
dstos del contrato (unidad,
nimero de contrato,
entidad, tipo, fecha de
inicio, fecha de
vencimiento, forma de
pego, monto en CUC,
monto en CUP, objeto,
obsarvaciones) y los Contrata
muestra en la Interfaz
Visualizar Contrato.
Curso Alternao:
Mo se cargan los datos del
contrato. El sistema i
muestra una interfaz
notificando el emor.

Juridico Interfaz fontratos

Interfaz Visualizar Mastrar Interfaz Ubtener Datos
Contrato

Menssje de emar Maostrar Menssje de

Emor

VIiI
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Curso Bésico:
El Juridico introduce un
témino de blsqueda
{nimero de facturs o
nimero de cheque) en &l
Fomnulario Buscar
Compra y hace clic en el
botén Buscar Compra. El
sisterna comprueba que
exista un término de
bdsqueda y muestra en
la Interfaz Resultado
Compra a las compras
que cumplen los
términos.
Curso Alterno:
El Juridico no introduce
témino de bisqueda . El
sisternas muestrs una
interfaz con un mensaje
de emor.
El Juridico introduce un
témino de blsqueda
que no coincide con
ninguna compra. El
sisterna muestra un
menssje notificando que
no se encontraron
compras que coinciden
con el témino buscado
en la Interfaz Resultado

Introduce un témino de blsqueds vy
hace ciic en el boton Buscar Compra.

Juridico
Formulario[Buscar

Mensaje|de Emor

No

:Tiene f&rming?

Maostrar Mensaje de
Emor

Busecar|{Compra
Maostrar Mensaje:
"Blsqueda sin Si
resultada”

Compra

Compra.

Interfaz Resuttado
Compra

Mastrar Interfaz

analysis Diagrama de Robustez CU Eliminar Compra /
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Curso Bésico:
El Juridico en la Interfaz
Compras, hace clic en el
botdn Eliminar Compra de
una compra del listado. El
sistema muestra una
interfaz de confimacian
para la eliminacion de la
compra seleccionads. El
Juridico da clic en el
botdn Confimar, &l
sistema elimina la compra
y muestra un menssje en
la Interfaz Compras
notificando que fue
eliminado la compra.
Curso Alterno:
El Juridico da ciic en el
botdn Cancelary el
sistermna muestrs la
Interfaz Compras.

Hace clic en el boton Eliminar Compra

Juridico

Interfaz fompras

D= clic en el botdn
Confirmar o Cancelar
trar Interfaz

Confimar

Obtener Compra Compra

Interfaz Confirmar
Eliminacion

Mostrar Interfaz de
Compras

Eliminar Compra

Mastrar Menzaje:
"Compra Eliminada”
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Curso Bésico:
El Juridico en la Interfaz
Compras, hace clic en el
:::DZOE::;“:E”]}:{;;::;IE Hace clic en &l boton Exportar Compras
sistema obtiene los datos de
la comprafcontrato, ndmen
de factura, nimero de
cheque, fecha de compra,
fecha de pago, monto en
CUP, monto en CUC, objeto
y observaciones) y los
muestra en formato PDF en
la Interfaz Exportar Comprs.
Curso Altemo:
Mo se cargan los datos de la
compra. El sistems muestrs
una interfaz notificando el
Eemor.

Juridico Interfaz Compras

Compra

btener Distos
Interfaz Exportar Maostrar Interfaz con B

Cormpra Datos en Fomato PDF Mo

/

/

Mensaje de Emor Maostrar Menssje de

Emor

analysis Diagrama de Robustez CU Insertar Compra /
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Coe 2 =i .

urso basico: . .

e y Haee clic en el boton Insertar Compra

El Junidico hace clic en el

botdn Insertar Compra de la

Interfaz Compras. El sistems

muestra el Formulario Compra | -
Interfaz) Compras

El Juridico introduce los dstos Juridico
Foarmulario| Compra Mostrar Formulario /ﬁﬁz
Si

de la compra(contrato,
Mostrar Mensaje con . -
erfica Dstos Guardar Compra Compra

cheque, fecha de compra,
fecha de pago, monto en
ELF mm_-'tn E':' e Db}_em ¥ Introduce los datos y hace clic
:Jb;eru_'acmne;;yhaoe_cllcen &n &l botdn Guardar

el boton Guardar. El sistems
werifica que los datos estén
en el formato comecto v que
los campos obligatorios sean
completados, guarda ls
compra y muestra la Interfaz
Compras.

Curso altemo:

El Juridico introduce slgunos
datos en formato incomecto y
dejs campos en blanco. El
sistemna muestra un mensaje
con kos emores cometidos en
&l Formulario Comnpra.

nimero de factura, ndmero de
Emores Cometidos

Comectos y Campos
Ohligatonios
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aMotex B
Curso Basico:

El Juridico hace clic en &l Hace clic en el enlace de la Interfaz Compras

enlsce que spunts a la
Interfaz Compras desde Is
Interfaz Principal. El sistema Juridico
muestra una lista con todos
las compras registradas en ls
Interfaz Compras.

Curso Altemo:

Mo existen compras
registradss. El sistemsa
muestra un mensaje Si
indicando que no existen
registros de compras en ls

Interfaz Compras. G s
Compras. Interfaz Compras Mostrar Compras

Maostrar menssje: "MNo
existen compras en el
sistems”

Interfaz|Principal

Cargar Compras

Compra

analysis Diagrama de Robustez CU Modificar Compra /
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Curso bésico:
El Juridico en ls Interfaz Hace clic en el boton Editar Compra
Compras, hace clic en el

botdn Editar Compra de una
compra del listado. El sistemns
muestra los datos de la
compra en el Formulario
Compra. El Juridico modifica
los datos {contrato, ndmero
de facturs, nimero de
cheque, fecha de compra, Modifica los datos y
fechs de pago, monto en hace clic en &l boton
CUP, monto en CUC, objeto v| Guardar
observaciones) y hace clic en
&l boton Guardar. El sistems

Juridico

Interfaz [Compra

werfica que los datos
modificados estén en el
fomnato comecto y que los
campos obligatorios sean
completados, actuslizs la
compra y muestrs la Interfaz
Compras.

Curso altemno:

El Juridico sl modificar los
datos los introduce en formatol

Formulang Compra Mostrar Datos

Obtener Datos

Compra

incomecto v deja campos en
blanco. El sistema muestra un
menssaje con los emores
cometidos en el Formulario

Mostrar Mensaje con .
E:r::-re- "‘:J:'re}teid:-' Verffies Datos

s s Cd s

Compra. Comectos y Campos

obligatorios

Actualizar Compra

Mastrar Interdaz

Xl
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Curso Basico:
El Juridico en ls Interfaz
Compras, hace clic en el Hace clic en el botdn Visuslzar Compra
boton Visuslzar Compre de
una compra del listado. El
sistems obtiene los datos
de ls compra (contrato,
ndmero de facturs, ndmero
de cheque, fecha de
compra, fecha de pago,
monto en CUP, monto en
CUC, objeto v
observaciones) ylos
muestra en la Interfaz Compra
Visualzar Compra.
Curso Altemao:
Mo se cergan los datos de
la compra. El sistems
muestra una interfaz Si
notificando el emor.

Juridico Interfaz Compras

Interfaz Visualizar WMaostrar Interfaz Obtener Datos

Compra Mo

Mensaje de emor Maostrar Menzaje de

Emor

Xl
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Curso Basico:
El Juridico introduce un
témino de blsqueda
{fecha de inicio o ndmern
de suplemento) en el
Fomulario Buscar
Suplemento y hace clic
en el botdn Buscar
Suplemento. El sistema
comprueba que exista un
término de bisqueds y
muestra en ls Interfaz

Introduce t&mino de bisqueda y hace
clic en el botdn Buscar Suplemento

Juridico -
Fomularia|Buscar

Menzaje|de Emor

MNo

Resultado Suplemento s
los suplementos que
curnplen los términos.
Curso Altemo:

El Juridico no introduce
térmmino de bisqueda . El
sisterna muestrs una
interfaz con un mensaje
de emor.

;Tiene tErmina?

Maostrar Menssje de
Ermor

El Juridico introduce un
término de bisgqueda
que no coincide con
ningin suplemento. El
sisterns muestrs un
mensaje notificando que
no s& encontraron
suplementos que
coinciden con el témino
busecado en la Interfaz
Resultado Suplemento.

Buscar Suplemento
Maostrar Mensaje:
"Busquedsa sin
resuftada”

Interfaz Resultado Mostrar Interfaz

Suplemento

Suplemanto

analysis Diagrama de Robustez CU Eliminar Suplementn/
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Curso Bésico:

El Juridico en la Interfaz
Suplementos, hace clic en|

@zl B Hace ciic en el botdn Eliminar Suplemento |

Suplemento de un

suplemento del listado. El |
sisterna muestra una
interfaz de confimacion
para la eliminacion del
suplemento seleccionado.
El Juridico ds clic en 2l
botdn Confirmar, 2l
sistema elimina el
suplemento y muestra un
menssje en la Interfaz
Suplementos notificando

Juridico

Interfaz Syplemantos

que fue eliminado el
suplemento.

Curso Altemo:

El Juridico da clic en el
boton Cancelary el
sistema ruestra la
Interfaz Suplementos.

Ds clic en 2l botén
Confimar o Cancelar

Cancelar

Mostrar Interfaz de
Suplementos

ostrar Interfaz

Confimmar

Obtener Suplemento plemento

Intarfaz Confirmar
Eliminacion

Eliminar Suplemento

Mostrar Mensaje:
"Suplemanto
Eliminado”

XMl
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Curso Basico:
El Juridico en s Interdfaz
Suplementos, hace clic en el
botdn Exportar Suplementa
de un suplemento del
listado. El sistema obtiene
los datos del suplemento
{contrata, nimero de

suplemento, fecha de inicio,
fecha de vencimiento, miontol
en CUC, manto en CUP,

objeto, observaciones) y los Suplemanta
miuestra en formato PDF en
Iz Interfaz Exportar
Suplementa.

Curso Alterna:

Mo =e cargan los datos del s
suplemeanta. El sistems

muestra una interfaz -

notificando el emor.

Interfaz Exportar Mostrar Interfaz con btener Datas
Suplemento Datos en Formato POF

Hace clic en el botdon Exportar Suplemento

Juridico Interfaz Syplementos

Mo

/

/

Mensaje de Ermor Maostrar Menzaje de

Eror

analysis Diagrama de Robustez CU Insertar Suplememn/
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Curso bésico:
El Juridico hace clic en al
botdn Insertar Suplemento de

ls Interfaz Suplementos. El

sistema muestrs el Fomulsrio

Suplemento. El Juridico Juridico Interfaz Syplementos

introduce los datos (contrato,

numers de suplementa, fecha

de inicio, fecha de

wvencimiento, monto en CUC,

m:_nt::-.enl L'Ul?.' :,'h]Et:" " Introduce los datos y hace clic

observaciones) y hace clic en ,

el botdn Guardar. El sistema =n el boton Guardar

verifica que los datos estén

en el formato comecto y que

los campos obligatorios sean

completados, guards 2l uplemento Mastrar Farmulario Mastrar Interfaz
Si

suplemento y muestra la
Verifica Datos Guardar Suplemento Suplemento

Hace clic en el botdn Insertar Suplemento

mnulario

Interfaz Suplementos.

Curso altemo:

El Juridico introduce slgunos
datos en formsato incomecto y
dejs campos en blanco. El
sistemna muestrs un mensaje
con los emores cometidos en
&l Formulario Suplemento.

Maostrar Mensaje con

Emores Cometidos
Comectos y Campos

Obligatorios

XV
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Curso Basico: Suplementas
El Juridico hace clic en el
enlsce que spunts & ls
Interfaz Suplementos desde
ls Interfaz Principal. El Juridico
sistema muestra una lista
con todos los suplementos
registrados en la Interfaz
Suplementos.

Curso Altemo:

Mo existen suplementos
registrados. El sistema Si

«Notex B Q Hace clic en el enlace de la Interfaz

Interfaz|Pringipal

muestra un mensaje

indicando que no existen
registros de suplementos en | Interfaz Suplement:
ls Interfaz Suplementos.

Mastrar Suplementos Cargar Suplementos

Mostrar mensaje: "No
existen suplementos en
el sisterns”

Suplemento

analysis Diagrama de Robustez CU Modificar Suplementn/

aMotes B

Curso basico:

El Juridico en la Interfaz
Suplemantos, hace clic en el Hace clic en el botdn Editar Suplementa
botdn Editar Suplemento de
un suplemento del listado. El
sistema muestra los datos del
suplemento en el Formulario
Suplemento. El Juridico
modifica los datos [contrato,
nimero de suplemento, facha
de inicio, fecha de
vencimiento, monto en CUC, Modifica los datos v
monto en CUP, objeto, hace clic en el boton
abservaciones) y hace ciic en Guardar

el botén Guardar. El sistema
verifica que los datos

Juridico Interfaz Syplemento

modificados estén en el
formato comecto v que los
campos obligatorios sean ormulario Spplemanto Mastrar Datas Obtener Datos
completados, actusliza el
suplemento y muestra la
Interfaz Suplementos.

Curso sltemao:

El Juridico al modificar los
datos los introduce en formato)

Suplemanto

incomecto v deja campos en
blanco. El sistems muestra un
menssje con los emores
cometidos en el Fomulario

Mastrar Mensaje can Actuslizar Suplemento

Emores Cometidos Verfica Datos
Suplemento. = = Comectos y Campos

obligatorios

Mostrar Interfaz

XV



analysis Diagrama de Robustez CU Mostrar Euplemen‘tn/
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Curso Basico:
El Juridico en la Interfaz
Suplementos, hace clic en
el boton Visualizar
Suplemento de un
suplemento del listado. El
sistemna obtiene los datos
del suplementa (contrato,
nimero de suplementa,
fecha de inicio, fecha de
vencimiento, monto en
CUC, monto en CUP,
objeto, observaciones) y log|
muestra en la Interfaz Suplemento
Visuslizar Suplemento.
Curso Altemno:
Mo se camgan los datos del
suplemento. El sistema -
muestre una interfaz Si
notificando el emor.

Hace clic en &l botén Visualizar Suplemento

Juridico Interfaz Suplementos

Interfaz Visualizar Mostrar Interfaz btener Detos
Suplemento Mo

Mensaje de emor Maostrar Menzaje de

Emor

XVI
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Curso Bésico:

El Juridico &n la Interfaz
Organismos, hace clic en
el botdn Eliminar
Organismo de un
organismo del listado. El
sisterna muestra uns
interfaz de confimacian
pars la eliminacidn dal
organismo seleccionado.
El Juridico da clic en el
botdn Confimar, el
sistemna elimina el
organismo y muestra un
menzaje en ls Interfaz
Organismos notificando
que fue eliminado el
Organismo.

Curso Altemno:

El Juridico da clic en el
botdn Cancelary &l
sizstemna muestra la
Interfaz Crganismos.

Hace clic en el boton Eliminar Grganismo |

Juridico Interfaz Ofganismos

Da clic en el botdn
Confirmer o
Cancelar

ostrar Interfaz Obtener Organismo rganismo

Confirmar

Cancelar

Eliminar Organismo
Interfaz Confirmar s

Eliminacidn

Maostrar Interfaz de
Organismas

Maostrar Menssje

"Organismo Eliminado

analysis Diagrama de Robustez CU Insertar Organisrnn/

[
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Curso bésico:
El Juridico hace ciic en el
botdn Insertar Organismo de
la Interfaz Organismos. El
sistema muestra el Formulano
Organismo. El Juridico
introduce los detos (nombre
de organismao, siglas) y hace
clic en el botdn Guardar. El
sistermna verifica que los datos
estén en el formato comecto v
que los campos obligatorios
sean completados, guarda el
organismao y muestrs ls
Interfaz Organismos.
Curso altemao:
El Juridico introduce algunos
datos en formato incomecto ¥
dejs campos en blanco. El
sisterna muestra un mensaje
con los emores cometidos en
&l Formulario Organismo.

Hace clic en el botdn Insertar Grganismo

Interfaz Qrganismos

Juridico

Introduce los datos y hace
clic en el botdn Guardar

Mostrar Formulario

Organismo strar Interfaz

Mostrar Mensaje con

" Guardar Organismo
Emores Cometidos B

“erfica Datos Organismo
Comectos y Campos

Obligatorios

XVII
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Curso Bésico:
El Juridico hace clic en el

Hace clic 2n el enlace Organismos

enlsce Organismos del Mend
Opeiones. El sistems
muestra una lista con todos
los organismos registrados
en la Interfaz Organismo.
Curso Altemo:

Mo existen organismos
registrados. El sistema
muestra un mensaje
indicando que no existen
registros de orgenismos en
la Interfaz Organismos.

Juridico

Interfaz Crganismo

Mend Jpciones

Si

Maostrar Organismos argar Organismos

Mostrar mensaje: "Mo
existen organismos n
el sistems"”

Organismo

analysis Diagrama de Robustez CU Modificar Organismn/
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Curso basico:
El Juridico en ls Interfaz
COrganismos, hace clic en el

Hace clic en &l botdn Editar Organismo |

botdn Editar Organismo de
un organismo del listado. El
sistema muestra los datos
del organismo en el
Fomnulario Crganismo. El
Juridico modifica los datos
[nombre de organismao y
siglas) y hace clic en el
botdn Guardar. El sistema
verifica gque los datos
modificados estén en el
formnsto comecto y que los
campos obligatorios sean
completados, actusliza el
organismo y muestra ls
Interfaz Organismos.
Curso siterno:

El Juridico sl modificar los
datos los introduce en
fomnsto incomacto vy deja
campos en blanco. El
sisterna muestra un

Juridico

Maodifics los datos v
hace clic en &l botdn
Guardar

Formulario|Organismo

Interfaz Qrganismao

Mostrar Datos Obtener Datos

Crganismao

menssje con los emones

cometidos en el Formulano

Crrganisma.

Maostrar Mensaje con
Emores Cometidos

Actualizar Organismo
Verfica Datos
Corectos y Campos
obligatorios

Maostrar Interfaz

XVII
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Curso Bésico:

El Juridico &n la Interfaz
Entidades, hace clic en el
botdn Eliminar Entidad de
una entidad del listado. El|
sisterna muestra una
interfsz de confimacidn
pars la eliminacidn de la
entidad seleccionada. El
Juridico da diic en el
botan Confimar, el
sistema elimina la entidad
¥ muestrs un mensaje en
la Interfaz Entidades
notificando que fue
eliminada la entidad.
Curso Alterno:

El Juridico da clic en el
boton Cancelary =l
sisterna muestra la
Interfaz Entidades.

Hace clic en el botdn Eliminar Entidad

Juridico

Dia clic en el botan
Confirmar o
Cancelar

strar Interfaz

Confirmar

Interfaz Hntidades

Obtener Entidad Entidad

Cancelar

Interfaz Confirmar
Eliminacidn

Maostrar Interfaz de

Entidades

Eliminar Entidad

Maostrar Mensaje:
"Entidad Eliminads"

analysis Diagrama de Robustez CU Insertar Enﬁl:lal:l/

«Notex [
Curso bésico:
El Juridico hace clic en 2]
botdn Insertar Entidad de la
Interfaz Entidades. El sistems
muestra el Fomularo Entidad |
El Juridico introduce los datos
{nombre, organismo,
direccion, codigo REEUP,
cuenta MN, cuenta MLC,
director, teléfono, comeo, tipo
de rol) y hace clic en el boton
Guardar. El sistema verifica
que los datos estén an el
formato comecto y que los
campos obligatorios sean
completados, guarda la
entidad y muestra la Interfaz
Entidades.
Curso altemo:
El Juridico introduce algunos
datos en formato incomecto y
deja campos en blanco. El
sistermns muestra un mensaje
con los emores cometidos en
&l Formulano Entidad.

Hace clic en el boton Insertar Entidad

Juridico

Introduce los datos y hace
clic en el botdn Guardar

Formnularia| Entidad

Mo

Interfaz Entidades

Mostrar Formulano strar Interfaz

Mostrar Mensaje con

Emores Cometidos Verfica Datos

Comectos y Campos
Cbligatonios

Gusardar Entidad Entidad
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analysis Diagrama de Robustez CU Listar Entidad Cliente /

aMotes B
Curso Basico:
Ell Juridico hace clic en el

Hsce clic en el botan Listar Clientes

botdn Listar Clientes de la
Interfaz Entidades. El
sisterna muestra una lista Juridico
con todas las entidades
registradas que tienen tipo
de rol ciente en la Interfaz
Clientes.

Curso Altemnao:

Mo existen entidades de tipo
cliente registradas. El

Si

sistema muestra un mensaje
indicando que no existen
registros de entidades tipo Intarfaz Clientas
cliente en la Interfaz
Clientes.

Mostrar Clientes

Maostrar menssje: "Mo
existen clientes en el
sistems”

Interfaz Entidades

Cargar Clientes

Entidad

analysis Diagrama de Robustez CU Listar Entidad F'rm'ee:lnr/

«Motes B
Curso Basico:
El Juridico hace clic en el

h=ce clic en el boton Listar Proveedaores

botdn Listar Proveedaores de
la Interfaz Entidades. El
sistema muestra uns lista ;
con todas lss entidades Juridice
registradas que tienen tipo
de rol proveedoren la
Interfaz Proveedores.

Curso Altemo:

Mo existen entidades de tipo
proveedor registradas. El
sistemna muestra un mensaje

Interfaz Entidades

indicando que no existen
registros de entidades de
tipo proveedor en la Interfaz Interfaz Proveedor
Proveedores.

Mostrar Proveedores

Maostrar menssje: "Mo
existen proveedoras en
el sistema”

mrgar Proveedores

Entidad
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analysis Diagrama de Robustez CU Listar Entil:la:l/

«MNotex B

Curso Basico:

Hace clic en el enlzce de | Interfaz Entidsdes

Ell Juridico hace clic en el
enlsce que spunta a la
Interfaz Entidades desde la
Interfaz Principal. El sistems Juridico
muestra una lista con todas
las entidades registradas en
la Interfaz Entidades.

Curso Alterno:

Mo existen entidades
registradas. El sistems
muestra un mensaje
indicando que no existen
registros de entidades en la
Interfaz Entidades. Interfaz Entidade®

Interfaz Principal

Si

Mostrar Entidades Cargar Entidades Entidad

Maostrar menssje: "Mo
existen entidades en &l
sistems”

analysis Diagrama de Robustez CU Modificar Enﬁ:lad/

«Motes B
urso basico:
El Juridico en ls Interfaz

Hace clic en el boton Editar Entidad

Entidades, hace clic en &l
boton Editar Entidad de una
entidad del listado. El sistems
muestrs los datos de la Juridice
entidad en el Fomnulanio
Entidad. El Juridico modifica
los detos (nombre, organismao,

director, teléfono, comeo, tipo
de rol) y hace clic en el boton
Guardsar. El sistems verifica
que los datos modificados
estén en el formato comecto y
que los campos obligatorios
sean completados, actuslzs
la entidad y muestrs la
Interfaz Entidades.

Curso sltemo:

El Juridico al modificar los
datos los introduce en formato
incomecto y dejs campos en

direccidn, chdign REEUF, Modifica los datos y hace
cuents MM, cusnts MLC, clic en el botdn Guardar

Interfaz |Entidad

Formulario| Entidad Maostrar Datos Obtener Datos Entidad

blanco. El sistema muestra un
menssje con los emoes

cometidos en el Fomulario
Entidad. Mostrar Mensaje con

Ermores Comeatidos

Actuslizar Entidad Maostrar Interfaz
Verfica Datos
Comectos y Campas
obligatorios

XXI



analysis Diagrama de Rebustez CU Eliminar LInil:lal:I/

zMNotes ™,

Curso Bésico:

El Juridico en la Interfaz
Unidad, hace clic en &l
botan Eliminar Unided de
una unidad del listado. El
sistema muestra una
interfaz de confimacidn
para la eliminacidn de la
unidad seleccionads. El
Juridico da cic en el
botdn Confirmar, el
sistema elimina la unidad
¥ muestrs un mensaje en
la Interfaz Unidad
notificando que fue
eliminads ls unidad.
Curso Alterno:

El Juridico da clic en el
boton Cancelary el
sistema muestra la
Interfaz Unidad.

D= clic en el botan
Confirmar o Cancelar

Hace clic en el botdn Eliminar Unidad

Juridico

Interfaz|{Unidad

strar Interfaz

Confirmar

Obtener Unidad Unidad

Cancelar

Interfaz Confirmar
Eliminacion

Mostrar Interfaz de
Unidad

Eliminar Unidad

Mostrar Mensaje:
"Unidad Eliminads"

analysis Diagrama de Robustez CU Insertar Uni:la:l/

aMotes B
Curso basico:
El Juridico hace clic en el
botdn Insertar Unidad de Ia
Interfaz Unidad. El sistema
muestra el Formulanio Unidad.
El Juridico introduce los datos
de la unidad{nombre de la
unidad, organismo, direccidn,
teléfonos, codigo REEUP,
cuenta MM, cuenta MLC y
descripcion) y hace clic en el
botdn Guardar. El sistema
werifica que los datos estén
en el formato comecto y que
los campos obligatorios sean
completados, guarda la
unidad y muestra la Interfaz
Unidad.
Curso altemao:
El Juridico introduce slgunos
datos en formato incomecto y
dejs campaos en blanco. El
sistemna muestra un mensaje
con kos emores cometidos en
el Formulario Unidad.

Hece clic en el botdn Insartar Unidsd

Juridico

Introduce los datos v
hace clic en el botan
Guardar

Formularig Unidad

Interfaz|Unidad

Mostrar Formulario strar Interfaz

Si

Maostrar Mensaje con

Emores Cometidos Verfica Datos

Comectos y Campos
Obligatonios

Guardar Unidad Unidad
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analysis Diagrama de Robustez CU Listar Unil:lal:l/

aMotex B
Curso Basico:
Ell Juridico hace clic en el

Hace clic en el enlace Unidad

enlsce Unidad del Mend
Opciones. El sistema
rmuestra una lista con todos Juridico
las unidades registradas en
la Interfaz Unidad.

Curso Altemo:

Mo existen unidades
registradss. El sistemsa
muestra un mensaje
indicando que no existen
registros de unidsdes en ls
Interfaz Unidad.

Interfaz Unidad

Si

Meni Qpoiones

Mostrar Unidad

Maostrar menssje: "MNo
existen Unidades en el
sistems”

Cargar Unidad

Unidad

analysis Diagrama de Robustez CU Modificar Uni:l.al:l/

xMotes B
Curso basico:
El Juridico &n la Interfaz
Unidad, hace ciic en el botdn

Hace clic en el boton Editar Unidad

Editar Unidad de una unidad
del listado. El sistema muestra
los dstos de ls unidad en el
Formulario Unidad. El Juridico
maodifica los datos (nombre de
la unidad, organismao,
direccion, telefonos, codigo
REEUP, cuenta MN, cuenta
MLC y descripeion) y hace clic
en el botdn Guardar. El
sistema verifica que los datos
modificados estén en &l
formato comecto y que los
campos obligatorios sean
completados, actusliza la
unidad y muestra la Interfaz
Unidad.

Curso altemo:

El Juridico al modificar los
datos los introduce en formato
incomecto y deja campos en
blanco. El sisterna muestra un

Juridice

Modifica los datos y hace
clic en &l botén Guardar

Interfaz(Unidad

Formularip Unidad Mastrar Datos

Obtener Datos

Unidad

mensaje con los emores
cometidos en el Fomulario

Unidad.
Mostrar Menssje con

Erores Cometidos

Verfica Datos
Comectos y Campos
obligatorios

Actuslizar Unidad

Mostrar Intarfaz
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analysis Diagrama de Robustez CU Cambiar Contrasena /

aMotes B
Curso Bésico:
El Especislista haca clic en
el enlace Cambiar
Contrasefia del Mend

Hace clic 2n el enlace Cambiar Contrasefia |

Opciones. El sistemna
muestra el Formulario de
Cambio de Contrasefa. El
Especislista introduce los
datos (contraseda anterior,
contrasens nueva,
confimacion de contraseria)
y hace clic en el botdn
Cambiar Contrasefia. El
sistems verfica que las
contrasenas coincidan,
luego cambia la contrasena
y muestrs una Interfaz con &
mensaje "Cambio de
Contrasefia Satisfactoria”.
Curso Altemo:

No coinciden las
contrazefias. El sistema
muestra un mensaje en el
Formulario de Cambio de
Contraseria indicando los
emores cometidos.

El Especislista haca clic en
el botdn Cancelar. El sistems|
muestra la Interfaz Principal.

Especialista

Introduce los datos
y hace clic en el
botan Cambiar
Contrasefis

Cancelar

Mostrar Interfaz

Interfaz Principal

Meni Qpciones

Mostrar Formulario Cargar Usuario Usugrios

Cambiar Si

Formulano Camb las contrasefias Cambiar Jontrasena

Caontrazefis

e

. » Maostrar
Maostrar Mensaje. con Interfaz Informacion Menssje" Cambio de
Emores Cometidos Contrasefia
Satisfactorio”
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analysis Diagrama de Robustez CU Eliminar Usuarin/

«Motex }

Curso Basico:

El Administrador en la
Interfaz Usuarios, hace
clic en el botdn Eliminar

Hace clic &n el botdn Eliminar Ususrio

Ususrio de un usuarnio del
listado. El sistema
muestrs una interfaz de
confimacion para la
eliminacion del usuaro
seleccionado. El
Administrador da clic en el
botan Confimar, el
sistems eliming el usuario
y muestrs un mensaje en
la Interfaz Usuarios
notificando que fue
eliminado el usuario.
Curso Alternao:

El Administrador da clic en|
&l boton Caneelary el
sistems muestra la
Interfaz Usuarios

Administrador

Da clic &n el botdn
Confimnar o
Cancelar

3

Mostrar Interfaz de
Usuario

Cancelar

Confimnar

Intarfaz PJzuarios

Obtener Usuarno

Interfaz Confirmar
Eliminacion

Eliminar Usuario

Maostrar Mensaje:
"Usuarno Eliminado”

analysis Diagrama de Robustez CU Insertar Llsuarin/

aMotes B
Curso bésico:
El Administrador hace clic en

Hace clic en el boton Insertar Ususrio

el botdn Insertsr Usuario de Is
Interfaz Usuarios. El sistems
muestra el Formulario Usuarnio.
El Juridico introduce los datos
(nombre de usuario, comeo,
nombre, apelidos,
contrasefia, confimecion de
contrasena) y hace clic en =l
boton Guardar. El sistema
verifica que los datos estén
en el formato comecto y que
los campos obligatorios sean
completados, guards el
usuarno y muestra la Interfaz
Usuarios.

Curso albemo:

El Administrador introduce
slgunos datos en formato
incomecto y deja cempos en
blanco. El sistema muestra un
mensaje con los emones
cometidos en el Formulanio
Usuarios.

Administradd

Introduce los detos y hace
clic en el botdn Guardar

Interfaz|Usuaros

Formulanio [Usuarios

Mostrar Fomnulanio Mostrar Interfaz

Mostrar Menssje con
Emores Cometidos

Verfica Datos
Comectos y Campos
COhligatorios

Guardar Usuarios Usuarnio
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analysis Diagrama de Robustez CU Listar Usuarin/

aMotes
Curso Basico:

&l enlsce ususrios de la
Interfaz de Administracion.
sisterna muestra una lista
con todos los usuanos
registrados en la Interfaz
Usuarnos.

Curso Altermao:

Mo existen usuarnos
registredos. El sistemsa
muestrs un mensaje
indicando que no existen
registros de usuanos en la
Interfaz Usuarnos.

El Administrador hace clic en

S

Hace clic en el enlace ususnos

E

Administrator

Interfaz Usuarios

Interfaz Administracion

Mostrar Usuarnos

Mostrar mensaje: "Mo
existen usuaros en el
sistermna”

rgar Usuarnios

Uzuarnos

analysis Diagrama de Robustez

CU Modificar Llsuarin/

«Motex =,
Curso bésico:
El Administrador en la
Interfaz Usuarios hace clic
en el boton Editar Usuario
de un usuano del listado. El
sistems muestra los datos
del ususrio en el Fomulario
Usuario. El Administrador
maodifica los datos (nombre
de usuano, comeo, nombre,
spelidos, contrasera,
confirmacion de contrasefia)
¥ hace clic en el botdn
Guardar. El sistema wverifica
que los datos modificados
estén en el formato comecto
y que los campos
obligatorios sean
completados, actualizs el
usuarno y muestrs ls
Interfaz Usuarios
Curso altemao:
El Administrador al modificar]
los datos los introduce en
formato incomecto y dejs
campos en blanco. El
sistems muestra un
mensaje con los emores
cometidos en el Formulario
Usuario.

Hace clic en el boton Editar Usuario

Administrator

Maodifica los datos y hace
clic en el boton Guardar

Formulang Usuario

Interfaz|Usuario

Mostrar Datos

Obtener Datos

Usuario

Maostrar Mensaje con
Ermores Cometidos

Verifics Datos

Comectos y Campos

obligatorios

Actuslizar Usuarios

Mostrar Interfaz

XXVI



Anexo 5. Diagramas de Secuencia

sd Diagrama de Secuencia CU Cerrar Sesiﬁn/

«Motax [, 2
Curso bésico: M
El Especislista hace clic en el
enlace Cemar Sesion del mend
Opciones. El sisterna muestra |
la Interfaz Confirmar Camar !
Sesion. El Especialists da clic : Clic.e_n enlsce Cemar
en el boton Confirmar y el | Sesianj
sistema ciems sesion y muestrs
la Interfaz Inicio.
Curso altemo:

E 5pe4i5 lists

o
L

botdn Cancelar y el sisterna
muestra la Interfaz Principal. |

1
D= clic en el b::!t:in Confirmar()

El Especialista da dic en el Maostrar Interfaz()

@

Mend Oh:innes Interfazq:mﬁrrnar In‘terh#lnil::in Interfaz Brinci

Cerrar Sesion

Da clic en &l boton Cancelar])

Ciamra Sesion
[;

Mosztrar Interfaz
Imicio()

________.ﬂ

|
|
|
|
|
|
1
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
0
|
|
1
|
|

|
|
|
|
|
|
1
1
|
|
|
|
|
1
il
|
|
|
|
|
|

Maostrar Inte: rﬂaz Principal)

'

sd Diagrama de Secuencia CU Iniciar Sesiﬁn/

aMotes Il Sﬁ
Curso Basico: M
El Especislisis introduce s .
Espeallsllsta

datos (Mombre de Usuario y
Contrasenia) en la Interfaz |
Inicio v hace clic en el botén
Ingresar. El sistema verifica la
existencia de los datos del
usuario v sies asiinicia la
sesidn mostrando la Interfaz
Principal.

Curso Alternao:

El Especislists introduce datos
invalidos. El sistema muestrs la

I I
|Introduce datos (Mombre de |
| Usuario y Contraseria) y da |
Iglic en el botén Ingresar !
! fo |
-

9

|I'ITEI'TH¢|I1iI:iD Interfaz Principal Usuario

Werificay Datos()

L §

Interfaz Inicio con el mensaje:
"Mormbre de Usuarno yio
Contrasefis incomactos".

' Iniciar
L Sesian()

Maostrar Interfaz{)

[
o

Mostrar
Mensaje("Mombre
de Ususaro yio
Contrasefis
incomectos”)

——— e

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
T
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
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sd Diagrama de Secuencia CU Buscar Cnm:ratn/

«Motes B 2
Curso Basico: M
El Juridico introduce un 1
término de bisqueda (ndmero Jun{:hc:- . -

S~ Formulario Interfaz Resultado Conirato Mensaje de Error
de contrato u objeto) en el | Buscar Contrato Contrato —I_|—
Fomnulario Buscar Contrato y | H

|
|
|
|
|
|
|

hace clic en el boton Buscar : )
Contrato. El sistema Introduce témiing y da

comprueba que exista un clic en el boton Buscar

témino de bisqueda y | Contratol)
muestrs en la Interfaz
Resultado Contrato a los
contratos que cumplen los

. 1 .
teminos. | Comprobar que exista tarmino(}
Curso Altermno: |: 1

El Juridico no introduce 1
témino de blisqueda . El Buscar Contrataf) ! o
sictems muestra una interfaz i ""I_I_|
|
|
|

[

©On un mensaje de emor.
El Juridico introduce un
término de bisqueda que no Mostrar Interfaz()
coincide con ningln contrato.
El sistema muestrs un mensaje
notificando que no se
encontraron contratos que
coinciden con el término

]

|

I*-v'l::strar Mensaje de Emor{/
|

buscado en la Interfaz Mostrar |
|
|

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
| |
| |
| |
| |
| |
| |
) |
| =
| -
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |

Resultado Contrato. WMenssje("Bisqueda
sin Resultados")

S
——

sd Diagrama de Secuencia CU Eliminar Cnn‘h’atn/

Contratos, hace clic en el

botdn Eliminar Contrato de un| | MM mtﬂﬁfi

contrato del listado. EI Clic en botdn Eliminar | Eliminacion

|
- R o~
sistemna muestra una interfaz : Contrato() - !

|

i |

de confimacion para la Ll |
|

aMotes Il S:I'
Curso Bésico: M
El Juridico en la Interdfaz )
Jun{:lic:-
Cng#at

eliminaciin del contrato
seleccionado. El Juridico da
clic en el boton Confirmar, el o=
sistemna elimina el contrato y | L"'
muestra un mensaje en la :
Interfaz Contratos notificando -
que fue eliminado el contrato. LrI
|
o |

k.

|
|
|
|
|
Obtener contrato) !

Maostrar Interfaz()

Curso Altemao: |

El Juridico ds ciic en el botdn Clic en boton |Confimar()
T

Cancelar y el sistema muestra
la Interfaz Contratos.

!

| N

| Eliminar Contrato()
™0

! )

Ih.n'l::ustrsr Mensaje("Contrato

| Eliminado™)

Ly
1

Clic en b:t:'u!n Cancelar()

| -
|

|

| Mostrar Interfaz

| Contratos()

|

L'_I"-

|

|

|

'

——
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sd Diagrama de Secuencia CU Exportar Cnntratn/

aMotes B‘ 32

Curso Bésico: M

El Juridico en la Interfaz 1
Jurl}:llc::

"'Dn.tmth' EEEEEEIE Interfaz Contratos Interfaz Exportar Confrato Mensajede Error
boton Exportar Contrato de un | ) 4— Conbato —|—|—
contrato del listado. El sistema | Clic en botdn Exportar |

obtiene los datos del contrato | Contrato(} :
{unidad, nilmero de contrato, o=

|
|
|
entidad, tipo, fecha de inicio, |
|
|

fecha de vencimiento, forma
de pago, monto en CUC, Obtener'Datos()
monto en CUP, objeto, .
observaciones) y los muestra Mastrar Interfaz :
en formato POF en la Interfaz con Datoz en |
Exportar Contrato. formato POF() |
Curso Altemo: e L
Mo =e cargan los datos del L"l
contrato. El sistema muestra

|
. . |
una interfaz notificando el Mg strar Menssje de Emor()
|
|
|
|

amor.

&

sd Diagrama de Secuencia CU Listar Cnntratn/

aMotes Il. i
Curso Basico: M
El Juridico hace clic en el |
Jun}:lic::

an;f ::zq;:niglinn:sd:;e la | M*M wm m
Interfaz Principal. El sistama I Clic en enlsce de Is | |

muestra una lista con todos los : Interfaz Contratos() : :
contratos registrados en la Ji- I

interfaz Contratos. |

Curso Altemno: |

No existen contratos Cargar Cbntratos()
registrados. El sistema muestra
un mensaje indicando que no
existen registros de contratos
en la Interfaz Contratos. Maostrar Contratos()

|

contratos en el sisterma™)

¥

&

1
|
|
|
|
[
|
Mostrar mensaje ("Mo existen |
|
]
(]
|
|
1
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sd Diagrama de Secuencia CU Modificar Cnm:ratn/

aMotes B S:j
Curso bésico: M
El Juridico en la Interfaz L.
Contratos, hace clic en el J”"{jma .
- N Interfaz pnm:ratn Formularig Confrato
boton Editar Contrato de un | Contrato

contrato del listado. El sistema Clic &n boton Editar

|
|
|- |

muestra los datos del contrato Contratof)
en el Formularo Contrato. El "
Juridico modifica los datos

 §

entidad, tipo, fecha de inicio,
fecha de vencimiento, forma

|
|
|
: |
{unidad, numero de contrato, Ghtenm! Datos()
|
de pago. monto en CUC, :

monto en CUP, objeto, Maostrar Dato ()
observaciones) y hace clic en b

el botdn Guardar. El sisterna |

|
|
|
|
|
|

Ll_l
|
|
|
|
| |
verfica que los datos Modifica Datos y dalclic en el botan I |
modficados estén en el Guardar() l I !
| | |
formato comecto y que los | Lol I
campos obligatonos sean | |
completados, actusliza el | |
contrato y muestra la Interfaz I Werifica Datos |
Contratos. | [;' y Campos) |
Curso altemo: l I
El Juridico al modificar los : Actualizar :
datos ks introduce en formato | Contrato() - |

incomecto y deja campos en | |
blanco. El sistema muestra un | |
mensaje con los emores ' Mastrar Interfaz() :
cometidos en el Fomnulario d]'q— |
Contrato. | |
| |
| Maostrar |
| Mensaje con |
I Emores |
: Cometidos() :
| |
| |

sd Diagrama de Secuencia CU Mostrar Cnntratn/

awMotes B Eﬁ
Curso Bésico: M
El Juridico en ls Interfaz

. Jurl'{:lic::
Contratos, hace clic en el . . )
- _= ) ~ Interfaz ¢Dl1tl'at05 Imerhz\lJlsuallzar Confrato Mensa EIEl-E error
botan Visualizar Contrato de | T'T —I_I—
un contrato del listado. El | cic an botdn Visuslizar! |
sistems obtiene I:Js.d atos del | Contrato() : :
contrato {unidad, numero de L - |
contrato, entidad, tipo, fecha |
de inicio, fecha de |
vencimiento, forma de pago, Obtener Datos() |
|
g

objeto, observaciones) y los

muestra en la Interfaz

Visualizar Contrato.

Cursp Alterno:

Mo se cargan los datos del

contrato. El sistema muestra

ung interfaz notificando el :

Eemor. |
|

|
|
|
|
|
|
monto en CUC, monto en CUP, !
T
|
|
|
|
|

Mostrar Interfaz()

¥

|

|

|

|

|

|

|

|

|

| |

| |

| |

| |

| |

| |

| |

| |

| |

| |

Mostrar Mensaje de Emorf) 1
i m

| ]

| |

| |

| |

| |

S
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sd Diagrama de Secuencia CU Buscar Compra /

témino de blisqueds (nimero .
Formuylario Interfaz E||esul1zdn

de factura o nimern de 1 B C

B . uscar Compra ompra
cheque) en el Fomulario | - - L0mpra
| Introduce témino y
|
|

aMotes B $
Curso Bésico: ry
El Juridico introduee un I {j
uritico
Cnr_l':“:_tra Mensaielde Error

Buscar Compra y hace clic en ¥ .

. hace clic en el boton |
el boton Buscar Compra. El
sistemna comprueba que exista
un término de bisqueda y
muestra en la Interfaz
Resultsdo Compra a las Comprobarque |
compras que cumplen los [;exists término{) :
términas. |

Curso Altemo:
Buscar &

|

|

Buscar Compra) | |
Loail ]

|

|

El Juridico no introduce Tompral) -

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
L
témino de busqueda . El | I'I'|
|
|
|
|
|
|
1

sistems muestrs una interfaz !
cOn un mensaje de emor. Mostrar Interfaz() !
El Juridico introduce un |
|
|
f

témino de bisqueda que no
coincide con ninguna compra.

El sistems muestra un mensaje VMostrar Mensaje de Ermor()

¥

notificando que no s& Mostrar :
encontraron compras que Menssje("Blsqueds |
|

|
|
. . . |
coinciden con el témino =in resultados") |
buscado en la Interfaz 4-.[:] 1
Resultsdo Compra. |
|
|
'

:

sd Diagrama de Secuencia CU Eliminar Compra /

aMotes B 3:3
Curso Basico: M
El Juridico en la Interfaz

) . Juritico
Compras, hace clic en el boton {j
Elimi:sr:"nmpra de una | Interfaz [‘f‘umgras Interfaz q:mﬁrrnar Compra
Ci — =
. . | ) ) . E|II11I¥I::IDI‘I
compra del listado. El sistema | Clic en botén Eliminar I
muestrs uns interfaz de | Compra() :
confimnacion pars la =

eliminacion de la compra
seleccionada. El Juridico da
clic en el botdn Confimar, el
sistema elimina la compra ¥
muestra un mensaje en la Mostrar Interfsz()

|

|

|

|
Obtener !E:-rnprsl:-

|

|

|

Interfaz Compras notificando "._-'-u

|

|

|

¥

e L B i H

que fue eliminado la compra.
Curso Altemo:

El Juridico da clic en el botén
Cancelar y el sistema muestra
la Interfaz Compras.

) .
Clic en botop Confirmar(}

h

Eliminar Compra)
-

Maostrar
Mensaje("Compra
Eliminada")

il
-

-0-H—————-

Clic en botdh Cancelar)) |

¥

Maostar Interfaz
Compras()

I

|

|

| -
lTl'-l

|

|
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sd Diagrama de Secuencia CU Exportar Compra /

Compras, hace clic en el botan

compra del listado. El sistems |
obtiene los detos de la : Clic en botdn
compra(contrato, naomern de | Exportar Compra()

[

aMotes B 32
Curso Bésico: M
El Juridico en la Interfaz i
Jun{:ﬂcn

Interfa Interfa ¢ porta
Exportar Compras de uns | L#ﬂpfﬁ Eriaz LAporiar

I Cnmgra
|
|
|

fecha de compra, fecha de
pago, monto en CUP, monto
en CUC, objeto y
observaciones) y los muestra
en fomato PDF en la Interfaz
Exportar Compra.

Curso Alterno:

Mo se cangan los datos de la
compra. El sistemna muestra
uns interfaz notificando el
emor.

factura, ndmearo de cheque,

®,
Conjpra

Mensajede Error

Mostrar Interfaz con
Datos en formato
PDF(

4-1::]

|
|
|
|
|
Obtenef Datos()
T
|
|
|

Mostrar Mensaje de Emor)

[T
=

I |
I !
I |
I !
I |
I !
I |
|
|
I |
I |
I |
I !
I |
I !
o

T |
I [
I |
I |

sd Diagrama de Secuencia CU Insertar Compra /

aMotes Il. S:_?

Curso basico: M
El Juridico hace clic en el
botan Insertar Compra de la Jun{ilc:u

Interfaz Compras. El sistema |
muestra el Fommularo Compra.
El Juridico introduce los datos

Insertar Compral)

Interfaz 1d§nm pras Form #Ia ric Cug& pra
Cng? pra
Clic @n boton :

de la comprafcontrato, ndmen
de factura, nimero de cheque,
fecha de compra, fecha de
pago, monto en CUP, monto
en CUC, objeto v
observaciones) y hace clic en
el botdn Guardar. El sistema
verifica que los datos estén en

Maostrar Formulario(§

el formato comecto y que los
campos obligatorios sean
completados, guarda la
compra y muestra la Interfaz
Compras.

Curso sltemo:

El Juridico introduce algunos
datos en formato incomecto y
deja campos en blanco. El
sisterna muestra un mensaje
con los emores cometidos en el
Formulario Compra.

|
|
Introduce Datos y‘dallclic en boton Guardar()
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

Mastrar Interfaz()

Werifica Datos y Campaos()
L

|
|
Guarda Compral) |

Mensaje con
Emores
Cormetidos()

I
|
|
|
Maostrar :
|
|
1
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sd Diagrama de Secuencia CU Listar Compra /

aMotes h S:E
Curso Bésico: M
El Juridico hace ciic en el
enlace que spunta & la
Interfaz Compras desde la
Interfaz Principal. El sistems
muestra una lista con todos las|
compres registrades en la

Jun’{:l ico

Interfaz ﬂ’rinnigl

Clic en enlace de la
Interfaz Compras()

Interfaz Compras.

Curso Altemno:

Mo existen compras
registradas. El sistema muestra
un mensaje indicando que no
existen registros de compras
en la Interfaz Compras.

[
-

Carga Chmpras()

Interfaz ¢nm pras Compra

i §

|
|
Maostrar Compras() |

i §

Ll
Maostrar Mensaje("Mo
axisten Compras en el

L

[

|

wsten - |
sisterms 1 |
|

|

|

sd Diagrama de Secuencia CU Meodificar Compra /

aMotes B S:_r"
Curso basico: M
El Juridico en la Interfaz
Comprss, hace clic en el boton
Editar Compra de una compra |
del listado. El sistema muestra

|
los detos de la compra en el :

Jurl'{:l ico

Clic en boton Editar |
Compra() |

Formulario Compra. El Juridico
maodifica los datos (contrato,
ndmero de factura, nimero de
cheque, fecha de compra,
fecha de pago, monto en CUP,|
monto en CUC, objeto y
observaciones) y hace clic en
el botdn Guardar. El sistemna
verfica que los datos
modificados estén en &l

Interfaz lCnmp_rra Furm#lariu

Cng? pra
|
|
|
|

Obteney Datos()

@,

Cn%ll pra

|
|
|
Maostrar Datos() |

fomnato comecto y que los
campos obligatorios sean
completados, actusliza la
compra y muestra la Interfaz
Compras.

Curso sltemo:

El Juridico al modificar los
datos los introduce en formato
incomecto vy deja campos en
blanco. El sistema muestra un
mensaje con los emores
cometidos en el Fomulario
Compra.

Maodifica Datos y da cliélten el botdn Gusrdw_!_

| [-a'l:- strar Interfaz()

e

F

Actuslizar Comprall |

"

|

Verifica Datog v Campos()
|
|

Mensaje con
Ermores

|
|
|
|
Maostrar |
|
|
Cometidos() I
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sd Diagrama de Secuencia CU Mostrar Compra /

aMotes B S:j
Curso Bésico: M
El Juridico en la Interfaz

- _ § - Jun’{:lic::

\..Empr.aa. E_BDE EREnCIEEE: Interfaz 1¢_Dm|:_nras Imerfaz\ﬂisualizar
Vizualizar Compra de una | —C'—
compra del listado. El sistema I Ciic &n botan | =Emera
obtiene los datos de la compra I‘.-‘isuslizsr Compra() :

[contrato, ndmero de factura, -

ndmero de cheque, fechs de
compra, fecha de pago, monto
en CUP, monto en CUC, objeto
y observaciones) y los muestra
en la Interfaz Visuslizar
Compra.

Curso Altemo:

Mo se cargan los datos de la
compra. El sistemna muestra
una interfaz notficando el
Tor.

()

|
|
|
|
O bteneﬂl Datos()
|
|
|

Maostrar Interfaz(i. |

[
|
|
Mostrar Menssje de Emod])

")

Mensaje de error

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I

h-.l

|
I
I
I
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sd Diagrama de Secuencia CU Buscar Suplememn/

aMotes B S:_;'
Curso Bésico: M
El Juridico introduce un

Buscer Suplemento y hace clic
en el botdn Buscar
Suplemento. El sistema
compruebs que exists un
término de blsqueda y
muestra en ls Interfaz

|Introduce témino y |
|da clic en el botdn |
|Buscsr5uplemento|}|
| [ |

L : Juriflico

t de busqueda (fech

E”f"'r':.' = !quue Eliedha {j Fnrmllarin nterfaz esultado Euplel‘nen‘tn
de inicio o numero de | Busnar Eu lemento

_ " . | SUspar

suplemento) en el Fommulanio | Suplemento

Resultado Suplemento a los ;Dm_ploballlque exista
suplementos que cumplen los I:F'cewﬁln:-[:I |
términos. |

Curso Altemo: EIusceruh:lementn[:-

El Juridico no introduce
témino de basqueds . El
sisterna muestra uns interfaz

término de blsqueda que no
coincide con ningun

; Mostrar Interfaz( |
con un mensaje de emor. 4;;‘
El Juridico introduce un

' g

|
|
|
|
| I
Mpstrar Menssje de Emop()

Mensa elde Error

muestra un mensaje ("Bisquada

encontraron suplementos que
coinciden con el temino T
|
1

buscado en la Interfaz
Resultado Suplemento.

suplemento. El sistema Mostrar Menssje

notificendo que no se Resultados "

|

- |
=in |
|

¥

sd Diagrama de Secuencia CU Eliminar Suplememn/

aMotes B 52
Curso Basico: M
El Juridico en la Interfaz 1
Suplementos, hace clic en el JIJI'I}:“C:I
botan Eliminar Suplemento de 1 Inte
sistemna muestra uns interfaz :C”C &n botdn Eliminar
de confimacidn para la | Suplemantal)
eliminacion del suplemento 1

sistema elimina el suplemeanto

Interfaz dlnnﬁrmar

Suple I'nemn

Supl nit Elimi i6
un suplemento del listado. El ! =upementns =iminacion

|
Obtener Syplemento()

¥ muestra un mensaje en la
Interfaz Suplementos
notificando que fue eliminado

-
seleccionado. El Juridico da
clic en el botdn Confimar, el
el suplemento.

El Juridico da clic en el botdn

Confiman()

Mostrar Interfaz(} I

Cancelar y el sistemna muestra

Curso Altemo: Clic an b:,t=j+e
|
|
la Interfaz Suplementos. |
|
|
|
|

Mostrar
Menszaje("Suplemanto
Eliminada™)

Clic en &l botbn Cancelar() |
i L

¥

=1
-l
-

Mostrar Interfaz
uplemantos()

¥

I
I
I
I

|
I
|

T
|
|
|
|
|
|
|
foo |
N
|
|
|
|
|
|
|
|

Eliminar Suplementgl y |
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sd Diagrama de Secuencia CU Exportar Suplememn/

«Notes [
Curso Basico:
El Juridico en la Interfaz
Suplementos, hace clic en el
botdn Exportar Suplemento de
un suplemento del listado. El
sistems obtiene los datos del
suplemento {contrato, ndmero
de suplemento, fecha de inicio |
fecha de vencimiento, monto
en CUC, monto en CUP,
objeto, observaciones) y los
muestrs en formato PDF en la
Interfaz Exportar Suplemento.
Curso Altemo:
Mo =& cargan los datos del
suplemento. El sistema
muestra una interfaz
notificando el emor.

g

M,

Jun'{jic:-

OO

|Clic &n botdn Exp:urtar ||'|tE

| Suplemental)

e |
-

Suple mentos

In‘terﬁu x Drlzr

Suglerl_'lem

|
|
|
Obtened Datos()

()

Suple lgen‘tn

Mostrar Interfaz con Datos
en Formato POF)

1
|
|
|
g |
|

Maostrar Mensaje de Emor()

¥

Mensaje'de Error

_ e --——-—-——-——_——-—- - — ————

sd Diagrama de Secuencia CU Insertar Suplemen‘tn/

aMotes b
Curso basico:

El Juridico hace clic en el
botdn Insertar Suplemento de
la Interfaz Suplementos. El
sistema muestra el Fomulario
Suplemento. El Juridico
introduce los datos (contrato,
ndmero de suplemento, fecha
de inicio, fecha de
wencimiento, monta en
monto en CUP, objeto,
observaciones) y hace clic en
el boton Gusardsr. El sisterns
verifica que los datos estén en
el formato comecto y que los
campos obligatorios sean
completados, guarda el
suplemento ¥ muestra ls
Interfaz Suplementos.

Curso altemo:

El Juridico introduce algunos
datos en formato incomecto v
deja campos en blanco. El
sistema muestra un mensaje
con los emores cometidos en el
Fomnulario Suplemento.

CUucC,

Juri{:lic:-

Clic en el botén Inserar |

Suplemento()

(D

Ime{ﬁz

Eu lementos

Intraduce Datos y da

-.—

(D

Form #Ia ric

Eu lemento

en el boton guardar])

I
|
|
|
|
Maostrar Fomnularnio) I

|
|
ic
I
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

Mastrar Interfaz()

Verfica Datos v
[; Campos()

Guards Suplemento{)

|

Mostrar Mensaje
con Emores
Cometidos()
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sd Diagrama de Secuencia CU Listar Euplementn/

«Motes B 32
Curso Basico: A
El Juridico hace ciic en el 1
enlace que apunts a la J”"{j“x'
Interfaz Suplementos desde la |
Interfaz Principal. El sistems
muestrs uns lista con todos los
suplementos registrados an ls

|
| Clicenelenlace de ls
|
1

Interhzli'rin::i@l Inte

Interfaz Suplementos()

[

o)

F

I Suple mentos
|
|

Interfaz Suplementos.

Curso Alterno:

Mo existen suplementos
registrados. El sistema mueastrs
un mensaje indicando que no
existen registros de
suplementos en la Interfaz
Suplementos.

'

|
Cargar Suplemento(}

|
Mostrar Suplementos(_ |

T
Mostrar mensaje("Mo axisten!
suplementos en el sistemns ':-I

=
T |
| |
1 |

|
—_————————_——t -—-——— —

sd Diagrama de Secuencia CU Modificar Euplememn/

aMotes B 32
Curso basico: M
El Juridico en la Interfaz
Suplementas, hace clic en el
boton Editar Suplemento de
un suplemento del listado. El
sistermna muestrs los datos del
suplemento en el Formularo

Jurl'{j ico

Clic en botdn Editar

|
|
|
|
| Suplemento()

Interfaz Fnrm#larin

EUE|E|1_'IEFI1D Euglerl_'lerltn

Suplemento. El Juridico
modifica los datos (contrato,
ndmemn de suplemento, fecha
de inicio, fecha de
wvencimiento, monto en CUC,
monto en CUP, objeto,
observaciones) y hace clic en
&l boton Guardar. El sistema
wvernfica que los datos
modificados estén en el

|
Maodifica Datos y da ciit en el boton Guardar])

|
|
|
|
|
|
i

Obtener Datos()

Maostrar Datos()

|
|
|
e L
-'LIJ
|
-

formato comecto y que los
campos obligatonos sean
completedos, actusliza el
suplemento y muestrs Is
Interfaz Suplementos.

Curso altemao:

El Juridico al modificar los
datos los introduce en formato
incomecto y dejs campos en
blanco. El sistema muestra un
menssaje con los emores
cometidos en el Formulano
Suplemento.

3

=

Verifica Datos y

Campos{)

Actuslizar Suplemanto

Maostrar Interfaz()

|
|
|
|
|
|
|
|
|
I_‘
|_|_'-
[
|
|
|
|
|

-

Maostrar Mensaje

con Emores
Cometidos()

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I

|
I
I
I
I
I
I
I
I
I

XXXVII



sd Diagrama de Secuencia CU Mostrar Suplememn/

aMotex b 32

Curso Basico: M

El Juridico en la Interfaz A
Jur|{:1rc:-

Suple tos, h fi 1
e Sce clcan & Interfaz Imerfaz\lJisualiIar Suplemento Mensaje!de error

botdn Visualizar Suplemento

|
) Suplementos Suplemento
de un suplemento del listado. I Clic en boton
El sistema obtiene los datos : Visualizar :
del suplemento (contrato, | Suplemento(} - |

|

|

. |

numero de suplemento, fecha |

de inicio, fecha de |
vengimiento, monto en CUC, Obteney Datos]) —
| -

|

|

|

|
|
|
|
|
|
|
monto en CUP, objeto, ]
observaciones) y los muestra
en la Interfaz Visuslizar Mostrar Interfaz()
Suplemento.
Curso Altemno:
Mo se cargan los dstos del
suplemento. El sistema
muestra una interfaz
notificando el emor.

¥

|

|

|

|

|

|

|

|

| |

| |

| |

| |

| | |

| | |

|

Mostrar Mensajes de Err:-qltu :
[ ]

| |

| |

| |

| |

S
-
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sd Diagrama de Secuencia CU Eliminar Organismn/

aMotes b S:_r"
Curso Basico: M
El Juridico en la Interfaz Jurihs
Organismos, hace clic en el un{j}cn
o . - L Intel#z Interfaz q:mﬁrmar Oy ismo
boton Eliminar Organismo de |

) ) o 5mMos Elimigniﬁn
un organismo del listado. El ! ArHansmoes

sistemna muestra una interfaz ! - . |
= | Clic en el botdn Eliminar|
de confiacion pars la

R ) | Organismal) |
eliminacion del organisma 1 - |
o=

|

|

|

i I

seleccionado. El Jundico da |

clic en el boton Confirmar, el |
sisterna elimina el organismo y Obtener Organizmo()

T

|

|

muestra un menssje en la
Interfaz Crganismos
notificando que fue eliminado
&l organismo.

Curso Altemo: I

El Juridico da clic en el botén Clic en botdh Confimar()
Cancelar y el sistema muestra i

la Interfaz Organismos.

Maostrar Interfaz()

|

Eliminar Cnganismo(}

Eliminado™)
| T

Clic en botdh Cancelar]) o
T L_anl

Maostrar Interfaz

Crrganismo()

| LIA‘ |

|

|

I Mostrar -—Lr|

: Menssje("Onganismo |
|
|
|
|
!
!
!
|
|
|
|
!

sd Diagrama de Secuencia CU Insertar Clrganismn/

o Motes B
Curso bésico:
El Juridico hace clic en el
boton Insertar Organismo de la
Interfaz Crganismos. El
sistemns muestra el Formularo
Organismo. El Juridico : :
introduce los datos (nombre de Organismo() | |
organismo, siglas) ¥ hace clic | |
|
|
1

D

Inte{ﬁz Fnrmélarin Drgg#ismn
Orggggsmns Orgg[lgismn

Clic en botdn insertar

R

en el boton Guardar. El

sistems werifica que los datos Mastrar Formulario),

. |-
estén en el formato comecto y I"L|_|
que los campos obligstorias Introduce Distos y dalclic en el baton |
sean completados, guarda el Guardar() | |
organismo y muestra ls [

h

L
t

Interfaz Crganismos. |
o .

urso attemo: |
e | Yarfica Datos
El Jundico introduce algunos -

: | l: y Campaos()

datos en formato incomecto v |
dejs campos en blanco. El |
sistems muestra un menssje |
con los emores cometidos en el |
Fomulano Crganismo. :

Guarda Organismo()
Maostrar Interfaz(}

Mastrar Mensaje
con Emores
Cometidos()

f——_ -
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sd Diagrama de Secuencia CU Listar Drganismn/

aMotes B $
Curso Bésico: Ey
El Juridico hace clic en el

D

enlace Organismos del Mend J”"}j"m Meni: Obci I o
. B nu Opciones EJ#I rganismo
Opciones. El sisterna muestra | + or p——
una lista con todos los : | =raamsmos |
orgenismos registrados en la I I : I
Interfaz Organismao. I Clic en enlace de la Interfaz : | :
Curso Altemo: | Omgsnismos() - | I
Mo existen organismos = | |
registrados. El sistema muestra | |
chie indi | |
ety indicando que no Cargar Organismos() o
existen registros de | ™
organismos en la Interfaz | I
Crganismos. . | |
Mostrar Organismas) I
-'L_l I
Maostrar Mensaje ["MNo Existen: :
organismos en eksistema”) I
|-
| I
= T | |
! | | |
sd Diagrama de Secuencia CU Modificar DrganiEmn/
wMotas [ S:_?
Curso bésico: M
El Juridico en la Interfaz Jurih
COrrganismos, hace clic en el ”"{j'm .
Interfaz Formulario Cr ismo

boton Editar Organismo de un
arganismo del listado. El
sistema muestra los datos del

-

Crrganismo ()

|

. Drgg@iEmu
: Clic &n boton Editar
|

organismo en el Formulario
Organismo. El Juridico modifica
los datos (nombre de
organismo y siglas) y hace clic
en el botén Guardar. El
sistema verfics que los datos
modificedos estén en &l
formnato comecto y que los
campos obligatorios sean

i

|
Modifics Datos v da clif en &l boton Guardar()

Drgg@iEmu

Mastrar Datos()

>

completados, actusliza el
arganismo y muestra la
Interfaz Organismos.

Curso altemo:

El Juridico al modificar los
datos los introduce en formato
incomecto y dejs campos en
blanco. El sistema muestra un
menssje con los emores
cometidos en el Fomnulario
Crrganismo.

 §

|
|
|
|
Obtenet Datos)
I
|
|

Verfica Datos y
Campos()
o ok

Actuslizar
Organismo()

Maostrar Interfaz()

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

| ot
I

|

|

|

|

|

Maostrar Mensajes
con Emares
Cometidos()
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