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SINTESIS.

El calculo de ejercicios basicos constituye un objetivo fundamental en la ensefianza
de la Matematica en sus diferentes niveles. En la practica pedagdgica se ha
considerado una actividad compleja que no se trabaja por su memorizacion
consciente. La sistematizacion del calculo de ejercicios basicos, sobre bases
motivadoras y creativas que permitan al escolar interactuar de forma activa en ese
proceso, es condicion indispensable para favorecer su adquisicion y asimilacion
exitosa.

El sistema de actividades que se presenta ha sido una solucién a la problematica de
los escolares de un grupo de segundo grado, referidas a la adicién y sustraccion con
sobrepaso de 10, manifestdndose insuficiencias en el desarrollo de habilidades
detectadas en las indagaciones empiricas.

Los resultados obtenidos a partir de la sistematizacién del contenido mencionado en
la asignatura Matematica y el empleo de los métodos tedricos, empiricos y
estadisticos matematicos, dan cuenta de la valoracién positiva al lograrse resultados

superiores en el aprendizaje de los escolares.

Introduccion.

La situacion del mundo no tiene nada que ver con la realidad cubana. No se puede
olvidar que mas de 120 millones de nifios y nifias en el mundo no acudiran a
ninguna escuela, no dispondran de ningun maestro y no podran recibir los
conocimientos que necesitan para asegurar su propio futuro.

Cuba es uno de los paises en el mundo que ni un solo nifio queda sin recibir de
manera gratuita y con todos los derechos la educacion, sin que un solo maestro no
tenga empleo, sin que una sola escuela deje de abrir sus puertas, adn en
circunstancias dificiles.

Con pasos certeros y venciendo dificultades el sistema educacional en Cuba va
transformandose y perfeccionandose desde su propia raiz, la escuela primaria, que
continuara la consolidacion de las transformaciones iniciadas cada vez en mejores

condiciones.



Para la escuela primaria se han establecido por el Ministerio de Educacion el fin y
los objetivos, en los que tienen gran prioridad contribuir a la formacién integral de la
personalidad del escolar, fomentando, desde los primeros grados la interiorizacion
de conocimientos y orientaciones valorativas que se reflejen, gradualmente, en sus
sentimientos, formas de pensar y comportamiento, acorde con el sistema de valores,

e ideales de la Revolucion Socialista Cubana.

En el modelo concebido para la escuela primaria cubana, se asume como cuestion
esencial que las transformaciones a que se aspira lograr en cuanto a la calidad del
aprendizaje y la educacion, estan asociadas esencialmente al trabajo de la propia
escuela, a las tareas que en ella tienen lugar.

La enseflanza primaria en Cuba enfrenta en la actualidad una serie de
transformaciones que constituyen condiciones favorables para conducir un proceso
educativo con mayor calidad, influenciado fundamentalmente por un reducido
namero de matricula por aula y por la insercibn de las nuevas tecnologias, la
television y la Computacion juegan un papel protagénico, pues estas aseguran un
mejor aprovechamiento del horario Unico sobre todo en el fortalecimiento de la
Lengua Espafiola y la Matematica, asignaturas priorizadas dentro del programa de
estudio de la ensefianza primaria.

La Matematica como asignatura instrumental posibilita que el escolar aplique en la
practica los conocimientos adquiridos, pues a diario se tiene que utilizar en
incontables situaciones: contar objetos del mundo circundante, calcular espacios. El
dominio de esta asignatura ayuda, entre otras cosas, a calcular después de pagar
un producto o servicio, cuanto deben devolver, determinar parte de un todo, analizar
datos estadisticos. Quien pueda calcular frecuentemente ve un motivo y un
estimulo en el hecho de enfrentarse a las relaciones cuantitativas de su medio:
esta en condiciones de comprenderlo mas profundamente.

Ademas contribuye a la formacion de cualidades de la personalidad como:
honestidad, ayuda mutua, critica y autocritica. Ejercita procesos del pensamiento:
memoria, capacidad de concentracion, imaginacion atencion. Sirve para potenciar
el trabajo politico ideoldgico, pues los datos que se utilizan son extraidos de los
logros y éxitos del pueblo.

En la Matematica se trabajan diferentes dominios de contenidos como son:

-Numeracion.



_Problemas.
-Geometria.
-Magnitudes.
-Calculo.
El logro exitoso de los objetivos generales de la Matematica en la escuela primaria
estd intimamente relacionado con la formacion y desarrollo de habilidades de
estimacion y determinacion de resultados del célculo aritmético. El desarrollo de
habilidades de calculo tiene gran importancia pues ejerce mucha influencia en el
cumplimiento de otros objetivos de la ensefianza de la Matemética.
En la escuela basica cubana, en los primeros grados, el curriculo contempla la
necesidad de formar y desarrollar habilidades de calculo para lo cual hay objetivos
qgue deben cumplimentarse en estos grados y a los cuales se les da continuidad en
todo este nivel de educacion.
Varios autores han abordado el tema referido al célculo, entre ellos:
Escalona, (1980) elabord un diagndstico para combatir las dificultades presentadas
por los alumnos al egresar del sexto grado en la numeracién y en el célculo, las
cuales se acentuaban al conjugarse con las insuficiencias que tenian los programas
de entonces, expuestas en el "Seminario Nacional a Dirigentes y Metoddlogos e
Inspectores de las direcciones provinciales y municipales de Educacion”, 4ta parte,
P.Galperin, (1986) aporté la teoria de la formacion por etapas de las acciones
mentales y enriquecida por Talizina, (1992), (1995) la posibilidad de aprender
(interiorizar), procedimientos generalizados y por tanto la necesidad de ensefiarlos,
Pedroso, (1997) resume las ideas esenciales a tener en cuenta por el docente de la
manera siguiente:
» El escolar debe comprender cdmo surgen los ejercicios basicos y después
debe memorizarlos.
» Debe definirse que tipo de ejercicio, cuantos se van a introducir en cada
actividad docente y como se van a graduar.
» Se deben considerar determinados aspectos didacticos que facilitan la
memorizacion por parte de los escolares, como por ejemplo:
-Memorizar en cada etapa de presentacion solo un numero limitado de ejercicios
por parte del escolar. Antes de presentar un nuevo grupo, el docente debe

asegurarse de que se han memorizado los tratados con anterioridad.



-Los ejercicios de adicién y sustraccion deben presentarse simultdneamente y
memorizarse al mismo tiempo.

-Hay que crear en los escolares conciencia de la necesidad de memorizar los
ejercicios basicos, mostrandoles que esto es mas racional para la realizacion de

los calculos subsiguientes. Esta conciencia debe tenerla el docente.

El trabajo intuitivo con ejercicios basicos permite que este se grabe en la memoria
del escolar, el docente debe inculcar la idea de independizarse de los medios de
ilustracion e incluso evitar el calculo con los dedos, lo que es muy comun. Montero,
(2000) define claramente la transformacién que se aspira lograr en cada escolar,
donde juega un papel decisivo cada docente como director del proceso docente-
educativo y en toda su actividad con los escolares para lograr que estos sean
activos, reflexivos, criticos e independientes, siendo cada vez mas protagonica su

actuacion.

Los autores antes mencionados aportan elementos fundamentales sobre el
desarrollo de habilidades de célculo en Matematica, que en esta investigacion se

asume el criterio de estos como componentes basicos para el tratamiento al calculo.

En los ultimos tiempos los escolares de segundo grado de la ensefianza primaria
han presentado insuficiencias en la solucion de determinados ejercicios de calculo,
lo cual ha sido expresado en diferentes documentos normativos del sistema
educacional, y constatado a través de la aplicacion de los diferentes instrumentos
utilizados, asi como la propia experiencia de esta investigadora como docente,

detectando las siguientes insuficiencias:

En los docentes

No se dirige suficientemente a los escolares para que interioricen el

significado préactico de las operaciones de calculo, para que puedan aplicarlo.

e Insuficiente sistematicidad en el empleo de estos ejercicios en actividades
variadas para lograr la fijacion y memorizaciéon de los mismos.

* No se trabaja adecuadamente para que el escolar vea la relacion entre la
adiciéon vy la sustraccion.

« Las ayudas que el docente brinda son excesivas y se anticipa al
razonamiento de estos, lo que impide el adiestramiento en el andlisis de

diferentes vias de solucion.



* No siempre aprovecha al maximo las capacidades mentales de los
escolares con los ejercicios que se desarrollan, al ser insuficientes y de
estos bajo el nivel de complejidad en la mayoria.

En los escolares

* Memorizacién mecanica de los ejercicios.

» Insuficiente desarrollo de habilidades para el calculo

* Auxilio de medios propios para su solucion.

Al tener en consideracion lo que se plantea con anterioridad se pudo comprobar que
en los escolares de segundo grado del Centro Escolar Rigoberto Mora Aguilera del
Municipio Calixto Garcia existen insuficiencias en la asignatura Matematica referida
a la adiciéon y sustraccién con sobrepaso de 10 lo que repercute de forma negativa
en los grados precedentes.

Las insuficiencias sefaladas permitieron determinar el siguiente problema docente
metodoldgico.

¢, Como favorecer el proceso de ensefianza aprendizaje de los ejercicios de adicion
y sustraccion con sobrepaso de 10 en el segundo grado del Centro Escolar
Rigoberto Mora Aguilera?

Para contribuir a la solucién del problema se declara el como objetivo: elaborar un
sistema de actividades para favorecer el proceso de enseflanza aprendizaje de la
adicién y sustraccion con sobrepaso de 10 en el segundo grado del Centro
Escolar Rigoberto Mora Aguilera.

En correspondencia con el problema planteado y el objetivo se proponen las
siguientes tareas investigativas:

e Estudiar los fundamentos tedricos y metodolégicos que sustentan los
ejercicios basicos de adicion y sustraccion con sobrepaso de 10.

» Diagnosticar el estado actual que presenta el calculo de los ejercicios
basicos adicién y sustraccion con sobrepaso de 10 en los escolares de
segundo grado del centro escolar Rigoberto Mora Aguilera.

 Elaborar un sistema de actividades que favorezcan el desarrollo de
habilidades en el célculo de los ejercicios basicos de adicidon y sustraccion

con sobrepaso de 10.



» Valorar la efectividad del sistema de actividades que favorezcan el desarrollo
de habilidades en el calculo de los ejercicios basicos de adicion y
sustraccion con sobrepaso de 10.
En esta investigacién se emplearon los siguientes métodos:
Del nivel tedrico:
Historico l6gico: para el estudio de las concepciones teoricas de la adicion vy
sustraccion con sobrepaso de 10.
Andlisis y sintesis: se utiliza para analizar como se ha concebido este contenido en
el programa, el tratamiento metodolégico que se brinda, criterios de diferentes
autores, luego integrar para arribar a conclusiones.
Induccion deduccion: permite abstraer para su estudio dentro de la adicion vy
sustraccién con sobrepaso de 10, aspectos fundamentales para una mejor fijacion
de este contenido.
Sistémico Estructural: para elaborar un sistema de actividades que favorezcan el
aprendizaje de la Matematica en los escolares de segundo grado del centro escolar
Rigoberto Mora Aguilera, a través de los nexos entre los elementos del célculo en la
concepcion general de sistema.
Del nivel empirico:
Observacion: permite comprobar mediante la observacion a clases de Matematica
de segundo grado cédmo el docente dirige el proceso de ensefianza aprendizaje
para la fijacibn de los ejercicios basicos adicion y sustraccién con sobrepaso de
10.
Entrevista: permite conocer las opiniones y criterios de docentes, jefes de ciclos,
Metoddlogos sobre como se trabaja los ejercicios basicos adicion y sustracciéon
con sobrepaso de 10 en segundo grado, problemas y causas que lo originan.
Andlisis de fuentes: para constatar el estado del problema y sentar las bases de la
investigacion.
Encuesta: para determinar las dificultades esenciales acerca de la tematica
investigada y cudles son las acciones a desarrollar para dar un tratamiento que
favorezca su aprendizaje
Ademas se utilizan recursos de la estadistica matematica para el procesamiento de
los datos con el fin de analizar la informacién recopilada.
Para ello se toma como poblacion.



Grupo Matricula Docente Experiencia Categoria

A 20 Neysis - M. formacién
B 20 Odalis 21 Licenciada
C 20 Sonia 14 Licenciado
D 20 Yanari 2 Licenciado
E 20 Lisandra - M. formacion

La poblacién esta constituida por la matricula total de segundo grado compuesta
por 100 escolares de ellos 40 hembras y 60 varones. Ubicados en 5 grupos de 20
escolares del centro escolar Rigoberto Mora Aguilera.
Muestra: fue tomada intencionalmente compuesta por la matricula total del grupo
segundo B conformada por 20 escolares, de ellos 11 varones y 9 hembras.
Este centro presenta las caracteristicas siguientes:

* Laescuela es centro de referencia municipal.

» Con directivos de experiencia en la labor docente.

» Docentes Licenciados en la Maestria en Ciencias de la Educacion.

» Docentes en formacién y docentes de experiencia.

» Escolares con rendimiento promedio en el aprendizaje del calculo

* Escuela equipada con las Nuevas Tecnologias de la Informacién y las

Comunicaciones, (videos, computadoras, televisores), etc.

En el aporte

Se incursiona en la creacion de un sistema de actividades para la ensefianza del
calculo de adicion y sustraccién con sobrepaso de 10. Tanto el proceso como los
resultados de la investigacion, responden a la necesidad educativa de buscar
nuevas vias, para fortalecer el aprendizaje de la matematica.

El trabajo esta estructurado de forma tal que se abordan los fundamentos teéricos y
metodologicos del proceso de ensefianza - aprendizaje del calculo de la matematica
en la ensefianza primaria, en el epigrafe uno.

En el segundo epigrafe se aborda el sistema de actividades para favorecer el
desarrollo de habilidades en el célculo de los ejercicios basicos de adicion y
sustraccion con sobrepaso en segundo grado.

El tercer epigrafe culmina con la situacion actual del proceso de ensefianza

aprendizaje de los ejercicios basicos de adicidon y sustraccion con sobrepaso en



segundo grado en el centro escolar Rigoberto Mora Aguilera y una valoraciéon de
los resultados.

Epigrafe # 1 Fundamentacion teérica de la memorizacion de los ejercicios basicos
en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la matematica en la Educaciéon

Primaria.

La memorizacion de los ejercicios basicos es requisito indispensable en el
tratamiento de la Matematica en todos los grados del primer ciclo de la Educacién
Primaria, cuyo tratamiento se inicia en primer grado donde debe lograrse que los

alumnos memoricen los ejercicios de adicion y sustraccion limite diez.

El tratamiento a este contenido y esta problematica ha sido abordado por
numerosos autores e investigadores, pero los resultados que se alcanzan hoy en el
logro de este objetivo indican la necesidad de seguir profundizando en las causas y
condiciones que no favorecen su cumplimiento con el nivel requerido para cada uno

de estos grados.

1.1 Evolucién histérica de la memorizacién de los e  jercicios basicos en la

escuela primaria .

PRIMERA ETAPA: 1959 a1 975.



Desde el triunfo de la Revolucién, contando con la prioridad que ha dado nuestro
Gobierno Revolucionario a la educacién en nuestro pais, se desarrollan los
programas de esta, donde la Matematica se trabaja paralelamente con la Lengua
Espafiola y demas asignaturas. Aunque los escolares debian aprender las tablas,
como se llamaban los ejercicios basicos en primer grado, hasta el afio 1965, solo las
aprendian hasta el 9, es a partir de este afio que se introducen la de 10 en este

grado.

En toda esta etapa hasta el afio 70 se emplean métodos tradicionales para el
aprendizaje de la Aritmética, donde los escolares debian trabajar siempre con
material representativo o ilustrado, los libros de texto representaban los ejercicios

con ilustraciones.

Los términos en las operaciones eran los mismos, pero se sumaba y restaba
llevando. En esta etapa se realizaban actividades para motivar a los escolares para
el aprendizaje de la Aritmética. En la escuela primaria, se desarrollaban
competencias en equipo, encuentros de conocimientos a nivel de aula y escuela.
Los que debian dominar los ejercicios de adicion y sustraccion para realizar con

efectividad las restantes actividades.

Esta etapa se caracterizé por el empleo de métodos tradicionales en la ensefianza
de la Matematica, asi como la utilizacion de actividades para favorecer su

aprendizaje.
SEGUNDA ETAPA: 1975 A 1 993.

Con la introduccion de la Matemética alemana en los diferentes grados, las
exigencias de esta asignatura y las aspiraciones de los docentes y demas personas
vinculadas al proceso, se logré un aprendizaje consciente, desarrollador en los
escolares, teniendo en cuenta que estos docentes estaban mejor preparados, aqui
se observa un cambio en el lenguaje matematico para la adicion y sustraccion, asi

como los métodos y procedimientos para su aprendizaje.

De igual forma se fortaleci6 el trabajo con los concursos, los que se iniciaron en el
afio 1975 cuando se dictaron las normas para la celebracion de estos, considerados
como una actividad masiva de trabajo extradocente, la cual se fundamenta en la
Resolucién Ministerial 98/75, estos tienen como objetivo crear el interés por el

estudio, contribuir a la ampliacion y profundizacion de los conocimientos, propiciar



incentivos que se trasforman en actividades mentales, agradables, que estimulan el

intelecto, desarrollan capacidades y talentos.

En esta etapa se editaron nuevos libros de texto, cuadernos de trabajo y se trabajo
con mayor intensidad en la memorizacion de ejercicios basicos de adicion y
sustraccion en escolares de primer grado ya que estos son la base para enfrentarse
a otras actividades propias de la asignatura y a situaciones de su vida diaria. Un
importante aporte en esta etapa fue la introduccién de las metodologias alemanas
que potenciaban el desarrollo del pensamiento l6gico, rompiendo con el esquema

tradicionalista en el tratamiento del contenido mateméatico.

La adopcion de los programas derivados de las ideas alemanas, a partir de 1972
en Cuba, tampoco logré asimilar dialécticamente las ideas de prominentes
educadores cubanos, por lo que estos programas de los primeros grados, de los
planes de estudios que se aplicaron a partir de 1968, y que tomaron mas impulso a
partir de 1975 (primera etapa del perfeccionamiento educacional en Cuba) hasta los
programas vigentes, han estado basados en la concepcion formalista de la

Matematica.

Dichas insuficiencias, que obviamente incidian en el desarrollo de habilidades de
calculo constituyeron una de las razones que provocaron en Cuba la renovaciéon de
la enseflanza de la Matematica. Se adoptaron, entonces, programas de estudios
sobre todo de corte aleman, avalado por una concepciéon metodolégica acorde a la
modernizacién que a escala internacional se habia producido en la asignatura de
Matematica, y que sin lugar a dudas representd un gran paso de avance por la

novedosa y actualizada concepcion que aporto en este sentido.

El Dr. Hevia, (1988), plantea lo siguiente en relacion con esta situacion: "Producto a
la investigacion realizada (...) se puso de manifiesto que existen problemas
relacionados con el desarrollo de habilidades de célculo y de las formas algoritmicas
y heuristicas del pensamiento” y a pesar de las medidas tomadas a partir de 1976
para mejorar la situacion que se presentaba y de una mejoria alcanzada, aun este

problema no esta solucionado, posicidon que se comparte.

Desde el curso 1975 hasta 1993, a pesar de los dificiles momentos por los que tuvo
gue transitar la Revolucion y en particular la Educacién, se fortalece el trabajo con la

Matematica, inicia el perfeccionamiento educacional con la limitante que contindan



existiendo dificultades en el desarrollo de habilidades de célculo y dentro de ella en
el segundo grado, la memorizacién de ejercicios basicos de adicién y sustraccion

con sobrepaso, objetivo que deben vencer los escolares para transitar al 3er grado.
TERCERA ETAPA: 1 993 HASTA LA FECHA.

A pesar de las medidas tomadas en 1975 y tras 20 afios de experiencias en la
aplicacion de los programas alemanes, el desarrollo de las habilidades de calculo
sigue siendo un aspecto de preocupacion en la enseflanza de la Matematica en los

primeros grados.
¢, Como se manifiesta el formalismo en los planes de estudio a partir de 1968?

Para la concepcion formalista el caracter distintivo de un texto matematico es su
expresion o traduccion a un lenguaje de simbolos, es decir; su formalizacion y esto
se manifiesta en la ensefianza en el sentido de que formal no es plantear por

ejemplo, que un agrupamiento como el siguiente es una decena:

kkhkkhkkkhk*kk k%

Eso no tiene ningun simbolismo y por tanto no es Matematica, ya que Matematica es

sé6lo lo formalizado con la correspondiente simbologia.

Se acelera el trabajo con las combinaciones basicas de los nimeros o lo que es
igual el estudio monografico de los nimeros, porejemplo3yles4,2y2es4,1y3
es 4, para obtener lo mas rapido posible la representacion de esas combinaciones
con el simbolismo propio de la Matematica como es el caso de las igualdades

basicas o ejercicios basicos:

2+2=4, 3+1=4, 1 + 3 = 4, proscribiendo incluso el uso del conteo y de
medios intuitivos como es el caso de los dedos para alcanzar lo antes posible la
representacion formal de las igualdades, que es lo que se piensa que es
Matematica. Lo otro, como no esta formalizado no es contenido matematico y en
consecuencia no debe trabajarse, o abandonarse o mas pronto posible, en caso que
se haga.

Esta es la razén por lo que en la concepcion alemana se abandona esta forma
intuitiva del trabajo matematico y se va prematuramente al trabajo con la

formalizacion.



Tiene un mayor nivel de generalizacién, ya que es una etapa cualitativamente
superior en el desarrollo del proceso de abstraccion y de los fundamentos
matematicos relacionados con la estructura de los numeros. El problema radica en
que se abandona la etapa intuitiva y se procede a una formalizacion demasiado

precoz.

Segun los puntos de vistas y al considerar los elementos dados hasta aqui, el
problema estd en la concepcion filosofica de que la Matematica, es esa
formalizacion rigurosa, y no, el trabajo intuitivo realizado primero, por lo que se
procede a precipitar la formalizacion del trabajo intuitivo y del cultivo de la intuicion
de los escolares, por lo que ellos no logran apropiarse de los significados de los
conceptos, de los entes matematico. Esta concepcion formalista de la Matematica no
facilita que se trabaje el significado de los nimeros, ni tampoco de las igualdades en

el caso del célculo.

Cuando se ensefa la formalizacion prematuramente, al margen del significado de
esos conceptos matematicos, el escolar aprende formalmente, sin significado; es
decir, aprende un grupo de simbolos vacios de significados y cuya utilizacion para
ellos sélo tiene lugar en la escuela. Esta formalizacion precipitada, en detrimento
de la formacion de las ideas intuitivas y del trabajo con los significados se agudiza
mas al trabajar con escolares de 6 a 7 afios donde su pensamiento es todavia poco
desarrollado, el despegue de sus procesos de abstraccion y generalizacion es muy
incipiente, por lo que necesitan de un mayor apego al material concreto o

semiconcreto.

Al mismo tiempo, este rigor en el simbolismo con la consecuente formalizacion
prematura no favorece el desarrollo de actividades interesantes, variadas y ludricas

gue constituyen un requisito para el desarrollo de su imaginacion y fantasia.

De lo anterior se puede deducir que bajo esta concepcién formalista de la
Matematica, el escolar aprende a trabajar de una manera formal. Mientras mas
formal sea el trabajo matematico en esta etapa menos significado tendra para él y

estara mas alejado de su experiencia.

Esta formalidad prematura propicia que el escolar perciba que lo importante para la
escuela es una cosa y lo importante para la vida es otra, idea, por supuesto, muy



nociva en la ensefianza de la Matematica cuando se quiere una educacion para la

vida.

Por otro lado, se ha explicado cdémo se habia asumido a partir de 1975 una
concepcion basada en la "Matematica Moderna”. Obedeciendo a tal concepcion, el
dominio de los numeros naturales se construye sobre una base genético -
conjuntista, constituyendo esta via el fundamento para el tratamiento de los
dominios numéricos en la escuela; pero que tiene el propdsito de relacionar al

escolar con un método utilizado en la ciencia matematica, desde el primer grado.

Jungk, (1975) construye el dominio de los niUmeros naturales a partir de las clases
de equivalencia de conjuntos equipotentes finitos este autor plantea: " Los nifios los
aprenden sin tener conciencia de que estos numeros se tratan como clases de
equivalencia de conjuntos equipotentes finitos, o sea, como numeros cardinales”

El mismo Jungk reconoce que estos conceptos pasan inadvertidos para los nifios.
Preguntando: ¢Qué sentido tiene una construccién de este tipo si los nifios no la

perciben? ¢Donde la podran utilizar si no tienen conciencia de su existencia?

De lo anterior se puede inferir que esta construccion tiene poco sentido para los
escolares, y por lo tanto trasciende escasamente los marcos de la mera formalidad

matematica a la que el escolar es ajeno, por lo que no se le hace relevante a él.

El desarrollo de la ciencia es resultado también del desarrollo social, y el desarrollo
individual del hombre refleja de alguna manera eso que ha transitado la ciencia. La
enseflanza debe considerar ese camino sin que sea necesario reproducirlo

exactamente.

Los contenidos que aparecen en etapas mas tardias o mas avanzadas del desarrollo
de la ciencia demuestran, que necesitan de un tiempo mayor también en el
desarrollo individual, por tanto no pueden estar en los primeros momentos de la

escuela.

La formalizacién de los conceptos y entes matematicos pertenece a un estadio
relativamente actual del desarrollo de la ciencia, y si se es consecuente con lo
planteado hasta aqui entonces no es prudente ensefarla desde los primeros

momentos. Se debe dar paso primero al trabajo intuitivo.

En lo relativo al calculo, se debe plantear que el tratamiento de las operaciones de

calculo no escapa a la "modernizacion” que tuvo la ensefianza de la Matematica sino



todo lo contrario, ella constituye un eslab6on fundamental, por lo que la elaboracién
de las operaciones de calculo se vio sujeta a un rapido proceso de formalizacién y
con ello de una abstraccion precoz y rigurosa donde se renuncia lo antes posible al
trabajo con medios intuitivos y se pasa a la formalizacion de las igualdades. En tal
sentido hay una inclinacion al empleo de los dedos y practicamente otra para el
empleo del conteo como recurso operatorio en la solucién de ejercicios basicos,

donde no se logra rapidez y seguridad.

Se puede sefalar que como resultado de la linea tedrico- metodoldgica, seguida y
descrita en los parrafos anteriores, en esta concepcibn no se abordan los
significados de las operaciones de célculo, ni su reconocimiento en situaciones de la
vida y en diferentes contextos numericos, cuestion esta que no se comparte por la
trascendencia que tienen los significados de las operaciones de calculo en la

memorizacion de ejercicios basicos de adicion y sustraccion.

A esta formalizacion se debe llegar porque forma parte, como se ha dicho antes, de
la Matematica y también es parte distintiva del pensamiento matematico, ademas de
las ventajas que el uso del lenguaje formalizado tiene para la generalizacion de
propiedades, relaciones, etc.; pero lo que no se comparte es que esta formalizacion
se trabaje desde el inicio, prematuramente, limitando el desarrollo de los procesos a
través de los cuales los escolares adquieren los significados de los conceptos
matematicos, tan importantes y necesarios para que logren comprender, qué es
adicién y sustraccion , como proceder para lograr la memorizacion de estos
ejercicios, los que seran utilizados durante su vida estudiantil y en situaciones que

se presentan en la vida cotidiana.

El trabajo con el conteo en el calculo es también un aspecto que el formalismo
elimina, pues el conteo no contiene el simbolismo matematico y por lo tanto no es
formal, luego no es Matematica. Esa es la razdn por la que se proscribe el conteo e
incluso el empleo de los dedos.

Tal idea no significa en modo alguno que todo lo que se ensefie se haga mediante el
conteo, es decir, no se va a ensefar contando, sin buscar relaciones entre los
nameros, entre las operaciones o las propiedades de estas, pero si el conteo es un

recurso que emplea el escolar en la solucion de determinado problema es permitido



porque, aunque el formalismo no lo reconozca, eso también es parte del

pensamiento matematico.

Se debe plantear de la misma forma que si bien el conteo en los momentos iniciales
€s un recurso que no se debe ignorar y mucho menos proscribir, tampoco debe ser
la solucion de ejercicios por conteo la maxima aspiracion a alcanzar en la
asignatura. El conteo debe ser sustituido por vias de solucibn méas racionales,
distintivas de un estadio de mayor desarrollo del pensamiento matematico. Pero en
la génesis de este desarrollo paulatino y gradual que se va alcanzando, que es cada
vez mas abstracto y generalizado esta sin dudas el conteo y, por tanto, debe ser
considerado.

En ese sentido, se propone retomar el conteo, el trabajo con los agrupamientos
desde los primeros momentos, centrando el trabajo en esta etapa, no s6lo en los
significados de las operaciones, sino también de los niumeros y sobre todo en el
dominio de la posicionalidad del sistema, y luego, en una etapa posterior, pasar a la
formalizacion que también se debe conseguir como parte del desarrollo alcanzado
por la Matematica, pero sélo una vez que se ha adquirido una representacion mental
clara de cada uno de los conceptos matematicos y de sus significados que
posibiliten utilizarlos tanto en situaciones formales (propias de la Matematica) como

en situaciones de la vida diaria.

Mora, (1998) aborda la importancia de la memorizacion de estos ejercicios basicos
ya gue estos constituyen el fundamento de todos los calculos posteriores, si estos se
tratan correctamente, contribuyen a la adquisicibon de un sélido sistema de
conocimientos, habilidades y habitos, ademas a otros componentes importantes de
la personalidad. En su tesis hace una reduccion de los ejercicios a memorizar donde
aborda que de los 132 de adicion y sustraccion hasta 10 aplicando este calculo
ventajoso solo debe memorizar 36 aplicando la regla de adicion y sustraccién con
cero y el antecesor sucesor, posicion que es compartida también es este trabajo

Desde el grado preescolar se puede ver el trabajo en diferentes actividades
relacionados con la Matematica y la memorizacion esto se evidencia muy claramente
en el libro escrito por la Licenciada Ruiz, (2001) “El mundo de las cantidades en las
edades preescolares” en el que aborda como en el momento actual el nivel del
desarrollo cientifico-técnico exige la formacion de hombres y mujeres cada vez mas

capaces de comprenderlo, aplicarlo y continuarlo.



Es importante tener en cuenta que mas que asimilar contenido, la Matemética en la
Educacion Prescolar pretende que el nifio (a) se apropien de procedimientos que le
permitan dar solucion a diferentes tareas y problemas a los que se enfrente en su
vida diaria.

La memorizacion desde el grado prescolar se observa en la descomposicion de
conjuntos variados: de figuras geométricas, flores, animales etc. Atendiendo a su
forma, color y tamafo, en la formacion y comparaciéon de conjuntos, al establecer
correspondencia entre los conjuntos en el reconocimiento de la relacidon cuantitativa
entre estos.

En esta etapa ocurre un desarrollo progresivo de la ensefianza de la matematica, se
buscan soluciones por la via cientifica a las problematicas que se presentan en el

desarrollo de habilidades de calculo en el que aun persisten insuficiencias.

1.2 Fundamentos tedricos que sustentan la memoriza  cion de ejercicios
basicos en el proceso ensefianza aprendizaje y en pa rticular en segundo

grado.

Un aporte importante a la ensefianza de la Matematica lo brinda Ugarrio (1965)

En su libro, ademas de la metodologia brinda principios psicoldgicos, pedagdgicos y

la aplicacion metodologica de estos, que también se deben considerar.
Entre los principios psicolégicos que aborda se encuentran:

1. La cogniciébn comienza con las sensaciones, percepciones y representaciones y
culmina con el pensamiento abstracto. A este principio psicologico le hace
corresponder el siguiente principio pedagdgico: la etapa inicial de la ensefianza
debe utilizar lo sensorial. Todo aprendizaje debe comenzar por las sensaciones

y las percepciones de los objetos y fenOmenos que estudia.

2. Las representaciones desempeiian en el pensar un papel importante porque
constituyen una de las condiciones necesarias para pasar de la percepcion al
pensamiento abstracto, a esta hace corresponder el siguiente principio
pedagogico: un objetivo importantisimo de la ensefianza consiste en lograr que
los escolares adquieran representaciones claras y concretas en las distintas

esferas de la realidad.



3. La comprension es uno de los aspectos mas importantes de la actividad racional y
es basica en todo aprendizaje. Comprender algo equivale a conocer su
significado, a este hace corresponder el siguiente principio pedagogico: todo
aprendizaje debe basarse en la comprension del significado de lo que se

aprende. La comprensiéon debe preceder al uso de todo conocimiento.

4. Por el pensamiento abstracto, descubre el hombre la esencia de las cosas detras
de los fendbmenos y determina las leyes que rigen el mundo objetivo. A este le
hace corresponder el siguiente principio pedagodgico: la ensefianza no debe
consistir en una simple transmision de conocimiento, si no en una asimilacioén de
conceptos y un descubrimiento de leyes como resultado de una aplicaciéon

graduada del pensamiento abstracto.

5. El hombre no solo es capaz de reflejar la realidad objetiva sino que puede también
modificarla teniendo en cuenta las leyes que la rigen. Esta funcién es
caracteristica del pensamiento reflexivo que es la actividad racional mas
elevada. A este le hace corresponder el siguiente principio pedagdégico: la
escuela no debe limitarse a reflejar en la conciencia del educando el mundo
objetivo de la realidad, sino que debe propiciar el desarrollo del pensamiento
reflexivo para hacerlo capaz de modificar conscientemente la realidad.

6. El proceso del pensamiento esta intimamente vinculado al lenguaje. El
pensamiento es verbal; sin las palabras son imposibles la generalizacion, la
abstraccion y toda actividad racional. A este le hace corresponder el siguiente
principio pedagdgico: la ensefianza debe fundamentarse en el uso adecuado del
lenguaje, es decir, utilizar este como un modo de expresion de lo que el escolar

aprende, cualquiera que sea la etapa por la que atraviese.

7. La préactica es el principio y el fin de toda actividad racional. Partiendo de la
practica el individuo vuelve a ella aplicando en la vida aquello que ha obtenido
como resultado del pensamiento. A este le hace corresponder el siguiente
principio pedagdgico: la ensefianza debe partir de la practica, de la actividad
concreta y debe asi mismo culminar en la practica consciente, en aquella en

gue el escolar aplica inteligentemente los conocimientos adquiridos.

El hombre no solo recibe impresiones directas del mundo que lo rodea, sino que es

capaz de conservar, almacenar y luego llegar a utlizar ante determinadas



condiciones dichas impresiones 0 experiencias sin necesidad de que estén
presentes los objetos y fendmenos que le dieron origen. Estas situaciones y

condiciones se le pueden presentar durante el transcurso de su vida.

La fijacidn, conservacion y reproduccion de la experiencia en el hombre siempre se
reproduce ante situaciones determinadas de la vida y la actividad de este, si la
Psicologia Marxista postula que solo en la actividad humana el hombre es capaz de
desarrollar sus cualidades psiquicas, entonces la fijacion, conservacion vy
reproduccion como procesos de la memoria dependen de la participacion del
hombre en la actividad.

Las formas del conocimiento racional son los conceptos, los juicios y los
razonamientos. El conocimiento transcurre de lo sensorial concreto a lo abstracto y de
éste a lo concreto.

La valoracion es una forma de la conciencia humana en la que se unen la informacion
de los objetos y fenbmenos de la realidad y la informacion sobre el estado de
necesidad del sujeto, de ahi su vinculo con la practica y con el conocimiento. Es el
reflejo en la conciencia del hombre de la significacion que para él tienen los objetos,
fendbmenos y procesos de la realidad. No hay valoracidon sin conocimiento, no hay
conocimiento sin valoracidén. La préctica constituye el fundamento de la actividad
valorativa, provee a la misma de direccidon y sentido; las valoraciones humanas, tienen
como fin dltimo la actividad practica de los hombres. La valoracion es el eslabon de
enlace en la interrelacion conocimiento-practica.

Como la Filosofia de la Educacion es una ciencia que tiene como objetivo develar una
doctrina para organizar y prescribir el curso de la politica y practica educacional, ella
plantea como bases para desarrollar el fenomeno educativo que se parta de la practica
educativa, haya una unidad dialéctica entre la teoria y la practica, se tenga en cuenta
la unidad de lo concreto y de lo abstracto y se produzca una racionalizacion superior
del proceso del quehacer educativo que pondera una determinada concepcion de la
vida Hurtado, (2002). Estas bases responden al camino dialéctico para la adquisicion
del conocimiento cientifico planteado por los teoricos del Marxismo-Leninismo cuando
dicen que para adquirir un conocimiento debe partirse de la contemplacion viva del
mismo en la practica, que debe llegarse a la abstraccion del mismo para después ser

aplicado de nuevo en la practica. Sanchez, (1992).



La actividad psiquica no tiene sentido sino se habla de memoria, ya que en la
actividad humana el aspecto mas elemental queda fijado en la memoria e incluye
ademas la relacion o concatenacion entre los estimulos y situaciones el fenémeno
de la memoria, no solo ha sido abordado por la psicologia sino ademas por la
filosofia, neurofisiologia y bioquimica, por esta razon a lo largo de la historia del
estudio de los procesos de la memoria se observan diferentes puntos de vista y

concepciones que intentan darle explicacion.

La fijacion o memorizaciéon es un proceso selectivo pues no todo lo que recibe el
hombre es fijado y conservado en su memoria, esto se debe a que la grabacién o
fijacion del estimulo depende de los fines y motivos de la actividad.

El recuerdo es un proceso de la memoria por lo que debe ser estimulada para
propiciar una adecuada memorizacion, esta debe ser activa, que interese al escolar
para que logre un reflejo estimulante que él desee recordar, ademas la actividad

debe ser sistematica para lograr un adecuado proceso de memorizacion.

La memoria es uno de los procesos psiquicos mas estudiados por la psicologia.
Desde los inicios del pensamiento humano, la reflexion, la meditacion y el estudio de
los problemas de la memoria han interesado al hombre el cual se ha encargado de
encontrar la respuesta y la explicacion del problema: el hombre tiene la capacidad
de almacenar y utilizar las impresiones o0 imagenes de la experiencia pasada a lo

largo de su vida.

El hombre no solo recibe impresiones directas del mundo que lo rodea, sino que es
capaz de conservar, almacenar y luego llegar a utilizar ante determinadas
condiciones dichas impresiones 0 experiencias sin necesidad de que estén
presentes los objetos y fenomenos que le dieron origen. Estas situaciones y

condiciones se le pueden presentar durante el transcurso de su vida.

Otros autores consideran, entre que la fijacion, conservaciéon y reproduccion de la
experiencia en el hombre siempre se reproduce ante situaciones determinadas de la
vida y la actividad de este; la Psicologia Marxista postula que solo en la actividad
humana el hombre es capaz de desarrollar sus cualidades psiquicas, entonces la
fijacién, conservacion y reproduccion como procesos de la memoria dependen de la

participacion del hombre en la actividad.



De acuerdo con las actividades realizadas y los estimulos recibidos del medio que
lo rodea pueden estas quedar o no, en la memoria, es decir, fijarse vy luego

reproducirse.

Maura (1965), analiza como la actividad cognoscitiva del hombre comienza con la
sensopercepcion, esta, asi como la memoria y la imaginacién no le permite un
conocimiento completo sobre los objetos y fendmenos de la realidad. El
pensamiento sobre la base de la informacion obtenida por los procesos cognitivos
que le preceden es el que permite al hombre conocer los aspectos esenciales de
esa realidad, descubrir los vinculos que en ella existen, asi como las leyes que la

rigen.

El pensamiento, es el proceso cognitivo que esta dirigido a la busqueda de lo
esencialmente nuevo y que constituye el reflejo mediato y generalizado de la

realidad.

Asi por ejemplo, Ugarrio, (1965) plante6:"El aprendizaje de la Aritmética resultaba
muy dificil; los alumnos se sentian incapaces de dominar los contenidos aritméticos
y en consecuencia asumian una actitud negativa hacia su aprendizaje”. A juicio de la
propia autora esta situacién pudo tener su causa en la forma de ensefianza, criterio

valido aun.

No es solo en Cuba donde la Matematica y en especial la memorizacion de
ejercicios basicos ha sido motivo de preocupacion e investigacion para lograr el

desarrollo de habilidades de calculo, esto trasciende a escala internacional ejemplo:

En la revista "Variables" que se edita en Costa Rica se reflejan las deficiencias
existentes en el aprendizaje de la Matematica en los nifios, donde el céalculo juega
un papel basico y al respecto se refiere: "Pese a la situacion de crisis que agobia el
aprendizaje de la Matematica de los nifios y jovenes y que es muy compleja, se
debe ser optimistas y conjeturar que es posible mejorar el estado de deterioro”,
situacion que no es igual en Cuba, que ha experimentado avances significativos, aun

cuando no se alcanzan los resultados esperados.

Los mecanismos de fijacion, conservacion y reproduccion estan presentes en toda
la materia sin embargo estos mecanismos se van haciendo mas complejos como
consecuencia del proceso de evolucion de la misma, hasta que deviene en procesos

psicolégicos de un determinado nivel de organizacion de la materia. Es asi que en



sus formas mas simple la memoria aparece ya en los organismos invertebrados

donde se encuentran la primera forma de psiquismo personal.

A partir de este momento, la memoria lo mismo que cualquier formacién psiquica
atraviesa un proceso de evolucion ascendente hacia formas superiores, se
transforma cualitativa y cuantitativamente y alcanza su mas alto grado de desarrollo
en el psiquismo humano con el desarrollo de formas especificas de la memoria que

son exclusivas del hombre como la memoria logica y racional.

Entre las diferentes clasificaciones de la memoria se puede encontrar la que parte
del contenido de la actividad psiquica, es decir que en los diferentes tipos de
actividad el ser humano utiliza distintos tipos de memoria en funcion del contenido
mismo de dicha actividad. Atendiendo a ese criterio la memoria se clasifica en:

memoria motora, afectiva, por imagenes y logica verbal.

* Memoria motora: es la fijacién, conservacion y reproduccion de los distintos
movimientos y de sus sistemas. Su importancia radica en que sirve de base
para la formacion de los diferentes habitos practicos y laborales. Por ejemplo

habitos practicos de un tornero.

* Memoria afectiva: es la que se relaciona con las vivencias afectivas tiene gran
importancia en la actividad, esta pueden convertirse en verdaderas sefiales
que incitan o frenan las acciones del hombre. Ejemplo: un estudiante para
quien una reprimenda en el seno del colectivo haya tenido una alta
significacidbn emocional, palidece ante el solo hecho de recordar el suceso y

trata por todos los medios que este no se repita.

* Memoria por imagenes: es la memoria para las imagenes representativas y
sensoriales. Estas representaciones pueden ser visuales, auditivas, olfativas,
tactiles, gustativas. Ejemplo: la memoria para los colores, olores, los sabores
etc.

* Memoria légico verbal: es la memoria del pensamiento, por lo que en ella el
papel esencial corresponde al segundo sistema de sefiales en tanto las ideas

existen fundamentalmente a través del lenguaje.

Este tipo de memoria a diferencia de las anteriores que en su forma mas simples y

elementales estan también presentes en los animales, es especificamente humana,



y su desarrollo es imposible al margen de la existencia en el hombre del

conocimiento racional. Ejemplo: esta memoria permite memorizar los conceptos, los

nexos loégicos entre los objetos y fendmenos de la realidad asi como sus

propiedades. A la memoria logica verbal corresponde el papel rector en la

asimilaciéon de los conocimientos.

Otro criterio de clasificacion de la memoria, es el que parte de los procedimientos

empleados para la memorizacion, segun el cual la memoria se divide en mecéanicay

racional.

Memoria mecanica: es aquella en la que el individuo para memorizar no
emplea ningun recurso auxiliar. Constituye la forma mas simple de fijacion,
conservacion y reproduccion de un material dado, €l sujeto en este caso trata
de reproducir exactamente la impresién que le llega, pero la cantidad de
elementos que puede memorizar resulta limitada y generalmente las huellas
desaparecen rapidamente y tienen en general una corta duracion debido al
procedimiento mecanico que emplea. Por ejemplo: el caso de un estudiante
gue para memorizar un contenido utiliza la simple repeticion, el resultado es
entonces un proceso de memorizacion deficiente, que de muy poco puede

servirle a largo plazo.

En ocasiones resulta que el propio docente influye en el desarrollo
predominante de este tipo de memoria, al exigir y conformarse con las
reproducciones exactas cuando es tan necesario enseflar a razonar al

escolar.

Memoria racional: por su complejidad pertenece de hecho al conocimiento
racional, precisa de la utilizacién de elementos légicos, de ahi que algunos
autores la denominen también memoria I6gica. Aqui el sujeto al proponerse la
tarea de memorizar recurre a determinados procedimientos auxiliares que
faciliten la memorizacion. Se asume esta definicion ya que en las actividades
que se proponen en esta investigacion se pretenden desarrollar el
pensamiento légico de los escolares, el docente debe intervenir como

mediador en el desarrollo de cada actividad.



La memoria puede clasificarse ademas de acuerdo con el grado de
intencionalidad con que se desarrollen los procesos, en memoria voluntaria e

involuntaria.

* Memoria voluntaria: De este modo tanto la fijacion, la conservacién como la
reproduccion se dan de forma voluntaria, cuando el individuo se propone
conscientemente la tarea en cuestion. Por tanto es memorizacion voluntaria
aguella intencionada que se caracteriza por la existencia de un objeto
consciente propuesto. Es la forma superior de la memoria que se produce
cuando el sujeto graba o evoca lo vivido conscientemente respondiendo a una

intencion.

 Memoria involuntaria: La fijacion, la conservacion como la reproduccion
pueden desarrollarse de forma involuntaria, sin que exista la intencion por
parte del sujeto. Es un hecho innegable que una parte considerable de la
experiencia se graba, conserva y se reproduce adn sin que no se proponga.
Por tanto es memorizacion no intencionada, en la que la persona no se hace
el proposito de memorizar y no se esfuerza por lograrlo, es una forma primaria
de la memoria y es un hecho indudable que una gran parte de la experiencia
adquirida se graba y se recuerda al margen de los propdsitos. Una persona
gue analice todo lo vivido en una jornada de trabajo, encontrara que parte de
los datos afluyen a su mente, fueron fijados sin intencion. De la misma
manera en mas de una ocasion, sin esfuerzo alguno y sin control consciente,

se recuerdan hechos que hasta se creian olvidados.

Un factor que influye de manera notable en los procesos de la memoria es la
participacion del sujeto en determinada actividad. La orientacion y la concentracion
que requiere la realizacion de un trabajo, hace que los elementos relacionados con

la misma se graben y recuerden con mayor claridad.

Esto puede comprobarse con facilidad: si se da a un grupo de sujetos una serie de
laminas, se procurard que cada lamina represente una figura animal y una cifra
numerica. Se orienta a los sujetos que en un tiempo limite clasifiquen las laminas
teniendo en cuenta las caracteristicas de las cifras, si son pares o impares. Una vez
realizada la clasificacion se preguntara no solo sobre las cifras, sino también sobre
el contenido de las laminas. ¢Cuantas aves habia, cuantos reptiles, qué tipos de



aves? Con seguridad encontrara que las respuestas sobre las cifras van a ser mas
exactas y precisas que las que se dan sobre el contenido ya que la actividad que se
orientd no vinculaba directamente al sujeto con las imagenes representadas en las

[aminas sino con los ndmeros.

La actividad cognoscitiva es realizada por la personalidad como un todo, se forma
en la actividad y se va desarrollando con el transcurso del tiempo en el individuo. En
los escolares hay que enriquecer la actividad cognoscitiva mediante la imaginacion
y la memoria, ejercitando esta Ultima, buscando el predominio de la fijacion de

los conocimientos para la reproduccion de los mismos.

Segun se plantea en uno de los textos de Psicologia para Educadores , el proceso
psiquico cognoscitivo que permite la fijacion y ulterior reproduccion de la experiencia
anterior y reaccionar a sefiales y situaciones que han actuado sobre los hombres,
0 sea gue toda las experiencias y vivencias que se acumulan debido a la relacién
con lo que nos rodea, no desaparece, Sin0 que permite que se grave y puedan
verse evocado a través de la memoria , como lo manifiesta el método Histérico -
Logico. La memoria atraviesa un proceso de evolucion y tiene la particularidad de
ejercitarse a través de la fijacion, conservaciébn y reproduccion, elementos
importantes porque permiten la asimilacion de los conocimientos, ademas nada
puede conservarse, si antes no ha sido fijjado, no todo se puede conservar como ha
sido ensefiado, sino que sufre transformaciones sin perder su esencia el contenido

aprendido.

Para reproducir lo aprendido se hace mediante el recuerdo como algo rapido y de
caracter inmediato, por eso se considera que el docente esta en la obligacién de
entrenar la memoria de los escolares para que puedan fijar los conocimientos,
desarrollar habilidades y lograr una mejor aplicacion de lo aprendido. En este
sentido deben utilizarse métodos y vias que propicien un entrenamiento consciente
de la memoria no solo mediante la repeticibn, que aunque es un método que
favorece la misma no es determinante, sino a través de actividades variadas que
facilite el adiestramiento de los escolares a las diferentes formas en que se
manifiesta el conocimiento, lo que le permite la posterior identificacion entre los
demas que ha logrado adquirir.

Como parte del contenido de ensefianza, la habilidad implica el dominio de las

formas de la actividad cognoscitiva, practica y valorativa, es decir “el conocimiento



en acciéon” (es posible hablar de conocimiento en los escolares Unicamente en la
medida en que estos sepan realizar determinadas acciones), lo que permite plantear
que existe una estrecha relacion entre estas y el conocimiento. Diversas
investigaciones reconocen que en la base de las habilidades estan los conceptos y
gue estos se expresan concretamente en las habilidades que se desarrollan en los

escolares.

Las habilidades se forman y desarrollan en la actividad, por lo que el docente para
dirigir cientificamente este proceso debe conocer sus componentes funcionales, es
decir las acciones y operaciones que deben realizar los escolares, las que se deben
estructurar teniendo en cuenta que son suficientes, es decir que se repita un mismo
tipo de accion, aunque varie el contenido tedrico o practico, que sean variadas, de
forma tal que impliquen diferentes modos de actuar, desde las mas simples hasta la
mas complejas, lo que facilita una cierta automatizacion y que sean diferenciadas,
en funcion del desarrollo de los escolares considerando que es posible potenciar un
nuevo salto en el dominio de la habilidad .

Ejemplo: para desarrollar habilidades de calculo en los ejercicios basicos de adicion
y sustraccién con sobrepaso de 10 los escolares de segundo grado, el punto de
partida lo constituye la calidad del trabajo que se realice en el momento de la
elaboracion de estos, las propiedades y relaciones entre las operaciones de calculo.
Los escolares deben reconocer que dado el dominio de un ejercicio pueden calcular

otros, ejemplos:
9+2=11 11-2=9 2+9=11 11-9=2

Es muy importante en este proceso de memorizacion crear una atmésfera agradable

que estimule el mismo.

Muchos psicologos han orientado su estudio hacia las formas de asimilacion de
la actividad que se explican a través de los conceptos de hébitos, habilidades y
capacidades y se caracterizan por reflejar diferentes niveles de dominio de las
unidades estructurales: operacion, accion y actividad, respectivamente.

Por la importancia que tiene el estudio de estos conceptos en el proceso
docente- educativo se ha destacado la atencion, al analisis de las acciones del
escolar que conllevan a asimilar conocimientos, habitos y habilidades que le

permiten adoptar formas de conducta y tipos especificos de actividad para el logro



de un objetivo determinado.

La expresion de las formas de asimilacion de la actividad humana, dada a través
de los conceptos de habitos, habilidades y capacidades, explica estos conceptos

a partir del nivel de perfeccionamiento que se alcanza en el dominio de sistemas
de acciones y operaciones que conforman una determinada actividad.

Sobre el concepto de habilidad son conocidos los estudios realizados por Zayas,
(2002) habilidad "es aquel elemento del contenido de la ensefianza que contiene
un sistema de acciones y operaciones que poseen un objetivoy que expresa,
en un lenguaje didactico, la actuacion del profesional en relacién con el objeto de
trabajo para resolver los problemas consustanciales a dicho objeto. La
habilidad es la accibn o sistema de operaciones que responden a un
objetivo".

Maura (1965) y el colectivo de autores que ella encabeza definen las habilidades
"como otras formas de asimilacion de la actividad. Ellas son sinGnimos de saber
hacer. Las habilidades le permiten al hombre poder realizar una determinada tarea.
Asi, en el transcurso de la actividad, ya sea como resultado de una repeticion o
ejercicio, el hombre no s6lo se apropia de un sistema de métodos y
procedimientos, sino que también comienza a dominar acciones, aprende a
realizarlas de forma cada vez mas perfecta y racional. La habilidad siempre se
refiere a las acciones que el sujeto debe asimilar para la realizacion de
determinadas tareas. Las habilidades constituyen el dominio de operaciones
(psiquicas y practicas) que permiten una regulacion racional de la actividad. Ellas

resultan de la sistematizacion de las acciones subordinadas a un fin consciente".

Brito, (1984) define las habilidades como "formacién psicologica ejecutora
particular constituida por el sistema de operaciones dominadas que garantizan la
ejecucion del sujeto bajo control consciente.”

Segun Danilov, (1981) y Skatkin, (1981) habilidad es “un complejo pedagdgico
extraordinariamente complejo y amplio: es la capacidad adquirida por el hombre
de utilizar creadoramente de sus conocimientos y habitos, tanto durante el
proceso de actividad tedrica como practica”.

Para Lopez, (1996) la habilidad:

...constituye un sistema complejo de operaciones necesarias para la regulaciéon

de la actividad(...)se debe garantizar que los alumnos asimilen las formas de



elaboracion, los modos de actuar, las técnicas para aprender, las formas de
razonar, de modo que con el conocimiento se logre también la formacién vy
desarrollo de habilidades”.

Los autores citados coinciden en considerar que la habilidad se desarrolla a traves
de la actividad y que implica el dominio de las formas de la actividad cognoscitiva,
practica y valorativa, es decir, “el conocimiento en accion”, las habilidades
constituyen el dominio de un sistema de acciones y operaciones psiquicas y
practicas, donde las acciones son "procesos subordinados a  objetivos,

representaciones anticipadas del resultado a tratar de alcanzar"

Las habilidades se forman con la sistematizacion de las acciones subordinadas a
un fin consciente y se desarrollan sobre la base de la experiencia del sujeto, de
sus conocimientos y de los habitos que posee; pero los conocimientos se
manifiestan o expresan concretamente en las habilidades, en la posibilidad de
operar con ellos, de ahi que se les denomine como instrumentacién consciente en

la manifestacion ejecutora de la actuacion de la persona en un contexto dado.

La reduccion del concepto habilidad a tratar de describir sistemas o conjuntos de
acciones, en ocasiones, lleva a la expresiéon de un proceso algoritmico que
muestra cada uno de los pasos 0 momentos de la actuacion y se atiende muy
poco a la contextualizacion de ese sistema de acciones en funcidon de los
problemas que se resuelven con su ejecucion y las condiciones del sujeto. De
igual forma, ha sido restringida la comprension de este concepto en el sentido de

la repeticion, a través de ejercicios, del sistema de acciones determinado.
Para Zilberstein, (2 002) los componentes funcionales de las habilidades son:

« Acciones: Directamente relacionadas con el objetivo de la actividad de que
se trate.

» Operaciones: Directamente relacionadas con las condiciones en que estas

se realizan.

» Petroski, connotado psicologo ruso, refiere que el aprendizaje de las

habilidades y su realizacion se pueden realizar por dos vias diferentes:

» El estudiante llega al dominio de la habilidad mediante el ensayo y error.



Quien ensefia, dirige la actividad del que aprende, asi este alcanza el
desarrollo necesario para aplicar el conocimiento. Pero ¢Cémo se forman
las habilidades? Se considera, desde el punto de vista metodoldgico, que
la formacion de las habilidades transita por diferentes etapas articuladas

entre si, estas son:

Etapas

lera. etapa Exploracion, diagnéstico y motivacion para el
desarrollo de la accion.

2da. etapa Informacién y demostracion por el profesor de los
componentes funcionales de la accion (operaciones).

3era. etapa Ejercitacion por los alumnos de las acciones y
operaciones bajo el control del maestro.

4ta. etapa Independizacién de los alumnos en forma de accién
verbal externa e interiorizacién del procedimiento de
manera interna.

5ta. etapa Aplicacion del sistema de operaciones para la accion

en nuevas situaciones de aprendizaje.

Cada estudiante posee un conjunto de aptitudes que le permitird desarrollar con
mayor 0 menor éxito sus capacidades. Es precisamente, sobre esta base que el
docente o profesor realiza un empleo consecuente de cada una de las etapas
para la formacién de habilidades. En aras de lograrlo, se ha de ajustar la base
orientadora de la accién a las condiciones concretas de quien aprende.

e Segun Zilberstein y Silvestre, (2 002) las habilidades se forman en la
actividad, por lo que el docente para dirigir cientificamente el proceso debe

conocer sus componentes funcionales.

Si no se tiene en cuenta el enfoque anterior, el escolar ejecuta diferentes
acciones anarquicamente organizadas, lo que impide su sistematizacion y el

desarrollo de habilidades.



La apropiacion de habilidades generales conduce a la formacion de un
pensamiento reflexivo, es decir, que se pueda operar con generalizaciones
tedricas, con conceptos, leyes, con la esencia del conocimiento, lo cual es muy
necesario trabajarlo sobre todo desde el cuarto grado, aunque se deben ir

sentando sus bases desde los primeros grados.

Las habilidades para ensefiar y aprender son mdultiples y estan
relacionadas entre si. La literatura especializada de forma general las

agrupa atendiendo a sus principales funciones, en:

Habilidades

Generales Especificas

A 4

Intelectuales Docentes

Las habilidades generales son aquellas que por su estructura funcional, se
encuentran en el contenido de todas las asignaturas del proceso de ensefanza
aprendizaje y permiten el desarrollo de otras habilidades mas complejas, con las
gue se articulan sistematicamente. Estas pueden se intelectuales o docentes.

Dentro de las habilidades generales de caracter intelectual se encuentran las

habilidades matematicas.

Al hablar de la metodologia de la ensefianza y la metodologia del aprendizaje se
debate la idea de que no basta con transmitir o apropiarse de los conocimientos,
sino que a la persona que aprende hay que modelarle las condiciones necesarias
para que aprenda a aprender, o0 sea, desarrollar las potencialidades

metacognitivas.



Se coincide, con esta idea, en que la metodologia de la ensefianza ha de estar
dirigida a lograr que los escolares construyan sus propios mecanismos, métodos,
técnicas, procedimientos de aprendizaje; por lo que la tarea fundamental es la
direccidn del proceso de construccion de conocimientos y los métodos a emplear

por estos y la construccion de los modos de actuacion.

En el libro de Metodologia de la ensefianza de la Matematica para la escuela
primaria (1975), de autores alemanes (de la antigua RDA), se entiende por
habilidades matematicas... “los componentes automatizados que surgen durante
la ejecucién de acciones con un caracter preferentemente matematico y que
posteriormente pueden ser empleados en acciones analogas...”. Evidentemente,
queda limitada la habilidad matematica a la repeticion de la misma forma de
accion gue con la automatizacion puede ser incorporada a formas mas complejas
como acciones parciales. Esto ha conducido a la idea de que la formacion y
desarrollo de una habilidad matematica se alcanza con la formacion de
determinados patrones cuando se propone la ejercitacion con grupos de
ejercicios similares sin que necesariamente se reflexione sobre las posibilidades

de utilizacién en situaciones diferentes, en una diversidad de contextos.

Las habilidades matematicas son definidas como “un complejo formado por
conocimientos especificos, sistemas de operaciones y conocimientos Yy
operaciones légicas”. Por lo que se consideran tres componentes fundamentales:
los conocimientos matematicos, los sistemas de operaciones de caracter

matematico y los conocimientos y operaciones logicas.

En este concepto la habilidad puede ser comprendida mas a partir de todo
aguello que la conforma en el plano estructural y de las operaciones logicas,
como un complejo aislado, y no por lo que representa en la actuacion del escolar

para enfrentar las tareas docentes, la resolucion de uno u otro problema.

En el libro de Metodologia de la enseflanza de la Matematica en la escuela
primaria, (1991) de un colectivo de autores cubanos se asume la habilidad como
“las acciones que el sujeto debe asimilar y, por tanto, dominar en mayor o menor
grado y que, en esta medida, le permiten desenvolverse adecuadamente en la
realizacion de determinadas tareas”. Asumen las habilidades como modos de



actuacion que se forman y desarrollan en la actividad a través de los siguientes

momentos:

e Comprension del modo de actuar y del orden en que deben realizarse las
acciones.

» Asimilacién de forma consciente del modo de actuacion.

* Fijacion del modo de accién asimilado, a traves de la repeticion.

» Aplicacion de las habilidades adquiridas a otras situaciones mas complejas
desde el punto de vista del contenido y en la adquisicion de nuevos

conocimientos.

Estos momentos expresan un proceso en el que el escolar llega a apropiarse de
un modo de actuacién que, sin embargo, puede conducir a la elaboracién de un
proceso algoritmico, a la formacién de un hébito, cuando se sefiala como esencial
la repeticion de la accidn con la misma dificultad hasta lograr su automatizacion,
aunque queda positivamente planteada la idea que deben variarse las
condiciones del ejercicio y aumentar las dificultades, destacando también el papel
importante del lenguaje matematico, no s6lo como medio de comunicacion sino

como una forma de pensamiento.

En los libros de texto de Metodologia de la ensefianza de la Matematica
empleados en la formacién de profesores de la escuela media de. Jungk, Zillmer,
(1975) y mas recientemente de un colectivo de autores cubanos, no se asume
un tema sobre el proceso de formacién de habilidades matematicas y queda
solamente ligado al concepto de poder matematico cuando se estudian los
campos de objetivos de la asignatura.

El poder matematico estd formado por los héabitos, habilidades y capacidades
especificas de la asignatura, desarrollados por los alumnos para operar con los
conocimientos adquiridos y darles aplicacion, asi como las normas de conducta y
cualidades de la personalidad. Sin embargo, en la discusion de este tema no se
esclarece el concepto de habilidad matematica ni se expresan explicitamente
estrategias metodoldgicas para dirigir el proceso de su formacién y desarrollo, alin
cuando se reconoce, basado en principios de la psicologia marxista leninista,
que este proceso de formacion y desarrollo de las habilidades matematicas se

rige por el principio de la sistematicidad y el caracter cientifico de la ensefianza.



En investigaciones relacionadas sobre este tema Gonzalez, (1995) presenta un
criterio para clasificar las habilidades matematicas que toma como punto de
partida la idea de que hacer matematicas “es el reflejo de una o de un
subconjunto de habilidades especificas, entonces el sistema asi planteado es un
conjunto de habilidades mateméaticas especificas, estrictamente secuenciadas en

la accién”.

La clasificacion se presenta a partir de tres etapas en el proceso de ensefianza
aprendizaje: el proceso del hacer matematico asociado al uso de definiciones
matematicas, las asociadas a las generalizaciones matematicas y las

relacionadas con el quehacer matematico.

Como se observa, el concepto de habilidad se ha enmarcado en dos momentos
historicos. En uno de ellos la habilidad se asociaba a la automatizacion de
sistemas de acciones, a su repeticion, por tanto, a lo que actualmente se define
como habito. Sin embargo, ha existido una importante tendencia en los ultimos
afios que identifica la habilidad como proceso y resultado de perfeccionamiento
de los modos de actuacion correspondientes a una actividad determinada, lo que

sin dudas acerca esta categoria a la capacidad.

El concepto de habilidad se asume en la tendencia que la reconoce como una
accion creadora en constante perfeccionamiento que parte desde el proceso de
construccion del modo de actuar y se domina en la medida en que se aplica en la

solucion de situaciones diferentes, novedosas.

El dominio del modo de actuar, que constituye en un momento la meta a alcanzar,
se contextualiza cuando se utiliza como un método o instrumento para enfrentar
una nueva situacion y siempre que dicha situacion se modifique, poder

interpretarla y encontrarle vias de solucion.

Los conocimientos, habitos y habilidades se forman en ese orden, por lo tanto,
los conocimientos y los habitos son considerados la base de la formacion de la
habilidad o la habilidad es el resultado de la asimilacion de conocimientos y
habitos.

El proceso de desarrollo de habilidades es un proceso cognoscitivo generalizado
gue trascurre de la misma forma para las diferentes habilidades particulares y que

se fundamenta en la teoria de la formacion de las acciones por etapas del



profesor Galperin, (1986)

En el caso especifico del desarrollo de habilidades en el calculo los objetos de la
accion son los tipos de ejercicios con sus particularidades respecto a los tipos de
operacion, cantidad de términos, grado de dificultad, complejidad. El resultado de

la accion (subproceso de la accion y el control) es una accion mental
generalizada, abreviada y automatizada, donde la base de orientacion se
convierte en saber, el desarrollo de la accion se convierte en poder (habilidades y
habitos) y el dominio de la accién se expresa a través de la movilidad y facilidad

al calcular. La accién asi elaborada se incluye en un sistema de acciones.

¢, Qué es calcular?

CALCULAR

Es llevar a cabo un algoritmo y llegar a un resultado, sea en forma manual, verbal,
etc. Sin embargo su formacién debe ser analizada cuidadosamente por el profesor
en virtud de automatizar aquellos algoritmos que realmente sean necesarios y
propicien el desarrollo del estudiante

De lo anterior se infiere, que la estructura del proceso de ensefianza presupone,
gue el escolar primero asimile cada una de las acciones y el hecho de que
posteriormente esté en condiciones de ordenarlo e integrarlo en un sistema es lo
que expresa que posea la habilidad que luego con la repeticion (mediante
ejercicios) alcanza niveles superiores de desarrollo.

* Se asume entonces, que la habilidad no debe separarse de la formacion
de los sistemas de conocimientos y habitos por lo siguiente:

e Las acciones que sistematizadas definen la habilidad tienen como
contenido los conocimientos y los modos de utilizarlos;

« Las acciones para constituirse en un sistema, en el escolar, es
conveniente que estén orientadas a un fin consciente desde el inicio, lo
que refuerza el papel de la base orientadora a través de una
adecuada motivacion y orientacion del objetivo;

« La formacion de los nuevos conocimientos y habilidades adquiere
significacidbn cuando se orienta a la comprension, analisis o solucion de
un determinado problema, lo que da Ila posibilidad de ver el

conocimiento integrado.



1.3. El proceso de ensefianza aprendizaje del calcu lo de ejercicios de adicion y
sustraccién en segundo grado.

El proceso de ensefianza aprendizaje se encuentra en una situacion creada para
que el escolar en el grupo aprenda a aprender. Es un proceso dinamico y complejo
de adquisiciones y desprendimientos, de aprendizaje que los estudiantes alcanzan
progresivamente, por diferentes vias y con diferentes niveles de autonomia.
Aprendizaje, educacion y desarrollo son procesos que poseen una relativa
independencia y singularidad propia, pero que se integran en la vida humana,
formando una unidad dialéctica. La educacion constituye el proceso social e historico
en el que tiene lugar la transformacion y asimilacion de la herencia cultural
acumulada por el ser humano. Desde estas perspectivas el aprendizaje representa
el mecanismo a través del cual se apropia de los contenidos y las formas de la
cultura que son transmitidas en la interaccion con otras personas.

El papel de la educacién debe ser crear desarrollo a partir de la adquisicion de
aprendizajes especificos y relevantes por parte de los escolares. Pero la educacion
se convierte en promotora del desarrollo, solamente cuando es capaz de conducir a
la persona mas all4 de los niveles alcanzados.

Para comprender mejor el aprendizaje se debe considerar los siguientes
fundamentos tedricos:

Aprender: es un proceso que ocurre a lo largo de la vida, y que se extiende a
multiples espacios, tiempos y formas. El aprender esta estrechamente ligado con el
crecer de manera permanente, sin embargo, no es algo abstracto: esta vinculado a
las experiencias vitales y las necesidades de los individuos, a su contexto historico
cultural concreto.

El aprendizaje cristaliza continuamente la dialéctica entre lo histérico social y lo
individual personal es siempre un proceso activo de construccién de la cultura y de
descubrimiento de sentido personal y significacion vital que tiene el conocimiento
para los sujetos.

El proceso de ensefianza-aprendizaje posee un caracter tanto intelectual como
emocional. Implica a la personalidad como un todo. En este se construyen los
conocimientos, destrezas, capacidades, se desarrollan las inteligencias pero de
manera inseparable, este proceso es la fuente del enriquecimiento afectivo, donde

se muestran los sentimientos, valores, convicciones e ideas.



Dentro del proceso de ensefianza-aprendizaje de las asignaturas existen diversos
problemas dentro de los que se destacan los siguientes: MINED (2001).

* Acumulacion de insuficiencias en el resultado del aprendizaje, que se
incrementan de grado en grado y que se manifiestan en el limitado
desemperio de los escolares en la asimilacion y uso de los conocimientos,
en general son débiles y no rebasan el plano reproductivo.

 La estimulacion al desarrollo intelectual y la formacién de habilidades
para aprender a aprender se trabaja de forma limitada, en ocasiones de
manera espontanea, y las educativas para la formacion de cualidades y
valores en los escolares, no se asocian suficientemente al proceso
ensefianza aprendizaje, desde la propia clase.

Entre las causas que inciden en este problema estan entre otras: MINED (2001)

» _El escolar tiende a aprender de forma reproductiva, observandose muy
afectado el desarrollo de habilidades y sus posibilidades para la
reflexion critica y autocritica de los conocimientos que aprenden, de ahi
gue su participacion consciente en el proceso sean limitada.

* Resulta complejo identificar donde el escolar “se detiene” en el
aprendizaje y ofrecer las ayudas y estimulacion que precisa para que se
produzcan la apropiacion.

» La practica pedagodgica no siempre asegura la suficiente ejercitacion vy el
control. sistematico que permita el proceso de identificacion del error y
ejercer la ayuda a tiempo.

* Es insuficiente la atencion a las formas de orientacion y control de la
actividad del aprendizaje, que propicien eliminar la tendencia poco
reflexiva de los escolares a ejecutar sin que medien los procesos Yy
razonamiento requerido.

Se puede plantear que estos problemas también estan presentes en la Matematica,
siendo esta una de las materias que presenta mayores controversias dentro del
proceso docente educativo, es por lo que se encuentra en un proceso de renovacion
de sus enfoques, que persigue que los escolares adquieran una concepcion
cientifica del mundo, una cultura integral y un pensamiento cientifico que los
habitie a cuantificar, estimar, extraer regularidades, buscar causas y vias de

solucién, incluso de los mas simples hechos de la vida cotidiana, y en



consecuencia, los prepare para la actividad laboral y para mantener una actitud
comprometida y responsable ante los problemas cientificos y tecnolégicos tanto a
nivel local , nacional como internacional.

Es importante lograr que las clases de esta asignatura sean amenas que despierten
siempre nuevos intereses, promuevan la actividad y mantengan el deseo de
estudiar. A ello ha de contribuir la variacion adecuada de las actividades que
oportunamente utilice el docente. Lograr que los escolares estén siempre activos y
que desarrollen diferentes niveles que van desde aprender a escuchar atentamente,
hasta trabajar independientemente e incluso algunos pueden llegar hasta el trabajo
creador. Un objetivo fundamental en este grado es el dominio de los ejercicios
basicos y para facilitar su memorizacion se enfatizara en la formacion de grupos o
pares de estos ejercicios mediante relaciones matematicas conocidas. Se utilizaran
procedimientos que incluyan la comprension de los ejercicios con ayuda de
representaciones y posteriormente se trabajara para el calculo rapido y seguro de
estos en forma mental. Es importante un trabajo intenso y una clasificacion
adecuada, asi como el aseguramiento de la suficiente cantidad de actividades que
contribuyan a la fijacion del procedimiento de solucién y a la memorizacion de los
ejercicios basicos.

En MINED, (2001) para segundo grado se plantea que en las clases de esta
asignatura hay que crear una atmosfera de alegria por el aprendizaje. A ello tiene
gue contribuir la presentacion de situaciones interesantes adaptadas a las vivencias
del escolar de esta edad, que lo motiven en el proceso de obtencidon de nuevos
conocimientos y en el desarrollo de habilidades. Hay que lograr que el escolar
reconozca la importancia del dominio de los ejercicios basicos, aspecto que debe
enfatizarse y repasarse durante el tratamiento y la aplicacion de los procedimientos
para la solucién de ejercicios basicos para la adicion y la sustraccion. Por lo que es
necesario lograr la memorizacioén de estos.

Aqui adquiere significativa importancia la consolidacion y dentro de ella la repeticion;
la ejercitacion debera incluir diferentes tipos de ejercicios: aquellos que aseguran la
comprension y fijacion del conocimiento, los que se utilizan para formar la habilidad y
los ejercicios para formar un modo de pensamiento.

En la unidad 1.3 se deben elaborar y memorizar de forma sistematica los ejercicios

basicos de adicion y sustraccion con sobrepaso del nimero 10.



Al analizar el complejo de materias relativo al calculo con niumeros naturales, es
imprescindible destacar dos direcciones fundamentales:
1. Una que se dirige a la obtencion del concepto de las operaciones
fundamentales y sus relaciones.
2. Otra que se dirige al desarrollo de habilidades de célculo.
En el primer ciclo el tratamiento del célculo se divide en tres grandes grupos de
ejercicios.
1. Ejercicios basicos (6+ 3; 8+5; 6.7).
2. Ejercicios de célculo oral que no son basicos (16+2; 54+8...).
3. Procedimientos escritos.
Cada grupo de ejercicio tiene un objetivo de tratamiento:
1. Los ejercicios basicos, deben ser dominados de memoria por los
escolares. La obtencion de cada tipo de ejercicio hasta llegar a su
memorizaciéon requiere una serie de procedimientos especiales que el
docente debe guiar convenientemente.
2. Los ejercicios que no son basicos tienen como objetivo que los
escolares dominen un procedimiento de solucion, que luego aplicardn y
automatizaran para cada tipo de ejercicio.
3. Los procedimientos escritos, requieren que los escolares dominen e
interioricen una sucesion de indicaciones de caracter algoritmico.
Una caracteristica esencial de la ensefanza cientifica y partidista de la matematica
consiste en que los escolares no solamente aprenden a calcular con seguridad,
sino que desde temprana edad conozcan leyes o propiedades matematicas que les
proporcionan nociones sobre el caracter de esta ciencia.
El conocimiento de estas propiedades (con las que trabajan aun sin conocer su
nombre) propicia que ellos puedan desarrollar de manera consciente las habilidades
de calculo.
El docente debe dominarlas para poder adecuar su tratamiento y reconocer su
aplicacion.
Al analizar el proceso metodoldgico para el desarrollo de habilidades de célculo se
debe tener en cuenta el tipo de ejercicios antes mencionado (basico, no basico o
procedimiento escrito).
Se analizan ahora los ejercicios basicos por ser los que aborda la investigacion.

¢, Qué son los ejercicios basicos?



Segun el texto MINED, (1989) y (1991), son ejercicios basicos de adicion todos
aquellos ejercicios atb con ay b <10 con exactamente dos sumandos de un lugar

en el dominio de los nUmeros naturales. Ejemplos:
Sin sobrepaso

(4+2 2+1 4+5)
Con sobrepaso

(5+6 9+2 5+7 8+4)

Son ejercicios basicos de sustraccion todos aquellos ejercicios que surgen por la

operacion inversa de los ejercicios basicos de adicion.
Sin sobrepaso

(6-2 3-1 9-5)
Con sobrepaso

(11-6 11-2 12-5 12-8)
Es importante asegurar las condiciones previas necesarias para el tratamiento de los
ejercicios basicos de adicion y sustraccion con sobrepaso de 10.
__solucion de ecuaciones (contenido opcional) del tipo: 8+X=10 12-X=10
5= 2+X.
__Adicién de 10 y numero de un lugar (10+2).
__Adicién de tres sumandos, donde la suma de los dos primeros sumandos es
iguala 10 (7+3+2).
__Representacion de algunos nimeros como suma tales como 6=2+4.
Sustraccion.
___De un nimero de lugar a uno de dos lugares la diferencia es de 10 (13-3).
__De un nimero de un lugar de 10 (10-4).
__De dos sustraendos, donde la diferencia del minuendo y del primer sustraendo es
igual a 10 (12-2-3).
__Lectura, escritura y reconocimiento de las cifras.
__reconocimiento de los términos de la operacion.

__la comprension de los significados practicos de la adicion y sustraccion.



Después de consolidar los conocimientos y habilidades necesarias se elaboran los
nuevos ejercicios basicos. Los medios de ensefianza que se utilicen deben
posibilitar la ilustracion del sobrepaso del numero 10.
En este proceso los escolares deben comprender los pasos del procedimiento de
solucion. Por primera vez se enfrentan a un procedimiento de solucion de este tipo
en que se calcula con pasos parciales.
Estos serviran de base para que desde el principio los escolares dominen este
contenido.
Es muy importante generalizar el procedimiento de solucidén, hacer observar que en
todos estos ejercicios se ha procedido de forma similar.
Pueden resumirse oralmente los pasos de calculo como sigue:

* Pienso que niumero debo sumar primero para obtener 10 o una decena.

* Analizo que numero debo sumar despues.

e Sumo ese numero a 10.

 Menciono la igualdad.

Una vez conocido el procedimiento de solucién, en las clases sucesivas se inicia la
obtencion de grupos de ejercicios y su memaorizacion.

Hay que precisar que el dominio de los ejercicios basicos supone que el escolar esté
en condiciones de aplicar estos en la solucion de ejercicios con textos, problemas,

ecuaciones, asi como en el calculo de ejercicios de otras dificultades.

Panoramica del tratamiento de la adicion y sustracc  ion.

Primer grado Segundo grado

» Adicidén y sustraccion hasta 10. Consolidacion de la adicion y
* Adicion de varios sumandos. sustraccion hasta 10.
e Sustraccién de varios e Adicion y sustraccion hasta 20

sustraendos. sin sobrepaso.



* Adicion y sustraccion hasta 20 Adicion 'y sustraccion de
sin sobrepaso de 10. nameros de un lugar a
* Adicion y sustraccion de nameros de dos lugares, sin
sobrepaso de un multiplo de

10.
e Ejercicios de adicion vy
sustraccion con sobrepaso de

e multiplos de 10. 10.
e Adicibn 'y sustraccion de
nameros de un lugar a
nameros de dos lugares con

sobrepaso.

A pesar de todo el trabajo que se ha hecho para elevar la calidad del proceso de
ensefianza aprendizaje del célculo de ejercicios basicos de adicion y sustraccion
con sobrepaso de 10 audn existen dificultades ya que no se explotan al maximo las
potencialidades de este contenido para lograr mejores resultados en el aprendizaje

de los escolares como lo demuestra de forma coincidente los resultados actuales.

1.4 Situacion actual del trabajo con la adicion y sustraccion con sobrepaso de
10 en segundo grado.

Las actividades de aprendizaje que se le ofrecen a los escolares de acuerdo con los
objetivos a alcanzar por grados, han sido precisadas en los Programas,
Orientaciones Metodologicas, asi como en las orientaciones para las emisiones
televisivas, pero aun se le deben incluir otros fundamentos didacticos metodoldgicos
gue sustentan las actuales transformaciones en lo referido al calculo de ejercicios
basicos de adicidon y sustraccion con sobrepaso de 10, para ofrecer una mejor
preparacion a los docentes y que estos puedan irradiarla a los escolares.

Los resultados de los instrumentos aplicados permitieron constatar la existencia del
problema, los que sustentaron la implementacién del sistema y su validacion.

En la entrevista realizada a los directivos ( Anexol) se comprobo que el trabajo
metodolégico que se realiza no satisface las necesidades, ya que va dirigido

fundamentalmente a los aspectos generales de la asignatura, no han demostrado



cémo trabajar en forma de sistema este contenido, las acciones que proponen para
favorecer el aprendizaje de estos ejercicios son pobres.

En la entrevista a docentes (Anexo 2) plantean que no poseen la preparacion
necesaria para la elaboracion de sistemas de actividades variadas donde se
gradden segun el nivel de dificultad, lo que limita el aprendizaje de los escolares, no
dominan las causas que ocasionan las dificultades en el calculo de estos ejercicios,
las acciones que proponen para eliminarlas son similares para todos los escolares.
En las clases observadas (Anexo3) se pudo comprobar la poca variedad de
ejercicios utilizados en la ejercitacién, donde el escolar repita y escriba lo mas
frecuentemente posible las igualdades completas, el poco interés de los escolares
hacia la fijacion de este contenido, en las ejercitaciones se repiten los mismos
enfoques, no se aprovechan los errores cometidos para hacer que el escolar
reflexione y logre rectificar, pues el docente se adelanta a esto.

Antes de aplicar la propuesta fue necesario hacer un diagnoéstico inicial (Anexo 4)
con el objetivo de constatar las dificultades individuales referidas.

En el diagndstico se les midio los siguientes indicadores.

1 _Aplicacién de la relacion entre las operaciones.

2_ Conocimiento de los términos de las operaciones.

3_ Rapidez.

4 Aplicacion.

Andlisis de los indicadores.

En el indicador 1, de 20 escolares 6 (30%) no logran elaborar los ejercicios de
sustraccion a partir de la adicion, lo que evidencia que existen dificultades con la
utilizacion de esta via.

En el indicador 2, el 50% de la muestra no posee dominio de los términos de las
operaciones.

En el indicador 3, 8 escolares que representa el (40%), no resuelven oralmente sin
ayuda de los medios, 8 0 mas ejercicios en un minuto.

En el indicador 4, 9 escolares (45%) no pueden resolver problemas donde se aplique
el ejercicio basico aprendido.

En general se considera que el 56,2% de los indicadores medidos no se cumplen
satisfactoriamente, requisito que deben vencer el 100% de lo escolares que cursan

el segundo grado.



De la constatacion del estado real del célculo de ejercicios basicos de adicion y
sustraccion con sobrepaso sobre la base de los resultados que arrojé la prueba
pedagogica (Anexo 4) confirman las regularidades siguientes:

_ Pobre memorizaciéon de los ejercicios basicos sustentado en la dependencia de
los escolares a los medios de calculo.

_ Insuficiente desarrollo de habilidades para resolver los ejercicios de célculo en el
tiempo previsto.

_ Pobre dominio en el conocimiento de los términos matematicos relacionados con
las operaciones.

_Insuficientes habilidades para formar igualdades a partir de nimeros dados.

Es de vital importancia para los docentes, el conocimiento de las potencialidades y
las necesidades de los escolares que le permitan proyectar actividades

diferenciadoras y variadas que resuelvan las insuficiencias en el aprendizaje.

1.5 El nifio de segundo grado. Sus particularidades.

Se puede apreciar que este escolar en su desarrollo va pasando de estadios
inferiores a superiores, de menor a mayor complejidad en sus diferentes momentos
del desarrollo, desde el punto de vista filoséfico, el desarrollo ocurre en forma de
espiral, mediante adquisiciones y desprendimientos continuos, donde el sujeto se
niega asi mismo superandose como ser humano, ocurriendo una acumulacion de
cambios cualitativos y cuantitativos que llevan a la persona a etapas superiores de
su crecimiento, este ocurre en un constante enfrentamiento entre todos los
componentes que lo conforman como ser humano, es decir, entre lo bioldgico y lo
psicoldgico, lo individual y lo social, entre lo viejo y o nuevo.

A lo largo de la infancia el comportamiento del escolar va cambiando
considerablemente.

El escolar que cursa el segundo grado tiene aproximadamente siete afios. Cuya
experiencia se ha enriquecido por la ampliacion de su campo social y sobre todo por
su primer afo de vida escolar.

Ya es pionero, sabe leer y escribir. Por lo que el interés por aprender decae. Esta
etapa se conoce como edad escolar ya que en la actividad de aprender, la actividad
docente ocupa un lugar central en su vida y conduce y favorece un conjunto de

transformaciones fundamentales en él.



El desarrollo fisico presenta cambios: las extremidades han crecido y su cuerpo en
desarrollo exige movimientos, actividad fisica. El docente debe tener en cuenta la
formacion de habitos posturales correctos. Ademas hay que representar la tarea de
forma que los motive pues los huesecillos de la mano aun no tienen suficiente
resistencia para realizar trabajos escritos muy extensos.
El juego debe ser respetado en el horario escolar pues responde a una necesidad
fisica y psiquica pues aqui no solo corren, saltan, rien sino que también se
comunican, interactdan y permiten apreciar sus relaciones interpersonales.
Los procesos cognoscitivos estan aun en el transito de procesos involuntarios a
voluntarios, este permite la realizacion de actividades con un mayor nivel de
exigencias. Lograr concentrarse voluntariamente en una determinada tarea durante
un tiempo mas prolongado, mas que el de primero, desde luego, que pueda
distraerse o abandonarla si esta pierde interés, lo fatiga, o se extiende mas alla de
sus posibilidades.
En la direccion de la actividad cognoscitiva, estos escolares necesitan estar bien
orientados en la tarea, conocer qué se espera de ellos, poseer las condiciones o
elementos para realizarla. Solo asi podran participar en el control del resultado de su
actividad, detectar errores y tratar de enmendarlos.
El aprendizaje de la lectura, la escritura y el calculo ha contribuido al enriquecimiento
y mayor calidad de la percepcion, la memoria y el pensamiento de estos .El
desarrollo de la memoria se puede apreciar que en los mismos predomina la
memoria mecanica por lo que favorecer el transito hacia la memoria l6gica, evitando
que repitan sin comprender. En la memoria quedan con mayor fuerza los recuerdos
relacionados con experiencias emocionales muy vivas.
En el éxito de la actividad juega un papel importante la motivacion, que el
aprendizaje sea agradable para él, que se sienta bien en la escuela. Todo esto
alcanza gran significacion si es estimulado y reconocido en sus éxitos y
comprendido y ayudado en sus dificultades.
El afecto, la paciencia y la busqueda de la via pedagdgica mas adecuada para lograr
incorporar a los mas rezagados debe ser la ténica de trabajo del docente.
El conocimiento de estas caracteristicas le permite al docente:

» Una mejor concepcion y ejecucién de la actividad docente.

» Crear actividades que estén acorde con sus intereses y necesidades.

» Utilizar métodos que estén acorde con su edad.



» La caracterizacion de otras esferas complementara la informacion para
proyectar el trabajo pedagogico.

» Disefar estrategias de aprendizaje que permitan lograr la atencién a las
diferencias individuales.

En este epigrafe se puede concluir que:

* La enseflanza de la Matematica se ha ido transformando a partir de los
aportes realizados por diferentes autores, que han perfeccionado el
tratamiento al desarrollo de habilidades de célculo.

* La fundamentacion del proceso de ensefianza aprendizaje de la Matematica
para el desarrollo de las habilidades en el calculo de la adicidén y sustraccion
con sobrepaso puede ser contextualizado desde una perspectiva socio
histérico _ cultural donde se connote una expresion desarrolladora.

* La corroboracion del estado del estado actual del proceso de ensefianza
aprendizaje para el desarrollo de habilidades en el trabajo con el célculo de
ejercicios basicos de adicion y sustraccidon con sobrepaso del0 demostro que
existen insuficiencias que limitan concretar el proceder desarrollador.

* Es insuficiente la preparacion que poseen los docentes para desarrollar
habilidades en el calculo de estos ejercicios.

» Para lograr efectividad en el célculo es necesario que el docente tenga  en
cuenta las caracteristicas de los escolares.

Epigrafe 2: Sistema de actividades para favorece r el desarrollo de
habilidades en el calculo de la adicion y sustracci on con sobrepaso de 10.

En este epigrafe se presenta el sistema de actividades elaborado por la autora con
el objetivo de favorecer el aprendizaje de la matematica en los escolares de segundo
grado.

Introduccion

Este trabajo aporta un sistema de ejercicios que favorece el tratamiento del
calculo y fortalece el cumplimiento de los objetivos del programa, eleva la



calidad del trabajo del docente y aumenta los conocimientos habitos vy
habilidades en los escolares

Fundamentacion del sistema de actividades.

La teoria general de los sistemas tiene como objeto la formulacion de principios
validos para los sistemas en general y ofrece un esquema conceptual, que permite
al mismo tiempo el andlisis y la sintesis del proceso de formacion y enfocar desde
una perspectiva mas amplia y compleja la direccion del proceso de ensefianza
aprendizaje Valiente, ( 2001). Muy ligada a esta teoria surgi6 el enfoque de sistema

cuyo desarrollo se inici6 a partir del afio 1954.

Ludwing Von Bertalanffy, (1945) define la teoria general como sistema (en lo
adelante TGS) desde sus origenes y todavia en la actualidad, se emplea como una
herramienta de andlisis, es decir, surgié de la necesidad de descomponer un “todo”
para comprender la estructura de cada una de sus partes y de estudiar la relacion

que, en el desarrollo de sus funciones tenian con las demas.

Dicho enfoque constituye una orientacién metodolégica en la ciencia, cuya funcién
principal consiste en elaborar los métodos de investigacién y la construccion de
objetos de organizacién compleja: sistemas de distintos tipos y clases. Al emplearse

como meétodo de investigacion “... esta dirigido a modelar el objeto mediante la
determinacién de sus componentes, asi como las relaciones entre ellos, que
conforman una nueva cualidad como totalidad. Esas relaciones determinan por un
lado la estructura y la jerarquia de cada componente en el objeto y por otra parte su

dinamica, su funcionamiento.” Alvarez de Zayas, (1995)
La teoria General de sistema define como concepto principal:

“ ... un conjunto de elementos o partes interactuantes, construido de forma tal que
constituyen un todo y que la union de estos elementos, en principio, generan
propiedades nuevas tales que no son inherentes completamente a ninguna de las

partes o elementos en particular.” Concepcion, (1989)

Alvarez de Zayas, (1995), define...como el conjunto de elementos cuyas relaciones
son de un orden tal que posibilitan manifestar determinadas cualidades,
propiedades totalizadoras que no se ofrecen mediante la elemental suma de esos
elementos. El sistema se garantiza como consecuencia de los nexos y relaciones

gue se presentan entre sus elementos constituyentes, en el que cada uno



desempeiia un papel (funcién) en correspondencia al "lugar" que ocupa en el todo.
Cada elemento se analiza como una parte del todo y responde al tipo de problema a
que se enfrenta y resuelve y que determina su organizacion y estructuracion.

Lara, (1990), ofrece una definicibn muy semejante a la anterior, al considerarla
como “... un conjunto de elementos que cumplen tres condiciones: los elementos
estan interrelacionados, el comportamiento de cada elemento o la forma en que lo
hace afecta el comportamiento del todo, la forma en que el comportamiento de cada
elemento, afecta el comportamiento del todo depende al menos de uno de los

demas elementos”.

En resumen, un sistema de actividades es el conjunto de actividades que tienen
una secuencia logica en su estructuracion, con el objetivo de dar significacion y
objetividad al contenido y sirven de base para la motivacion, y orientacion de los

escolares.

Después de hacer un andlisis de estas definiciones se tienen en cuenta tres

aspectos que se consideran indispensables al concebir un sistema, estos son:

» Elementos que lo integran.

* Relacion que se establece entre los elementos del sistema y resultados.

* Cualidades que se generan de esta relacion.
Su cardcter sistémico presupone un conjunto de elementos estrechamente
relacionados, sujetos a un ordenamiento l6gico y jerarquico, lo que asegura la
interdependencia que vincula a cada uno con los restantes. En el contexto de
la presente investigacion se tienen: objetivo, contenido, conocimientos previos y su

establecimiento.

Estos elementos tienen una relacién de subordinacion entre ellos y en su totalidad le
dan el caracter sistéemico al proceso de ensefianza aprendizaje; lo cual se explica a

continuacion:

El objetivo, es el elemento rector, en él esta implicita una gama de conocimientos,
habilidades, destrezas, que coadyuvan un aprendizaje desarrollador en los

escolares, asi como al desarrollo de capacidades.

En la presente investigacion se consideran contenidos, el trabajo con el calculo de
ejercicios basicos de adicién y sustraccion con sobrepaso en segundo grado. El
contenido es el conjunto de valores materiales y espirituales creados en la sociedad



y experiencia social que debe ser adquirida por los estudiantes, en dependencia de
los objetivos que se propongan, constituyendo asi el componente primario del
proceso ensefianza -aprendizaje. Para lograr que los escolares interioricen e
implementen adecuadamente este contenido, es necesario tener ciertos
conocimientos previamente tratados, lo que permite a los escolares favorecer el
desarrollo de habilidades en el trabajo con el calculo de ejercicios de adicion y
sustraccion con sobrepaso de 10, necesario para el conocimiento de la asignatura,

asi como su aplicacion en otras disciplinas y en la vida practica.

En los ejercicios utilizados, se ha teniendo en cuenta el grado de complejidad,
ademas las orientaciones de la actividad permiten una mayor motivacion y precision

en el quehacer de los escolares.

Como se explica anteriormente, estos elementos tienen caracter sistémico, pues
se dan en el cumplimiento de los objetivos que se alcanzan en el sistema y no en
una tarea en particular; obedecen, en su estructura, a principios previamente
determinados o asumidos, los que estan en correspondencia con los objetivos

planteados.

Para concretar este sistema en la practica, el docente debe seguir determinados
procedimientos metodoldgicos que revelaran la integracion dialéctica de los

diferentes componentes del proceso.

Para lograr que los escolares interioricen e implementen adecuadamente este
contenido, es necesario tener ciertos conocimientos previamente tratados en grados

anteriores, tanto en Matematica como en otras asignaturas.

En Metodologia de la Enseflanza de la Matematica | del colectivo de autores
cubanos plantean, que al seleccionar o elaborar los ejercicios que se van a plantear

a los escolares, el docente debe tener en cuenta:

* Las habilidades o héabitos fundamentales a desarrollar de acuerdo con
objetivos concretos de la ensefanza.

* La actividad mental que deben desarrollar los escolares en el proceso de
solucion.

Aqui hay que considerar:
El contenido de las acciones caracterizado por:

* Objetivo de las acciones: Elementos de materia matematicos, es decir,



conceptos, proposiciones y procedimientos.

e Tipos de las acciones: Identificacion y realizacion (acciones
fundamentales) y otros tipos tales como: reconocer, fundamentar,
calcular.

» Las condiciones para las acciones, que estan dadas por las exigencias
gue el ejercicio plantea a la actividad mental de los escolares para su

solucién.

Para estas se debe considerar:

* El grado de dificultad.
» El grado de complejidad.

» El grado de actualizacion.

Como se aprecia, en esta primera parte, el docente transita por el proceso de

elaboracion de un sistema de actividades, en el cual ejecuta un conjunto de

acciones concretas que conforman un procedimiento para dicha elaboracion. Estas

son:

* Formular el objetivo a lograr.
* Analisis del tema y del contenido.

*Determinar la correspondencia del contenido de la unidad con las
caracteristicas psicoldgicas, intereses y motivaciones de los escolares.

* Delimitar indicadores que puedan favorecer el estudio y analisis de los
contenidos, las unidades del programa de segundo grado en la
asignatura de Matematica.

* Valorar la relacion del contenido con la vida practica.

« Estructurar metodolégicamente el sistema de actividades propuesto para
que favorezca el desarrollo de habilidades, determinando el tiempo y los
medios de ensefianza que se emplearan, y seleccionar un titulo

sugerente y emotivo.

e Evaluacion de cada actividad, destinada a estimular y comprobar la
adquisicién de conocimientos y desarrollo de habilidades en el trabajo con
el calculo de ejercicios basicos de adicion y sustraccién con sobrepaso de

10 en los escolares de segundo grado.



La propuesta de actividades propicia el cambio de la situacion existente, en relacién
con la planificacién de clases en la escuela, pues mediante la propuesta, se logra
mayor interés por la actividad y se contribuye, sin dudas al desarrollo del

pensamiento reflexivo y de las habilidades.

Evaluacion: Permite comprobar si se ejecuta correctamente lo orientado, mediante
la actividad, asi como la autoevaluacion. Debe estar presente durante todo el
desarrollo de la actividad, tendra en cuenta tanto la participacion en clases, asi
como las respuestas a las diferentes preguntas orales. También se evaluara a

todos los participantes mediante las exposiciones y debates.

Otros aspectos que se deben tener en cuenta para la evaluacion son:
* Independencia alcanzada en la ejecucion de las acciones.
» Calidad de la ejecucion de las acciones.
* Rapidez de las ejecuciones.
» Creatividad en las vias y los métodos que utiliza.

* Flexibilidad de las operaciones que ejecuta.

Mecanismos que utiliza para su autoevaluacion y autocontrol.

Se realizara el control de forma cualitativa (Excelente, Muy Bien, Bien, Regular e

Insuficiente).

Teniendo en cuenta los presupuestos teéricos que fundamentan la propuesta, se
elaboran a continuacion un sistema de actividades que sirven de ejemplo a los

docentes de segundo grado para el disefio de sus clases.

Este sistema esta caracterizado por transmitir informacion y estimular la valoracién
de situaciones practicas, no de forma aislada, sino como un conjunto de relaciones
existentes en los contenidos de Matematica, que posibilite y estimule el desarrollo
de diferentes formas de razonamiento y procedimientos heuristicos y dar
permanencia a los objetivos basicos de la asignatura de manera que los contenidos

se reactiven y favorezcan el desarrollo de habilidades.

Para fortalecer la calidad del proceso de ensefianza aprendizaje en los escolares
del Centro Escolar “Rigoberto Mora Aguilera” a través de la relacibn que se
establece entre los objetivos, contenidos, habilidades y orientaciones
metodologicas, la autora elabor6 un sistema de actividades que tiene como



objetivo elevar el aprendizaje de estos.

Desarrollo

El sistema de actividades esta disefiado para el trabajo con el desarrollo de
habilidades del calculo de ejercicios basicos de adicion y sustraccion con sobrepaso
de 10 en segundo grado a partir de la derivacion gradual de los objetivos desde su
concepcion en el Modelo de la Escuela Primaria.

Objetivo del modelo de escuela primaria:

Interpretar adecuadamente la informacion cuantitativa que por diferentes vias recibe,
formular y resolver problemas aritméticos que conduzcan a describir, crear patrones
y realizar operaciones de seriacién a partir del empleo de diferentes técnicas de
solucion, sus habilidades de calculo con nimeros naturales y fraccionarios y
cantidades de magnitudes; en la solucion de ecuaciones, incluyendo las potencias y
las raices, asi como sus conocimientos acerca del tanto por ciento y la

proporcionalidad.

Objetivo del primer ciclo:
Formular y resolver problemas aritméticos compuestos, a partir del conocimiento del
significado de las operaciones, técnicas de solucién de problemas y el dominio del

calculo con nimeros naturales cualesquiera y cantidades de magnitudes.

|

Objetivo de segundo grado:

Formular y resolver problemas aritméticos simples y compuestos independientes, a
partir del conocimiento de los significados practicos de las cuatro operaciones
elementales, de la modelaciéon y del célculo con numeros y cantidades de

magnitudes, limite 100.



Objetivos de la unidad:
__Conocer el procedimiento de solucion para calcular los ejercicios basicos de
adicion y sustraccion con sobrepaso y memorizarlos.
___Formar grupos o pares de ejercicios.
__Aplicar las habilidades de célculo en el completamiento de tablas y ejercicios con
textos.
__Solucionar problemas en los que hay que determinar un sumando, asi como
también aquellos que contienen un dato innecesario e iniciar en la solucién de
problemas compuestos independientes.
A partir de esta derivacién gradual de los objetivos se proyecto el sistema teniendo
en cuenta la relacidon entre los siguientes componentes:
__Titulo
__Objetivo
__Orientaciones
__Contenido
___Evaluacion
En la unidad 1: Adicién y sustraccién con 68 h/c se encuentra la unidad temética 1.3
Ejercicios basicos de adicion y sustraccién con sobrepaso con 28 h /c.
A continuacion se ofrece el sistema de actividades.
Actividad 1
Titulo: Jugaré silos calculos memoricé.
Objetivo: Calcular ejercicios basicos de adiciéon y sustraccion con sobrepaso de 10.
Orientaciones:
» Presentar lamina con un burrito y un saco para colocarle la carga.
» Confeccionar tarjetas con los ejercicios con sobrepaso, éstas deben
representar frutas, vegetales y otros productos que pueda cargar el burro.
* Eljuego puede realizarse de forma individual o por equipo.
Contenido:
Se presenta el burrito. ¢Les gustaria saber que va a cargar es burro? Se le dice
gue en la carga se quiere colocar 13 naranjas. Los escolares escogen las tarjetas
con ejercicios cuya suma sea 13 y se los coloca en la carga. Se le pide finalmente a
un escolar que diga todo los calculos cuya suma sea 13. Se aprovecha la
oportunidad y se repasan los de sustraccion. Asi sucesivamente se realiza con las

otras igualdades con sobrepaso.



Evaluacion:
E, MB, B, R, I

Actividad 2: Para ponernos a su altura.

Objetivo: Calcular ejercicios basicos de adicidon y sustraccion con sobrepaso de 10.

Orientaciones:

Confeccionar un medio de enseflanza (anexo 6)

Se inicia la actividad, realizando una conversacion con escolares relacionada con

los cinco héroes prisioneros del imperio.

¢,Conocen a los cinco Héroes prisioneros del imperio?

¢,Como se llaman?

¢, Saben por qué se encuentran prisioneros?

Seguidamente se les explica que cuando eran escolares como ellos, eran muy
estudiosos y preocupados, siempre prestos a aprender cada dia mas. En la
actualidad desde su prision, se ponen muy contentos al saber que a escolares les
gusta mucho la Matematica y sobre todo, cuando calculan con rapidez y seguridad.

A continuacion se realizara una actividad muy interesante relacionada con nuestros
5 héroes la misma se titula “Para ponernos a su altura”.

Se organizan escolares en dos equipos, cada uno de ellos debera responder las
tarjetas de célculo, y asi iran ascendiendo hasta ponerse a la altura de los cinco
Héroes. Ganara el equipo que llegue primero. Con esta actividad se dara tratamiento
al Trabajo Politico a través del desarrollo de sentimientos de amor a los héroes, la
patria, el internacionalismo. También se vinculara con la Lengua Espafiola, con el

tratamiento a los nombres propios, dictado, escritura de oraciones.

Contenido:

Calcular ejercicios basicos de adicion y sustraccion con sobrepaso de 10
Que aparecen en las tarjetas, ejemplo:

2+9 8+4 6+7 9+3 6+6 8+8

11-3 13-6 12-8 15-9 17-8

Evaluacion:



E, MB, B, R, |

Actividad 3

Titulo: Jugando con los nimeros formo nuevas igualdades.

Objetivo: Calcular pares o grupos de ejercicios aplicando la propiedad conmutativa
y la relacién de la adicion y sustraccion.

Orientaciones:

1. Estas actividades se utilizaran para el desarrollo de habilidades en el calculo oral.
2. Retomar las propiedades de la adicién y sustraccion y su significado practico.

3. Presentar ejercicios en forma de adivinanza y guiados por preguntas lograr que

formen las cuatros igualdades.

Contenido:

1-Pienso en un numero que al sumarle 8 obtengo 12.

¢En qué nimero pensé?

¢, Qué igualdad se forma?

Forma una nueva igualdad intercambiando los sumandos.

Escribe dos igualdades de sustraccién utilizando esos nimeros.

Escribir las cuatro igualdades y trabajar por la memorizacion.

2-Si a un namero le resto 7 obtengo 5. ¢ Qué nimero es?

¢, Como calculaste para llegar a esa respuesta?

¢, Qué otras igualdades se pueden formar con estos nimeros?

Lograr que lleguen a las cuatros igualdades. Trabajar por la memorizacion

consciente.

3-Siall se le sustrae un numero se obtiene 9.

¢, Qué numero le sustraje?

¢En qué igualdad pensaste para llegar a esa respuesta?

¢, Qué otras igualdades se puedes formar con estos numeros?
Menciona otras igualdades donde el 11 sea el minuendo.

Trabajar por la memorizacion de forma oral.

Evaluacion:

E, MB, B, R, |

Actividad 4:



Titulo: “Crucemos el rio”
Objetivo: Calcular ejercicios de adicion y sustraccién, aplicando la relacion entre las
operaciones.
Orientaciones:
1. Para cruzar el rio hay que calcular el ejercicio que esta en la piedra y decir las
otras igualdades que se forman.
2. El escolar que no logre calcular correctamente, otro compafiero lo ayuda con el
ejercicio pero no sigue cruzando el rio.
3. Gana el escolar que responda todas las igualdades y forma las otras logrando
cruzar el rio.
4. Puede realizarse de forma individual o en equipos.
Contenido:
Calcula y forma nuevas igualdades:
7+4 9+3 8+5 9+6
Evaluacion:
E, MB, B, R, |
Actividad 5: “Gana quien diga mas”
Objetivo: Calcular ejercicios de adicion y sustraccion con sobrepaso de 10,
favoreciendo su memorizacion.
Orientaciones:

1. Se divide el aula en dos equipos.

2. El docente da la orden. Ejemplo: Calculos cuya suma sea 11.
Ejercicios cuyo minuendo sea 13.
Un escolar dice una igualdad. Ejemplo 9+ 2 =11, el escolar que le sigue repite ese
ejercicio y dice otro, el tercer escolar tiene que repetir las dos igualdades anteriores
y decir una nueva igualdad. asi sucesivamente hasta decir todos los ejercicios cuyo
resultado sea 11.

3. Gana el equipo que logre que todos sus escolares digan los célculos sin

equivocarse.
4. El escolar que no logre calcular correctamente vy repetir las igualdades
anteriores sale del juego.

Contenido:

1. Forma igualdades cuya suma sea :

14 13 18 12 15 17



2. Forma igualdades cuyo minuendo sea:

11 1615 13 17 18

Evaluacion:
E, MB, B, R, |

Actividad 6:

Juego: “El rapido de segundo B.”

Objetivo: Desarrollar la rapidez en el calculo oral.

Orientaciones:

Confeccionar un tren con coches plegables.
Colocar en cada coche ejercicios basicos de adicion y sustraccién con
sobrepaso delO.
Confeccionar figuras de escolares para colocarlos en el coche
correspondiente segun la cantidad de célculo que realice en un minuto.
Antes de presentar este juego el docente debe haber trabajado por
lograr la rapidez en el calculo oral.
Presentar el medio y explicar como se realiza (tren con coche).
¢Les gustaria montar en este tren? Para montar en este tren hay que
calcular correctamente y con rapidez. Explicar que van a realizar los
célculos por minutos. Segun la cantidad de calculos que realicen se
montaran en un coche determinado. Poner metas para cada coche
Para montarse en el tren hay que realizar 8 calculos por minutos como
minimo.
Se colocara el escolar en el coche que le corresponde segun la cantidad

de célculos que haga en un minuto.

Contenido:

1.

Calcula rapido sin equivocarte:

9+2 3+8 S5+7
8+4 6+6 7+8
11-3 12-4 15-6
12-5 13-6 17-8

7+7 9+6 8+9



5+6 9+9 3+9

13-4 15-8 16-8
15-7 14-8 13-8
Evaluacion:
E, MB, B, B, R, |
Actividad 7

Titulo: jA calcular!
Objetivo: Calcular ejercicios basicos de adicién y sustraccion con sobrepaso de
10 limite 20.
Orientaciones:
1. Realiza un calculo oral donde se trabaje por la formacién de pares o grupos
de ejercicios.
2. Retomar los términos de la adicion y la sustraccion.
3. Guiarlos con preguntas para trabajar la relacion parte todo
Contenidos:

1. Calcula la suma de 9y 6. Forma otras tres igualdades.

2. ¢Qué numero debes restarle a 12 para obtener 8?.
3. Sumale 3 al sucesor de 9.
4. Completa
A B A+b a-b
8
9 18
7
7 1
Evaluacion:
E, MB, B, R, I.
Actividad: 8

Titulo: Calcula y ganaras.
Objetivo: Calcular ejercicios de adicién y sustraccion con sobrepaso de 10.

Orientaciones:



1. Efectuar un célculo oral en cadenas.
2. Trabajar por el dominio de los términos de las operaciones.

3. Presentar situaciones para demostrar la relacion entre las operaciones.

Actividades:
1. Completa
+7 -5 + -9 +4 -8
6 > 13 | 8 > 16 |7 11 ,| Antecesor
de 4

2-En las siguientes igualdades cada simbolo representa un Unico numero.

A

N
O @A
O

A\

3. Coloca en las casillas en blanco las cifras necesarias para que haciendo las

operaciones que indican los signos, los resultados horizontales y verticales son los

gue figuran en el cuadro.

+ 9 =15
+  [eoN/oo
5 ()¢
=11 |- =9
Evaluacion:
E,MB,B, R, I
Actividad 9

Titulo: Seguimos calculando

Objetivo: Calcular ejercicios de adicion y sustraccion con sobrepaso de 10 limites
20.

Orientaciones:



1. Desarrollar calculo oral de ejercicios basicos.
2. Retomar las propiedades de la adicidén y sustraccion.
3. Recordar el significado practico de las operaciones de adicion y sustraccion.
Actividades:
1- Completa de manera que se cumpla la igualdad vy la diferencia entre los

sumandos sea

+ = 16
+ =12
+ =18
+ = 14

2- Con los numeros que te damos, forma de igualdades de adicion y sustraccion
4,8,12). Y (12,9,3).
3- Observa y calcula. La flecha indica el resultado.

Evaluacion:
E,MB,B, R, I
Actividad 10
Titulo: Jugandoy calculando.
Objetivo: Calcular ejercicios de adicién y sustraccion con sobrepaso de 10 limite 20.
Orientaciones:
1. Célculo oral en tarjetas, los escolares responden el ejercicio y forman nuevas
igualdades.

2. Vincular los resultados a la escritura del numeral.



3. Motivarlos para que memoricen y demostrar las ventajas que tiene.
4. Reagrupar algunos ejercicios y buscar las vias de solucién para que
comprendan como los calculan mas rapido y sin equivocarse.
Contenido:

1- Enlaza con una linea la respuesta correcta.

11-9 Trece 12

6+6 Quince 9

8+7 Doce 15

17-8 Nueve 2

13-5 Once 7
Dos

2- Sopinumero

Calcula y colorea.

8 2 4 5
11 3 13 9
16 8 1 11
7 6 15 18

a) Dos numeros cuya suma sea 14. (Azul)

b) La diferencia de los nimeros 11y 3 (rojo).

c) Anade 4 ala diferencia de 12 y 3 (amarillo).

d) Réstale 8alasumade7 y 4 (verde).

3- ¢ Qué numeros tienes que colocar en los cuadritos vacios para que los nimeros

que estén en la misma filay en la misma columna tengan la suma que se indica?

15
3 9
3 8
9 2
12
1 3




Evaluacion:
E, MB, B, R, I.

Actividad 11

Titulo : Aplico los calculos aprendidos.

Objetivo: Resolver ejercicios con textos donde se apliquen la adicion y sustraccion
con sobrepaso de 10.

Orientaciones:

1. Dividir el aula en dos equipos para realizar el calculo oral a través de un juego de
pelota.

2. Aprovechar todas las oportunidades que se presenten para asegurar las
condiciones necesarias para resolver las actividades siguientes.

Contenido:

1—Marca con una x el par de numeros para los cuales se cumple que el primero

se obtuvo de adicionarle cuatro al segundo.

a) |96 |__
b) [13|7 | _
c) |11|7 | —
d [3 4| __
2- Observa la figura
8
5
9



A} Calcula la suma de los numeros que estan en el cuadrado.

B} Halla la diferencia de los nimeros que estan en el triangulo.

C} Forma igualdades de adicidon y sustraccion con los niumeros que estan en el
triangulo y en el circulo.

3) Completa los casilleros con los numeros correspondientes.

1) >< 2) 1) Sumale 8 al sucesor de 6.

>< 3) 2) Si a 12 le sustraigo 4 obtengo.

4) >< 5) 3) Adiciona 5al mayor numero de un lugar.

4) Sia-8 y b-13. Calcula b-a.

5) El antecesor de lasumade 9y 8es-.
Evaluacion:

E, MB, B, R, I

Actividad: 12

Titulo: Calculemos con ayuda de las tablas.

Objetivo: Resolver ejercicios de adicidon y sustraccion con sobrepaso de 10
aplicados a la interpretacion de tablas.

Orientaciones:

1. Presentar en la pizarra una tabla con datos para analizar los mismos.
2. Analizar la relacion parte todo.

Contenido:

1- La tabla muestra los escolares del aula que practican deportes.

Deporte | Cantidad de nifios

pelota 8
football |9
Tenis 13

A) ¢ Cuantos escolares practican pelota y football?
B) ¢ Cuantos escolares mas practican tenis de mesa que football?
C) ¢ Cuantos escolares mas practican tenis de pelota?



2) La tabla muestra la cantidad de pomos que recogieron 4 escolares del aula 2b

para entregarlo a materia prima.

escolares | Cantidad de pomos
Maria 8

Rita 14

Rosita 9

Julia 7

A) ¢ Cuantos pomos recogieron Maria y Rosita juntas?

B) ¢ Cuantos pomos mas recogio Rita que Maria?

C) ¢ Cuantos pomos recogieron entre Maria y Julia?

D) Elabora un problema donde utilices algunos datos que te ofrece la tabla.

3) La tabla muestra los libros que compran 3 escolares durante la feria en nuestro

municipio:

Escolares Cantidad de libros
Pedro 9

Luis 7

Juan 11

a) Elabora una pregunta para el siguiente problema.

Pedro compro 9 libros y Luis compré 7 libros.

b) Elabora un problema donde tengas que calcular 11-7

Evaluacion:

E, MB, B, R, |

Actividad 13

Titulo: En equipo los problemas resolveré

Objetivo: Resolver problemas donde se apliquen ejercicios de adicion y sustraccion
con sobrepaso de 10.

Orientaciones:

Presentar la siguiente situacion:



Durante la jornada martiana 8 nifios y 7 nifias visitaron la casita de Marti. ¢ Cuantos
escolares visitaron la casita de Marti?

¢,Qué me dan?

¢, Qué me piden?

¢, Con los datos que me dan puedo hallar lo buscado?

¢, Qué igualdad se forma?

¢, Qué otras igualdades se pueden formar?

Piensa en otras igualdades cuya suma sea 15.

Trabajar por la memorizacion.

Orientar el objetivo.

Dividir el aula en equipos.

Entregar hojas de trabajo a cada equipo

Orientar como se va a desarrollar la actividad. Aclarar que pueden debatir vias de
solucién dentro del equipo.

Leer y analizar los ejercicios que sean necesarios.

Contenido:

Actividades de la hoja de trabajo.

1. José tiene 13 lapices y Raul tiene 8. Si queremos saber cuantos lapices mas tiene

José que Radul calculamos asi:

a)__8+13
b) 13+8
c) 13-8
d__8-13

2. Luis va al huerto y siembra 9 arboles frutales. Debe sembrar 15 arboles. ¢ Cuantos

arboles le faltan por sembrar?

3. René tiene en una caja 9 bolas rojas y algunas azules. Si en total tiene 15 bolas.

¢.Cuantas bolas azules tiene René?

4. Elena tiene 12 lapices de escribir y 8 de colorear. Ella sac6 3 lapices de escribir
y guardé 5 de colorear.

a) ¢Cuantos lapices de escribir tiene Elena ahora?

b) ¢Cuantos lapices de colorear tiene Elena ahora?

Evaluacion:

E, MB, B, R, |



Conclusiones

El sistema de actividades conduce a una asimilacién consciente y al desarrollo de la
independencia cognoscitiva en los escolares lo que permite fortalecer el aprendizaje
en la asignatura de matematica.

Constituye un material para la busqueda de soluciones docentes educativas que
promueve la calidad en la labor del docente para realizar las transformaciones
necesarias de la realidad educativa.

En la elaboracion se tuvo en cuenta el desarrollo de habilidades a desarrollar por los
escolares de este grado, tanto las generales como especificas, fue necesario,
ademas, tener en cuenta lo establecido en el Programa de Matematica de 2do
grado, las Orientaciones Metodoldgicas, el libro de texto, el cuaderno de trabajo, las
investigaciones realizadas anteriormente sobre el calculo, los documentos
normativos y otros bibliografias asi como los resultados de los operativos que miden
la calidad de la educacion, las visitas y las observaciones en la practica pedagogica.

Tener presente todos los rasgos que caracterizan el enfoque sistémico es
indispensable para poder organizar el sistema de actividades propuesto, y con ello

garantizar conocimientos solidos y duraderos.
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Epigrafe 3: Valoracion de los resultados.

Al inicio de la investigacion se pudo apreciar que los docentes de segundo grado
presentaban deficiencias en el tratamiento del calculo lo que incide en el aprendizaje
de los escolares, siendo insuficientes los ejercicios del segundo y tercer nivel de
desempeiio cognitivo, pobre dominio en el conocimiento de los términos

matematicos relacionados con las operaciones y su aplicacion a nuevas situaciones.



Después del andlisis detallado de las insuficiencias se valoré con los docentes el
sistema propuesto desarrollandose con ellos en el colectivo de grado, un taller
metodolégico donde se realizo la preparacion previa de la misma vy los diferentes
momentos para desarrollarla con los escolares, un analisis metodolégico de la
unidad, se hizo la derivacion gradual de los objetivos. Ademas se tuvo en cuenta el
diagnostico de los contenidos y la elaboracion de actividades por niveles cognitivos
con el fin de lograr un mayor nivel de preparacion.
Al aplicarse el sistema de actividades se aprecia un incremento en el dominio de los
ejercicios y el desarrollo de habilidades que se expresa en:
Indicadores.
1. Aplicacion de la relacion entre las operaciones, de los 6 escolares (30%), solo
1(5%) no cumple el mismo.
2. Conocimiento de los términos de las operaciones, 2 escolares (10%) no lo
logran, de 12 (60%) que existian inicialmente.
3. Rapidez, 3 escolares (15%) no alcanzaron este indicador, de los 10 (50%)
qgue no lo cumplian inicialmente.
4. Aplicacion, superan este indicador 6 escolares (30%) de los 9 (45%) que
incidian inicialmente.
Los resultados del diagndstico final demuestran que se transformé la practica
pedagogica de forma positiva al elevarse los resultados del aprendizaje del céalculo
de la adicion y sustraccién con sobrepaso + 32,5%.
Los resultados obtenidos demuestran que un acertado disefio del sistema de
actividades contribuye a fortalecer la calidad del aprendizaje de este contenido.
Al finalizar la intervencion de la propuesta el 100% de los docentes de segundo
grado conocen nuevas actividades para fortalecer la fijacion de estos ejercicios a
partir de un sistema.
La instrumentacion aplicada constituye una via de solucién para los problemas del
aprendizaje de estos contenidos quedando evidenciada su efectividad al elevar el

aprendizaje del célculo en los escolares de segundo grado (ver anexo 8Ay 8B).

El diagnostico inicial y final estuvieron dirigidos a evaluar el calculo. En el
diagnostico inicial se obtuvo el 56,2% de aprobados y en el diagnostico final el
88,7%. Siendo comprobados los mismos escolares y objetivos. Los resultados

alcanzados permitieron la ubicacion de los escolares en diferentes niveles de



desempeio .Logrando ubicar 14 escolares en el nivel alto, 6 en el nivel medio y
ninguno en el nivel bajo. (Ver Anexo 8A). La comparacion del estado inicial y final de

los resultados son mostrados en la grafica del 8Anexo 8B ).

En lo cualitativo debe destacarse que se logro elevar a niveles superiores la forma
de actuacioén reflejado en: mayor motivacion e interés por el célculo, alto sentido de
la responsabilidad individual y colectiva, se multiplica la seguridad en si mismo y se

fortalece la autovaloracion y valoracion.

Los docentes demostraron mayor motivacion e interés en la busqueda de nuevas
vias para darle solucién a las deficiencias que se presentan en el aprendizaje a partir

de la aplicacion de sistema de actividades.

Conclusiones:

El desarrollo actual de la sociedad demanda la actualizacion constante de los
dominios alcanzado por los docentes asi como la necesidad de elevar el aprendizaje
de los escolares. En el contexto de la Educacién Primaria en Cuba y en particular
en la ensefianza de la Matematica esta situacion es de gran importancia. Dentro de
la ensefianza de la Matematica, no existe de forma planificada y sistemética un



sistema de actividades para fortalecer el proceso de ensefianza aprendizaje del
calculo de ejercicios basicos de adicién y sustraccion con sobrepaso de 10.

En los fundamentos tedricos que sustentaron la investigacion se hace referencia al
calculo como medio esencial para resolver problemas que se les presentan a diario
en su contexto de actuacién, asi como los principales criterios expuestos por
pedagogos reconocidos sobre el célculo, y los criterios metodoldgicos referidos a la
adicion y sustraccion con sobrepaso de 10, como uno de los contenidos
fundamentales que se estudia en el segundo grado de la Educacién Primaria, con el
tema de investigacion se pudo comprobar que existian insuficiencias en el proceso
de ensefianza aprendizaje del calculo, referidas a:

. Las deficiencias en el desarrollo de habilidades en el céalculo de ejercicios
basicos de la adicion y sustraccion con sobrepaso de 10 asi como las causas que lo
originan.

. Los docentes no tienen la preparacion suficiente para elaborar actividades que
favorezcan el desarrollo de habilidades en el trabajo con el calculo de ejercicios
basicos de la adicion y sustraccion con sobrepaso de 10.

El sistema de actividades, constituye una solucion a la problematica planteada; de
ahi su caracter desarrollador para obtener logros en el calculo de ejercicios basicos
de la adicion y sustraccion con sobrepaso de 10 en los escolares de segundo grado.
Los resultados obtenidos a través de la aplicacion y en la evaluacion final, constatan
la valoracion positiva del sistema de actividades propuesto, al eliminarse en un
32,5% las insuficiencias del aprendizaje en el célculo en los escolares y elevar la

preparacion de los docentes.

Recomendaciones:

Por la importancia que se le confiere al tema trabajado en esta investigacion se

sugiere:

1. Profundizar tanto en los fundamentos tedéricos como en la elaboraciéon de



diferentes sistemas de actividades teniendo en cuenta las particularidades de los

escolares propiciando el aprendizaje del calculo.

2. Organizar actividades metodolégicas con los docentes del centro para

implementar el sistema de actividades propuesto.

3. Planificar talleres metodoldgicos por grados, a partir de segundo, para elaborar

sistemas de actividades que propicien extrapolar esta propuesta.
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Anexo: 4

Diagnastico inicial:

Objetivo: Diagnosticar el aprendizaje del calculo de ejercicios de adicién y
sustraccion con sobrepaso de 10 en los escolares de segundo grado.

Actividades:

1) Calculo semiescrito:

9+4 11-7 7+6 15 -7
6+8 13-6 5+9 14 -6
7+6 18 -9 4+8 13-5
8+3 12 -4 2+9 11-7

2) Calcula 7+4 y forma otras igualdades de adicion y sustraccion.
3) Siel minuendo es 15y el sustraendo 6.Calcula la diferencia.
4) Problema
Elena tiene ocho afios y su hermana tiene cuatro mas que ella. ¢ Qué edad tendra la

hermana de Elena?



Anexo: 2

Entrevista a Docentes de segundo grado:
Objetivo: Conocer los criterios y la preparacion que poseen los docentes sobre el
tratamiento del calculo de ejercicios basicos de adicidon y sustraccion con sobrepaso
de 10
« Para mejorar la calidad del aprendizaje del calculo de ejercicios basicos
de adicibn y sustraccion con sobrepaso de 10, es necesaria su
colaboracion respondiendo estas preguntas:

1. ¢Qué procedimientos usted utiliza para favorecer el aprendizaje del
calculo de ejercicios basicos de adicién y sustraccién con sobrepaso
de 10 en sus escolares? Fundamente

2. ¢Qué importancia tiene para usted dirigir acertadamente el
aprendizaje de los ejercicios basicos de adicién y sustraccion con
sobrepaso de 10?7

3. ¢Que causas usted considera que originan las insuficiencias en el
aprendizaje del célculo de estos ejercicios?

4. Al detectar errores en el calculo ¢Qué acciones propone para
erradicarlas?

5. ¢Como usted comprueba el vencimiento de este contenido en sus

escolares?



Anexo:1
Entrevista a Directivos:
Objetivo: Conocer la preparacion que poseen los directivos en el calculo de
ejercicios basicos de adicion y sustraccion con sobrepaso de 10 en su escuela.
Para el éxito de este material docente, se hace necesario, teniendo en cuenta su
experiencia pedagdgica, que nos ayude respondiendo las siguientes preguntas:
1. ¢Usted domina cdmo se trabajan los ejercicios basicos de adicion y
sustraccion con sobrepaso de 10? Argumente.
2. ¢Qué indicaciones usted daria a sus docentes para que el aprendizaje del
calculo sea superior?
¢, Qué importancia le concede al calculo de estos ejercicios?
4. Mencione causas que provocan los errores cometidos en el calculo de estos
ejercicios por los escolares?
5. ¢Qué acciones usted propone para favorecer el aprendizaje de estos
ejercicios por los escolares?
6. ¢Considera efectivo el trabajo metodologico que se desarrolla en su centro
dirigido al calculo? Argumente.

7. ¢Todos sus docentes estan preparados en este dominio de la matematica?



Anexo: 10
Resultados alcanzados en los controles realizados inicialmente por las diferentes
instancias en el calculo de ejercicios basicos de adicion y sustraccién con

sobrepaso de 10.

Numero | Controles Escolares presentados | Escolares aprobados
1 Operativos 20 14
2 Inspeccion 20 14
3 Ayuda 20 13
metodoldgica
4 Control del | 20 12
docente
Total 80 53
% 66,2




Anexo: 3
Guia de observacion a clases:
Objetivo: Comprobar en la practica la calidad con que se aborda el célculo de
ejercicios basicos de adicion y sustraccion con sobrepaso de 10 a través de la clase
por los docentes.
1. ¢Se dirige acertadamente la memorizacion de estos ejercicios?
2. ¢Se planifican ejercicios variados?
3. ¢Se aprecia dominio del contenido segun el tipo de clase
desarrollada?
4. ¢ Se dan orientaciones teniendo en cuenta las causas que
provocan los errores cometidos en el calculo?
5. ¢ Aparecen clases de ejercitacion derivadas de los errores cometidos
en estos ejercicios?
6. ¢, Se emplean ejercicios diferenciados de acuerdo con el diagnostico
de los escolares?
7. ¢ Se estimula los avances obtenidos en este contenido por los
escolares?



Anexo: 9

Actividad #2 Para ponernos a su altura .

Se organizan los escolares en dos equipos a los que se les entregaran tarjetas con
ejercicios basicos. Se presenta un cartel donde se observan varios escalones a
ambos lados y en lo alto las fotos de nuestros 5 héroes. Los escolares iran

respondiendo los ejercicios, e iran subiendo un escalon si lo hacen correctamente.




Anexo: 6

Diagnostico final

Objetivo: Comprobar el aprendizaje de los escolares en el calculo de ejercicios
basicos de adicidén y sustraccién con sobrepaso de 10, después de aplicar el sistema
actividades propuesto.

Actividades:1) Calculo Semiescrito.

2+8 11-4 4+7 13-7
3+9 12-9 6+7 14-9
5+8 15-8 9+8 15-6
6+9 16-9 8+7 11-4

2) Si a=9 y b =4. Forma cuatro igualdades a partir de a + b.
3) Un sumando es 9, la suma es 13. ¢ Cual es el otro sumando?
4) Problema

Julio tiene 9 bolas azules. Al jugar Julio gana 5 bolas rojas ¢ Cuantas bolas tienen

Julio ahora?



Anexo: 5

Resultado del diagnostico inicial en el calculo de

y sustraccion con sobrepaso de 10.

ejercicios basicos de adicién
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Nota: La clave para la evaluacion del diagndstico inicial y final esta determinada por
las siguientes categorias:
Escolares aprobados: (1).

Escolares desaprobados(0)

El escolar se ubica en la condicibn de aprobado si cumple los
indicadores siguientes:

Indicador 1: Relacion entre las operaciones. Si en la pregunta 2 logra
formar 3 0 4 igualdades de forma correcta.

Indicador 2: Conocimiento de los términos de las operaciones. Si en la
pregunta 3 emplea la operacidn correspondiente.

Indicador 3: Rapidez. Si en la pregunta 1 realiza 8 calculos como
minimos de forma correcta.

Indicador 4: Aplicacion. Si razona y calcula correctamente el problema.



Anexo: 7

Resultado del diagnostico final en el célculo de ejercicios béasicos de adicion y

sustraccion con sobrepaso de 10.
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Anexo: 8A

Niveles de desempefio cognitivo alcanzados por los escolares en el diagndstico

inicial y final
Diagnostico | Nivel bajo Nivel medio Nivel alto
Prest | Aprob | % Prest | Aprob | % Prest | Aprob | %
20 9 45 20 2 10 20 9 45
Inicial
Final 20 | __ |20 |6 30 [20 |14 70

Descripcién de las siglas utilizadas en la tabla.
Prest: Presentados

Aprob: Aprobados

Para ubicar por nivel a los escolares se tuvo en cuenta :
* Sino logra ningun indicador o sélol se ubica en el nivel bajo.
* Silogra 2 6 3 indicadores se ubican en el nivel medio .

» Silogra los 4 indicadores se ubica en el nivel alto.

Anexo: 8B

Comparacion de los resultados iniciales y finales.

Grafico Comparativo
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