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En la Universidad de Holguin “Oscar Lucero Moya”, se lleva a cabo un proceso
de control de la produccién cientifica que realizan tanto profesionales como
estudiantes de dicha institucion, en este proceso la informacion se transmite de
un nivel a otro de forma manual, o digital utilizando formatos no adecuados y
en ocasiones se encuentra incompleta, esto provoca que el envio de dicha
informacion de un nivel a otro no se realice en el tiempo correspondiente, por lo
gue se producen demoras en la gestién de la produccién cientifica de la

Universidad de Holguin.

Esta investigacion pretende favorecer este proceso, en funcion de un mejor
procesamiento de la informacion, mediante el disefio de un sistema informatico
capaz de gestionar eficientemente el flujo de informacion referente a la
produccion cientifica de la universidad, con un alto grado de confiabilidad,

integridad y eficiencia.

Para desarrollar el sistema, se utilizo el lenguaje de programacion Java con el
apoyo del framework para aplicaciones Web enriquecidas ZK, para los disefios
de reportes el editor grafico iReport unido a la libreria jasperReport, como
servidor Web el Apache Tomcat y PostgreSQL como el Sistema Gestor de
Base de Datos y se siguieron los pasos que propone la metodologia ICONIX, la
gue permitié un producto sostenible y que satisface las necesidades que lo

originaron.



At the University “Oscar Lucero Moya” in Holguin, takes place a process of
control of scientific production that is accomplish by the professionals and the
students of the aforementioned institution, in this process the information goes
from a level to another in manual form, or digitalis form using formats not
appropriated and sometimes the information is incomplete, so this produce

delays in the steps of scientific production of Holguin's University.

This investigation intends to favor this process, in terms of a best processing of
the information, by means of the design of an information-technology capable
system, to obtain efficiently in the flow of the information relating to the scientific
production of the university, with a height grade of dependability, integrity and

efficiency.

In order to develop the system were used some informatics tools such as: Java
as programming language, ZK framework for the implementation, for the
designs of reports the graphic editor iReport united to the library jasperReport,
as Web server Apache Tomcat and PostgreSQL as database manager, and it
was followed the steps that methodology ICONIX proposes, to obtain a

sustainable product wish satisfies the needs that originated it.
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INTRODUCCION

La ciencia puede ser caracterizada como un sistema de conocimientos y
método, como fuerza productiva, y como forma de la conciencia social. La mas
concreta representacion de la ciencia se relaciona con la actividad social
institucionalizada orientada a la produccién, difusion y aplicacion de

conocimientos.

De igual modo que la ciencia vinculada al saber ha experimentado profundas
transformaciones en su evolucion, la técnica ha sufrido un proceso de
diferenciacion que ha dado lugar a la tecnologia, la cual constituye aquella
forma (y desarrollo historico) de la técnica, que se basa estructuralmente en la

existencia de la ciencia.

Desde esta perspectiva la tecnologia representa un nivel de desarrollo de la
técnica en la que la ciencia contemporanea no cancela otras formas de
conocimiento y saber, sino que coexiste con ellas, la aparicion de la moderna
tecnologia no elimina la existencia de muchas otras dimensiones de la técnica,
cuya relacion con el conocimiento cientifico no tiene el mismo caracter

estructural.

La tecnologia, mas que como un resultado, Unico e inexorable, debe ser vista
como un proceso social, una practica, que integra factores psicoldgicos,
sociales, econdmicos, politicos, culturales, siempre influido por valores e

intereses.’

Se requiere de politicas nacionales de ciencia y tecnologia que faciliten la

interaccién y la comunicacién entre paises y grupos, que reconozcan el papel

! Ciencia, Tecnologia y Desarrollo Econémico en América Latina. Consultado el 20 de
diciembre, 2009 en
http://www.bibliociencias.cu/gsdl/collect/revistas/index/assoc/HASH0146/81b11626.dir/doc.pdf.



http://www.bibliociencias.cu/gsdl/collect/revistas/index/assoc/HASH0146/81b11626.dir/doc.pdf
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clave de la investigacioén cientifica y la innovacion tecnoldgica en la adquisicion
de conocimientos, en el adiestramiento de los cientificos y en la educacién de
la sociedad. En este sentido, la ciencia en Cuba esta totalmente dedicada a
encontrar soluciones que favorezcan el desarrollo sostenible, la justicia social y

la paz mundial.?

Cuando quien estudia el desarrollo de la ciencia y la tecnologia en Cuba se
asoma al proceso de despliegue desde 1959, una de las cuestiones que
enseguida nota, y que le asombra, es la clara percepcion que, desde los
primeros momentos, tuvo la alta direccion de la revolucién del papel de la
ciencia y la tecnologia en el desarrollo econdmico, el temprano reconocimiento
de adoptar rapidas medidas de promocion de lo que hoy llamamos progreso

cientifico-técnico.

En Cuba, las tareas del progreso cientifico-técnico, se acometieron de la
manera mas integral posible, no solo creando instituciones de investigacion,
sino desarrollando también actividades como la informacion cientifica, la
normalizacion y control de calidad, la organizacion cientifica del trabajo, las
patentes y licencias, y la proyeccion industrial, incluidas las tareas vinculadas

con la transferencia de tecnologfa y su asimilacién.?

Las universidades cubanas se convierten cada vez mas en centros de
investigacion. Si bien el pais cuenta con una importante red de institutos de
investigacion cientifica y tecnologica, en la actualidad mas del 50 por ciento de
la labor investigativa que se desarrolla en Cuba se realiza en las instituciones

de educacién superior y en sus centros de investigacion y centros de estudios

% La Educacién Superior Cubana en la bisqueda de la excelencia. Consultado el 20 de
diciembre, 2009 en http://www.dict.uh.cu/Revistas/Educ_Sup/012002/Art%20010102.pdf

3 La Informatica y su impacto social. Consultado el 15 de diciembre, 2009 en

http://www.monografias.com/
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especializados. Asi, hoy el 80 por ciento del profesorado universitario participa

activamente en proyectos nacionales, ramales y territoriales de investigacion.*

Una adecuada interrelacion docencia - investigacion - produccion y el empleo
del modo mas eficiente posible del potencial cientifico de profesores y
estudiantes universitarios, con el doble objetivo de elevar el nivel y la calidad de
la propia docencia universitaria y de contribuir directamente a mejorar las
condiciones economicas y sociales del pais consolidan los conceptos
fundamentales para el trabajo de la investigacion, donde lo esencial es el
resultado cientifico y su consecuente utilizacion practica, con la necesaria
concentracion de recursos, la jerarquizacion de proyectos de importancia y las

relaciones con los organismos de la produccion y los servicios.

Las universidades cubanas investigan fundamentalmente para resolver
problemas con pertinencia, impacto y consecuencia tecnolégica, en funcioén de
los intereses del desarrollo socioeconémico del pais, todo lo cual se manifiesta
en el satisfactorio cumplimiento de sus elevados compromisos en los planes de
resultados y su generalizacion. Ello supone un alto componente de superacion
profesional para la transferencia y asimilacion de las nuevas tecnologias, en el

marco de una gestion innovadora.(4)

La Universidad de Holguin “Oscar Lucero Moya” es una de las entidades que
se encuentra insertada en este progreso cientifico-técnico, como una de las
instituciones en las cuales profesionales y estudiantes llevan a cabo tareas e
investigaciones cientificas, contribuyendo al avance de la produccién cientifica
en Cuba y para lograr una mayor organizacion de la informacién cientifica en

dicha Universidad se realiza el control de la misma.

* Robaina RL. Retos y desafios de las Universidades Cubanas en la gestién de la investigacion
cientifica y la innovacion tecnoldgica. Consultado el 1 de abril, 2010 en
http://www.udual.org/CIDU/Revista/22/RetosDesafios.htm.
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Este proceso de control de la produccion cientifica de la Universidad de
Holguin se inicia en el mes de Enero con la proyeccion del Plan de Ciencia y
Técnica. Durante este periodo cada profesor planifica de forma individual las
investigaciones y (0) tareas cientificas que llevard& a cabo como son:
monografias, libros, capitulos de libros, articulos en revistas, registros y
proyectos a los que estard ligado. Esta informacion se envia al Jefe de
Departamento, este analiza cada uno de los planes cientificos de los
profesores pertenecientes a su departamento y elabora, de acuerdo con estos,
el plan cientifico del departamento.

El plan de cada departamento es entregado al Vice-Decano de Investigacion de
la facultad a la cual correspondan. El Vice-Decano de Investigacion de cada
facultad elabora, de acuerdo con los planes de sus departamentos, el plan
correspondiente a su facultad. Este plan es presentado a un Consejo Cientifico
en dicha facultad para su aprobacion. Luego de ser aprobados los planes de
cada facultad, son entregados al Asesor de Ciencia y Técnica, el cual elabora,
de acuerdo con estos, el Plan de Ciencia y Técnica de la Universidad. Este
plan es analizado y aprobado por el Consejo Cientifico y el Consejo de
Direccion de la Universidad. Aqui finaliza la etapa de planificacion. La cual

debe estar concluida para el mes de Febrero.

A partir de este momento los profesores involucrados en esta planificacion, de
forma paulatina, durante un afio, reportan sus resultados a medida que los
obtienen, de acuerdo con los indicadores de relevancia, pertinencia, proyectos
e impactos. Esta informacién se transmite a cada Jefe de Departamento, los
gue luego dan a conocer al Vice-Decano de Investigacion de las diferentes
facultades y estos ultimos reportan dichos resultados al Asesor de Ciencia y
Técnica. Este va archivando la informacion hasta el mes de Diciembre, donde

se realiza el balance final del afio.

En este proceso la informacion se trasmite de forma manual o digital, utilizando
formatos no adecuados y en ocasiones la informacién se encuentra incompleta,

esto provoca que el envio de la misma de un nivel a otro no se realice en el
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tiempo correspondiente, por lo que se producen demoras en la gestion de la

produccion cientifica de la Universidad de Holguin.

La informacion se trasmite de forma manual, cada profesor elabora su plan
cientifico en una cuartilla (esto conlleva a que se pueda perder esta
informacién) y tiene que entregarlo personalmente al Jefe del departamento al
cual pertenezca, para ello es necesario la presencia fisica de este Jefe de
Departamento, para cumplir con la entrega en tiempo y forma de dicha
informacion, de modo que si el supuesto directivo no se encuentra, falla la
entrega de informacion en el tiempo establecido. Esto también sucede en los
demas niveles, es decir, del Jefe de Departamento al Vice-Decano de
Investigacion de la facultad y luego de este ultimo al Asesor de Ciencia y
Técnica de la Universidad.

En algunas ocasiones, la informacién se transmite de forma digital, pero en
formatos no adecuados, pues algunos profesores utilizan Microsoft Word, otros
el Excel, etc., esto ocasiona que el Jefe de Departamento tenga que
confeccionar un nuevo documento con cada una de las informaciones
cientificas de los profesores, para elaborar el plan cientifico del departamento
(lo mismo ocurre con los otros niveles). Ello implica invertir mayor tiempo y

desgaste del recurso humano.

A lo anterior se suma que la informacién en muchas ocasiones se encuentra
incompleta, porque el profesor no conoce exactamente todo lo que debe poner
en su plan cientifico o en la informacién acerca de sus resultados, por lo que
ocurre que luego de ser entregada esta informacién al Jefe de Departamento,
este tenga que devolverla al profesor y pedirle que la reelabore adicionando las

cosas que faltan por incluir.

Debido a la situacion antes referida se identifica el siguiente problema
cientifico: ¢Como favorecer el proceso de control de la produccion cientifica

de la Universidad de Holguin?
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El problema antes definido se enmarca en el objeto de estudio: el proceso de

control de la produccion cientifica de la Universidad de Holguin.

Para dar solucién al problema identificado, se propone como objetivo: elaborar
un sistema informatico que favorezca el proceso de control de la produccién

cientifica de la Universidad de Holguin.

Este objetivo delimita el campo de accion: la informatizacion del proceso de

control de la produccion cientifica de la Universidad de Holguin.

Para guiar el curso de esta investigacion se proponen las siguientes preguntas

cientificas:

1. ¢Cuéles son los fundamentos tedricos que sustentan la informatizacion

del proceso de control de la produccion cientifica?
2. ¢Cual es el estado actual que presenta el proceso de control de la
produccion cientifica de la Universidad de Holguin?

3. ¢Como estructurar el sistema informatico para el control de la

produccion cientifica de la Universidad de Holguin?
4. ¢Sera sostenible el sistema informatico para el control de la produccion

cientifica de la Universidad de Holguin?

Para cumplir con el objetivo y resolver la situacién problémica planteada se

proponen las siguientes tareas:

1. Elaborar los fundamentos teéricos que sustentan la informatizacion del

proceso de control de la produccién cientifica.

2. Caracterizar el estado actual que presenta el proceso de control de la

produccion cientifica de la Universidad de Holguin.

3. Capturar los requerimientos del sistema informatico para el control de la

produccion cientifica de la Universidad de Holguin.
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4. Valorar la sostenibilidad del sistema informatico para el control de la

produccion cientifica de la Universidad de Holguin.

5. Analizar, disefiar e implementar un sistema informatico para el control de

la produccién cientifica de la Universidad de Holguin.
En el desarrollo de esta investigacion se emplearon los métodos siguientes:
Métodos Teoricos:

Andlisis y sintesis: para el estudio y caracterizacion del proceso de control de la
produccion cientifica de la Universidad de Holguin, lo cual permitio

descomponer el sistema en sus diferentes partes para una mejor comprension.

Hipotético deductivo: se empleé para la identificacion de las preguntas

cientificas que pautaron la investigacion.

Modelacion: utilizado en el estudio y disefio del sistema, para la construccion
de representaciones abstractas y simplificadas del mismo, que facilitaron su

comprension.

Histérico l6gico: se utilizé para conocer la evolucion y desarrollo del objeto de la

investigacion.

Enfoque sistémico: permiti6 modelar el sistema informatico mediante la
determinacién de sus componentes, asi como las relaciones entre ellos, lo que

facilité ademas, organizar el trabajo y la l6gica del negocio.
Métodos empiricos:

Entrevista: se emple6 como via para la identificacion de la situacion problémica

y la determinacion de los requerimientos del sistema.

Revisién de documentos: se empled para la recopilacion de la informacion, con
el proposito de entender el significado de términos y datos utilizados en la
investigacion, para asi poderlos procesar de una forma correcta. Se revisaron

los siguientes documentos: Manual de Gestion de la Ciencia y la Innovacion



INTRODUCCION

Tecnoldgica, Plan de Ciencia e Innovacion Tecnoldgica, Funcionamiento de las
lineas de investigacion, Elaboracion del balance de ciencia e innovacion

tecnoldgica y Proteccién de la propiedad intelectual.

El presente trabajo consta de introduccion, tres capitulos, conclusiones,

recomendaciones, glosario de términos, bibliografia y anexos:

En el capitulo 1, FUNDAMENTOS TEORICOS, se aborda acerca de la ciencia
y la tecnologia, se especifican algunos aspectos referentes al proceso del
negocio y se habla acerca de las herramientas y tecnologias a utilizar para el

desarrollo del sistema informéatico propuesto en la presente investigacion.

En el capitulo 2, SISTEMA PARA EL CONTROL DE LA PRODUCCION
CIENTIFICA, se realiza la ingenieria de software del sistema informatico

propuesto, siguiendo los pasos que propone la metodologia ICONIX.

En el capitulo 3, ANALISIS DE SOSTENIBILIDAD DEL SISTEMA, se hace
una valoracion de la sostenibilidad del producto informatico segun las

dimensiones administrativa, socio-humanista, ambiental y tecnoldgica.



CAPITULO 1. FUNDAMENTOS TEORICOS

En el presente capitulo se hace referencia a la ciencia y la innovacion
tecnoldgica, se comenta acerca de los sistemas informéticos relacionados con
la gestion de la ciencia en Cuba y se realiza una explicacion del proceso de

produccion cientifica de la Universidad de Holguin.

Ademas se da una explicacion acerca de algunas herramientas vy
metodologias para el desarrollo de sistemas informaticos, haciendo énfasis en

las que se proponen para el desarrollo de este trabajo.

1.1 Ciencia e innovacion tecnolégica en Cuba

Hoy en dia, la ciencia y la tecnologia se estan sumando a la voluntad social y
politica de las sociedades de controlar sus propios destinos, sus medios y el
poder de hacerlo. La ciencia y la tecnologia estan proporcionando a la sociedad
una amplia variedad de opciones en cuanto a lo que podria ser el destino de la

humanidad.

En toda la historia de la humanidad, el hombre ha procurado garantizar y
mejorar su nivel de vida mediante un mejor conocimiento del mundo que le
rodea y un dominio mas eficaz del mismo, es decir, mediante un desarrollo

constante de la ciencia.

Una de las caracteristicas del momento actual es la conexion indisoluble, la
muy estrecha interaccion y el acondicionamiento mutuo de la sociedad con la
ciencia. La ciencia es uno de los factores esenciales del desarrollo social y esta

adquiriendo un caracter cada vez mas masivo.
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Como la ciencia ha pasado a formar parte de las fuerzas productivas en mucha
mayor medida que nunca, se considera ya que hoy se trata de un agente
estratégico del cambio en los planes de desarrollo econdmico y social, que cala
cada vez mas a fondo en los diversos sectores de la vida. Es de gran
importancia resaltar, ademas, que la ciencia en la sociedad es inseparable del

papel de la tecnologia.

Podemos definir tecnologia como el conjunto de reglas instrumentales que
prescriben un rumbo racional de actuacién para lograr una meta previamente
determinada y que debe evaluarse en funcion de su utilidad y de su eficacia

practica.

La tecnologia es creada por el hombre con el fin de satisfacer una necesidad,
esta necesidad es la causa de la evolucidon de la tecnologia. La tecnologia se
encuentra en una constante evolucion y los objetos que no se adaptan
simplemente desaparecen, es decir, a medida que las necesidades son
mayores o digamos mas complicadas se necesita crear un objeto que pueda

llenar el vacio, el cual llega a reemplazar el anterior.”

En Cuba se viene organizando un Sistema de Ciencia e Innovacion
Tecnoldgica, con cuya denominacidon se subraya la importancia de la
innovacion para el desarrollo empresarial y, a su vez, se enfatiza la necesidad
de integrar la generacion y aplicacién de todos los conocimientos cientificos en
el ambito de las ciencias naturales, técnicas y sociales, requeridos para el
desarrollo mdultiple de la sociedad. Su objetivo estratégico es contribuir

decisivamente a la preservacion y avance del proyecto socialista cubano.

El Sistema de Ciencia e Innovacion Tecnologica es la forma organizativa que
permite la implantacibn en forma participativa de la politica cientifica y

tecnoldgica que el estado cubano y su sistema de instituciones establecen para

® Ciencia, Tecnologia y Sociedad. Consultado el 14 de abril, 2010 en

http://www.monografias.com/trabajos5/cienteysoc/cienteysoc.shtml.
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un periodo determinado, de conformidad con la estrategia de desarrollo
econdémico y social del pais y de la estrategia de ciencia y tecnologia, que es

parte consustancial de ésta.®

Existen actualmente varios sistemas informaticos relacionados con la ciencia y
la tecnologia en Cuba, entre estos se encuentra la Red Cubana de la Ciencia,
este ofrece contenidos y servicios de informacién concebidos como un espacio
de colaboracion e interaccion con instituciones, cientificos y otros profesionales
de Cuba y el resto del mundo, asi como lectores en general interesados en
estos temas, entre los que se destacan algunos de renovada importancia
como: ornitologia, energia, ciencias sociales, ciencias meteorologicas, ciencias

basicas, entre otros.

Otro de los sistemas informaticos es el Observatorio Cubano de Ciencia y
Tecnologia, el cual se dedica a alertar sobre las tendencias y los resultados
avanzados en materia de ciencia y tecnologia, identificando los aspectos

relevantes para las proyecciones nacionales.

Se encuentra ademas el sistema denominado “CentroCiencia”, el cual es una
biblioteca digital de las ciencias en Villa Clara, este tiene como objetivo facilitar
el acceso a la informacidon y conocimientos relevantes, disponibles en la
provincia, particularmente, resultados de ciencia, tecnologia, innovacion y

desarrollo del territorio.

1.2 Produccién cientifica de la Universidad de Holguin

La gestion de la ciencia y la innovacion tecnoldgica constituye uno de los

principales factores distintivos de una universidad de excelencia, es por ello

® Veloz 10G. Fundamentos de la ciencia y la innovacion tecnolégica. Consultado el 14 de abril,

2010 en http://www.monografias.com/trabajos38/ciencia-innovacion-tecnologica/ciencia-

innovacion-tecnologica.shtml.
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gue constituye politica de la Universidad de Holguin: potenciar el crecimiento

sostenido de la ciencia y la innovacion tecnoldgica en la universidad con vistas

a alcanzar el reconocimiento nacional e internacional de este centro avalado

por la obtencién de premios, publicaciones y registros, sustentado ademas en

una gestion intensa de las lineas de investigacion a través de proyectos, donde

se aprovechen diversas fuentes de financiamiento y los recursos humanos

existentes. Para el cumplimiento a esta politica se hace necesario:

Garantizar que las investigaciones de la universidad respondan a las

necesidades nacionales e internacionales.

Apoyar, exigir y controlar el funcionamiento eficaz de las lineas de

investigacion.

Asegurar que todas las acciones de investigacion se sostengan en

proyectos de investigacion.

Velar porque la gestion de recursos humanos de la universidad
contribuya al desarrollo de las competencias investigativas del

claustro.

Aprovechar al maximo las oportunidades de financiamiento del

entorno para las actividades de ciencia e innovacion tecnologica.

Asegurar la proteccion de los derechos de propiedad de la
universidad sobre los resultados de la ciencia y la innovacion
tecnoldgica, asi como el desarrollo de acciones que faciliten el

retorno de las inversiones en la ciencia y la innovacion tecnolégica.

Establecer un proceso de perfeccionamiento constante de la gestiéon
de la ciencia y la innovacion tecnolégica de la universidad
asegurando el desarrollo de la planificacion de la actividad de forma

proactiva y sistémica, y el control de modo sistematico.

12
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e Garantizar que todas las &reas de la universidad contribuyan, en
funcién de su rol, al desempefio de la ciencia y la innovacion

tecnologica de la universidad.

La produccién cientifica de la Universidad de Holguin tiene dos aspectos
fundamentales, uno de ellos es el plan de ciencia e innovacién tecnoldgica, el
cual debe responder a indicadores como: estructura de proyectos
(internacionales, nacionales, ramales, provinciales, territoriales, universitarios y
empresariales), generalizaciones (nacionales, territoriales, universitarias),
premios de distintas categorias como la nacional (ACC, Innovacion tecnoldgica,
Forum de Ciencia y Técnicas, Forum de Estudiantes, otros premios nacionales)
y la categoria provincial (CITMA, Innovacion tecnologica, Forum de Ciencia y
Técnica), publicaciones (Web of Science, Base de Datos de Prestigio
Internacional, libros, monografias, otras publicaciones), registros (patentes,
registros informaticos, registros no informaticos), eventos (internacionales y
nacionales), tesis doctorales defendidas e impactos. Todos los indicadores a

excepcion de los impactos son cuantitativos.

Como segundo aspecto en la produccion cientifica de esta universidad se
encuentra el reporte de los resultados, teniendo en cuenta los indicadores

definidos en la planificacion inicial.

En la gestion de la ciencia de la universidad intervienen diferentes niveles de

direccién y estructuras, como son:

e Rector, el cual es el maximo responsable de la gestion de la ciencia

en la universidad.

e Vicerrector de Investigacion y postgrado, quien asume todas las
responsabilidades relativas a la gestion de la ciencia y la innovacién

tecnoldgica que el rector delegue en él.

e Asesor de ciencia e innovacion tecnoldgica, el que a su vez asume

todas las responsabilidades relativas a la gestién de la ciencia y la

13
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innovacion tecnolégica que el vicerrector de investigacién y

postgrado delegue en él.

Vicerrector econémico, el cual tiene como funcidn principal asesorar
a las areas en la confeccién del presupuesto para la gestion de la

ciencia y la innovacién tecnoldgica.

Director de relaciones internacionales, quien se ocupa de facilitar los
trAmites de relaciones internacionales que contribuyan a un mejor

desempefio de la gestion de la ciencia y la innovacién tecnolégica.

Director de recursos humanos, el cual asesora a los jefes de areas
en las acciones concernientes a la gestion de los recursos humanos,
controla que se cumplan las politicas y reglamentos que regulan la
gestion de recursos humanos, y facilita el desarrollo de los procesos
de reclutamiento, seleccion, evaluacion, formacion y estimulacion de

los recursos humanos.

Decanos, los cuales se ocupan de aprobar los planes de ciencia e
innovacion tecnolédgica de la facultad para los diferentes periodos
establecidos, el balance de ciencia e innovacion tecnologica del afio
y el plan de formacion de doctorado de la facultad para los periodos
correspondientes, asi como de controlar el desarrollo de las acciones
para cumplir con los compromisos del plan de ciencia e innovacion

tecnoldgica en los periodos establecidos.

Directores de sedes universitarias, son los que aprueban el plan de
ciencia e innovacion tecnolégica de la sede para los diferentes
periodos establecidos, el balance de ciencia e innovacion tecnolégica
del afo, entre otros y controlan el desarrollo de las acciones para
cumplir con los compromisos del plan de ciencia e innovacion

tecnoldgica en los periodos establecidos.

Vice-Decanos de Investigacion y Postgrado, quienes confeccionan el

plan de ciencia e innovacion tecnolégica de la facultad para los
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diferentes periodos, controlan el desarrollo de las acciones para
cumplir con los compromisos del plan de ciencia e innovacién
tecnologica en los periodos establecidos, organizan el trabajo del
consejo cientifico de la facultad, etc.

Directores de Investigacion y Postgrado, estos confeccionan el plan
de ciencia e innovacién tecnoldgica de la sede para los diferentes
periodos establecidos y controlan el desarrollo de las acciones para
cumplir con los compromisos del plan de ciencia e innovacién

tecnoldgica en los periodos establecidos, entre otras funciones.

Jefes de Departamento o centros de estudios, los que confeccionan
el plan de ciencia e innovacion tecnologica del area para los
diferentes periodos establecidos, controlan el desarrollo de las
acciones para cumplir con los compromisos del plan de ciencia e
innovacion tecnolégica en los periodos establecidos y estimulan la
presentacion y concrecion de proyectos de ciencia e innovacion

tecnoldgica.

Jefe Lineas de Investigacion, el cual tiene como objetivo principal
planificar, organizar, liderar y controlar el funcionamiento de las

lineas.

Secretario de la linea, este confecciona y conserva toda la relacion
de documentos que constituyen evidencias objetivas del
funcionamiento de la linea y asume las tareas y compromisos del jefe

de linea, en papel de sustituto cuando sea necesario.

Representante de la linea en la facultad, es el que comunica las
decisiones de la linea a la facultad y de la facultad a la linea, recopila
ademas la informacion del desempefio de los investigadores de la
linea en la facultad y rinde cuenta semestralmente del desempefio de

la linea en los Consejos de Direccion de las areas.
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e Investigadores, los cuales tienen como principal funcion aportar al
desempefio de la ciencia y la innovacion de acuerdo con su categoria
docente y cientifica, a través de la direccion o participacion en
proyectos, publicaciones, premios, eventos, tutoria de doctorados y

maestrias.

Existen a su vez 6rganos colectivos que contribuyen a la gestion de la ciencia,
dentro de estos se encuentran el Consejo Cientifico de la Universidad, este se
ocupa de aprobar los planes de ciencia e innovacién tecnoldgica para periodos
determinados, temas de investigaciones doctorales, los balances de ciencia e
innovacion tecnologica y los informes de investigacion de proyectos, asi como
las publicaciones y ponencias a eventos que surjan como resultado de las
actividades de ciencia e innovacion tecnologica, se encuentra ademas el
Consejo Cientifico de la Facultad, el cual realiza las mismas funciones del
Consejo Cientifico de la Universidad pero enmarcado en la facultad y por ultimo
la Comision de grado cientifico, la cual evalta el funcionamiento de las
instituciones autorizadas para el desarrollo de temas doctorales dentro de la

universidad.

Dentro de los términos a tener en cuenta en la produccion cientifica de la

Universidad de Holguin se encuentran los siguientes:

Lineas de Investigacion: serie de trabajos desarrollados por un conjunto de
investigadores con diferentes grados de investigaciéon, en el marco de

determinadas areas del conocimiento y que responden a una misién concreta.

Grupo de investigaciéon en desarrollo: colectivo de investigadores que
trabajan en un tema de investigacion a fin que responde a una prioridad
universitaria, territorial o nacional, pero que no dispone del potencial humano y
cientifico con capacidad para lograr amplios resultados o carece de proyectos
gue justifiquen la sostenibilidad del grupo o no posee resultados anteriores que

acrediten la existencia de un real potencial cientifico.
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Plan de ciencia e innovacion tecnolégica: documento rector de la actividad
de ciencia e innovacion tecnoldgica que contempla los objetivos de trabajos y
metas para un periodo de tiempo determinado, el mismo puede poseer caracter

estratégico o tactico.

Grupos cientificos estudiantiles: constituyen formas de agrupacion de los
estudiantes con vistas a desarrollar sus competencias investigativas y contribuir
al desarrollo del proceso de ciencia e innovacion tecnoldgica de la universidad.
Los grupos cientificos estudiantiles deben responder a los intereses de las

lineas de investigacion y los grupos de investigacion en desarrollo.

Sistema de Ciencia e Innovacion Tecnologica de la Universidad: forma
organizativa que permite a la universidad la implantacion de modo participativo
de la politica cientifica y tecnologica que el estado cubano y su sistema de

instituciones establecen para un periodo determinado.’

La produccion cientifica de la Universidad de Holguin se mide a través de los
resultados cientificos que obtienen los investigadores de esta institucion, estos
son los premios que obtengan, las publicaciones que realicen tanto de libros,
capitulos de libros, articulos en revistas y monografias, ademas de la

elaboracién de registros y logros en proyectos.

Aunque la Universidad de Holguin ha obtenido hasta la fecha importantes
logros cientificos, existen insuficiencias en este proceso de produccion
cientifica, pues los resultados de la ciencia no son equivalentes con el total de
profesores titulares, asistentes, auxiliares, instructores y adiestrados, estos en
ocasiones desconocen los sitios donde deben publicar sus trabajos

investigativos.

Muchos profesores se encuentran cursando doctorados y maestrias, los

resultados de estas no se revierten en gran medida a los indicadores de la

" campdesufier RP. Manual de gestion de la ciencia y la innovacion tecnolégica.
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ciencia de la universidad, en ocasiones se defienden maestrias y doctorados, y
no se les da el seguimiento necesario para que tengan la continuidad
requerida, ya sea para registros y publicaciones en los diferentes sitios
idéneos.

La evaluacién del desempefio de los profesores no corresponde con los
resultados del desempefio del proceso de gestién de la ciencia.

No existe documentacién que refleje el sistema de trabajo para el desarrollo de
la gestidon de la ciencia, por lo que se observan deficiencias en la planificacion
tanto tactica como operativa y en el control de los resultados de las diversas

areas de la universidad.

El reporte de los resultados de la ciencia no se realiza de forma oportuna y
eficaz, resultando dificil su procesamiento e integracion, asi como su captura.
Lo anteriormente expuesto evidencia la importancia de informatizar este

proceso para lograr erradicar las insuficiencias antes expuestas.

Para la informatizacion del proceso de control de la produccion cientifica de la
Universidad de Holguin se tuvieron en cuenta los diferentes tipos de
aplicaciones informaticas y sus caracteristicas particulares, para luego elegir la
indicada en la solucién del problema cientifico de esta investigacion, de las

cuales se hace referencia a continuacion.

1.3 Aplicaciones Informaticas

Las Aplicaciones Informéaticas son, aquellos programas que permiten la
interaccién entre usuario y computadora, dando opcién al usuario a elegir

opciones y ejecutar acciones que el programa le ofrece. Existen innumerables
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tipos de aplicaciones, dentro de las mas importantes encuentran las

Aplicaciones Desktop y las Web.®

Las Aplicaciones Desktop o de escritorio, son ejecutadas directamente por el
sistema operativo, ya sea Microsoft Windows, Mac OS X, Linux o Solaris, y su
rendimiento depende de diversas configuraciones de hardware como memoria
RAM, disco duro, memoria de video, etc. Algunos ejemplos de aplicaciones de
escritorio son: Windows Live Messenger, iTunes, Adobe Photoshop, Winamp,
Microsoft Word, Excel, entre otras.

1.3.1 Aplicaciones Web

Una aplicacion Web es un conjunto de paginas Web enlazadas que visualizan
la informacién que se quiere mostrar a través de ella. Constituye una de las
mejores herramientas para divulgar, gestionar y compartir la informacién por lo
gue trae consigo un aumento de la eficiencia en cuanto a la manipulacion de
gran cantidad de elementos. Las aplicaciones Web no requieren complicadas
combinaciones de hardware - software para ser utilizadas, solo un computador
con un buen navegador Web. Ademas son faciles de usar pues no requieren

conocimientos avanzados de computacion.

La principal caracteristica de las aplicaciones Web es que son ejecutadas
sobre aplicaciones de escritorio que son conocidas como navegadores Web, de
los cuales los mas conocidos son Internet Explorer, Mozilla Firefox y Safari.

Como ejemplos de aplicaciones Web, tenemos las conocidas redes sociales

8 Las aplicaciones informaticas. Consultado el 11 de marzo, 2010 en

http://www.bricopage.com/como_se hacel/informatica/aplicaciones.htm.

19


http://www.bricopage.com/como_se_hace/informatica/aplicaciones.htm

CAPITULO 1. FUNDAMENTOS TEORICOS

como Facebook y MySpace, tiendas virtuales como E-Bay y Amazon, la
enciclopedia en linea Wikipedia, el buscador Google, etc.’

Con la utilizacion de una Aplicacion Web se obtendran multiples beneficios,
como por ejemplo, permitird tener un avanzado sistema de consultas, altas,
bajas y modificaciones de datos provenientes de cualquier area de la
institucion, lo cual mantendra la informacion siempre actualizada. Otorga la
flexibilidad de determinar niveles de acceso segun la confidencialidad de los
datos, lo cual es un factor importante en el proceso de control de la produccién
cientifica. Es por ello que se eligio esta aplicacion informatica como solucién al

problema cientifico de esta investigacion.

Las Aplicaciones Web estan basadas en la Arquitectura cliente - servidor, esta
constituye un modelo para el desarrollo de sistemas de informacion, en el que
las transacciones se dividen en procesos independientes que cooperan entre si
para intercambiar informacion, servicios o recursos. Se denomina cliente al
proceso que inicia el dialogo o solicita los recursos y servidor al proceso que

responde a las solicitudes.

En este modelo las aplicaciones se dividen de forma que el servidor contiene la
parte que debe ser compartida por varios usuarios, y en el cliente permanece

sélo lo particular de cada usuario.
Los clientes realizan generalmente funciones como:
e Manejo de la interfaz de usuario.
e Capturay validacion de los datos de entrada.
e Generacién de consultas e informes sobre las bases de datos.

Por su parte los servidores realizan, entre otras, las siguientes funciones:

°® Aplicaciones web vs aplicaciones de escritorio. Consultado el 11 de marzo, 2010 en

http://blog.develoft.com/?p=18.
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e Gestion de periféricos compartidos.
e Control de accesos concurrentes a bases de datos compartidas.
e Enlaces de comunicaciones con otras redes de area local o extensa.

Siempre que un cliente requiere un servicio lo solicita al servidor
correspondiente y éste le responde proporcionandolo. Normalmente, pero no
necesariamente, el cliente y el servidor estdn ubicados en distintos
procesadores. Los clientes se suelen situar en ordenadores personales y (0)
estaciones de trabajo y los servidores en procesadores departamentales o de

grupo.’®

Bajo este modelo cada usuario tiene la libertad de obtener la informacion que
requiera en un momento dado proveniente de una o varias fuentes locales o
distantes y de procesarla como segun le convenga. Los distintos servidores

también pueden intercambiar informacion dentro de esta arquitectura.

Servidor Cliente

Peticidn

Figura 1. Arquitectura cliente - servidor

Para el desarrollo de Aplicaciones Web se tienen en cuenta una serie de

elementos, como son:

1% Arquitectura  Cliente/Servidor. Consultado el 22 de enero, 2010 en

http://www.csae.map.es/csi/silice/Global71.html
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Servidor Web a utilizar.

Integracion con bases de datos.

Lenguajes de programacioén y (o) framework de desarrollo.

La metodologia a seguir.

Todos estos elementos, sus herramientas y tecnologias seran mostrados en los

proximos epigrafes.

1.4 Servidor Web a utilizar

Un Servidor Web es un programa que implementa el Protocolo HTTP
(hypertext transfer protocol). Este protocolo esta disefiado para transferir [o que
lamamos hipertextos, paginas web o paginas HTML (hypertext markup
language): textos complejos con enlaces, figuras, formularios, botones y

objetos incrustados como animaciones o reproductores de musica.
Existen diferentes tipos de servidores Web, entre estos se encuentran:

e Microsoft IIS: Este s6lo funciona sobre sistemas Windows, para
utilizarlo en otro sistema operativo se tiene que utilizar una maquina

virtual.

e Ngnix: Este es un servidor Web muy ligero y corre sobre sistemas
Unix y Windows. Existen 3 versiones del programa: Estable, de
Desarrollo y de Legado. La version Estable es la recomendada para
utilizacion general. La version de Desarrollo es la version que
contiene las nuevas funciones y en la que los errores del programa
son eliminados primero, pero también en la que hay mayor

probabilidad de que aparezcan nuevos errores. La version de Legado
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es la version que fue Estable hasta que la nueva version apareciese,

se mantiene para eliminar mayormente problemas de seguridad.™

e Lighttp: Este es un servidor Web disefiado para ser rapido, seguro,
flexible, y fiel a los estdndares. Esta optimizado para entornos donde
la velocidad es muy importante, y por eso consume menos CPU y
memoria RAM que otros servidores, por lo que es apropiado para
cualquier servidor que tenga problemas de carga. Lighttp es gratuito
y se distribuye bajo la licencia BSD. Funciona en GNU/Linux y UNIX
de forma oficial y para Microsoft Windows actualmente hay una

distribucién conocida como Lighttp For Windows.

e HTTP Apache: Este es un servidor Web de cdédigo abierto para
plataformas Unix (BSD, GNU/Linux, etc.), Microsoft Windows,
Macintosh y otras. Presenta entre otras caracteristicas altamente
configurables, bases de datos de autenticacion y negociado de
contenido, pero fue criticado por la falta de una interfaz gréafica que

ayude en su configuracion.?

e Apache Tomcat, servidor a utilizar en el desarrollo del sistema de la

presente investigacion, del cual se hace referencia a continuacion.

1.4.1 Servidor Apache Tomcat

Tomcat (también llamado Jakarta Tomcat o Apache Tomcat) funciona como un
contenedor de servlets desarrollado bajo el proyecto Jakarta en la Apache

Software Foundation. Tomcat implementa las especificaciones de los servlets y

1 Ngnix. Consultado el 5 de abril, 2010 en http://wiki.nginx.org/NginxEs.

2 Servidor Apache HTTP. Consultado el 1 de abril, 2010 en

http://es.wikipedia.org/wiki/Servidor HTTP_Apache.
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de Java Server Pages (JSP) de Sun Microsystems. Incluye el compilador
Jasper, que compila JSPs convirtiéndolas en servlets. El motor de serviets de

Tomcat a menudo se presenta en combinacion con el servidor Web Apache.

Tomcat puede funcionar como servidor Web por si mismo. En sus inicios
existio la percepcién de que el uso de Tomcat de forma autonoma era sélo
recomendable para entornos de desarrollo y entornos con requisitos minimos
de velocidad y gestion de transacciones. Hoy en dia ya no existe esa
percepcion y Tomcat es usado como servidor Web autbnomo en entornos con

alto nivel de tréafico y alta disponibilidad.

Dado que Tomcat fue escrito en Java, funciona en cualquier sistema operativo

gue disponga de la maquina virtual Java.

1.5 Sistemas Gestores de Bases de Datos

Existen multitud de situaciones en la vida cotidiana en las que, de una manera
u otra, se utilizan bases de datos con varias tablas para obtener informacion:
en una biblioteca, en un banco, en cualquier empresa de servicios o0 a nivel
personal si se desea almacenar y gestionar datos de los propios libros, discos,

contactos, etc.

Y existen muchas "maneras" de manejar informaticamente esas bases de
datos con los denominados Gestores de Bases de Datos, ejemplos de estos

son: Oracle, Firebird, My SQL, PostgreSQL, entre otros.

Un Sistema Gestor de Bases de Datos se define como el conjunto de
programas que administran y gestionan la informacién contenida en una base
de datos. Ayuda a realizar las siguientes acciones: definicion de los datos,
mantenimiento de la integridad de los mismos dentro de la base de datos,
control de la seguridad, privacidad y manipulacion de los datos. Estos permiten
al programador convencional ahorrarse horas de trabajo dedicadas a la

seguridad, gestion de los datos, chequeo de errores, etc.
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La comunicacion con un Sistema Gestor de Bases de Datos se puede hacer
con el wuso de SQL (Structured Query Language), que es un lenguaje
compuesto por comandos, clausulas, operadores y funciones. Con la
combinacién de todos estos elementos en grupos de instrucciones, se pueden
realizar consultas para manipular las Bases de Datos.

1.5.1 My SQL

MySQL es un sistema de gestion de bases de datos SQL que inicialmente
busco una compatibilidad con la APl de mSQL. Esta base de datos sueca, es
seguramente la base de datos para Linux mas popular de todas. Eso lo
demuestra que viene incluida en casi todas las distribuciones de Linux. Ademas
esta disponible para casi todas las plataformas hardware y sistemas operativos
(incluidos Windows NT/2000, 98/95/ME). MySQL es conocida por su velocidad

Y €SCaso0s recursos que consume.

1.5.2 Firebird

Es un sistema de administracion de base de datos de coédigo abierto y
multiplataforma que se deriva del cédigo fuente de Interbase 6.0 de Borland.
Sus principales caracteristicas son: Completo soporte para procedimientos
almacenados y disparadores, transacciones 100% ACID, integridad referencial,
arquitectura multi—generacional, bajo consumo de recursos, completo lenguaje
interno para procedimientos almacenados y disparadores, Soporte para
Funciones Externas (UDF), y poca o0 ninguna necesidad de DBA

especializados.*

13 Cantu CH. Conoce Firebird en 2 minutos. Consultado el 11 de marzo, 2010 en

http://www.firebirdnews.org/docs/fb2min_es.html.
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1.5.3 PostgreSQL

PostgreSQL es un motor de bases de datos relacionales, que verifica integridad
referencial con gran funcionalidad como base de datos, aunque un poco mas
lenta que otros motores. Su licencia es tipo BSD. Ofreciendo control de
concurrencia multi-versién, soportando casi toda la sintaxis SQL (incluyendo
subconsultas, transacciones, tipos y funciones definidas por el usuario),
contando también con un amplio conjunto de enlaces con lenguajes de
programacion (incluyendo C, C++, Java, Perl, Tcl y Python). Es una alternativa
a otros sistemas de bases de datos de codigo abierto (como MySQL, Firebird y
MaxDB), asi como sistemas propietarios como Oracle o DB2 por lo que se
escogié como el gestor de base de datos que almacenara las informaciones

gue seran manejadas en la aplicacion.
Algunas de sus principales caracteristicas son:
e Disponible totalmente sin coste alguno.
e Disponible para SO UNIX y Windows.
e Soporte total del Modelo Relacional de Bases de datos.
e Soporte de estandar SQL92/SQL93

e Extensiones propias a SQL para realizar consultas sobre la base de

datos.
e Dependencias entre objetos.

e Acceso concurrente multi-version (no se bloquean las tablas, ni

siquiera las filas, cuando un proceso escribe).
e Soporta valores no atbmicos como dominio de un campo.
e Definicion de tipos de datos y dominios propios del usuario.

e Definicion de esquemas dentro de una base de datos.
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e Herencia de Tablas.
e Tipos de datos y operaciones geométricas.

e Asignacion de privilegios para los diferentes objetos (base de datos,

tabla, vista, funcién, esquema).

e Definicion de disparadores y reglas para un objeto de la base de

datos.

e Existencia de funciones de administracion de la base de datos.

Facilidades para trabajar con objetos largos.

Para gestionar a PosgreSQL, elegido como gestor de base de datos del
sistema de esta investigacion, la herramienta utilizada es PgAdmin I, la cual

se describe a continuacion.

1.5.3.1 PgAdmin Il

PgAdmin 1ll es una aplicacion grafica para gestionar PostgreSQL, siendo la
mas completa y popular con licencia Open Source. Esta escrita en C++ usando
la libreria grafica multiplataforma wxWidgets, lo que permite que se pueda usar
en Linux, FreeBSD, Solaris, Mac OS X y Windows. Es capaz de gestionar

versiones a partir de PostgreSQL 7.3 ejecutandose en cualquier plataforma.

PgAdmin Ill esta disefiado para responder a las necesidades de todos los
usuarios, desde escribir consultas SQL simples hasta desarrollar bases de
datos complejas. El interfaz grafico soporta todas las caracteristicas de
PostgreSQL y facilita enormemente la administracién. La aplicaciéon también
incluye un editor SQL con resaltado de sintaxis, un editor de cédigo de la parte
del servidor, un agente para lanzar scripts programados, soporte para el motor

de replicacion Slony-1 y mucho mas. La conexion al servidor puede hacerse
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mediante conexion TCP/IP o Unix Domain Sockets (en plataformas *nix), y
puede encriptarse mediante SSL para mayor seguridad.**

1.6 Lenguajes de Programacion Web

Un lenguaje de programacién es un lenguaje disefiado para describir el
conjunto de acciones consecutivas que un equipo debe ejecutar. Por lo tanto,
un lenguaje de programacion es un modo practico para que los seres humanos

puedan dar instrucciones a un equipo.™

Existen numerosos lenguajes de programacion empleados para el desarrollo de

Aplicaciones Web, entre los que destacan:
e PHP

e Java, con sus tecnologias Java Servlets y JSP.

o Perl
e Ruby
e Python
e HTML
o XML
" pPgAdmin Ill.  Consultado el 21 de enero, 2010 en  HTTP:/MWWW.GUIA-

UBUNTU.ORG/INDEX.PHP?TITLE=PGADMIN_III

*  Lenguajes de programacion. Consultado el 11 de marzo, 2010 en

http://es.kioskea.net/contents/langages/langages.php3.

®  Lenguajes de programacion. Consultado el 11 de marzo, 2010 en

http://es.wikipedia.org/wiki/Aplicaci%C3%B3n_web#Lenguajes _de programaci.C3.B3n.
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De estos se escoge el lenguaje de programacion Java para el desarrollo de la
aplicacion Web de esta investigacion debido a caracteristicas que este posee,

las cuales se enuncian a continuacion.

1.6.1 Lenguaje de programacion Java

Java es un lenguaje de desarrollo de propdésito general, y como tal es valido
para realizar todo tipo de aplicaciones profesionales. Este lenguaje tiene
muchas similitudes con el lenguaje C y C++, asi que si se tiene conocimiento
de estos, el aprendizaje de la programacion Java sera de facil comprension por

un programador que haya realizado programas en estos lenguajes.

La programacion en Java, permite el desarrollo de aplicaciones bajo el
esquema de cliente - servidor, como de aplicaciones distribuidas, lo que lo hace
capaz de conectar dos o0 mas computadoras u ordenadores, ejecutando tareas

simultaineamente, y de esta forma logra distribuir el trabajo a realizar.'’
El lenguaje fue disefiado con las siguientes caracteristicas en mente:

e Simple: Elimina la complejidad de los lenguajes como "C" y da paso

al contexto de los lenguajes modernos orientados a objetos.

e Familiar: Como la mayoria de los programadores estan
acostumbrados a programar en C o en C++, la sintaxis de Java es

muy similar al de estos.
e Robusto: El sistema de Java maneja la memoria de la computadora.

e Seguro: El sistema de Java tiene ciertas politicas que evitan se

puedan codificar virus con este lenguaje. Existen muchas

" El lenguaje de programacion Java. Consultado el 21 de enero, 2010 en

http://www.lenguajes-de-programacion.com/programacion-java.shtmi
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restricciones, especialmente para los applets, que limitan lo que se
puede y no puede hacer con los recursos criticos de una

computadora.

Portable: Como el cédigo compilado de Java (conocido como byte
code) es interpretado, un programa compilado de Java puede ser
utilizado por cualquier computadora que tenga implementado el
intérprete de Java.

Independiente a la arquitectura: Al compilar un programa en Java, el
codigo resultante es un tipo de codigo binario, este coédigo es
interpretado por diferentes computadoras de igual manera,
solamente hay que implementar un intérprete para cada plataforma.
De esa manera Java logra ser un lenguaje que no depende de una

arquitectura computacional definida.

Multi - hilo: Un lenguaje que soporta multiples hilos es un lenguaje

gue puede ejecutar diferentes lineas de codigo al mismo tiempo.

Interpretado: Java corre en una maquina virtual, por lo tanto es

interpretado.

Dinamico: Java no requiere que se compile todas las clases de un
programa para que este funcione. Si realizas una modificacién a una
clase, Java se encarga de realizar un Dynamic Bynding o un

Dynamic Loading para encontrar las clases.*®

18

Lenguajes de Programacion. Consultado el 21 de enero, 2010 en

http://www.monografias.com/trabajos/lengprog/lengprog.shtml
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1.6.2 ZK Framework

ZK es un framework de aplicaciones Web en AJAX, completamente en Java,
de codigo abierto, que permite una rica interfaz de usuario para aplicaciones
Web sin usar JavaScript y con poca programacion. El nucleo de ZK es un
mecanismo conducido por eventos basado en AJAX, sustentado sobre 70
componentes XUL y 80 componentes XHTML, y un lenguaje de marcacion para
disefar interfaces de usuario. Los programadores disefian las paginas de su
aplicacion en componentes XUL/XHTML ricos en caracteristicas, y los

manipulan con eventos disparados por la actividad del usuario final.

ZK utiliza el acercamiento Illamado centrado-en-el-servidor para la
sincronizacion de componentes y para que el proceso de segmentacion entre
clientes y servidores se haga automaticamente por el motor, y los codigos de
Ajax sean completamente transparentes para los desarrolladores de

aplicaciones Web.

Ademas de la programacion basada en componentes y orientacion a eventos,
ZK soporta un lenguaje de marcacion para la definicion de una potente interfaz
de usuario llamada ZUML (Lenguaje de Marcacion de Interfaz de Usuario ZK),
este esta disefiado para que desarrolladores no expertos disefien interfaces de
usuario de forma eficiente, le permite a un desarrollador mezclar diferentes
tipos de lenguaje de marcacion, tales como el lenguaje XUL de Mozilla y
XHTML, todos ellos en la misma pagina y permite ademas a los
desarrolladores embeber scripts en lenguaje Java (interpretado por BeanShell)

y usar expresiones EL para manipular los componentes y acceder a los datos.

ZK es compatible con navegadores que no soportan XUL, tales como Internet
Explorer, mantiene su propia apariencia visual entre los navegadores y es
independiente de la apariencia visual del motor de renderizacion XUL de
Gecko. Para la utilizaciéon del mismo se necesita J2RE version 1.4 o posterior y

un servidor Web capaz de soportar servlets.
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1.7 Metodologias de Desarrollo del Software

El desarrollo de software no es sin dudas una tarea facil. Como resultado a

este problema ha surgido una alternativa desde hace mucho: la Metodologia.

Las metodologias imponen un proceso disciplinado sobre el desarrollo del,

software con el fin de hacerlo mas predecible y eficiente. Lo hacen

desarrollando un proceso detallado con un fuerte énfasis en planificar,

inspirado por otras disciplinas de la ingenieria.®

Existen diversas metodologias, de estas se pueden destacar:

Desarrollo rapido de aplicaciones (RAD): Esta metodologia implica el
desarrollo iterativo y la construccion de prototipos, con ella es posible
asegurar un resultado exitoso si los proyectos se desarrollan para
cumplir con un itinerario estricto y sacrificando algun tipo de
funcionalidad. Esto le permite al equipo de desarrolladores enfocarse
en las funciones realmente importantes de la institucion y trabajar
con ellas rapidamente. La metodologia RAD integra a los usuarios y
ejecutivos de una institucion en los equipos de analistas para que los
disefios, modificaciones y pruebas de los sistemas se den durante
todo el proceso. De esta manera se acorta el ciclo de desarrollo y se

disminuyen los costos asociados con los cambios.

Scrum: Es una metodologia de caracter adaptable y orientada a las
personas antes que a los procesos, controla de forma empirica y
adaptable la evolucién del proyecto con practicas de la gestion agil
como la revision de las iteraciones, el desarrollo incremental (en el
proyecto no se trabaja con disefio o abstracciones), el desarrollo

evolutivo (intenta predecir en las fases iniciales, cobmo sera el

19 Expésito ED. Metodologias de desarrollo de software. ¢, Cuél es el camino? Consultado el

11 de marzo, 2010 en http://www.monografias.com/trabajos60/metodologias-desarrollo-

software/metodologias-desarrollo-software.shtml.
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resultado final y sobre dicha prediccién realizar el disefio; la
estructura del producto no es realista, porque las circunstancias
obligaran a remodelarlo muchas veces), la auto - organizacion (los
equipos son auto - organizados, con margen de decisién suficiente
para tomar las decisiones que consideren oportunas) y colaboracion

entre todos seglin su conocimiento y no segun su rol o puesto.?

Programacién extrema (XP): Es una metodologia agil centrada en
potenciar las relaciones interpersonales como clave para el éxito en
el desarrollo de un software, promoviendo el trabajo en equipo,
preocupandose por el aprendizaje de los desarrolladores y
propiciando un buen clima de trabajo. XP se basa en la
realimentacion continua entre el cliente y el equipo de
desarrollo, comunicacion fluida entre todos los participantes,
simplicidad en las soluciones implementadas y coraje para enfrentar
los cambios. XP es adecuada para proyectos con requisitos

imprecisos y muy cambiantes, y donde existe un alto riesgo técnico.?*

Proceso Racional Unificado (RUP): Este se caracteriza por ser
iterativo e incremental, estar centrado en la arquitectura y guiado por
los casos de uso. Incluye artefactos (que son los productos tangibles
del proceso, como por ejemplo, el modelo de casos de uso, el codigo
fuente, etc.) y roles (papel que desempefia una persona en un
determinado momento). Entre sus principales caracteristicas se

encuentran la administracion de requisitos, el uso de arquitectura

20

SCRUM, Metodologia &gil de desarrollo. Consultado el 1 de abril, 2010 en

http://arturoweb.wordpress.com/2008/02/14/scrum-metodologia-agil-de-desarrollo/

L Canés JH, Letelier P, Penadés MC. Métodologias Agiles en el Desarrollo de Software.
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basada en componentes, el control de cambios, el modelado visual
del software, la verificacién de la calidad del software, entre otras.?

e ICONIX: Esta metodologia se ubica entre el gran tamafio y
complejidad de RUP y el pequefio y compacto XP. Al igual que RUP,
ICONIX es una metodologia conducida por casos de uso, pero no
incorpora tantos artefactos del Lenguaje Unificado de Modelado
(UML). Es una metodologia relativamente pequefia al igual que XP,
pero no descarta las etapas de analisis y disefio. El objetivo de esta
metodologia es buscar un subconjunto minimo, pero suficiente, de
artefactos UML para hacer un buen trabajo de ingenieria del software

en poco tiempo.

Esta ultima metodologia es la utilizada en el sistema, por lo que a continuacion

se ofrecen algunas caracteristicas de la misma.
1.8 ICONIX

ICONIX es un proceso simplificado en comparacion con otros procesos mas
tradicionales, que unifica un conjunto de métodos de orientacién a objetos con
el objetivo de abarcar todo el ciclo de vida de un proyecto. ICONIX es una
metodologia minimalista y estilizada que se enfoca en el area que yace entre
los casos de uso y el codigo. Presenta claramente las actividades de cada

etapa y exhibe una secuencia de pasos que deben ser seguidos.
Sus principales caracteristicas son:

e lterativo e incremental: varias iteraciones ocurren entre el desarrollo
del modelo del dominio y la identificacion de los casos de uso. El
modelo estatico es incrementalmente refinado por los modelos

dinamicos.

2 El Proceso Racional Unificado. Consultado el 21 de enero, 2010 en

http://es.wikipedia.org/wiki/Proceso_Unificado de Rational
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e Trazabilidad: cada paso esta referenciado por algun requisito. Se
define trazabilidad como la capacidad de seguir una relacion entre
los diferentes artefactos producidos.

e Dinamica del UML: la metodologia ofrece un uso dinamico del UML
como los diagramas de caso de uso, diagrama de secuencia y de

colaboracion.

e Modelo de Dominio: con los requisitos se construye el diagrama de

clases, que representa el modelo estatico del sistema.

e Prototipacion Rapida: se usa para simular el disefio del sistema. Se
espera que los usuarios lo evalien como si fuera el sistema final. Los
cambios al prototipo son planificados con los usuarios antes de
llevarlos a cabo. El proceso se repite y finaliza cuando los usuarios y
analistas estan de acuerdo en que el sistema ha evolucionado lo
suficiente como para incluir todas las caracteristicas necesarias 0
cuando es evidente que no se obtendra mayor beneficio con una

iteracion adicional.
Las fases que establece ICONIX para el desarrollo de un software son:
1. Analisis de requisitos
2. Andlisis y disefio preliminar
3. Disefio
4. Implementacion

Cualquier rama de ingenieria o arquitectura ha encontrado util desde hace
mucho tiempo la representacion de los disefios de forma grafica. Desde los
inicios de la informatica se han estado utilizando distintas formas de
representar los disefios de una forma mas bien personal o con algin modelo

grafico. La falta de estandarizacién en la manera de representar graficamente
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un modelo, impedia que los disefios graficos realizados se pudieran compartir
facilmente entre distintos disefiadores.

Se necesitaba por tanto un lenguaje no s6lo para comunicar las ideas a otros
desarrolladores sino también para servir de apoyo en los procesos de analisis
de un problema. Con este objetivo se cred el Lenguaje Unificado de Modelado.
UML se ha convertido en ese estandar tan ansiado para representar y modelar
la informacién con la que se trabaja en las fases de andlisis y, especialmente,

de disefio.?®

A continuacion se amplia acerca de este lenguaje de modelado, el cual se

utiliza en el desarrollo del sistema informatico de la presente investigacion.
1.9 El Lenguaje Unificado de Modelado

El Lenguaje Unificado de Modelado es la sucesion de una serie de métodos de
analisis y disefio orientados a objetos que aparecen a finales de los afios 80 y
principios de los 90. UML es llamado un lenguaje de modelado, no un método.
Los métodos consisten de ambos, de un lenguaje de modelado y de un
proceso. EI UML fusiona los conceptos de la orientacion a objetos aportados
por Booch, OMT y OOSE. Este lenguaje de modelado incrementa la capacidad
de lo que se puede hacer con otros métodos de analisis y disefio orientados a
objetos. Los autores del mismo apuntaron también al modelado de sistemas
distribuidos y concurrentes para asegurar que el lenguaje maneje

adecuadamente estos dominios.

El lenguaje de modelado es la notacidén (principalmente grafica) que usan los
métodos para expresar un disefio. El proceso indica los pasos que se deben

seguir para llegar a un disefio.

La estandarizacion de un lenguaje de modelado es invaluable, ya que es la

parte principal del proceso de comunicacion que requieren todos los agentes

% Orallo EH. El Lenguaje Unificado de Modelado (UML)
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involucrados en un proyecto informético. Si se quiere discutir un disefio con
alguien mas, ambos deben conocer el lenguaje de modelado y no asi el

proceso que se sigui6 para obtenerlo.?

Los elementos de UML se muestran mediante diagramas que presentan
multiples vistas del sistema, ese conjunto de vistas son conocidos como
modelos. UML presenta varios diagramas donde cada uno representa un
aspecto del sistema.

Para el manejo de este leguaje se escoge en la presente investigacion la
herramienta informatica Visual Paradigm, de la cual se abordan a continuacion

algunos aspectos de importancia.
1.9.1 Visual Paradigm para UML

Visual Paradigm para UML es una herramienta UML profesional que soporta el
ciclo de vida completo del desarrollo de software desde el analisis y disefio
orientados a objetos, la construccion, pruebas hasta el despliegue. El software
de modelado UML contribuye a una construccion mas rapida de aplicaciones
de calidad, mejores y a un menor coste. Permite dibujar todos los tipos de
diagramas de clases, codigo inverso, generar codigo desde diagramas y

generar documentacion.

Dentro de las caracteristicas fundamentales de esta herramienta se

encuentran:
e Soporte de UML version 2.1
e Diagramas de Procesos de Negocio.

e Modelado colaborativo con CVS y Subversion.

* El Lenguaje de Modelado Unificado. Consultado el 21 de enero, 2010 en

http://www.docirs.cl/uml.htm
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Interoperabilidad con modelos UML2 (metamodelos UML 2.x para

plataforma Eclipse) a través de XMI.
Ingenieria de ida y vuelta.
Ingenieria inversa (Codigo a modelo, cédigo a diagrama).

Ingenieria inversa Java, C++, Esquemas XML, XML, .NET exe/dlIl,
CORBA IDL.

Generacién de cédigo (modelo a cédigo, diagrama a cédigo).
Editor de detalles de casos de uso.

Entorno todo-en-uno para la especificacion de los detalles de los
casos de uso, incluyendo la especificacion del modelo general y de

las descripciones de los casos de uso.
Diagramas EJB - Visualizacion de sistemas EJB.

Generacion de cdédigo y despliegue de EJB (generacion de beans

para el desarrollo y despliegue de aplicaciones).
Diagramas de flujo de datos.

Soporte ORM (generacion de objetos Java desde la base de datos,
generacion de bases de datos, transformacién de diagramas de

Entidad - Relacion en tablas de base de datos).

Ingenieria inversa de bases de datos (desde Sistemas Gestores de

Bases de Datos existentes a diagramas de Entidad - Relacién).
Generador de informes para generacién de documentacion.

Distribucién automatica de diagramas (Reorganizacion de las figuras

y conectores de los diagramas UML).

Importacién y exportacion de ficheros XMI.
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e Integracion con Visio (Dibujo de diagramas UML con plantillas de MS
Visio).

e Editor de figuras.
e Otras herramientas y plugins de modelado UML:

» Plataforma Java para Windows, Linux, Mac OS X,
proporcionando SDE para Eclipse, NetBeans, Sun ONE, Oracle
JDeveloper, JBuilder, IntelliJ IDEA y WebLogic Workshop.?

1.10 Conclusiones del capitulo

En este capitulo se abord6 acerca de la ciencia y la tecnologia, y los sistemas
informaticos existentes en Cuba relacionados con este tema. Ademas, se
presentd un andlisis de los aspectos que se tienen en cuenta en el proceso de
produccion cientifica de la Universidad de Holguin y se fundamenté acerca de
las herramientas y tecnologias escogidas para el desarrollo del sistema

informatico propuesto en la presente investigacion.

*  Paradigna Visual para UML. Consultado el 21 de enero, 2010 en

http://www.freedownloadmanager.org/es/downloads/Paradigma_Visual para UML (lglesia An
glicana) %5BMac_OS X cuenta 14717 p/
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CAPITULO 2. SISTEMA PARA EL CONTROL DE LA PRODUCCION CIENTIFICA

En el presente capitulo se realiza el andlisis, modelacion y disefio de la
propuesta de solucién, que tendrd como producto final el Sistema para el
control de la produccion cientifica de la Universidad de Holguin, partiendo de la
metodologia ICONIX. Donde se especifican los requerimientos o requisitos
funcionales y no funcionales que debe cumplir la aplicacion, se presenta el
Modelo del Dominio, asi como los Diagramas de Robustez y de Secuencia

correspondientes y se abordan aspectos de la arquitectura técnica.
3.1 Andlisis de requisitos

La ingenieria de requisitos facilita el mecanismo apropiado para comprender lo
gue quiere el cliente, analizando necesidades, confirmando su viabilidad,
negociando una solucién razonable, especificando la solucién sin ambigledad,
validando la especificacion y gestionando los requisitos para que se

transformen en un sistema operacional.

En algunos casos, un requerimiento se visualiza como una declaracion
abstracta de alto nivel de un servicio que debe proveer el sistema o0 como una
restriccion de éste. Por otro lado, es una definicibn matematica detallada y

formal de una funcion del sistema.
3.1.1 Requerimientos funcionales del sistema

Los requerimientos funcionales de un sistema describen la funcionalidad o los
servicios que se espera que éste provea. Estos dependen del tipo de software,

del sistema que se desarrolle y de los posibles usuarios del software.
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A continuacién se especifican los Requerimientos funcionales del sistema

propuesto en esta investigacion.

R1.

Tabla 1. Requerimientos funcionales

Entrar al sistema.

R2.

Validar usuario.

R3.

Iniciar periodo.

R4.

Cerrar periodo.

R5.

Activar etapa.

R6.

Desactivar etapa.

R7.

Actualizar listado de trabajadores.

R8.

Insertar estudiante.

R9.

Editar informacién estudiante.

R10. Eliminar estudiante.

R11. Insertar plan cientifico por profesor.

R11.1 Insertar plan de publicaciones seriadas.

R11.1.1 Insertar plan de revistas indexadas.

R11.1.2 Insertar plan de revistas no indexadas.

R11.1.3 Insertar plan de revistas Web of Science.

R11.2 Insertar plan de publicaciones no seriadas.

R11.2.1 Insertar plan de libros.
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R11.2.2 Insertar plan de monografias.

R11.3 Insertar plan de registros.

R11.3.1 Insertar plan de registro informético.
R11.3.2 Insertar plan de registro no informéatico.

R11.4 Insertar plan de premios.

R12. Insertar proyecto.

R13. Editar informacién de proyecto.

R14. Modificar plan cientifico por profesor. (Jefe de Departamento)

R15. Aprobar plan cientifico por profesor. (Jefe de Departamento)

R16. Elaborar plan cientifico por departamento. (Jefe de Departamento)

R17. Madificar plan cientifico por departamento (Vice-Decano de Investigacion
Facultad)

R18. Aprobar plan cientifico por departamento. (Vice-Decano de Investigacion

facultad)

R19. Elaborar plan cientifico por facultad. (Vice-Decano de Investigacion
Facultad)

R20. Modificar plan cientifico por facultad. (Asesor de Ciencia y Técnica)

R21. Aprobar plan cientifico por facultad. (Asesor de Ciencia 'y Técnica)

R22. Insertar resultados de profesor.

R22.1 Insertar resultados de publicaciones seriadas.
R22.2 Insertar resultados de publicaciones no seriadas.
R22.3 Insertar resultados de premios.

R22.4 Insertar resultados de registros.
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R23. Aprobar resultados cientificos.

R24. Visualizar informes.

3.1.2 Modelo de Dominio

El modelado del dominio es la tarea de construir un glosario o un diccionario de

términos utilizados en el proyecto. Define el alcance para un proyecto, y forma

la base en la cual se construyen los casos de uso.

Un modelo del dominio es un diagrama de clases de alto nivel, en el cual se

representan todos los objetos del “mundo real” y todas las relaciones de

agregacion y generalizacion entre ellos.

A continuacion se presenta el Modelo del Dominio del sistema propuesto en la

presente investigacion.

plan_premios

resultados_premios

plan_revistas O 0
premios
resultados_revistas <>
: revistas
plan_libros
Pt
" |investigador
s
~"[" libros
resultados_libros
monografias
registros

plan_monografias

resultados_monografias

i

estudiante

lineas_investigacion

proyectos

plan_registros

resultados_registros

Figura 2. Modelo de Dominio
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3.1.3 Modelo de Casos de Uso

Un Diagrama de Casos de Uso muestra la relacion entre los actores y los
casos de uso del sistema. Representa la funcionalidad que ofrece el sistema en
lo que se refiere a su interaccion externa. A continuacibn se muestra el

Diagrama de Casos de Uso del software propuesto.

LY ML e -

Figura 3. Diagrama de Casos de Uso del Sistema

3.1.3.1 Actores de los Casos de Uso

Un actor es una entidad externa (de fuera del sistema) que interacciona con el
sistema participando (y normalmente iniciando) en un caso de uso. Los actores
pueden ser gente real (por ejemplo, usuarios del sistema), otros ordenadores o

eventos externos.

Tabla 2. Actores de los Casos de Uso

Asesor de Ciencia y|Posee el control total del sistema. Gestiona todo
Técnica tipo de informacion.

Vice-Decano de|Es el encargado de visualizar la informacion
Investigacion de | correspondiente a su facultad y de realizar el plan
Facultad cientifico de la misma.
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Es el encargado de visualizar la informacion
Jefe de Departamento | correspondiente al departamento que atiende y de

realizar el plan cientifico del mismo.

Es un profesor de la universidad vinculado a la
Investigador actividad cientifica, su funcién es insertar su plan

cientifico y sus resultados.

) Persona que estan validada para interactuar con el
Usuario

sistema, su funcion es acceder al sistema.

Entre los diferentes actores del sistema se establece una jerarquia que define
el acceso a la informacion segun el rol al que pertenece el actor y los casos de
uso del sistema con los que interactia. En el siguiente grafico se ilustra la
relacion entre los actores del sistema donde el Jefe de Departamento y el Vice—
Decano de Investigacion de Facultad, van a jugar el mismo rol del investigador,
y a su vez este ultimo y el Asesor de Ciencia y Técnica, van a jugar el rol del

usuario.
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/ o v\

Investigador

/ D\ AsesorCy T

Vice-Decano Inv Facultad
Jefe Dpto

Figura 4. Jerarquia de Actores del Sistema

3.2 Andlisis y disefio preliminar

En el analisis y disefio preliminar se realiza la descripcion de los casos de uso
definidos con anterioridad y se realizan ademas los diagramas de robustez

asociados a los mismos.
3.2.1 Descripciéon de Casos de Uso

Los Casos de Uso describen bajo la forma de acciones y reacciones el
comportamiento de un sistema desde el punto de vista de un usuario; permiten

definir los limites del sistema y las relaciones entre el sistema y el entorno.

A continuacion se realiza la descripcidén de los casos de uso Entrar al sistema,
Insertar estudiante e Insertar proyecto/Editar informacion de proyecto,

respectivamente.

El resto de las descripciones de los Casos de Uso del presente software se

pueden encontrar en los anexos (ver anexo 1).

Tabla 3. Descripcion del caso de uso Entrar al sistema

Nombre Entrar al sistema

46




CAPITULO 2. SISTEMA PARA EL CONTROL DE LA PRODUCCION CIENTIFICA

Actores Usuario: profesor que trabaja en la universidad.

Jefe de Departamento: profesor que desempefia este

cargo en la universidad.

Vice-Decano de Investigacion de Facultad: profesor que

desempenia este cargo en la universidad.

Asesor de Ciencia y Técnica: persona que desempefia

este cargo en la universidad.

Precondicion El usuario se encuentre en la pagina representativa del

sistema.

Curso Basico

El usuario ingresa su nombre de usuario y contrasefia y da clic en el boton
Aceptar de la interfaz SistemaCienciaUHO y el sistema muestra la interfaz

MenuPrincipal.

Curso Alterno

El nombre de usuario y (0) contrasefia es incorrecto. El sistema muestra una

ventana de error.

Tabla 4. Descripcion del caso de uso Insertar estudiante

Nombre Insertar estudiante

Actores Investigador: profesor de la universidad.

Jefe de Departamento: profesor que desempefia este

cargo en la universidad.

Vice-Decano de Investigacion de la facultad: profesor

gque desempefia este cargo en la universidad.
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Precondicion El profesor se encuentre en la interfaz MenuPrincipal.

Curso Basico

El profesor da clic en el menu Plan/Investigador/Estudiante/Insertar de la
interfaz MenuPrincipal y el sistema muestra la ventana Plan Cientifico
Estudiante, con una serie de datos a llenar (Cl, nombre, ler apellido, 2do
apellido, direccién particular, carrera, afio que cursa, grupo), el profesor da clic

en el botén Insertar y el sistema almacena los datos.

Curso Alterno

Estudiante repetido. El sistema verifica que estudiante no esté repetido, de lo
contrario muestra una ventana de error alertando que el estudiante ya existe

en la base de datos del sistema.

Campos vacios. El sistema verifica que no existan campos vacios, de lo
contrario muestra una ventana de error alertando la existencia de campos

vacios.

Tabla 5. Descripcion del caso de uso Insertar proyecto/Editar informacién de proyecto

Nombre Insertar proyecto/Editar informacion de proyecto

Actores Investigador: profesor de la universidad.

Jefe de Departamento: profesor que desempefia este

cargo en la universidad.

Vice-Decano de Investigacion de la facultad: profesor

gue desempefia este cargo en la universidad.

Precondicidn El usuario esté registrado y validado.

Curso Bésico
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El profesor da clic la pestafia Proyectos de la interfaz Plan Cientifico Profesor
y el sistema muestra la ventana Proyectos con una serie de datos a llenar
(nombre, No de contrato, categoria, fecha de inicio, fecha de terminacion, linea
de investigacion), al ser llenados el profesor da clic en el botdn Insertar y el

sistema almacena los datos.

Curso Alterno

Campos vacios. El sistema verifica que no existan campos vacios, de lo

contrario muestra un mensaje de error.

Proyecto repetido. El sistema verifica que el No de contrato no esté repetido,

de lo contrario muestra una ventana de error.

3.2.2 Diagramas de robustez

Un Diagrama de robustez ilustra graficamente las interacciones entre los
objetos participantes de un caso de uso. Este diagrama permite analizar el
texto narrativo e identificar un conjunto de objetos participantes de cada caso
de uso. Los estereotipos del diagrama de robustez son: objetos de interfaz

(pantallas), objetos entidad (almacenamientos) y objetos de control (gestores).

A continuacién se presenta el Diagrama de Robustez del caso de uso Entrar al
sistema, Insertar estudiante e Insertar proyecto, del sistema propuesto en la

presente investigacion.

El resto de los Diagramas de robustez del presente software se pueden

encontrar en los anexos (ver anexo 2).
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jnserta sus datos, da clic en el hoton Aceptar

S
Usuario ‘ @

Valiario

datog correctos
datos incorrecto,

Mostrar vMenuPri...
Mostrarlventapa de ...

entana -@ Veftana Ve pal

Figura 5. Diagrama de robustez asociado al caso de uso Entrar al sistema
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clic en el menu Plan Cientificolnvestigador/Estudiante/nsertar

|. —  Mostrar vPlan Cie...

Profesor

clic en ¢l boton Insertar

si
Mont... Verificar e repe...
entana -@

clic en gl boton Insertar

Verificar s vacios

si

no
Insertar r@s}s\udiame Mo@n...
8-
ensaje dg errol

Figura 6. Diagrama de robustez asociado al caso de uso Insertar estudiante
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clic en la pestaiia Proyectos

lnterfaofesor Mostrar vroyedos

Profesor

si
Mos‘traaje disem—— Veriﬁcars vacios —  VEntana P @

I clic en el botdn Insertar

‘Wensaje ’ g .
no clic en el bpton Insertar

Insertar d proyec... He Verificar o repetido

Mostrar e Pro...
s imegraoyecto
Iinea_&vesti%acion

Figura 7. Diagrama de robustez asociado al caso de uso Insertar proyecto/Editar informacién de
proyecto

¢

3.2.3 Arquitecturatécnica

La arquitectura abarca dos amplias areas las cuales son:
1. Requerimientos no funcionales

2. El modelo de despliegue (red y servidores de aplicacion, y como se

adaptan juntos; la topologia del sistema; navegadores soportados)
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3.2.3.1 Requerimientos no funcionales

Los requerimientos no funcionales son aquellos que no se refieren
directamente a las funciones especificas que entrega el sistema, sino a las
propiedades emergentes de éste como la fiabilidad, la respuesta en el tiempo y
la capacidad de almacenamiento. Estos no alteran la funcionalidad del
producto, es decir, se mantienen invariables sin importarles con qué

propiedades o cualidades se relacionen.

Para el sistema propuesto, se identifican los siguientes Requerimientos no

funcionales.

Tabla 6. Requerimientos no funcionales

1. Apariencia o interfaz externa: Debe ser simple de usar con un gran
reconocimiento visual, a través de elementos visibles en su disefio que
identifiquen cada una de sus acciones. Ademas de tener un modelo
claro y facil de utilizar para los usuarios, para que se sientan

identificados y comodos a la hora de trabajar con el mismo.

2. Rendimiento: Los tiempos de respuesta deben ser rapidos debido a que

el sistema es una aplicacion cliente - servidor.

3. Software: La maquina computadora servidor debe poseer un sistema
operativo que soporte Java Develoment Kid (JDK) version 1.6, el
servidor Web Tomcat version 6.0 y el servidor de base de datos
PostgreSQL 8.3.

Las maquinas de los clientes deben disponer de un sistema operativo
con un navegador Web, con soporte para JavaScript, con las
caracteristicas necesarias para el uso de la técnica AJAX, se
recomienda el Internet Explorer 5.0 o superior, Mozilla FireFox 1.5 o
superior u Opera 8 o superior. La resolucion de pantalla debe ser
800x600.

4. Hardware: La maquina computadora servidor debe tener 512 RAM o
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superior y debe ser un Pentium IV con un microprocesador cercano a
los 2.6 GHz de velocidad.

Para ejecutar el software los requerimientos minimos de hardware en el
cliente son: microprocesador Intel Pentium Il a 400 MHz de velocidad
de procesamiento u otro similar, con 128 MB de memoria RAM y un
adaptador de red.

La maquina computadora servidor y las computadoras clientes deben
estar conectadas a la red.

5. Seguridad: Sélo los usuarios autorizados podran acceder al sistema.

Garantizar que las funcionalidades del sistema se realicen de acuerdo a
la actividad definida para cada uno, es decir el nivel de acceso debe ser

restringido.

No existe informacidon que se pueda obtener sin ser usuario del sistema.

6. Soporte: El sistema debe tener facilidad de mantenimiento para que
pueda seguir siendo usado en caso de que cambie alguno de los
aspectos que en él se tienen en cuenta 0 que se decida hacerle

cambios buscando una mayor eficiencia.

3.2.3.2 Modelo de despliegue

En el modelo de despliegue se representa la correspondencia entre la

arquitectura software y la arquitectura hardware.

A continuacion se presenta el modelo de despliegue del sistema propuesto en

la presente investigacion.
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Servidor Web y de Base de Datos

—

Sistema_Ciencia_UHO

Clientes

TCPAP

Figura 8. Modelo de despliegue

El sistema para el control de la produccion cientifica de la Universidad de
Holguin es una aplicacion Web, la cual se basa en la arquitectura cliente -
servidor, por lo que se tendra un nodo Servidor, en el que se encontrara el
servidor Web Apache Tomcat y el gestor de base de datos PostgreSQL. Se
encuentran los nodos clientes que realizan sus peticiones al servidor a través
de la conexion TCP/IP, utilizando navegadores como Internet Explorer, Mozilla

FireFox y otros.
3.2.3.3 Arquitectura del sistema

Se representa en una metafora visual los softwares que compondran el sistema
divididos en capas, a través del diagrama de arquitectura del sistema, el cual

se presenta a continuacion.
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Capa de Presentacion

Capa de la Aplicacion X
- Contenedor JSP+Servlet

l
S Piginazui |

—_

~ PostgreSQL

>

Figura 9. Arquitectura del sistema

En la arquitectura del sistema de la presente investigacion se tuvo en cuenta la
concepcién de los sistemas multicapas, lo cual aumenta la mantenibilidad y
flexibilidad del sistema, debido a que al separar las capas si ocurren errores es

mas facil detectar donde ocurrieron.

En la capa de presentacion se encuentra el navegador web, donde se

muestran las interfaces de usuario del sistema

En la capa de aplicacion se encuentra el contenedor JSP+ Servlet, que en este
caso es el Apache Tomcat, las peticiones Ajax las recibe el framework ZK, que
contiene las paginas zul y sus correspondientes clases controladoras, en las
cuales se les da funcionalidades a los eventos de los diferentes componentes

de las mismas.

Se encuentra ademas en esta capa, la libreria jasper Report para la generacion
de informes y el modelo de entidades persistentes con la utilizaciéon del
framework hibernate. Estas interactGan con la capa de persistencia en la que

se encuentra el gestor de base de datos PostgreSQL.
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3.3 Disefo

Luego de haber representado los diagramas de robustez para cada caso de
uso Yy finalizar la etapa de analisis y disefio previo, se arriba a la etapa de
disefio, en esta se realizan los diagramas de secuencia correspondientes a los

casos de uso.
3.3.1 Diagramas de secuencia

Un diagrama de secuencia es un mecanismo para la exploracién y llenado en

el disefio detallado orientado a objeto para cada caso de uso.
El diagrama de secuencia tiene tres objetivos elementales:
e Asignar comportamiento a las clases.

e Mostrar en detalle como las clases interactian entre si durante el

tiempo de vida del caso de uso.
e Terminar la distribucidén de las operaciones entre clases.

A continuacion se muestra el Diagrama de secuencia del caso de uso Entrar al
sistema, Insertar estudiante e Insertar proyecto/Editar proyecto,

respectivamente.

El resto de los Diagramas de Secuencia del presente software se pueden

encontrar en los anexos (ver anexo 3).
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Figura 10. Diagrama de secuencia asociado al caso de uso Entrar al sistema
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Figura 11. Diagrama de secuencia asociado al caso de uso Insertar estudiante
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Figura 12. Diagrama de secuencia asociado al caso de uso Insertar proyecto/Editar informacion de
proyecto
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3.3.2 Diagrama de clases persistentes

El diagrama de clases persistentes representa las tablas y campos de las
mismas, asi como sus relaciones. Las clases persistentes son las clases que
necesitan ser capaz de guardar su estado en un medio permanente y
representan ademas un modelo l6gico de la base de datos, formado por las
tablas que permanecen en la misma. El diagrama de clases persistentes del
sistema se puede visualizar en la documentacién adjunta de la presente

investigacion.
3.4 Implementacion

La implementacion se llevo a cabo para lograr el éxito del sistema
propuesto, la misma ayuda a definir la organizacion del cédigo, planificar las
integraciones necesarias al sistema en cada iteracion e implementar las clases

durante el disefo.
3.4.1 Codigo

El sistema de la presente investigacion esta organizado de la siguiente forma,
la carpeta raiz del proyecto se llama Sistema Ciencia UHO. Todas las clases
controladoras inician con la palabra “control”, seguidas de elementos que
denotan claramente las acciones que realizan estas clases, el idioma empleado
para estas notaciones es el espafiol. El nombre de los paquetes indica el
propdsito de las clases contenidas en el mismo, y la longitud de este no excede

los 20 caracteres.

En los contadores de ciclos se utilizan letras comenzando por la i. Dentro de un
nivel de visibilidad se declaran primero los atributos y luego los métodos. Se
definieron constructores virtuales para super clases. Se utilizaron espacios en

blanco antes y después de operadores l6gicos y matematicos.
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3.5 Conclusiones del capitulo

En este capitulo se realiz6 la ingenieria de software del sistema informatico
propuesto, siguiendo las fases que propone la metodologia ICONIX, a través
de la captura de requerimientos, realizacién de diagramas como el modelo de
dominio, diagrama de casos de uso del sistema, de robustez, de secuencia,

etc., descripcién de los casos de uso y aspectos del cadigo.
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CAPITULO 3. ANALISIS DE SOSTENIBILIDAD DEL SISTEMA

En el presente capitulo se realiza el analisis de sostenibilidad del sistema
informético propuesto en la presente investigacion, teniendo en cuenta cuatro
dimensiones fundamentales: la administrativa, la dimension socio-humanista, la

ambiental y la tecnoldgica.
3.1 Dimensiéon Administrativa

La dimension administrativa incluye aspectos como: ahorro, gastos, calidad de
la produccion y los servicios, administracion de recursos, toma de decisiones
administrativas.

La elaboracion del Sistema para el control de la produccién cientifica de la
Universidad de Holguin lleva consigo un costo monetario, cantidad de
personas, tiempo de realizacion, los cuales son de vital importancia calcular,

para la estimacion del mismo se utilizé el método COCOMO 1.

Para analizar el costo del proyecto usando COCOMO es necesario definir los

puntos de funcion partiendo de las entradas externas que tiene el sistema:

Estas se definen como un proceso elemental mediante el cual ciertos datos
cruzan la frontera del sistema desde afuera hacia adentro. El Actor del Caso de
Uso brinda la informacién al sistema, la cual puede ser para agregar, modificar

o eliminar algun elemento (ver Tabla 5).

Entradas externas:

Tabla 7. Entradas externas
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Insertar datos personales 2 18 Complejo
profesor

Insertar estudiante 2 8 Medio

Insertar plan  premios 1 2 Simple

profesor

Insertar plan  premios 1 2 Simple

estudiante

Insertar plan publicaciones 1 3 Simple

seriadas profesor

Insertar plan publicaciones 1 3 Simple
seriadas estudiante

Insertar plan publicaciones 2 2 Simple

no seriadas profesor

Insertar plan de| 2 2 Simple

publicaciones no seriadas|

estudiante

Insertar plan de registros 1 2 Simple
profesor

Insertar plan de registros 1 2 Simple
estudiante

Insertar proyecto 2 10 Medio
Insertar resultados 1 4 Simple

premios profesor
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Insertar resultados| Simple
premios estudiante

Insertar resultados| Simple
revistas profesor

Insertar resultados| Medio
revistas estudiante

Insertar resultados libros Medio
profesor

Insertar resultados libros Medio
estudiante

Insertar resultados| Medio
monografias profesor

Insertar resultados| Medio
monografias estudiante

Insertar resultados| Simple
registros profesor

Insertar resultados Simple
registros estudiante

Insertar trabajadores Simple
Insertar plan Medio
departamento

Insertar plan facultad Medio

Salidas Externas:
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Se definen como un proceso elemental con componentes de entrada y de
salida donde un Actor del Sistema rescata datos de uno o mas Archivos
Légicos Internos o Archivos de Interfaz Externos. Los datos de entrada no

actualizan, ni mantienen ningun archivo y los datos de salida no contienen

datos derivados (ver Tabla 6).

Tabla 8. Salidas externas

Mostrar reporte plan 12 18 Complejo

profesores de un
departamento determinado.

Mostrar  reporte plan 2 6 Medio
departamentos de  una

facultad determinada.

Consultas Externas (peticiones):

Estas se definen como un proceso elemental con componentes de entrada y
de salida mediante el cual datos simples y datos derivados cruzan la frontera

del sistema desde adentro hacia afuera (ver Tabla 7).

Tabla 9. Consultas externas

Listar plan premios profesor 1 2 Simple

Listar plan premios 1 2 Simple
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estudiante

Listar resultados premios 1 4 Simple
profesor

Listar resultados premios 1 4 Simple
estudiante

Listar plan premios 1 2 Simple
departamento

Listar plan premios facultad 1 2 Simple
Listar trabajadores 1 2 Simple
Mostrar reporte resultados 10 46 Complejo
Mostrar reporte plan 2 6 Medio
facultades

Visualizar informe de 2 9 Medio
proyectos

Ficheros internos:

Son grupos de datos relacionados l6gicamente e identificables por el usuario,
gue residen enteramente dentro de los limites del sistema y se mantienen a

través de las Entradas Externas (ver Tabla 8).

Tabla 10. Ficheros Internos
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investigador 20 Simple
estudiante 10 Simple
plan_premios_investigador 5 Simple
plan_premios_estudiante 5 Simple
plan_revistas_investigador 6 Simple
plan_revistas_estudiante 6 Simple
plan_libros_investigador 4 Simple
plan_libros_estudiante 4 Simple
plan_monografias_investigador 4 Simple
plan_monografias_estudiante 4 Simple
plan_registros_investigador 5 Simple
plan_registros_estudiante 5 Simple
resultados_premios_investigado 6 Simple
r

resultados_premios_estudiante 6 Simple
resultados_revistas_investigado 3 Simple
r

resultados_revistas_estudiante 3 Simple
resultados_libros_investigador 3 Simple
resultados_libros_estudiante 3 Simple

66




CAPITULO 3. ANALISIS DE SOSTENIBILIDAD DEL SISTEMA

resultados_monografias_investi Simple
gador

resultados_monografias_estudial Simple
nte

resultados_registros_investigad Simple
or

resultados_registros_estudiante Simple
proyectos Simple
Integrantes_proyecto Simple
periodo Simple
etapas Simple
usuario Simple
plan_departamento Simple
plan_facultad Simple
premios_departamento Simple
premios_facultad Simple
carrera Simple
departamentos Simple
facultades Simple
libros Simple
monografias Simple
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revistas 1 6 Simple
linea_investigacion 1 2 Simple
investigador_linea_investigacion 1 2 Simple

Puntos de Funcion Desajustados

Tabla 11. Puntos de funcién desajustados

Entradas 14 42 9 36 1 54 84
externas
Salidas 0 0 1 5 1 7 12
externas
Consultas 7 21 2 10 1 7 35
externas
Ficheros 39 0 0 0 0 273
I6gicos
Interfaces 0 0 0 0 0 0 0
externas

Total 404

Calculo de la cantidad de instrucciones fuentes:

Para estimar el niumero de instrucciones que tendra el proyecto se busca el
promedio de instrucciones por punto de funcién del lenguaje a usar en la
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implementacion del sistema. En el caso del Sistema para el control de la

produccién cientifica de la Universidad de Holguin se usan los lenguajes: Java,

SQL y SGML (ver Tabla 10).

Tabla 12. Célculo de cantidad de instrucciones fuente

Puntos de funcién desajustados

404

Lenguajes

Java (70%), SQL (20%)

SGML (10%)

Instrucciones fuente x puntos de lenguaje x lenguaje

Java:55, SQL:31

SGML: 58
Instrucciones fuente x lenguaje Java: 15 554
SQL: 2504.8
SGML: 2 343.2
Total de instrucciones fuente 20.402
Reduccion 20% (Reutilizacion)(miles de 16.3216

instrucciones fuentes)

Multiplicadores de Esfuerzo:

Representan las caracteristicas del proyecto y expresan su impacto en el

desarrollo total del producto de software. Cada multiplicador tiene un valor

asociado a cada nivel de la escala (ver Tabla 11).

Tabla 13. Multiplicadores de esfuerzo
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RELY Confiabilidad 3
DATA Tamarfio de la BD 3
CPLX Complejidad del Producto 4
DOCU Necesidades de Documentacion 4
RUSE Reutilizacion 3
TIME Tiempo de Ejecucién 4
STOR Almacenamiento 3
PVOL Volatilidad de la plataforma 4
ACAP Capacidad de los analistas 4
PCAP Capacidad de los programadores 3
PCON Continuidad del Personal 2
AEXP Experiencia de los Analistas 4
PEXP Experiencia con la plataforma 3
LTEX Experiencia con Lenguajes y Herramientas 3
ITOOL Uso de Herramientas de SW 4
SITE Desarrollo en diferentes Sitios 3
SCED Requerimientos de Cronograma 3

Factores de Escala

Tabla 14. Factores de Escala
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PREC Precedencia 4.96
FLEX Flexibilidad 5.07
RESL Riesgos 2.83
TEAM Cohesion del equipo 0

PMAT Madurez de las capacidades 3.12

Calculo del esfuerzo:

El esfuerzo asociado al desarrollo del sistema se denomina PM. Para estimarlo
es necesario realizar calculos utilizando los multiplicadores de esfuerzo (ver
Tabla 11) cuya productoria se almacena en EM, factores de escala (ver Tabla
12) cuya sumatoria se almacena en SF y una serie de valores calibrados:
A=2.94, B=0.91, C=3.67 y D=0.28

_ neci E | | EMi E=5+00/%S SE
PM = A*Size H Donde 2

E =1.0698
PM =62 hombres por mes.
Célculo del tiempo de desarrollo
El tiempo de desarrollo del sistema para una persona, denominado TDEV es:
TDEV =c*PM" Donde F=D+022"(E-B)
F =0.31196
TDEV = 13 meses.

Célculo de cantidad de hombres (CH)
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La cantidad de hombres es el resultado de la division del esfuerzo y el tiempo

estimado de desarrollo:

CH =PM/ TDEV
CH =5 hombres.

El tiempo de desarrollo estimado es aproximadamente 13 meses para 5
personas. Reajustando el mismo para una persona, manteniendo el esfuerzo,
el TDEV es aproximadamente de 62 meses. = TDEV=PM/CH = 62.3146151

Célculo del costo

El salario promedio de un analista es de $225 y se denomina SP. Se llama
CHM al costo por hombre mes. El costo total del sistema se determina por:
CHM = 1* Salario Promedio = 1 * 225 = $225

Costo = CHM * TDEV = 225 * 62.3146151= $14 020.7883975~ $14 021

Tabla 15. Tabla resumen

Esfuerzo (hombres x mes)

62
Tiempo de desarrollo (meses)

13
Costo (pesos) 14 021

El costo del sistema informatico es de $14 021, por lo que se puede considerar

gue el mismo es factible.

Aunque existira un consumo de electricidad asociado al funcionamiento del PI,
este consumo sera infimo, debido a que el mismo serd implantado en
maquinas ya existentes y de actual explotacion. Una vez implantado el Pl se
ahorraran recursos como los materiales de oficina, ya que al emplearse medios
computarizados, se reducird cuantiosamente el consumo de papel, tinta, etc.
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El desarrollo del proyecto no incurre en gastos econémicos, pues se hace uso
de software libre, evitando el pago de licencias, lo que no implica que no sean

seguras y confiables ya que las mismas son actuales y adecuadas.

Con el sistema se obtendran beneficios como son: una mayor organizacion de

la informacién, asi como un menor tiempo de envio de esta de un nivel a otro.
En esta dimension se considera sostenible al sistema informatico propuesto.
3.2 Dimensién Socio - Humanista

En la dimensidon socio-humanista se analizara el sistema informatico segun
aspectos como: modo de vida, desarrollo de un grupo social, satisfaccion de las
necesidades sociales, formacion ético humanista de los gestores del sistema,

la ciencia y la tecnologia como procesos sociales

El sistema agilizara el flujo informativo lo que permitira un mejor control la
produccion cientifica de la Universidad de Holguin. El surgimiento del mismo no
afecta el recurso humano de la entidad, pues no se pretende la eliminacion de

trabajadores en las distintas areas.

Su implantacion beneficiara a todas las personas involucradas ofreciendo una
mejor forma de envio de la informacién de un nivel a otro sin mucho esfuerzo
fisico. Por lo que se puede decir que la aplicacion lejos ser rechazada sera

acogida.

Para lograr una buena aceptacion del producto informatico y atenuar el rechazo
al cambio, se deberan impartir varias clases al personal involucrado con el PI,
donde no solo se les explicara como operarlo, sino las ventajas reales del

mismo, en comparacién con el antiguo método de trabajo utilizado por ellos.

Otro aspecto a valorar es su posible generalizacién, en dependencia de la
necesidad social que resuelve, ya que gracias a sus caracteristicas de

flexibilidad ante cambios, pudiera ser adoptado por otras Universidades.
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Por no existir precedentes en la Universidad de un software que ayude tanto a
investigadores, como a Jefes de Departamento, Vice-Decanos de Investigacion
de Facultad, como al Asesor de Ciencia y Técnica, a manipular su informacion
cientifica, la elaboracion del sistema informatico para el control de la
produccién cientifica de la Universidad de Holguin constituye un aporte a la

ciencia y la tecnologia.

Por lo antes expuesto se considera que el sistema es sostenible en esta

dimension.
3.3 Dimension Ambiental

En la dimension ambiental se analizara el sistema informatico segun aspectos
como: condiciones favorables o no a las personas o cosas, y Si se minimiza

dafos e impactos negativos

Con la implantacion del sistema informatico para el control de la produccion
cientifica de la Universidad de Holguin se ahorraran recursos que generaran
dafos al medio ambiente, como papel que, como se sabe, se obtiene de varias

fuentes, principalmente a partir de la tala de arboles.

En la interfaz del sistema informatico los colores son suaves y refrescantes
como el azul claro y el blanco, manteniendo un aspecto agradable a la vista,
evitando el post efecto del color, contribuyendo a obtener una interfaz
amigable y agradable. El tipo y tamafio de texto seran adecuados, usando letra
tipo Arial, usada para lectura. La navegacion del sitio resultard facil y no
complicara el acceso a los principales recursos de la aplicacion. Todos estos
aspectos contribuirdn a evitar el estrés psicolégico de los usuarios que

interactuaran con el sistema.

En la Dimension Ambiental el sistema informatico es sostenible, ya que
favorece las condiciones de las personas Yy minimiza dafios e impactos

negativos al medio ambiente.
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3.4 Dimension Tecnologica

La valoracién, desde el punto de vista de la dimension tecnoldgica, comprende

el uso de la tecnologia adecuada y asimilable con el usuario.

Desde el punto de vista tecnoldgico es necesaria la capacitacion del personal
gue interactuard con el sistema y se impartirdn clases para un correcto

comienzo de explotacion del mismo.
El equipamiento para desarrollarlo e implantarlo esta disponible.

El sistema informatico permitira adaptarse a cambios que no lo alejen de su
funcionalidad principal, la metodologia ICONIX en la ingenieria de software

permitira que el mantenimiento y los cambios ocurran de forma organizada.

Para la realizacion de la aplicaciéon se cuenta con los softwares necesarios
como son: PostgreSQL para la base de datos, Visual Paradigm para el disefio y

Eclipse con ZK para la implementacion.
En esta Dimension se considera sostenible al sistema informatico.

Después de realizar la valoracion de sostenibilidad del sistema informatico para
el control de la produccion de acuerdo con las dimensiones administrativa,
socio-humanista, ambiental y tecnoldgica se puede llegar a la conclusion de
gue el Sistema para el control de la produccién cientifica de la Universidad de

Holguin es sostenible.
3.5 Conclusiones del capitulo

En este capitulo se realizo un analisis de sostenibilidad del producto informatico
teniendo en cuenta cuatro dimensiones fundamentales: la administrativa, la

dimension socio-humanista, la ambiental y la tecnolégica, con el mismo se
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CONCLUSIONES GENERALES

Con la elaboraciéon de este trabajo, la Universidad de Holguin “Oscar Lucero
Moya” contara con un producto informético de alta calidad, permitiendo que la
informacion cientifica de dicha institucibn sea almacenada, procesada Yy
distribuida de forma Optima, favoreciendo que la gestion de la ciencia en dicha
universidad se realice en los plazos establecidos para las etapas de
planificacion y el reporte de resultados para un periodo determinado,
cumpliendo de esta manera con los objetivos del trabajo.

El analisis del impacto Administrativo, Socio - Humanista, Ambiental vy
Tecnoldgico del sistema, ponen en evidencia que es un producto informatico
sostenible, para el cual se utlizaron en su desarrollo herramientas y
tecnologias de software libre que constituyen una solucién viable a las de

software comercial, y que son potenciadas en nuestro pais.

Se adopto ICONIX entre los procesos agiles que existen actualmente, para
lograr un software con calidad y minimizar el tiempo de desarrollo y

documentacion de sistemas informaticos.
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RECOMENDACIONES

La autora de este trabajo recomienda:

Continuar perfeccionando el sistema tal que:

% Se incluya una funcionalidad de comparar por renglones
(premios, revistas, monografias, registros, proyectos) los resultados
de los niveles (profesor, departamento, facultad), con el objetivo de

establecer un escalafén.

R

% Se incluya una funcionalidad de establecer vinculos con el plan y

los resultados de determinado profesor, departamento o facultad.

Adaptar el sistema a nuevos requerimientos surgidos durante la etapa de

desarrollo del sistema y que no pudieron tenerse en cuenta, por el factor

tiempo.

Someter el sistema a prueba y mantenimiento con el objetivo de su

implantacion inmediata en la Universidad de Holguin.
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GLOSARIO DE TERMINOS

Sistema: Conjunto de elementos interrelacionados que trabajan juntos para

obtener un resultado deseado.

Sistema operativo: Programa de control que dirige el hardware de una
computadora. Por lo general es, en realidad, una coleccion de programas que

interacttan juntos.

Hardware: Componentes electrénicos, tarjetas, periféricos y equipo que

conforman un sistema de computacion.

Software: Programas escritos en un lenguaje que la computadora entiende y

puede ejecutar para realizar una tarea.

SQL: Structured Query Language (Lenguaje de Consulta Estructurado). Es un

lenguaje de acceso a bases de datos.

IDE: Integrated Development Environment (Entorno de Desarrollo Integrado).
Es un programa compuesto por un conjunto de herramientas para un

programador.
SDE: Smart Development Enviroment.

Multiplataforma: Caracteristica de poder funcionar o mantener una
interoperabilidad de forma similar en diferentes sistemas operativos o

plataformas.

Diagrama: Figura gréfica que representa las relaciones entre las diferentes

partes de un conjunto o sistema.

AJAX: Asynchronous JavaScript and XML. Es una técnica de desarrollo Web
para crear aplicaciones interactivas. Estas se ejecutan en el cliente, es decir,
en el navegador del usuario, y mantiene comunicacién asincrona con el

servidor en segundo plano. De esta forma es posible realizar cambios sobre la
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misma pagina sin necesidad de recargarla, por lo que aumenta la velocidad de

interaccion.

HTTP: Hypertext Transport Protocol. Es un conjunto de especificaciones para

el intercambio de ficheros (texto, gréafico, imagen, sonido, video) en la Web.

JSP: Java Server Pages. Es una tecnologia Java que permite a los
programadores generar dinamicamente HTML, o algun otro tipo de pagina Web
y permite al codigo Java y a algunas acciones predefinidas ser embebidas en el
contenido estético.

Servlets: Son objetos que corren dentro del contexto de un Servidor Web y
extienden su funcionalidad. Su uso mas comun es generar paginas Web de
forma dinamica a partir de los parametros de la peticion que envie el navegador
Web.

Scripts: Guion o archivo de Ordenes o archivo de procesamiento por
lotes. Es un programa usualmente simple, que por lo regular se almacena en
un archivo de texto plano. El uso habitual de los scripts es realizar diversas
tareas como combinar componentes, interactuar con el sistema operativo o con

el usuario.

Lenguaje de programacion: Conjunto de sentencias utilizadas para escribir

secuencias de instrucciones para ser ejecutadas en una computadora.

Perl: Es un lenguaje de programaciéon, de tipo estructurado, con trazas de
orientaciéon a objetos (no completamente soportado de forma directa), que
permite el desarrollo rapido de aplicaciones y herramientas especialmente

orientadas al tratamiento de textos y archivos.

PHP: Hypertext Pre-processor. Es un lenguaje de programacion interpretado,
disefiado originalmente para la creacion de paginas Web dinamicas. Es usado
principalmente en interpretaciéon del lado del servidor, pero actualmente puede
ser utilizado desde una interfaz de linea de comandos o en la creacion de otros

tipos de programas incluyendo aplicaciones con interfaz grafica.
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Python: Es un lenguaje de programacion interpretado, el principal objetivo que

persigue este lenguaje es la facilidad, tanto de lectura, como de disefio.

Ruby: Es un lenguaje de programacion interpretado, reflexivo y orientado a

objetos, el cual combina una sintaxis inspirada en los lenguajes Python y Perl.

HTML: HyperText Markup Language (Lenguaje de marcas hipertextuales). Es
un lenguaje de marcacion disefiado para estructurar textos y presentarlos en

forma de hipertexto, que es el formato estandar de las paginas Web.

UML: Unified Modeling Lenguaje (Lenguaje de Modelado Unificado). Es una
notacion estandar para modelar objetos del mundo real como primer paso en

el desarrollo de programas orientados a objetos.

XML: Extensible Markup Language (Lenguaje de Marcas Extensible). Es un
metalenguaje extensible de etiquetas que permite definir la gramatica de

lenguajes especificos.

XMI: XML Metadata Interchange (XML de Intercambio de Metadatos). Es una
especificacion para el intercambio de diagramas, la cual fue escrita para
proveer una manera de compartir modelos UML entre diferentes herramientas

de modelado.

Licencia BSD: Es la licencia de software otorgada principalmente para los

sistemas BSD (Berkeley Software Distribution).

Dynamic Loading/Dynamic Bynding: Es un mecanismo con el cual un
programa de computadora puede, en el tiempo de ejecucion, cargar una libreria
(u otro codigo binario) en la memoria, recuperar las direcciones de las
funciones y variables contenidas en dicha libreria, ejecutar las funciones o

accesos a las variables de la misma y descargar la libreria desde memoria.

Framework: La palabra framework recoge en su definicibn conceptos

familiares, como “clase abstracta”, “interfaz

, ‘patrén” y “extensible”. Ademas un

framework esta asociado a un determinado tipo de aplicaciones, lo que implica
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qgue el alcance de un framework esté acotado; no es un disefio de propdsito
general, sino que esta ligado a un dominio concreto. En ese sentido, se usa
también el término “plantilla extensible” para dar a entender, por un lado, que
se compone de una estructura fija de componentes con una determinada
funcionalidad, y por otro lado, que es una estructura comdn para un tipo
determinado de aplicaciones que puede ser ampliada con nuevos

componentes.

TCP/IP: Transmission Control Protocol/Internet Protocol. Es un conjunto de

protocolos que rigen la transmision de informacion en Internet.

Apache Software Foundation (ASF): Es una organizacion no lucrativa (en
concreto, una fundacion) creada para dar soporte a los proyectos de software
bajo la denominacion Apache. La ASF se form6 a partir del llamado Grupo
Apache y fue registrada en Delaware (Estados Unidos), en junio de 1999.
Apache Software Foundation es una comunidad descentralizada de
desarrolladores que trabajan cada uno en sus propios proyectos de coédigo
abierto. Los proyectos Apache se caracterizan por un modelo de desarrollo
basado en el consenso y la colaboracién, y en una licencia de software abierta

y pragmatica.

Sun Microsystems: Es una empresa informatica constituida en 1982 por el
aleman Andreas von Bechtolsheim y los norteamericanos Vinod Khosla, Bill
Joy, Scott McNealy y Marcel Newman. Las siglas SUN se derivan de: Stanford
University Network, proyecto que se habia creado para interconectar en red las
bibliotecas de la Universidad de Stanford. En ese afio introducen al mercado su
primera estacién de trabajo que desde su inicio trabaj6é con el protocolo TCP/IP.
Algunos de los productos de Sun Microsystems han sido servidores y
estaciones de trabajo para procesadores SPARC, los sistemas operativos
SunOS vy Solaris, la plataforma de programacion Java y conjuntamente con
AT&T, la estandarizaciéon del UNIX System V Release 4.

API:  Application Programming Interface (Interfaz de Programaciéon de

Aplicaciones). Es el conjunto de funciones y procedimientos (0 métodos, en la
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programacién orientada a objetos) que ofrece cierta biblioteca, para ser

utilizado por otro software como una capa de abstraccion.

ACID: En bases de datos se denomina ACID a un conjunto de caracteristicas
necesarias para que una serie de instrucciones puedan ser consideradas como
una transaccién. En concreto ACID es un acrénimo de Atomicity, Consistency,
Isolation and Durability: Atomicidad, Consistencia, Aislamiento y Durabilidad en

espaiiol.

UDF: Universal Disk Format. Es un sistema de archivos que permite leer,
escribir o modificar los archivos contenidos en discos CD/DVD reescribibles,

del mismo modo que se hace en el disco duro, memorias USB o diskettes.
DBA: Data Base Access. (Acceso a base de datos informaticos)

Slony — I: Es un sistema de replicacion Maestro-Esclavo para bases de datos
PostgreSQL, que incluye todas las caracteristicas y capacidades necesarias

para replicar y respaldar grandes base de datos.

Socket: Designa un concepto abstracto por el cual dos programas
(posiblemente situados en computadoras distintas) pueden intercambiar

cualquier flujo de datos, generalmente de manera fiable y ordenada.

Unix Domain Sockets: Es una variante de los sockets, que tiene como
propdsito la intercomunicacion entre programas dentro de la misma
computadora, facilitando asi la optimizacién de recursos para este caso en

concreto.

SSL: Secure Sockets Layer (Protocolo de Capa de Conexién Segura). Es un
protocolo criptografico que proporciona comunicaciones seguras por una red,

comunmente Internet.

Pipelining: Segmentacion (literalmente tuberia o cafieria). Es un método por el
cual se consigue aumentar el rendimiento de algunos sistemas electrénicos

digitales. Es aplicado, sobre todo, en microprocesadores.
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Swing: Es una biblioteca gréafica para Java.

[IS: Internet Information Services. Es una serie de servicios para los
ordenadores que funcionan con Windows, los cuales proporcionan las
herramientas y funciones necesarias para administrar de forma sencilla un

servidor Web seguro.

BeanShell: Es un lenguaje de programacion interpretado, basado en la sintaxis
de Java, con el cual se pueden crear aplicaciones completas, puesto que usa
directamente una maquina virtual de Java y puede utilizar todas las librerias de

Java disponibles.

Gecko: Es un motor de renderizado libre escrito en C++ , ofrece soporte total o
parcial para multiples estandares abiertos de Internet y es también una
plataforma para aplicaciones multiplataforma, es decir: permite ejecutar
aplicaciones sobre su motor que se sirvan de tecnologias como XUL, HTTP,

etc., virtualmente en cualquier sistema operativo.

JRE: Java Runtime Environment. Es un conjunto de utilidades que permite la

ejecucion de programas Java.

CVS: Concurrent Versions System, también conocido como Concurrent
Versioning System. Es una aplicacion informatica que implementa un sistema
de control de versiones: mantiene el registro de todo el trabajo y los cambios en
los ficheros (codigo fuente principalmente) que forman un proyecto (de
programa) y permite que distintos desarrolladores (potencialmente situados a

gran distancia) colaboren.

CORBA IDL: Common Object Request Broker Architecture (Arquitectura
Comun de Intermediarios en Peticiones a Objetos). Es un estandar que
establece una plataforma de desarrollo de sistemas distribuidos, facilitando la
invocacion de métodos remotos bajo un paradigma orientado a objetos.
CORBA utiliza un lenguaje de definicién de interfaces (IDL) para especificar las
interfaces con los servicios que los objetos ofreceran. CORBA puede

especificar a partir de este IDL, la interfaz a un lenguaje determinado,
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describiendo cémo los tipos de dato CORBA deben ser utilizados en las

implementaciones del cliente y del servidor.

Beans: Componente de software reutilizable. Los beans pueden ser

combinados entre ellos para crear una aplicacion.

Diagramas EJB: Enterprise JavaBeans. Estos diagramas proporcionan un
modelo de componentes distribuido estandar del lado del servidor. El objetivo
de los EJB es dotar al programador de un modelo que le permita abstraerse de
los problemas generales de una aplicacion (concurrencia, transacciones,
persistencia, seguridad, etc.) para centrarse en el desarrollo de la logica de
negocio en si. El hecho de estar basado en componentes permite que éstos

sean flexibles y sobre todo reutilizables.

ORM: Object-Relational Mapping (Mapeo Objeto-Relacional). Es una técnica
de programacion para convertir datos, entre el sistema de tipos: utilizado en un
lenguaje de programacion orientado a objetos y el utilizado en una base de
datos relacional. En la practica esto crea una base de datos orientada a objetos
virtual, sobre la base de datos relacional. Esto posibilita el uso de las
caracteristicas propias de la orientacion a objetos (basicamente herencia y

polimorfismo).

MS Visio: Microsoft Visio. Es un software de dibujo vectorial para Microsoft
Windows. Las herramientas que lo componen permiten realizar diagramas de
oficinas, diagramas de bases de datos, diagramas de flujo de programas, UML,

entre otros.

Plugin: Es un programa que interactia con otro programa para aportarle una
funcién o utilidad especifica, generalmente muy especifica. Este programa
adicional es ejecutado por la aplicacién principal. Los plugins tipicos tienen la
funcién de reproducir determinados formatos de graficos, reproducir datos

multimedia, codificar/decodificar, filtrar imagenes de programas graficos, etc.
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ANEXOS

Anexo 1. Descripcién de los Casos de Uso

Nombre Iniciar periodo/Cerrar periodo
Actores Asesor de Ciencia y Técnica
Precondicién El usuario esté registrado y validado.

Curso Basico

El Asesor de Ciencia y Técnica da clic en el menu Configuracion/Periodos de
la interfaz MenuPrincipal y el sistema muestra la ventana Periodos, el Asesor
de Ciencia y Técnica da un clic en el boton Actualizar periodo y el sistema
muestra la ventana Actualizar periodo, con un dato a llenar (nombre nuevo
periodo), al ser llenado el Asesor de Ciencia y Técnica da clic en el botén

Iniciar y el sistema inicia el nuevo periodo.

Curso Alterno

Campos vacios. El sistema verifica que no existan campos vacios, de lo

contrario muestra un mensaje de error.

Nombre Activar etapa/Desactivar etapa
Actores Asesor de Ciencia y Técnica
Precondicidn El usuario esté registrado y validado.

Curso Bésico

El Asesor de Ciencia y Técnica da clic en el menu Configuracion/Etapas de la

interfaz MenuPrincipal y el sistema muestra la ventana Etapas, el Asesor de
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Ciencia y Técnica da clic en el radiobutton Activar y el sistema guarda los

datos.

Nombre Actualizar listado de trabajadores/Insertar trabajador
Actores Asesor de Ciencia y Técnica

Precondicién El usuario esté registrado y validado.

Curso Basico

El Asesor de Ciencia y Técnica da clic en el menu Configuracion/Trabajadores
de la interfaz MenuPrincipal y el sistema muestra la ventana Trabajadores, el
Asesor de Ciencia y Técnica da clic en el boton Insertar y el sistema muestra
la ventana Insertar trabajador con una serie de datos a llenar (usuario,
contrasefia, confirmacion contrasefia, cargo), al ser llenados el Asesor de

Ciencia y Técnica da clic en el boton Insertar y el sistema almacena los datos

Curso Alterno

Campos vacios. El sistema verifica que no existan campos vacios, de lo

contrario muestra un mensaje de error.

Nombre Actualizar listado de trabajadores/Modificar trabajador
Actores Asesor de Ciencia y Técnica
Precondicidn El usuario esté registrado y validado.

Curso Bésico

El Asesor de Ciencia y Técnica da clic en el menu Configuracion/Trabajadores

de la interfaz MenuPrincipal y el sistema muestra la ventana Trabajadores, el
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Asesor de Ciencia y Técnica selecciona un trabajador y da clic en el boton
Modificar y el sistema muestra la ventana Modificar datos trabajador con una
serie de datos a llenar (usuario, contrasefa, confirmacion contrasefia, cargo),
al ser llenados el Asesor de Ciencia y Técnica da clic en el botén Aceptar y el

sistema almacena los datos.

Curso Alterno

Campos vacios. El sistema verifica que no existan campos vacios, de lo

contrario muestra un mensaje de error.

Nombre Actualizar listado de trabajadores/Eliminar trabajador
Actores Asesor de Ciencia y Técnica
Precondicidn El usuario esté registrado y validado.

Curso Basico

El Asesor de Ciencia y Técnica da clic en el menu Configuracion/Trabajadores
de la interfaz MenuPrincipal y el sistema muestra la ventana Trabajadores, el
Asesor de Ciencia y Técnica selecciona un trabajador y da clic en el botén

Eliminar y el sistema elimina dicho trabajador de la base de datos.

Nombre Editar informacién estudiante/Insertar plan de premios.

Actores Investigador: profesor de la Universidad.

Jefe de Departamento: profesor que desempefia este
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cargo en la Universidad.

Vice-Decano de Investigacién de la facultad: profesor

gue desempefia este cargo en la Universidad.

Precondicion El profesor haya buscado al estudiante.

Curso Basico

El profesor da clic en la pestafia Premios de la interfaz Plan Cientifico
Estudiante y el sistema muestra la ventana Premios, el profesor da clic en el
boton Agregar y el sistema muestra la Ventana Insertar premio, con una serie
de datos a llenar (nombre, relevancia), al ser llenados el profesor da clic en el
boton Aceptar y el sistema almacena los datos y luego los muestra en la

ventana Premios.

Curso Alterno

Campos vacios. El sistema verifica que no existan campos vacios, de lo

contrario muestra una ventana de error alertando la existencia de campos

vacios.

Nombre Editar informacién estudiante/Insertar plan publicaciones
seriadas.

Actores Investigador: profesor de la Universidad.
Jefe de Departamento: profesor que desempefia este
cargo en la Universidad.
Vice-Decano de Investigacion de la facultad: profesor
gue desempefia este cargo en la Universidad.

Precondicidn El profesor haya buscado al estudiante.
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Curso Basico

El profesor da clic en la pestafia Publicaciones seriadas de la interfaz Plan

Cientifico Estudiante y el sistema muestra la ventana Publicaciones seriadas,

con una serie de datos a llenar (indexadas, no indexadas, WOS), al ser

llenados el profesor da clic en el botdn Insertar y el sistema almacena los

datos.

Nombre Editar informacion  estudiante/Insertar plan de
publicaciones no seriadas.

Actores Investigador: profesor de la Universidad.

Jefe de Departamento: profesor que desempefa este

cargo en la Universidad.

Vice-Decano de Investigacion de la facultad: profesor

gue desempefia este cargo en la Universidad.

Precondicion

El profesor haya buscado al estudiante.

Curso Basico

El profesor da clic en la pestafia Publicaciones no seriadas de la interfaz Plan

Cientifico Estudiante y el sistema muestra la ventana Publicaciones no

seriadas, con una serie de datos a llenar (cantidad de libros a publicar,

cantidad de monografias a publicar ), al ser llenados el profesor da clic en el

boton Insertar y el sistema almacena los datos.

Nombre

Editar informacién estudiante/Insertar plan de registros.

Actores

Investigador: profesor de la Universidad.




ANEXOS

Jefe de Departamento: profesor que desempeia este

cargo en la Universidad.

Vice-Decano de Investigacién de la facultad: profesor

gue desempefia este cargo en la Universidad.

Precondicion El profesor haya buscado al estudiante.

Curso Basico

El profesor da clic en la pestafia Registros de la interfaz Plan Cientifico
Estudiante y el sistema muestra la ventana Registros, con una serie de datos a
llenar (informatico, no informatico), al ser llenados el profesor da clic en el

boton Insertar y el sistema almacena los datos.

Nombre Eliminar estudiante.

Actores Investigador: profesor de la Universidad.

Jefe de Departamento: profesor que desempefia este

cargo en la Universidad.

Vice-Decano de Investigacion de la facultad: profesor

gue desempefia este cargo en la Universidad.

Precondicidn El usuario se encuentre en la interfaz MenuPrincipal.

Curso Bésico

El profesor da clic en el menu Plan Cientifico/Investigador/Estudiante/Eliminar
y el sistema muestra la ventana Eliminar estudiante, con una serie de datos a
llenar (nombre, carrera, grupo), al ser llenados el profesor da clic en el botén
Buscar y el sistema muestra una lista de los estudiantes que concuerdan con

la informacion requerida, el profesor selecciona el estudiante a eliminar y da

Vi
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clic en el boton Eliminar y el sistema elimina el estudiante de la base de datos.

Curso Alterno

Estudiante no encontrado. El estudiante solicitado no se encuentra en la base

de datos, el sistema muestra un mensaje de informacion.

Nombre Insertar datos personales profesor.

Actores Investigador: profesor de la Universidad.

Jefe de Departamento: profesor que desempefa este

cargo en la Universidad.

Vice-Decano de Investigacion de la facultad: profesor

gue desempefia este cargo en la Universidad.

Precondicidn El usuario esté registrado y validado.

Curso Basico

El profesor da clic en la pestafia Datos Personales de la interfaz Plan
Cientifico Profesor y el sistema muestra la ventana Datos Personales con una
serie de datos a llenar (Cl, nombre, ler apellido, 2do apellido, direccién
particular, departamento, facultad, titulo universitario, lugar TU, fecha
obtencién TU, grado académico, lugar GA, fecha obtencién GA, grado
cientifico, lugar GC, fecha obtencion GC, categoria docente, lugar CD, fecha
obtencién CD),al ser llenados el profesor da clic en el boton Insertar y el

sistema almacena los datos.

Curso Alterno

Profesor repetido. El sistema verifica que el profesor no esté repetido de lo

contrario muestra un mensaje de error.

Vil
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Campos vacios. El sistema verifica que no existan campos vacios, de lo

contrario muestra un mensaje de error.

Nombre Insertar plan de premios profesor.

Actores Investigador: profesor de la Universidad.

Jefe de Departamento: profesor que desempeia este

cargo en la Universidad.

Vice-Decano de Investigacion de la facultad: profesor

gue desempefia este cargo en la Universidad.

Precondicidn El usuario esté registrado y validado.

Curso Basico

El profesor da clic la pestafia Premios de la interfaz Plan Cientifico Profesor y
el sistema muestra la ventana Premios, el profesor da clic en el boton Agregar
y el sistema muestra la ventana Insertar Premio con una serie de datos a
llenar (nombre premio, relevancia), al ser llenados el profesor da clic en el
boton Insertar y el sistema almacena los datos y los muestra en la interfaz

Premios.

Curso Alterno

Campos vacios. El sistema verifica que no existan campos vacios, de lo

contrario muestra un mensaje de error.

Nombre Insertar plan de publicaciones seriadas profesor.

Actores Investigador: profesor de la Universidad.

VIl
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Jefe de Departamento: profesor que desempefia este

cargo en la Universidad.

Vice-Decano de Investigacién de la facultad: profesor

gue desempefia este cargo en la Universidad.

Precondicidn El usuario esté registrado y validado.

Curso Basico

El profesor da clic la pestafia Publicaciones seriadas de la interfaz Plan
Cientifico Profesor y el sistema muestra la ventana Publicaciones seriadas con

una serie de datos a llenar (indexada, no indexada, WOS), al ser llenados el

profesor da clic en el botdn Insertar y el sistema almacena los datos.

Nombre Insertar plan de publicaciones no seriadas profesor.

Actores Investigador: profesor de la Universidad.

Jefe de Departamento: profesor que desempefia este

cargo en la Universidad.

Vice-Decano de Investigacion de la facultad: profesor

gue desempefia este cargo en la Universidad.

Precondicidn El usuario esté registrado y validado.

Curso Bésico

El profesor da clic la pestafia Publicaciones no seriadas de la interfaz Plan
Cientifico Profesor y el sistema muestra la ventana Publicaciones no seriadas
con una serie de datos a llenar (cantidad de libros a publicar, cantidad de
monografias a publicar), al ser llenados el profesor da clic en el boton Insertar

y el sistema almacena los datos.
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Nombre

Insertar plan de registros profesor.

Actores

Investigador: profesor de la Universidad.

Jefe de Departamento: profesor que desempeia este

cargo en la Universidad.

Vice-Decano de Investigacién de la facultad: profesor

gue desempefia este cargo en la Universidad.

Precondicion

El usuario esté registrado y validado.

Curso Basico

El profesor da clic la pestafia Registros de la interfaz Plan Cientifico Profesor y

el sistema muestra la ventana Registros con una serie de datos a llenar

(informético, no informatico), al ser llenados el profesor da clic en el boton

Insertar y el sistema almacena los datos.

Nombre

Insertar resultados cientificos profesor.

Actores

Investigador: profesor de la Universidad.

Jefe de Departamento: profesor que desempefa este

cargo en la Universidad.

Vice-Decano de Investigacion de la facultad: profesor

gue desempefia este cargo en la Universidad.

Precondicion

El usuario esté registrado y validado.

Curso Bésico
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El profesor da clic el menu Resultados/Profesor de la interfaz MenuPrincipal y

el sistema muestra la ventana Resultados Cientificos Profesor.

Nombre Insertar resultados premios profesor.

Actores Investigador: profesor de la Universidad.

Jefe de Departamento: profesor que desempeia este

cargo en la Universidad.

Vice-Decano de Investigacion de la facultad: profesor

gue desempefia este cargo en la Universidad.

Precondicidn El usuario esté registrado y validado.

Curso Basico

El profesor da clic la pestafia Premios de la interfaz Resultados Cientificos
Profesor y el sistema muestra la ventana Premios, el profesor da clic en el
boton Agregar y el sistema muestra la ventana Insertar Resultados Premios,
con una serie de datos a llenar (nombre premio, relevancia, tema, fecha
obtenido), al ser llenados el profesor da clic en el botdon Insertar y el sistema

almacena los datos y los muestra en la ventana Premios.

Curso Alterno

Campos vacios. El sistema verifica que no existan campos vacios, de lo

contrario muestra un mensaje de error.

Nombre Insertar resultados revistas profesor.

Actores Investigador: profesor de la Universidad.

Xl



ANEXOS

Jefe de Departamento: profesor que desempeia este

cargo en la Universidad.

Vice-Decano de Investigacién de la facultad: profesor

gue desempefia este cargo en la Universidad.

Precondicidn El usuario esté registrado y validado.

Curso Basico

El profesor da clic la pestaiia Revistas de la interfaz Resultados Cientificos
Profesor y el sistema muestra la ventana Revistas, con una serie de datos a
llenar (nombre revista, categoria, lugar de edicion, titulo del articulo, fecha), al
ser llenados el profesor da clic en el boton Insertar y el sistema almacena los

datos.

Curso Alterno

Campos vacios. El sistema verifica que no existan campos vacios, de lo

contrario muestra un mensaje de error.

Nombre Insertar resultados libros profesor.

Actores Investigador: profesor de la Universidad.

Jefe de Departamento: profesor que desempefa este

cargo en la Universidad.

Vice-Decano de Investigacion de la facultad: profesor

gue desempefia este cargo en la Universidad.

Precondicidn El usuario esté registrado y validado.

Curso Bésico
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El profesor da clic la pestafia Libros de la interfaz Resultados Cientificos
Profesor y el sistema muestra la ventana Libros, con una serie de datos a
llenar (titulo, editorial, fecha, pais), al ser llenados el profesor da clic en el

botdn Insertar y el sistema almacena los datos.

Curso Alterno

Campos vacios. El sistema verifica que no existan campos vacios, de lo

contrario muestra un mensaje de error.

Nombre Insertar resultados monografias profesor.

Actores Investigador: profesor de la Universidad.

Jefe de Departamento: profesor que desempefa este

cargo en la Universidad.

Vice-Decano de Investigacion de la facultad: profesor

gue desempefia este cargo en la Universidad.

Precondicidn El usuario esté registrado y validado.

Curso Basico

El profesor da clic la pestafia Monografias de la interfaz Resultados Cientificos
Profesor y el sistema muestra la ventana Monografias, con una serie de datos
a llenar (titulo, editorial, fecha pais), al ser llenados el profesor da clic en el

botén Insertar y el sistema almacena los datos.

Curso Alterno

Campos vacios. El sistema verifica que no existan campos vacios, de lo

contrario muestra un mensaje de error.
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Nombre Insertar resultados registros profesor.

Actores Investigador: profesor de la Universidad.

Jefe de Departamento: profesor que desempefia este

cargo en la Universidad.

Vice-Decano de Investigacién de la facultad: profesor

gue desempefia este cargo en la Universidad.

Precondicion El usuario esté registrado y validado.

Curso Basico

El profesor da clic la pestafia Registros de la interfaz Resultados Cientificos
Profesor y el sistema muestra la ventana Registros, con una serie de datos a
llenar (titulo, tipo, fecha de registro), al ser llenados el profesor da clic en el

boton Insertar y el sistema almacena los datos.

Curso Alterno

Campos vacios. El sistema verifica que no existan campos vacios, de lo

contrario muestra un mensaje de error.

Nombre Elaborar plan cientifico por departamento.
Actores Jefe de Departamento.
Precondicidn El usuario esté registrado y validado.

Curso Bésico

El Jefe de Departamento da clic en el menu Plan Cientifico/Departamento/Plan
Departamento y el sistema muestra la ventana Plan Departamento, con una

serie de datos a llenar (nombre departamento, nombre premios, relevancia
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premios, cantidad de revistas, cantidad de libros, cantidad de monografias,
cantidad de registros), al ser llenados el Jefe de Departamento da clic en el
botdn Aceptar y el sistema almacena los datos.

Curso Alterno

Campos vacios. El sistema verifica que no existan campos vacios, de lo

contrario muestra un mensaje de error.

Nombre Elaborar plan cientifico por facultad.
Actores Vice-Decano de Investigacion de Facultad.
Precondicidn El usuario esté registrado y validado.

Curso Basico

El Vice-Decano de Investigacion de Facultad da clic en el menu Plan
Cientifico/Facultad/Plan Facultad y el sistema muestra la ventana Plan
Facultad, con una serie de datos a llenar (nombre facultad, nombre premios,
relevancia premios, cantidad de revistas, cantidad de libros, cantidad de
monografias, cantidad de registros), al ser llenados el Vice-Decano de
Investigacion de Facultad da clic en el botén Aceptar y el sistema almacena

los datos.

Curso Alterno

Campos vacios. El sistema verifica que no existan campos vacios, de lo

contrario muestra un mensaje de error.

Nombre Ver reporte de plan de los profesores.

Actores Jefe de Departamento.
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Precondicién El usuario esté registrado y validado.

Curso Basico

El Jefe de Departamento da clic en el menu Plan Cientifico/Departamento/Plan
Profesores de la interfaz MenuPrincipal y el sistema muestra la ventana
Reporte Plan Profesores, el profesor da clic en el boton Abrir Reporte y el

sistema muestra un PDF.

Curso Alterno

Campos vacios. El sistema verifica que no existan campos vacios, de lo

contrario muestra un mensaje de error.

Nombre Ver reporte de plan de los departamentos.
Actores Vice-Decano de Investigacion de Facultad.
Precondicidn El usuario esté registrado y validado.

Curso Basico

El Vice-Decano de Investigacion de Facultad da clic en el menu Plan
Cientifico/Facultad/Plan Departamentos de la interfaz MenuPrincipal y el
sistema muestra la ventana Reporte Plan Departamentos, el profesor da clic

en el boton Abrir Reporte y el sistema muestra un PDF.

Curso Alterno

Campos vacios. El sistema verifica que no existan campos vacios, de lo

contrario muestra un mensaje de error.

Nombre Ver reporte de plan de las facultades.
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Actores Asesor de Ciencia y Técnica.

Precondicién El usuario esté registrado y validado.

Curso Basico

El Asesor de Ciencia y Técnica da clic en el mend Plan
Cientifico/Universidad/Plan Facultades de la interfaz MenuPrincipal y el
sistema muestra la ventana Reporte Plan Facultades, el profesor da clic en el
botdn Abrir Reporte y el sistema muestra un PDF.

Nombre Aprobar resultados cientificos.
Actores Asesor de Ciencia y Técnica.
Precondicidn El usuario esté registrado y validado.

Curso Basico

El Asesor de Ciencia y Técnica da clic en el menu Configuracion/Reporte
Resultados de la interfaz MenuPrincipal y el sistema muestra la ventana
Resultados, el Asesor de Ciencia y Técnica da clic en el checkbox Aprobar y el

sistema muestra una ventana de informacion de resultados aprobados.

Nombre Visualizar informes.
Actores Asesor de Ciencia y Técnica.
Precondicidn El usuario esté registrado y validado.

Curso Bésico

El Asesor de Ciencia y Técnica da clic en el menu Configuracion/Informes de
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la interfaz MenuPrincipal y el sistema muestra la ventana Informes, el Asesor
de Ciencia y Técnica selecciona el informe que desea abrir y da clic en el
botdn Abrir Informe, el sistema muestra un PDF.

Nombre Editar informacion estudiante/Insertar resultados
cientificos.
Actores Investigador: profesor de la Universidad.

Jefe de Departamento: profesor que desempefa este
cargo en la Universidad.

Vice-Decano de Investigacion de la facultad: profesor

gue desempefia este cargo en la Universidad.

Precondicidn El profesor haya buscado al estudiante.

Curso Basico

El profesor da clic en el mend Resultados/Estudiante de la interfaz

MenuPrincipal y el sistema muestra la ventana Resultados Cientificos

Estudiante.

Nombre Editar informacion estudiante/Insertar resultados
premios.

Actores Investigador: profesor de la Universidad.

Jefe de Departamento: profesor que desempefia este

cargo en la Universidad.

Vice-Decano de Investigacion de la facultad: profesor
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gue desempefia este cargo en la Universidad.

Precondicion El profesor haya buscado al estudiante.

Curso Basico

El profesor da clic en la pestafia Premios de la interfaz Resultados Cientificos
Estudiante y el sistema muestra la ventana Premios, el profesor da clic en el
boton Agregar y el sistema muestra la ventana Insertar Premio, con una serie
de datos a llenar (nombre, relevancia, tema, fecha), al ser llenados el profesor
da clic en el boton Insertar y el sistema almacena los datos y los muestra en la

ventana Premios.

Curso Alterno

Campos vacios. El sistema verifica que no existan campos vacios, de lo

contrario muestra un mensaje de error.

Nombre Editar informacion estudiante/Insertar resultados
revistas.
Actores Investigador: profesor de la Universidad.

Jefe de Departamento: profesor que desempefa este

cargo en la Universidad.

Vice-Decano de Investigacion de la facultad: profesor

gue desempefia este cargo en la Universidad.

Precondicion El profesor haya buscado al estudiante.

Curso Bésico

El profesor da clic en la pestafia Revistas de la interfaz Resultados Cientificos

Estudiante y el sistema muestra la ventana Revistas, con una serie de datos a
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llenar (nombre, categoria, lugar de edicién, titulo del articulo, fecha, ISSN), al
ser llenados el profesor da clic en el boton Insertar y el sistema almacena los

datos.

Curso Alterno

Campos vacios. El sistema verifica que no existan campos vacios, de lo

contrario muestra un mensaje de error.

Nombre Editar informacion estudiante/Insertar resultados libros.

Actores Investigador: profesor de la Universidad.

Jefe de Departamento: profesor que desempefa este

cargo en la Universidad.

Vice-Decano de Investigacion de la facultad: profesor

gue desempefia este cargo en la Universidad.

Precondicidn El profesor haya buscado al estudiante.

Curso Basico

El profesor da clic en la pestafia Libros de la interfaz Resultados Cientificos
Estudiante y el sistema muestra la ventana Libros, con una serie de datos a
llenar (titulo, editorial, fecha de publicacién, pais, ISBN), al ser llenados el

profesor da clic en el botdn Insertar y el sistema almacena los datos.

Curso Alterno

Campos vacios. El sistema verifica que no existan campos vacios, de lo

contrario muestra un mensaje de error.
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Nombre Editar informacién  estudiante/Insertar  resultados
monografias.
Actores Investigador: profesor de la Universidad.

Jefe de Departamento: profesor que desempeia este

cargo en la Universidad.

Vice-Decano de Investigacién de la facultad: profesor
gue desempefia este cargo en la Universidad.

Precondicion

El profesor haya buscado al estudiante.

Curso Basico

El profesor da clic en la pestafia Monografias de la interfaz Resultados

Cientificos Estudiante y el sistema muestra la ventana Monografias, con una

serie de datos a llenar (titulo, editorial, fecha de publicacion, pais, ISBN), al ser

llenados el profesor da clic en el boton Insertar y el sistema almacena los

datos.

Curso Alterno

Campos vacios. El sistema verifica que no existan campos vacios, de lo

contrario muestra un mensaje de error.

Nombre Editar informacion  estudiante/Insertar  resultados
registros.
Actores Investigador: profesor de la Universidad.

Jefe de Departamento: profesor que desempefia este

cargo en la Universidad.

Vice-Decano de Investigacion de la facultad: profesor
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gue desempefia este cargo en la Universidad.

Precondicion El profesor haya buscado al estudiante.

Curso Basico

El profesor da clic en la pestafia Registros de la interfaz Resultados Cientificos
Estudiante y el sistema muestra la ventana Registros, con una serie de datos a
llenar (titulo, tipo, fecha de registro), al ser llenados el profesor da clic en el
botdn Insertar y el sistema almacena los datos.

Curso Alterno

Campos vacios. El sistema verifica que no existan campos vacios, de lo

contrario muestra un mensaje de error.

Nombre Insertar linea de investigacion
Actores Asesor de Ciencia y Técnica
Precondicidn El usuario esté registrado y validado.

Curso Basico

El Asesor de Ciencia y Técnica da clic en el menu Configuracion/Trabajadores
de la interfaz MenuPrincipal y el sistema muestra la ventana Lineas
Investigacion, el Asesor de Ciencia y Técnica da clic en el boton Insertar y el
sistema muestra la ventana Insertar linea investigacion con un dato a llenar
(nombre), al ser llenados el Asesor de Ciencia y Técnica da clic en el botén

Aceptar y el sistema almacena los datos.

Curso Alterno

Campos vacios. El sistema verifica que no existan campos vacios, de lo

contrario muestra un mensaje de error.
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Anexo 2. Diagramas de robustez

lic en el menu Configuracion/Etapas

Interfaz @

Mostra‘

Asesor de Ciencia y Tecnica

Ventana & apa

clic en el radiobutton Activar P

Mm Activar Resultados

Activar et nificacion Activar efapa R sultados

Diagrama de robustez asociado al caso de uso Activar etapa/Desactivar etapa
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clic en el menu Configuracion/Periodos

Mostrar Perio... ——
Yentana Pg L

clic en el botpn Actualizar periodo

Mostrar ver@ualizar p...
Verﬁ%ﬁﬂ%’)riodo

clic en el botdn Iniciar

, no Verificar gs vacios
Actua priodo. ——8M8

si

Diagrama de robustez asociado al caso de uso Iniciar periodo/Cerrar periodo

Asesor de Ciencia y Tecnica

@
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ic en el menu Configuracion/Trabajadores

—— Mostrar @ Traba...

®

Asesor de Ciencia y Tecnica

3

Vefftana Trapajadofes

clic en el boton Insertar

Mostrar h Insert...

Ventgha Inserna bajaclor

®
a

A N—

clic en gl boton Insertar

Insenar@ bajaclor s Verificar pYs vacios
3 Mostral daje d...
ysuarig

Ensaje de

@

@—©

Diagrama de robustez asociado al caso de uso Actualizar listado de

trabajadores/Insertar trabajador
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clic en el menu Configuracion/Trabajadores

IA ————  Mostrar Vg h Traba...

®

Asesor de Ciencia y Tecnica

Veftana Irapajadofes

3

clic en el poton Modificar

Mostrar g h Modifi...

®

Ventana IJTodificar RatosTrabajaclor

1

clic en ql hoton Aceptar

Insertar nueos Trabaj... — = Verificar

9s vacios

<)

®

@ Mos n...

Diagrama de robustez asociado al caso de uso Actualizar listado de

trabajadores/Modificar trabajador
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clic en el menu Configuracion/Trabajadores

———— Mostrar vebajadores
Intgrfaz TViel pal
Ve}ﬂana Iraéajadges

clic en el botpn Eliminar

Eliminjador

Asesor de Ciencia y Tecnica

/
-

Diagrama de robustez asociado al caso de uso Actualizar listado de

trabajadores/Eliminar trabajador
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clic en la pestafa Premios

Interfaz udiante ——  Mostrar Mentang Premios

®

Profesor

entana A

@

clic en gl botén Agregar

Mostrarlventapa Ins...

Ve+ana Inseéar Pr}mio

clic en el botpn Insertar

Insertar dn premi... o Verificar
Moa...
plan_pr estudi...

Diagrama de robustez asociado al caso de uso Editar informacion

s vacios

@

estudiante/Insertar plan de premios
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clic en la pestafia Publicaciones seriadas

Profesor

—  Mostrar Public...
Plan[Tientifico ante

Ventaneeriadas

clic en ¢l boton Insertar

Insertar datos de p‘ones seriadas es...

plan_r

Diagrama de robustez asociado al caso de uso

estudiante/Insertar plan de publicaciones seriadas

clic en la pestafa Publicaciones no seriadas

@

_est..,

Editar informacion

— Plannte ——— Mostrar Public...

Profesor

Ventana seriadas

clic en el b,

>

bton Insertar

Insertar datos placiones no se...

plan_monQ _estudi...
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Diagrama de robustez asociado al caso de wuso Editar informacién

estudiante/Insertar plan de publicaciones no seriadas

clic en la pestana Registros

—_— Interfs*tu... Mostrar vRegistros

Profesor ‘

clic en jl hotdn Insertar

Insertar an regi...

plan_re!_estu...

Diagrama de robustez asociado al caso de uso Editar informacién

estudiante/Insertar plan de registros
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clic gn el menu Plan Cientificolnvestigador/Estudiante/Eliminar

Intal E— Mostrara Dat...

Profesor

clicene

Ve...

botén Buscar

Mostrar@ estu...
Li#ﬂm@;s

clic en gf botdn Eliminar

Eliminiante

n_llibigs_estudiante

esultados ’ estudiante

resultadas_revjstag_¢.. |1Ian_mas_e...
resunadosQraﬁas_e...
plan_rag

"'a""’”‘e
resufttado: @ ros_est...

resultadag_prepios_e...

0_

—_

estudi

T
©

2

plan_kevistgs_¢..

i

4

i

Diagrama de robustez asociado al caso de uso Eliminar estudiante
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clic en la pestaria Datos Personales

lmerfarofe...

Mos’trara Dat., —————— v...

Profesor

clic en el botbnActualizar
clic en el|boton Actualizar

Mos1raje... si Veriﬁcars vacios "
_— Verificar(p or rep...

no si

Insertar datos pe gs de investigador
Mosl dato...

Diagrama de robustez asociado al caso de uso Insertar datos personales

profesor

clic en el menu Plan Cientificolnvestigador/Profesor

I... Mostrar vPIan Cie...

Profesor

Diagrama de robustez asociado al caso de uso Insertar plan cientifico por

profesor
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clic en la pestafa Premios

Inte... — Mostrar g h Premios

Profesor

—@

Ventana F

i

clic en e| boton Agregar

Mostrar vd alinsertar...

\erftana Insektar Prgmio

clic en|el boton Insertar

) Verificar s vacios
Insertar (datos premios ——

®

no

si

Mostra Jaje d...

—@

p'anig"'

fensaje ae

3

Diagrama de robustez asociado al caso de uso Insertar plan de premios

profesor
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clic en la pestaia Publicaciones seriadas

Profesor

Inteo

Mostrar ventana hciones seriad...

—®

Ventang Publicacip seriadas

2

clic en el boton Insertar

Insertar e publi...
”'a"—a“”

Diagrama de robustez asociado al caso de uso Insertar plan de publicaciones

seriadas profesor
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clic en la pestana Publicaciones no seriadas

Profesor

no seriadas profesor

Int... —— Mostrar vemanciones no se...

Ventana Pu |caC| seriadas

clicene

hoton Insertar

Insertar d publica...

Z

plan_lib s1iga...
plan_mono!_investig. A

Diagrama de robustez asociado al caso de uso Insertar plan de publicaciones
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clic en la pestafa Registros

I‘.. ————— Mostrar Regis...
entana @\

Profesor

clic en el bpton Insertar

Insertar datoistros prof...

plan_reg @ nvesti...

Diagrama de robustez asociado al caso de uso Insertar plan de registros

profesor

clic en el menu Resuttados/Profesor

—— Intgrfaz Me al

Profesor

Mostrar vResuIta...

Ventana Reguftados U os Profesor

Diagrama de robustez asociado al caso de uso Insertar resultados de profesor
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clic en la pestafa Premios

_ Interent..

Profesor

Mostrar Premios

clic en el bpton Agregar

Mostrar veserlar R...

VentangTnsertar Resultgdos Pr...

clic en el bptdn Insertar

Verificar s vacios
Insertar sultad...

no

) . Mostrar | deer...
5_investig...
‘

Diagrama de robustez asociado al caso de uso Insertar resultados de premios

profesor
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lic en la pestana Revistas

Resu Pr... ——— Mostrar B Revis...

Profesor

@

Wentana Fg

¢

clic en el bpton Insertar

) no Verificar 9s vacios
Insertar gatos Jevistas ———
I si
resug evi... .
cvista

——

@

Mostrar {nensaje de ...

&)

0

ensaje erro|

Diagrama de robustez asociado al caso de uso Insertar resultados de

publicaciones seriadas profesor/Revistas
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clic en el menu Libros

—_— Int ... — Mostrar ‘a Libros
Profesor
Ventana

@

clic en el botdn Insertar

no Verificar @s vacios
Insertar datosdos de libros ——m

si

Mostraaje (« B2
resuttgdos_jibro... libros

Mensaje de

&

Diagrama de robustez asociado al caso de uso Insertar resultados de

publicaciones no seriadas profesor/Libros
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clic en el icono Monografias

®

Intgriaz es Mostrar verftana flonografi...

Profesor

\gntana Mohograffas

¢

clic en el boton Insertar
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Insertar datos rg glos monograf... ——————
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———

S vacios

@

resurta ogra... m! ograflas -
~
Moskrar men...

@

ensaje Erro|

Diagrama de robustez asociado al caso de uso Insertar resultados de

publicaciones no seriadas profesor/Monografias
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clic en la pestaia Registros

Ventie... ———  Mostrar | aReqg...

entana registr

@

profesor

clic en gl boton Insertar

Insertarldatos)resutt... ———  Verifical camgos va...

no
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@,

\

Mosfrar men...

1

WEensaje ag erro|

Diagrama de robustez asociado al caso de uso Insertar resultados de registros

profesor
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ic en el menu Plan Cientifico/Departamento/Plan Departamento

Jefe de Departamento

Intgriaz e al

Insertar datos dientifico depa...

plan _prepan...

depsnam%os

Diagrama de robustez asociado al caso de uso Elaborar plan cientifico por

departamento

Mostrar vd Rlan Dep...

—@

Ventgna Plan Dg amento

g

-

clic en ¢l botdn Insertar

Verificar[campgs vacios

@,

—9

Ensaje ae

¢
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clic en el menu Plan Cientifico/Facultad/Plan Facultad

Irrtal

Mostrar vertana PJan Facuttad

)

Vice-Decano Investigacion Facultad

Vefitana Pla ad

¢

clic en el boton Insertar

—_—

Verificar 9s vacios

@

3
\
@,

Mostrar ie de ...
fensaje -@

Insertar datos ntifico facultad

Diagrama de robustez asociado al caso de uso Elaborar plan cientifico por

facultad
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clic en el menu Plan Cientifico/Departamento/Plan Profesores

Imal Mostrar vRepone.“

Jefe de Departamento

clic en el bpton Abrir Reporte

Verificar S vacios

& N
| ensaje de

plan_p miojs_irva“

P' |

plan_@v 3
plan_monograffas_nv...

plan_r! _inv...

Diagrama de robustez asociado al caso de uso Visualizar informes/Reporte

1y

plan profesores
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clic en el menu Plan cientifico/Facultad/Plan Departamentos

Intal ————  Mostrar vempone Plan ...

Vice-Decano Investigacion Facuttad

Ventana Reporie

e

clic en el byoton Abrir Reporte

Verificar S vacios

no si

Mos s
fensae -@

amento

premios,

o g

Diagrama de robustez asociado al caso de uso Visualizar informes/Reporte

plan departamentos

clic en el menu Plan Cientifico/Universidad/Plan Facultades

|ma|

:

Mostrara Re...

Ventgna Reporte Plan Fa...
Asesor de Ciencia y Tecnica

clic en el bgtén Abrir Reporte

pla @ ad
prem @ ultad

Diagrama de robustez asociado al caso de uso Visualizar informes/Reporte

plan facultades
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lic en el menu Configuracion/Reporte Resultados

I... — Mostrar a Res...

Asesor de Ciencia y Tecnica

clic en el boton \{er reporte de resulttados

ingor _

Mok POF
resuftados _p’ investigador
resultados_r! s/ investigador

resultados_Qvestigador
resuttados_mo! as_investigador
resunados_r! _investigador

Diagrama de robustez asociado al caso de uso Visualizar informes/Reporte

© ©

D

resultados cientificos profesor

clic en el menu Resultados/Estudiante
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Diagrama de robustez asociado al caso de uso Editar informacién

estudiante/Insertar resultados cientificos
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clic en la pestaiia Premios
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®
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©
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@
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Diagrama de robustez asociado al caso de uso Editar informacion
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no Verificar @ S vacios
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Diagrama de robustez asociado al caso de uso Editar informacién
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Diagrama de robustez asociado al caso de uso Editar informacién

estudiante/Insertar resultados libros
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lic en el menu Configuracion/Lineas investigacion

Asesor de Ciencia y Tecnica

)
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—————— Mostrar Linea...

¢
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clic en gl boton Insertar
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Anexo 3. Diagramas de secuencia

—O —O @ O K B

Asesor de Ciencia y Tecnica Periodos Actualizar periodo Mensaje de error controlperiodoiniciar periodo

1| clic en el botén Actualizar periodo

| |
| |
| |
2: mostrar | :

3: clic en el botén In‘ciar

4: onClick$iniciarperiodo

| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
|

5. campos vacios

6: mostrar

i % a

|
|
|
|
|

Diagrama de secuencia asociado al caso de uso Iniciar periodo/Cerrar periodo

x —@ @ @ i 3

Asesor de Ciencia y Tecnica Etapas Ventana mensaje comroleiapa etapas
|

I |
1: dli¢ en radiobutton Activar Planificdcion

|
2: onCheck$radplanifica() |
. >
| 3: mostrar |
| |
4: clicenel boilpn oK :
: | 5: etapaPlani.getEstado() :
| 6: lﬂlos1rar :
| |
| L |
7: Elic en el boton Activar Resuttadd : : :
| | 8: onCheck$radresutta() |
| 9: mostrar D‘;l
| |
10: clic en el botqn 0K :
: I | 11: etapaResut.getEstado() :
| | |
| 12: mostrar |
D<} f L] [
| | |
I | | |
| | |

Dlagrama de secuencia asouado al caso de uso Activar etapa/Desactivar etapa
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—@ O i B

Asesor de Ciencia y Tecnica Insertar trabajador Mensaje de error controlusuarioinsert usuario
M | | |

|

| | |
: : 2: onCIick$usuarioInsed(g |
|

|

e

|

|

|

§ |
4 mo#lrar |
|

|

|

|

1: clic en el botén Insertar |

3: campos vacios

>
o z

Diagrama de secuencia asociado al caso de uso Actualizar listado de
trabajadores/ Insertar trabajador
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profesor Prenlmios Insertar Resul}ados Premios Mensaje de error  controlpremioprofesor resuttados_premios_investigador

1: clic en el botén Agregar

g onClick$btnagregarResunPremProfe(% |

|
|
|
|
|
|
|
" 3 |
3: clic en el poton Insertar l

|
|
|
|
|
|
|
|
4 énCIickSinsenarpremprof(Evem e

5: campos vacios

6: LoadListPremio()

b

i i i

Diagrama de secuencia asociado al caso de uso Insertar resultados premios

profesor

- @ ¢ '}

profesor Registros Mensaje de error controlresultpremprof resultados_registros_investigador
| | | |

| | |
2 onCIick$btninélResulProleRegi( |

| 3: insertRegistro()

|
|
| 4: campos vacios
|
|

1: clic en el boton Insertar |

&

Diagrama de secuencia asociado al caso de uso Insertar resultados registros

profesor
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Anexo 4. Modelo de datos

Diagrama Entidad — Relacién
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