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NOVEDADES

Oman planea construir la mayor planta de hidrogeno
verde del mundo con el fin de convertir al pais petrolero
en un lider en tecnologia de energias renovables.

Estd previsto que la construccién comience en 2028 en el mar
Arabigo y que alcance su plena capacidad en 2038, alimentada por
25 gigavatios de energia edlicaysolar.

Utilizard energia renovable para dividir el agua en un electrolizadory
producir hidrégeno verde, capaz de sustituir a los combustibles
fosiles sin producir emisiones de Co2.

https://bit.ly/3gloagN

La fase final del mayor parque e6lico marino del mundo
utilizaralas enormes turbinas de GE

de hasta 3,6GW y serdn capaces - fases y estd situado entre 130 km
de suministrar energia a hasta 6 ' y 190 km de la costa noreste de
millones de hogares. Inglaterra en sus puntos mas
Se calcula que podrian generarse cercanos.

470 nuevos puestos de trabajo Se prevee que todo el proyecto
se complete en 2026.

Tendrd una capacidad instalada M,,\ Se estd desarrollando en tres

https://bit.ly/3gloagN

Energialimpia, economia saludable

Durante el afio 2020 y los meses iniciales del actual, Cuba aumento la
generacion con FREen 62,5 GWh

No lejos de la finca Maria, del Valle de Mayabe en el municipio de Holguin,
al Doctor Freddy Sarmientos, profesor universitario, su cultura tecnolégica
y de consumo de energia lo llevd a dar muchos votos de confianza a los
equipos que compro su familia.

Su tesis de grado en la universidad verso sobre las FRE, de modo que al convertirse en campesino en 2013
amarroé aquellos conocimientos al azaddén y el machete: «Tenemos tres plantas de biogds de cupula fija que
tributan a viviendas cercanas y a la cocina del comedor para trabajadores, donde almuerzan de 10 a 15

personas» https://bit.ly/3gloagN
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NOVEDADES

Eventos sobre las energias renovables nacionales e
internacionales a desarrollarse proximamente

Xlll Convencion Internacional sobre Medio Ambiente y Desarrollo

A desarrollarse entre el 5 al 9 de julio del 2021 en el Palacio de Convenciones de La Habana y auspiciada por la
Agencia de Medio Ambiente del Ministerio de Ciencia, Tecnologia y Medio Ambiente de la Republica de Cuba,
de conjunto con otras entidades y organizaciones

http://www.cubambiente.com/

Wind Operations Europe 2021
18/05/2021-19/05/2021
Virtual https://bit.ly/3jC9q3h

Hydrogen 2021
20/05/2021-21/05/2021
Virtual event https://bit.ly/306PZli

World Sustainable Energy Days 2021
21/06/2021-25/06/2021
Wels, Austria and online https://bit.ly/33B12cU

US Offshore Wind 2021
25/05/2021-27/05/2021
Virtual https://bit.ly/3gn4f9Q

FeriaInternacional de Energias Renovables
La Habana, del 10 al 12 de Junio préximo

International Biogas Congress & Expo
15/06/2021-16/06/2021

Brussels - Belgium

https://www.bioenergy-
news.com/conference/biogas/biogas_index_2021.php
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ENERGIAS RENOVABLES

Lasenergias renovablessonfuentes de energia limpias,
inagotablesy crecientemente competitivas.

Se diferencian de los combustibles fésiles principalmente en su
diversidad, abundancia y potencial de aprovechamiento en
cualquier parte del planeta, pero sobre todo en que no producen
gases de efecto invernadero—causantes del cambio climatico- ni

emisiones contaminantes.

Tipos de energias renovables y su origen

Edlica: Viento Geotérmica: Calor del
interior de la Tierra

Hidroeléctrica: Fuerza
de rios y corrientes
de agua dulce

AT

Biodiésel: Se obtiene a
partir de aceites
vegetales

4

Olamotriz: Se obtiene
de la fuerza de las olas

Solar: Luz o calor
generado por el Sol

===t

Bioetanol: Procesos
de fermentacion de

productos vegetales

Biomasa y biogas:
Energia que genera la
materia organica

alia

Mareomotriz: Energia
obtenida de las mareas
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TENDENCIAS

Las energias renovables se han convertido en las tecnologias de generacién mas atractivas para la inversion en
todas las regiones del mundo. Una potente combinacién de tendencias, tanto en el lado de |la oferta como en el
de la demanda, estad contribuyendo a que las energias solar y edlica compitan con las fuentes de energia
convencionalesy salgan vencedoras.

;

Tendencias globales de energias renovables

Las energias solar y edlica se convierten en las tecnologias
de generacidn con mayor atractivo de inversion

OFERTA DEMANDA

e Alcanzar la paridad en precios y rendimiento e Ciudades inteligentes y energias renovables.
con o sin conexion a la red. e Energia comunitaria con o sin conexién a la

e Una integracién rentable y fiable en la red. red.

e Avances tecnoldgicos para unas energias e Los mercados emergentes se sitdan a la cabeza.
renovables automatizadas, inteligentes, e El creciente alcance de la participacion.
transformadas, y basadas en la tecnologia empresarial
blockchain

El estilo de vida actual demanda cada vez mas energia. Sobre todo, en un modelo post-covid en el que la
electricidad es clave para mantener la conectividad, para el funcionamiento de los equipos en los hospitales,
etc. Ante este panorama, surge también la preocupacion por las emisiones generadas en los procesos de
produccidn de energiay suimpacto en el cambio climatico.

TENDENCIAS QUE DEMUESTRAN
QUE EL FUTURO DE LA ENERGIA ES VERDE

Productividad y eficiencia Almacenamiento y gestion de la energia
Energia edlica, geotérmica, Eliminar la necesidad de combustibles
hidroeléctrica, solar, biomasa... son fosiles, almacenar la energia que procede
algunas de las energias renovables o de fuentes de generacion de energia
limpias que mds se escuchan en el dia limpia o eliminar la necesidad de carbén y
a dia y que estan protagonizando el gas para la generacién de energia
camino hacia la reduccién de emisiones .

a nivel global \ 4

Energy as a Service Alianzas y plataformas
La energia se contempla como un —\ Aracias a las alianzas entre empresas del
servicio personalizado que se adapta a sector energético y compaiiias de otros
cada usuario. El objetivo esta en sectores, como el tecnoldgico, se han creado
generar identidades digitales para cada soluciones innovadoras para impulsar la
recurso o dispositivo y facilitar las transformacion digital de los sistemas
transacciones de energia en tiempo real energéticos.
entre ellos.

https://bit.ly/3051LOx ﬂ
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OPORTUNIDADES

La energia renovable sigue aportando beneficios socioecondmicos al crear numerosos
puestos de trabajo en todo el mundo. https://bit.ly/2500fn2
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China lidera el empleo en el sector de las energias renovables.
El gigante asiatico tiene mas de 4 millones de trabajadores en puestos relacionados con
fuentes de energialimpias, casi el 40% de los empleos a nivel mundial.

¢Cuanto empleo generan las energias renovables?
Numero de empleados en el sector de energias renovables en 2018

chma i R 4 il
Brasil B 1.1 mill,
Estados Unidos 2E [ 855.000
India mu I 719.000
Alemania T® B 291,000
Colombia s I 274.000
Japon e | [ 267.500
Reino Unido EfZ B 111.000
Espaiia = l 91.000
México Il B 88.000
Sudéfrica B  66.000
Turquia § 62.000
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AMENAZAS

Elimpacto fisico del cambio climatico es uno de los grandes desafios que tendran que afrontar
las energias renovables

AMENAZAS PARA EL MEDIO AMBIENTE Y LAS ENERGIAS RENOVABLES

El Tratado Transatldntico de
Comercio e Inversiones sigue
apostando por un modelo
energético basado en combustibles
fdsiles en vez de facilitar el marco
necesario para la transicion hacia
las energias renovables,
fundamentales para mitigar el
cambio climdtico.

EL CALENTAMIENTO GLOBAL AMENAZA EL FUTURO DE LAS ENERGIAS RENOVABLES

,: EXPORTACION sm\
! RESTRICCIONES DE‘
' COMBUSTIBLES ,'
'\ FOSILES

S - e

El incremento de la temperatura global Las variaciones en la velocidad del Los cambios en los patrones y
afecta negativamente a la eficiencia y viento y en su direccionalidad regimenes de precipitaciones
rendimiento de las células fotovoltaicas repercuten negativamente provocan periodos de sequiay

erosion del suelo
El aumento en la cantidad de particulas en | aumento de la temperatura global

suspension en la atmdsfera, que al disminuye la potencia generada, dado El aumento de la temperatura global
depositarse sobre las placas solares las que el aire caliente es menos denso. favorece la evaporacién intensa y
cubren parcialmente y les restan eficiencia afecta al caudal y a los niveles de agua

en los embalses
La disminucién de la irradiacion solar y su
mayor intermitencia

i 11 >
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BENEFICIOS DE SU USO
MBS VAASECOUMCRS  VEAMSSOSUAES

La principal ventaja es la
practicamente nula emision de gases
de efecto invernadero (GEl) y otros
contaminantes que contribuyen al
cambio climatico.

Ayudan a disminuir enfermedades
relacionadas con la contaminacion.

No necesitan grandes cantidades de
agua para su funcionamiento.

Reducen la necesidad de industrias
extractivas en la medida que se evita
el uso de combustibles fdsiles.

No crean problemas de basura
dificiles de resolver, como la
eliminacién de residuos nucleares o
escorias.

Pueden reducir la necesidad de
proyectos hidroeléctricos de gran
escala con los consecuentes efectos
de inundacidn y erosién.

https://bit.ly/3uzF4my

§ Reduccidn de las tarifas en los servicios
de luz, aguay gas.

§ Generacién de empleos directos

(trabajadores de la construccidn,
desarrolladores, fabricantes de equipo,
disefadores, instaladores, financieros).

§ Generacién de empleos indirectos (en la

agricultura, al expandir los sistemas de
riego, en la ganaderia y avicultura, con la
instalacion de establos electrificados, en
el comercio y los servicios).

§ Para los ayuntamientos, la reduccion del

costo de los servicios municipales de
energia eléctrica (alumbrado publico,
bombeo de agua y edificios publicos).

La posibilidad de Ilevar energia
eléctrica a comunidades
remotas, y en la promocion del
desarrollo de dichas
comunidades.

Ventajas de las energias alternativas para nuestro planeta

Reducen la contaminacién

Mejoran la calidad del aire

medio ambiente y las personas

nulo o muy pequefio

No generan residuos nocivos para el

Su impacto negativo en el medio ambiente es

Ayudan a mantener intactos los recursos del
planeta, por lo que garantizan que las futuras

bbb & b BB

b by

generaciones puedan seguir disfrutando de ellos

Fomentan el desarrollo sostenible

Son una fuente inagotable de energia

Mejorar la economia y la hacen mas justa,

ya que permite a los paises y las sociedades
reducir la dependencia energética de terceros

Contribuyen a la creacién de empleo

Reducen los costes de produccion y
distribucion.

Combaten el cambio climatico provocado por el calentamiento global y el efecto invernadero.

https://bit.ly/3o0fbZdW
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LAS ENERGIAS RENOVABLES EN CUBA

Las energias renovables mas utilizadas en Cuba
EOLICA

Estdn instalados cuatro parques edlicos
experimentales con una potencia total de 11.8
MW (los instalados en el norte de Holguin, con Palas

9.6 MW, han alcanzado un factor de capacidad -

anual superior al 27%) y se construyen otros dos Coln Eraranal g:g;;;ggm
(Herradura 1y Herradura 2) en la provincia de
Las Tunas, para una potencia total de 101 MW.
Ademas, se encuentra en preparacién un tercer

parque edlico (Rio Seco, en Holguin) con 50 MW.

BIOMASA (Cafieray no cafiera)

Los centrales estan conectados al Sistema Eléctrico Nacional
por 34.5 kilovoltios. Por su distribucion geografica a lo largo
de la isla, la electricidad producida con biomasa que se

COMBUSTION aporta a la red publica se considera una generacién
, _ distribuida, impactando en la disminucién de las pérdidas
TRANSFORMACION . .,
EN PLANTAG FaTosinTEs!s en la red por este concepto, en la sustitucién de

DE TRATAMIENTO

importaciones de combustible fésil para la generacién de
electricidad del pais y en la disminucién de emisién de
didxido de carbono a la atmésfera.

Existen 3 441 biodigestores en los 168 municipios del pais,
de los cuales se encuentran funcionando 2 869

BIOMASA

SOLAR FOTOVOLTAICA

El programa mas avanzado es el de energia
solar fotovoltaica, con 67 parques instalados

Represa hidroeléctrica

Red de transporte de energia

"‘" HIDROELECTRICA

Existen 162 centrales hidroeléctricas con una
potencia total instalada de 71,9 mW. La de
mayor potencia es la Central Hidroeléctrica de
Hanabanilla con 43 mW

DEUTSCHE WELLE

https://bit.ly/3vbIdKN (8|
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Cuba ha definido un programa para avanzar en ese sector, en el
que tiene un gran potencial.
Se estimaun  ageneracién en:
e Solar fotovoltaica 2 000 megawatts (MW)
e Parques edlicos una potencia de mas de 700 MW
e Biomasa (bioeléctricas asociadas a centrales azucareros)
mas de600 MW
El programa mds avanzado es el de energia solar fotovoltaica, con
67 parques instalados.

IMPULSA CUBA DESARROLLO DE FUANTES RENOVABLES DE ENERGIA

Finalizd 2020 con una potencia instalada de 297,4 megawatts (MW) provenientes de
las fuentes renovables de energia (FRE)

Para el afio 2030 el 24 por ciento (% ) de la energia producida en el pais provenga
de las FRE

En la actualidad el 95% de la matriz energética de Cuba se basa en combustibles
fosiles, y solo el cinco por ciento en energias renovables

Radiacién solar, la energia edlica y la biomasa (bagazo de la industria azucarera,
marabu vy otras fuentes) son las areas con mayores perspectivas

En menor medida, también pueden apoyar en la produccién de energias las
pequefias hidroeléctricas vy la instalacion de biodigestores, fundamentalmente en
el sector porcino

A partir del aumento del uso de las FRE se pudieran sustituir 2,3 millones de
toneladas anuales de combustible fésil en la generacion eléctrica .

MATRIZ ENERGETICA PARA 2030 EN CUBA

. . " 1% Hidraulica
Cambiar la matriz energética y avanzar en A [
el uso de fuentes renovables de energia es
un objetivo declarado del estado cubano. i

En el plan de desarrollo para el 2030 se
aspira alcanzar el 24 por ciento de
participacién de las fuentes renovables de
energia en la produccién de electricidad,
gue actualmente es apenas poco mas de
un cuatro por ciento.

https://bit.ly/3fnxuVV
. Y I \—1% Diesel

8% Gas
Acompanante



OBSERVATORIO ACADEMICO ENERGETICO — BOLETIN INFORMATIVO

ESTADISTICAS MUNDIALES

RANKIN DE USO DE LAS ENERGIAS RENOVABLES POR PAISES HASTA 2020
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FINAL POR SECTOR (TFEC)

Planmed enargy scenario 2017, 2050 Transforming energy scenario 2050
Share of renswable o
energy '
G500
s 400
[ EN)

200
[u}

Planned energy scenario 2017, 2030, 2040, 2050 Transforming energy scenaric 2030, 2040, 2050

. Mon-renewables - Renewables https://bit.ly/3hwaHC m
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ESTADISTICAS MUNDIALES

EMPLEO DE ENERGIAS RENOVABLES POR TECNOLOGIA
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LAS ENERGIAS RENOVABLES Y LA COVID

La energia limpia puede proporcionar soluciones asequibles, que estén en linea con los objetivos
climaticos, y puede ayudar a mitigar los efectos de la crisis de COVID-19 en los medios de vida de las
personasy las economias locales.

840 millones de personas no tienen electricidad
570 millones viven en Africa subsahariana, donde una de cada cuatro clinicas no tiene energia
28% no tiene un suministro energético continuo

Energia solar para la salud

La energia limpia también puede abordar algunos de los factores que hacen que las personas
sean mas vulnerables a las enfermedades respiratorias como COVID -19

Cada afo, 3,8 millones de personas mueren prematuramente por enfermedades relacionadas
con el humo del fuego abierto o las estufas
Promover el uso de combustibles limpios vy estufas energéticamente eficientes puede proteger a

miles de millones de personas de respirar gases nocivos en el hogar todos los dias .

El acceso a la energia también hace que las politicas de distanciamiento social sean viables al
permitir a las personas mantenerse en contacto, recibir informacion, participar en la educacién
en linea vy trabajar desde casa

Impulsar la inversiéon en energia limpia

La energia limpia puede impulsar la recuperacion  econdmica después de la pandemia, dado que
es un motor para la creacion de empleo . Un récord de 11 millones de personas en todo el mundo
estaban empleadas en el sector de las energias renovables en 2018 vy la Agencia Internacional de
Energia Renovable estima que este nimero podria aumentar a 42 millones de empleos en todo el
mundo para 2050 .

La energia limpia esta disponible, es asequible vy confiable

En muchos paises y economias en desarrollo, el potencial para proyectos de energia renovable a
gran escala permanece en gran medida sin explotar .

Las inversiones en esta drea siguen siendo mucho mas bajas de lo que se requeriria para brindar
el desarrollo completo y los beneficios climdticos de la energia limpia

Levantar barreras

A medida que las naciones se preparan para las consecuencias de COVID -19, hay una gran
oportunidad  para un reinicio a nivel mundial

Los ambiciosos planes de estimulo ecoldgicos ayudardn a los paises a restaurar sus economias
mientras  profundizan su transicion  energética

Ahora es un buen momento para reformar los subsidios a los combustibles fésiles y reevaluar
las opciones que los paises tienen para acelerar su transicion de energia limpia y mantener una
recuperacion  que sea mejor para todos.

https://bit.ly/3bik1gN
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