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PENSAMIENTO
Los medios audiovisuales se han considerado desde hace mucho tiempo como un
importante recurso educativo, ya que la mayor parte de la informacién que reciben las
personas la realiza a través del sentido de la vista y el oido. La principal razon para la
utilizacién de imagenes en los procesos educativos es que resultan motivadoras,
sensibilizan y estimulan el interés de los estudiantes hacia un tema determinado, de
modo que facilitan la instruccion completando las explicaciones verbales impartidas por
el profesorado.
(Adame Tomas, Antonio. 2009. Pedagogia de los medios audiovisuales
“Los Medios audiovisuales en el aula”. C/Recogidas N°45 - 6° A 18005
Granada. ISSN 1988 - 6047
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RESUMEN

En la tesis que se presenta, se aborda desde una perspectiva investigativa, una de las
problematicas que mayor incidencia tiene en el proceso de formacién profesional del Ingeniero
Civil; se hace referencia, al proceso de ensefianza aprendizaje profesional de la asignatura
Modelacién Mecanica de Estructuras. En esta ocasién la problematica investigada alcanza
mayor pertinencia, por cuanto, se esta haciendo referencia al nuevo programa de Modelacion
Mecanica de Estructuras que se impartira en el Plan E de la carrera de Ingenieria Civil. A pesar
de estar en extremo demostrado, que el empleo de las tecnologias educativas impacta de
manera muy favorable en el proceso curricular de las asignaturas basicas y generales, y en
particular en el de las disciplinas técnicas, en la concepcion del disefio curricular del programa
de la asignatura Modelacion Mecéanica de Estructura para el Plan de Estudio D de esta carrera
en la Universidad de Holguin, la utilizacién de recursos audiovisuales con propdsitos didacticos
no estuvo a la altura de sus potencialidades formativas, lo cual no favorecié la dinamica
curricular de la misma. Para superar la probleméatica declarada, en la investigacion se asumio
el propdsito, de crear un repositorio de recursos audiovisuales para favorecer el proceso de
ensefanza aprendizaje profesional de la asignatura Modelacién Mecanica de Estructuras para
el Plan E de la carrera de Ingenieria Civil en la Universidad de Holguin. El logro del propésito
planteado fue posible dado a la aplicacion de un sistema de métodos de la investigacion
cientifica de naturaleza teorica, empirica y matematico — estadistico. Las normas empleadas
para la edicion de la tesis fueron las sugeridas por el Departamento de Construcciones de la

Universidad de Holguin.
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ABSTRACT

This Diploma Paper approaches, from an investigative perspective, one of the problematics that
has the greatest incidence in the professional formation process of Civil Engineers; which makes
reference to the teaching-learning process of the subject Mechanic Modelation of Structures. At
the moment the researched problematic reaches his highest pertinence, hence there’s a
reference to the new program of Mechanic Modelation of Structures that is included in the
Syllabus E of the major Civil Engineering. Regardless being widely proved that the employment
of educative technologies has a positive impact in the curricular process of the basics and
general subjects, more so on the technical disciplines, the conception of the curricular design of
the subject Mechanic Modelation of Structures for Syllabus D of this major in the University of
Holguin, the use of audiovisual resources with didactic purposes did not reach its formative
potentialities, which did not foster the curricular dynamic of the major. In order to give a solution
to the stated problematic, the research had as a purpose to create a bank of audiovisual
resources to enhance the teaching-learnig process of the subject Mechanic Modelation of
Structures for the Syllabus E of the major Civil Engineering in the University of Holguin. The
accomplishment of the stated purpose was possible due to the application of a system of
methods in the scientific research which had an theorical, empirical and mathematical- statistic
nature. The Construction Department of the University of Holguin suggested the norms for the

edition of this Diploma Paper.
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INTRODUCCION

La carrera de Ingenieria Civil en Cuba, asume el encargo social de preparar a un técnico
con capacidad de gestionar, disefar, ejecutar, dirigir y conservar los proyectos de
implementacion de soluciones racionales y creativas de ingenieria, enfocados a las
edificaciones, las estructuras de todo tipo y a las vias terrestres de comunicacion.
Entendiéndose como técnico a un profesional de nivel superior “con un amplio
conocimiento y posibilidades de aplicacion de las ciencias basicas y las ciencias de la
ingenieria” (Plan E, 2018: p - 9).

La formacién de un Ingeniero Civil competente, con capacidad para materializar en sus
esferas de actuacion, el encargo social declarado en el Plan de Estudio E de esta
carrera, se constituye entonces en un complejo reto didactico para los profesores que
protagonizan en el proceso de formacion de este profesional. Tal reto podra asumirse
con altas probabilidades de éxito, si el proceso curricular del plan de estudios, de los
programas de disciplinas y de los programas de asignaturas, se someten a un continuo
perfeccionamiento.

Una de las disciplinas contempladas en el Plan de Estudio E y que resulta trascendente
para la formacién de un Ingeniero Civil, es precisamente, la Disciplina Analisis de
Estructuras. Esta disciplina estd compuesta por las asignaturas de: Modelacién
Mecanica de Estructuras, Resistencia de los Materiales | y Il y Analisis de Estructura | y
1.

La Modelacién Mecanica de Estructuras se introduce como asignatura en la carrera de
Ingenieria Civil en Cuba a partir del Plan de Estudio C (1990), y tuvo dos propositos
fundamentales, introducir nociones y conceptos basicos sobre la modelacién de
estructuras, para favorecer un posterior andlisis de estas en las asignaturas de
Resistencia de los Materiales y Analisis de Estructuras, por parte del ingeniero en
formacioén y lograr aplicar los contenidos esenciales de la Estatica, como rama de la
Fisica, a la ingenieria civil y en particular a las estructuras isostéticas.

En el Plan D la asignatura de Modelacion Mecéanica de Estructura adquiere otra

connotacion, pues se estructura en dos partes o semestres, asignandosele un mayor

-1-
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fondo de tiempo y se sugiere el empleo de software profesionales para modelar
estructuras isostaticas. En el Plan E, se reduce de nuevo el fondo de tiempo asignado
a la asignatura y ya no se estructura en dos semestres; sin embargo, el contenido de la
asignatura se mantiene en casi su totalidad, con la Unica excepcion que el calculo de
armadura por el método de los nudos y las secciones pasa a ser objeto de estudio de
la asignatura Analisis Estructural I. Por otro lado, en la nueva propuesta de asignatura
adquiere una mayor relevancia el contenido relacionado con las acciones sobre las
estructuras.

Cualquiera que haya sido el propésito de estas transformaciones curriculares,
constituyen expresiones del perfeccionamiento continuo del proceso curricular de la
carrera, disciplina y asignatura, y que demuestra la necesidad de potenciar el proceso
de ensefianza aprendizaje profesional de la asignatura Modelacion Mecanica de
Estructuras, para favorecer el desarrollo de los programas de Resistencia de los
Materiales y Analisis de Estructuras, entre otras cuestiones, por constituir la base teérica
y metodolégica de estos.

El hecho que en el Plan E los contenidos de la asignatura Modelacién Mecéanica de
Estructura permanezcan casi inalterables respecto al Plan D, y que se hayan
complejizados los contenidos relacionados con las acciones sobre las estructuras,
contando con 60 h menos para impartirla, determinan la necesidad de implementar
alternativas didacticas para optimizar la dinamica del proceso curricular de la misma,
sin impactar negativamente en el aprendizaje de los estudiantes.

Una de las alternativas didacticas de probada efectividad en el mejoramiento de la
calidad del proceso de ensefanza aprendizaje profesional de las asignhaturas, cuyo
objeto de estudio lo constituyen las ciencias técnicas, lo representa el empleo de
recursos audiovisuales. Los recursos audiovisuales, utilizados en las instituciones
formadoras de profesionales, con fines educativos, son considerados como medios de
ensefilanza que impactan en el perfeccionamiento del proceso curricular de las

asignaturas.
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A decir de Barreto, Rodriguez y Riquenes (2009), la inclusion de los medios
audiovisuales, dentro del sistema de medios de ensefianza que utiliza el profesor ha
sido valorada por diferentes autores desde una concepcion didactica curricular. Segun
estos autores:

Los medios audiovisuales se pueden concebir como elementos curriculares que, por su
sistema de expresion simbdlico y sus estrategias de utilizacion, propician el desarrollo
de habilidades en los sujetos, en un contexto determinado, facilitando y estimulando la
intervencién mediada sobre la realidad, la captacion y comprensiéon de la informacion
por el estudiante, asi como la creacion de entornos diferenciados que propicien los
aprendizajes. (p - 12)

En esta investigacion, se asume esta concepciéon para el empleo de los audiovisuales
como medios de ensefianza en el proceso curricular de la asignatura Modelacion
Mecanica de Estructuras en la carrera de Ingenieria Civil, por cuanto, segun Donovan
(2016):

Los recursos o medios audiovisuales empleados con fines formativos, favorecen una
mejor comprension de la tematica del curso que se imparte por parte de los estudiantes,
ya que en su generacion estos medios son predominantes: los estudiantes
constantemente interactan con la visualidad, esta es llamativa, entretenida y difunde
mensajes poderosos. (p - 35)

Con esta posicion coincide Ames (2019), quien argumenta que la experiencia educativa
se ha vuelto un asunto de central importancia en la sociedad contemporanea y es tema
de un conjunto de productos visuales, desde largometrajes de ficcion hasta
documentales, pasando por fotografias y spots publicitarios.

Estos productos pueden presentar problematicas relativas a una asignatura,
permitiendo asi su introduccion y desarrollo, y facilitando la motivacion; o pueden
replantear posturas similares o contrarias a lo presentado en la literatura especializada,
generando asi la discusion en clases o en foro virtual sobre estas similitudes o

diferencias. (p - 168)
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Los autores citados con anterioridad, con independencia de desempefar su docencia
en distintas latitudes geograficas, coinciden en reconocer las elevadas potencialidades
de los recursos audiovisuales para la educacion en general y en particular para la
formacién de profesionales universitarios
Contrarias a estas ideas conceptuales, el autor de la presente investigacion pudo
constatar, a partir de la implementacion de métodos empiricos de la investigacion
cientifica, la revision de ambientes virtuales de aprendizajes y su experiencia como
estudiante, que en el proceso de enseflanza aprendizaje profesional de la asignatura
Modelacion Mecéanica de Estructura que se desarrolla en la carrera de Ingenieria Civil
de la Universidad de Holguin, no se aprovechan con suficiencia las potencialidades
educativas de los recursos audiovisuales para favorecer la formacion de los ingenieros
en proceso de formacion, lo cual ha incidido de manera significativa en la manifestacion
de las insuficiencias siguientes:

e Bajos resultados en los indices cuantitativos y cualitativos del aprendizaje de los

estudiantes.

e Desinterés y desmotivacion de los estudiantes por la asignatura.

¢ Dificultades en la calidad de las clases.

e Insuficiente profesionalizacion del proceso de ensefianza aprendizaje de la

asignatura.

Las insuficiencias declaradas revelan la manifestacion de un problema, que en el caso
gue nos ocupa constituye el problema objeto de investigacion y se formula de la manera
siguiente:
¢, Como perfeccionar el proceso de ensefianza aprendizaje de la asignatura Modelacion
Mecanica de Estructuras, desde el empleo de medios de ensefianza?
El problema formulado se manifiesta directamente en el proceso de ensefianza —
aprendizaje profesional de la asignatura Modelacién Mecanica de Estructuras para el
Plan E de la carrera de Ingenieria Civil en la Universidad de Holguin, el cual constituye
el objeto de la presente investigacion.
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Para solucionar el problema declarado, se asume como objetivo de la investigacion:
disefiar un repositorio de recursos audiovisuales para favorecer el perfeccionamiento
de la asignatura Modelacion Mecanica de Estructuras en la carrera de Ingenieria Civil
de la Universidad de Holguin.

El campo de accion de la investigacion lo constituye entonces: los recursos
audiovisuales como medios de ensefianza en la asignatura Modelacion Mecéanica de
Estructuras.

Para dar cumplimiento al objetivo propuesto, resolver el problema de la investigacion y
orientar la logica del proceso investigativo se formulé como hipétesis la siguiente:

Si se disefia un repositorio de recursos audiovisuales, que contenga sus fichas
didacticas, para la asignatura Modelacion Mecanica de Estructuras de la carrera de
Ingenieria Civil por el Plan E, a partir de una concepcion que los considere como medios
de ensefianza, se podra contribuir al perfeccionamiento del proceso de ensefianza
aprendizaje profesional.

Para cumplimentar la hipétesis de la investigacion se desplegaron las siguientes tareas
de la investigacion:

e Anadlisis de la evolucion histérica evidenciado por el proceso de ensefianza
aprendizaje profesional de la asignatura Modelacion Mecanica de Estructuras
para la carrera de Ingenieria Civil en la Universidad de Holguin, desde el empleo
de medios de ensefianza.

e Fundamentacion teorica y metodoldgica del proceso de ensefianza aprendizaje
profesional de la asignatura Modelacion Mecéanica de Estructura para la carrera
de Ingenieria Civil desde el aprovechamiento de las potencialidades formativas
de los recursos audiovisuales como medios de ensefianza.

e Diagnostico del estado actual del empleo de recursos audiovisuales, como
medios de ensefianza, en la asignatura Modelacibn Mecanica de Estructuras

para la carrera de Ingenieria Civil en la Universidad de Holguin.
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Disefio de un repositorio de recursos virtuales, para ser empleados como medios
de ensefianzas en la asignatura Modelacidbn Mecénica de Estructuras de la
carrera de Ingenieria Civil en la Universidad de Holguin.

Valoracién de la pertinencia del repositorio de recursos audiovisuales para el
perfeccionamiento del aula virtual de la asignatura Modelacibn Mecénica de
Estructuras en la carrera de Ingenieria Civil de la Universidad de Holguin desde

el criterio de especialistas.

Para dar cumplimiento a las tareas de la investigacion se implement6 un sistema de

métodos de investigacion:

De nivel tedrico:

Historico-logico: para el andlisis de la evolucién histérica del proceso de
ensefianza aprendizaje profesional de la asignatura Modelacién Mecénica de
Estructuras en la carrera de Ingenieria Civil.

Hipotético-deductivo: para formular la hipétesis y concebir la logica de la
investigacion a partir de la precision de las tareas a desarrollar en el proceso.
Sistémico estructural funcional: para concebir la estructura y relaciones entre los
componentes del repositorio de recursos virtuales, con arreglo a las exigencias
didacticas del proceso de ensefianza aprendizaje profesional de la asignatura
Modelacion Mecanica de Estructuras.

Modelacién: para modelar las fichas didacticas de los recursos virtuales
seleccionados como medios de ensefianza para el proceso curricular de la

asignatura Modelaciéon Mecéanica de Estructuras.

De nivel empirico:

Revision de documentos: resulté de utilidad para el cumplimiento de la totalidad
de las tareas propuestas en la investigacion y en particular, para caracterizar el
estado del aula virtual de la asignatura Modelacién Mecanica de Estructuras.

Entrevistas a docentes y estudiantes: para el diagnostico del estado actual del

objeto y campo de la investigacion y para la valoraciéon de la pertinencia del
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repositorio de recursos virtuales para la asignatura Modelacion Mecéanica de
Estructuras.

e Consulta de especialistas: para valorar la pertinencia del repositorio de recursos

virtuales para la asignatura Modelacion Mecanica de Estructuras.
De nivel estadistico matemético:

e Meétodos estadisticos descriptivos: para procesar e ilustrar los resultados
obtenidos con el diagnéstico al objeto y campo de la investigacién y los criterios
de los especialistas sobre el proceso de valoracion del expediente virtual.

El analisis y la sintesis, la abstraccion y generalizacion y la induccion-deduccion se
asumieron en el estudio como procedimientos tedricos de la investigacion cientifica.

El aporte de la investigacion consiste en el disefio de un repositorio de recursos
virtuales, contentivo de guias didacticas, para el perfeccionamiento del proceso de
ensefianza aprendizaje de la asignatura Modelacion Mecénica de Estructuras en la
carrera de Ingenieria Civil de la Universidad de Holguin.

La novedad cientifica de la investigacion radica, en que el disefio del repositorio de
recursos audiovisuales para la asignatura Modelacién Mecénica de estructura, se llevé
a cabo a partir de una concepcion, que asume a estos recursos como medios de
ensefianzas profesionalizados y para su empleo se disefiaron fichas didacticas
caracterizadoras de sus potencialidades educativas.

La actualidad de la investigacion radica en el hecho de que la misma esta relacionada
y responde:

e A una de las lineas de investigacién y area de conocimiento asumidas por el
Departamento de Construcciones en la Universidad de Holguin para la gestidon
de la ciencia y la innovacién tecnoldgica:

- Linea: Perfeccionamiento de los procesos educacionales.

- Area de conocimiento: Didéactica de las Ciencias de la Construccion y estudios
estratégicos de gestion del conocimiento, informacion cientificca y ciencia e

innovacion tecnologica.
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e Con la Agenda 2030 y objetivos para el desarrollo sostenible establecidos por

las Naciones Unidas; particularmente con el objetivo 4: Educacion de calidad.
El Trabajo de Diploma se estructura en introduccion, dos capitulos, conclusiones,
recomendaciones, bibliografia y anexos. En el Capitulo 1 se realiza una caracterizacion
del objeto y el campo de la investigacion desde una dimension historica, teorico -
metodoldgica y empirica. En el Capitulo 2 se muestra el aporte de la investigacion y la

valoracion de su pertinencia.
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CAPITULO 1: CARACTERIZACION DEL PROCESO DE ENSENANZA
APRENDIZAJE PROFESIONAL DE LA ASIGNATURA
MODELACION MECANICA DE ESTRUCTURAS PARA EL PLAN
E DE LA CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

En el capitulo se caracteriza desde una dimension historica, teérico — metodolégica y

empirica el proceso de ensefianza aprendizaje profesional de la asignatura Modelacion

Mecanica de Estructuras (MME) de la carrera de Ingenieria Civil en la Universidad de

Holguin, haciendo énfasis en el empleo de recursos audiovisuales como medios de

ensefianza para su perfeccionamiento.

1.1 Evolucién historica experimentada por el proceso de ensefianza aprendizaje
profesional de la asignatura Modelacion Mecanica de Estructuras de lacarrera
de Ingenieria Civil en la Universidad de Holguin

Para someter a un analisis historico el objeto y campo de la investigacion, se precisaron

previamente criterios de periodizacion e indicadores para identificar y caracterizar las

etapas que han marcado su evolucién a través del tiempo. De esta manera fue posible
revelar los rasgos mas generales que lo han caracterizado.

1.1.1 Criterios de periodizacién asumidos

Para poder precisar las etapas que caracterizan el andlisis de la evolucion histérica del

proceso de ensefianza aprendizaje de la asignatura MME se precisaron los criterios de

periodizacion siguientes:

e Planes de estudio de la carrera de Ingenieria Civil disefiados con una concepcion
disciplinar, y donde se conciba la figura de la asignatura propiamente dicha de
Modelacién Mecéanica de Estructuras.

e Existencia de programas de la asignatura MME, disefiado por los docentes de la
carrera de Ingenieria Civil.

1.1.2 Etapas que caracterizan la evolucion historica del proceso de ensefianza

aprendizaje de la asignatura

Como resultados del analisis de la historia de la carrera de Ingenieria Civil en la

Universidad de Holguin y de la consideracion tenida a los criterios declarados para la
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periodizacion historica, se precisaron los tres momentos esenciales etapas para el

estudio:

1.1.3

Primer momento: Coincide con el transito de la carrera de Ingenieria Civil en la
Universidad de Holguin por el Plan de Estudio C (1990 - 2007), y es considerada
en la investigacion como los antecedentes histéricos del objeto y campo de la
investigacion.

Segundo momento: Se considera la primera etapa para el analisis de la evolucién
histérica del objeto y el campo de la investigacion, por manifestarse en ella los
criterios asumidos para su periodizacion. Coincide con el Plan de Estudio D (2007
- 2020)?

Tercer momento: Se considera la tercera etapa para el andlisis de la evolucion
histérica del objeto y el campo de la investigacion, por manifestarse en ella los
criterios asumidos para su periodizacién. Coincide con el Plan de Estudio E (2019
hasta la actualidad).

Indicadores asumidos para la caracterizacion de las etapas.

La caracterizacion de las etapas que se precisaron para el analisis historico del objeto

y el campo de la investigacion, se realiz6 a partir de la consideracion de los indicadores

siguientes:

114

Estructuracion didactica del programa de MME.

Evidencias del empleo de materiales audiovisuales para el desarrollo del proceso
de ensefianza aprendizaje de la asignatura MME desde las orientaciones
metodoldgicas y bibliografia de los temas y programas.

Existencias de guias didacticas orientadoras de los materiales audiovisuales.
Rasgos mas generales que han caracterizado la evolucidén histérica del

proceso.

A partir de los indicadores declarados, se procede a revelar las caracteristicas

manifestada por la evolucioén histérica del programa de la asignatura MME.

1 Se pone esta fecha porque es en el curso 2019 — 2020 donde se imparte por Ultima vez las
asighaturas de MME | y MME Il por el Plan de Estudio D en la carrera de Ingenieria Civil en el pais.
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e Antecedentes del proceso de enseflanza aprendizaje de la asignatura MME
para la carrera de Ingenieria Civil.

La asignatura MME, comienza a desarrollarse en la carrera de Ingenieria Civil en la
Universidad de Holguin, desde el contexto del Plan de Estudio C. Las principales
caracteristicas que manifesto el proceso de ensefianza aprendizaje profesional de la
misma fueron:

- Tuvo como precedente en los planes de estudios anteriores a la asignatura
Mecanica Teorica y algunos temas de Resistencia de los Materiales.

- Se impartio en el primer semestre de segundo afio con una frecuencia de 11 h
semanales.

- Formé parte de la Disciplina Principal Integradora por sus potencialidades para
la integraciéon de saberes basicos y técnicos.

- Se impartia en 210 h, de las cuales 90 h, se destinaban al componente laboral.

- Asumia como propdsito fundamental enfrentar al estudiante al proceso de
modelacién de elementos reales bajo condiciones isostéticas de trabajo con
vistas a estudiar con profundidad de manera simultanea aspectos relativos al
equilibrio de los cuerpos reales.

- Enel Plan de Estudio no se observa una estructura didactica que se corresponda
con lo planteado por la teoria de disefio curricular para los programas de
disciplina, y lo que se observa es en esencia, una fundamentacion de la
pertinencia de la asignatura mesclada con algunas orientaciones de tipo
metodoldgico.

- En ningn momento, se hizo apreciable la sugerencia de la utilizacion de
recursos audiovisuales, para la motivacion profesional y auto — preparacion de
los estudiantes, durante el desarrollo de las conferencias, clases préacticas y
seminarios.

- Desde el punto de vista didactico se considera que es un documento
metodolOgico con serias carencias curriculares, pues su estructura no se

corresponde con las leyes y categorias que sustentan a este proceso.
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No se pudo constatar la existencia de programas de la asignatura de MME para
la carrera de Ingenieria Civil relacionado con este plan de estudio.

Etapa — 1: Plan de Estudio D (2007 - 2020)

El proceso de ensefianza aprendizaje profesional de la asignatura MME para la carrera

de Ingenieria Civil en la Universidad de Holguin, manifesté como caracteristicas

esenciales las que se ilustran a continuacion.

La asignatura se estructura en dos momentos, MME | y MME I, y pas6 a formar
parte de la Disciplina Analisis y Disefio de Estructuras.

La asignatura se desarrolla en el primer y segundo semestres del segundo afio.
MME | se desarrolla en el primer semestre con un total de 80 h y MME 1l en el
segundo semestre con un total de 64 h. Ambas asignhaturas tienen un examen
final.

En el programa de la disciplina se observaron los siguientes elementos: objetivos
educativos, objetivos instructivos generales, objetivos instructivos especificos, el
sistema de conocimientos asociados a la modelaciobn mecéanica de estructuras,
habilidades basicas de la disciplina, valores de la carrera que tributan a la
disciplina, bibliografia, indicaciones metodoldgicas y de organizacion y
estrategias curriculares.

Las indicaciones metodoldgicas y de organizacion de la disciplina, se limitan a
mostrar propuestas de asignaturas propias Yy optativas/electivas, el
reconocimiento a la necesidad del desarrollo de habilidades en la disciplina para
ser sistematizadas en los proyectos integradores (por cuanto a esta disciplina no
se le conceden horas para el componente laboral) y algunas ideas aclaratorias
sobre el trabajo independiente de los estudiantes.

En el programa de la disciplina no se precisan orientaciones metodolégicas para

el empleo de recursos audiovisuales en las asignaturas que lo integran.

En la gestion de la informacion llevada a cabo en relacién al andlisis historico del objeto

y campo de la investigacion, se pudieron localizar programas de MME | y MME I,

elaborados por Cano (2017 y 2018) y Urbina (2019). Al profundizar en el andlisis de
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estos documentos se pudo precisar un crecimiento en el perfeccionamiento curricular
del programa disefiado por Urbina (2019) respeto a los disefiados por Cano (2017 y
2018); sin embargo, en ninguno de los casos se concibe el empleo de recursos
audiovisuales para el desarrollo del programa de la asignatura, limitdndose a indicar
gue como medios de ensefianza debian emplearse: Tiza, borrador, pizarra, diapositiva
y maquetas.

e Etapa — 2: Plan de Estudio E (2019 hasta la actualidad)
El Plan de Estudio E para la carrera de Ingenieria Civil comienza a desarrollarse en la
Universidad de Holguin en el curso 2019 — 2020. Este documento metodologico norma
gue no es hasta el curso 2020 — 2021 que debe comenzarse a desarrollar la asignatura
de MME, por cuanto, se tiene concebido impartirla en el primer semestre de segundo
afo.
Para el Plan de Estudios E, la asignatura MME, pasa a formar parte de la Disciplina
Analisis de Estructuras, y en esta ocasion no se estructura en dos partes o momentos.
En el Plan de Estudio D a la asignatura se le concedian 144 h en el afio, en el nuevo
plan teniéndose que impartir basicamente el mismo contenido, el fondo de tiempo se
reduce a solo 84 h.
La asignatura MME desde la perspectiva del Plan de Estudio E, asume un valor
trascendente, pues se constituye en la plataforma tedrico — metodoldgica de las
restantes asignaturas que componen la disciplina (Resistencia de Materiales |,
Resistencia de Materiales Il, Andlisis de Estructura | y Analisis de Estructura Il). De esta
forma se comprende la pertinencia que vienen a tener la implementacion de alternativas
didacticas que favorezcan el proceso de ensefianza aprendizaje profesional de la
asignatura MME; precisamente, una de esas alternativas estd asociada al empleo de
recursos audiovisuales para potenciar la motivacion profesional y auto—preparacion de
los estudiantes y profesores.
De igual manera que el Plan de Estudio D, a la asignatura MME en el Plan de Estudio
E, no se le asignan horas para el componente laboral y su evaluaciéon concibe un

examen final. Paralelo a la presente tesis, se lleva a cabo en el Departamento de
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Construcciones de la Facultad de Ingenieria de la Universidad de Holguin, un Trabajo
de Diploma que asume como objetivo el disefio curricular del nuevo programa de MME
para la carrera de Ingenieria Civil, la cual tendra en consideracion los resultados que se
generan en la presente investigacion.

e Rasgos que han caracterizado la evolucion histérica del proceso de ensefianza
aprendizaje de la asignatura MME para la carrera de Ingenieria Civil en la
Universidad de Holguin.

Como resultado de la caracterizacion de los antecedentes y etapas que ha tenido y
atravesado el proceso de ensefianza aprendizaje de la asignatura MME para la carrera
de Ingenieria Civil en la Universidad de Holguin se pudieron precisar los rasgos que lo
han identificado. Algunos de estos rasgos se manifiestan como regularidades y otros
como tendencias de desarrollo. A continuacion, se revelan los rasgos referidos:

- La asignatura MME se ha impartido en la carrera de Ingenieria Civil en la
Universidad de Holguin, desde su surgimiento como programa de estudio en el
Plan de Estudio C hasta la actualidad, manifestando una tendencia decreciente
en torno a su fondo de tiempo (210 h en el Plan de Estudio C, 144 H en el Plan
de Estudio Dy 84 h en el Plan de Estudio E), aun sin experimentar modificaciones
muy sensibles su contenido. Esta tendencia es percibida por el autor de la tesis
como una tendencia que obliga a buscar alternativas para favorecer el proceso
de ensefanza aprendizaje profesional de la asignatura, pues el tiempo se
optimiza en funcion de la basqueda de la esencialidad, cuestion esta que aun
esta por lograr.

- Laasignatura MME ha pertenecido a tres disciplinas diferentes en los tres planes
de estudios asumidos como referencia. Formo parte de la Disciplina Principal
Integradora en el Plan de Estudio C, de la de Andlisis y Disefio Estructural en el
Plan de Estudio D y de la disciplina Disefio Estructural en el Plan de Estudio E.
Esta tendencia es observada por el autor de la tesis, como una tendencia
negativa, por cuanto ello incrementa el nUmero de disciplinas en el plan de

estudio sobre un mismo objeto del conocimiento.
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- Se observa una tendencia a la no asignacion de fondo de tiempo al programa de
la asignatura MME en relacién con el componente laboral. En el Plan de Estudio
C se le asignaron 90 h; sin embargo, en los Planes de Estudio D y E no se le
asignan horas por este concepto. Esta tendencia es considerada por el autor de
la tesis como una tendencia negativa, que no favorece la formacién del
profesional.

- Los programas de la asignatura MME que pudieron ser revisados, evidenciaron
carencias tanto en su estructuracion didactica, como en la orientacion
metodoldgica del empleo de recursos o materiales audiovisuales para potenciar
la motivacién profesional y la auto - preparacion de los estudiantes y con ello
favorecer el proceso de ensefianza aprendizaje de la asignatura.

A partir de la consideracion de los rasgos declarados se hace pertinente entonces

profundizar en los fundamentos tedricos y metodolégicos que sustentan el objeto y

campo de la investigacion.

1.2 Fundamentacién tedrica y metodoldégica del proceso de ensefanza
aprendizaje profesional de la asignhatura Modelacién Mecéanica de Estructura
para la carrera de Ingenieria Civil desde el aprovechamiento de las
potencialidades formativas de los recursos audiovisuales como medios de
enseflanza

La sistematizacion tedrica y metodologica del objeto y el campo de la investigacion

sugiere la asuncién de conceptos, leyes y categorias que posibiliten su fundamentacion

cientifica.

1.2.1 Proceso de ensefianza aprendizaje profesional: Su conceptualizacion, leyes

y categorias

Concebir un proceso de ensefianza — aprendizaje profesional, para contribuir a la

formacion competente de un Ingeniero Civil desde la dinamica que determina la

imparticion del programa de MME, presupone tomar en consideracion los ultimos
adelantos cientificos y tecnoldgicos que operan en la docencia universitaria. Una de las

alternativas tecnoldgicas de demostrada eficacia en la docencia universitaria, lo
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constituye el empleo de materiales audiovisuales que permitan profesionalizar el
proceso de ensefianza aprendizaje de una asignatura y motivar profesionalmente e
incidir de manera significativa en el mejoramiento de la auto—preparacion de los
estudiantes.

La asignatura MME constituye una de las materias mas importantes de las que
estructuran el curriculo de la carrera de Ingenieria Civil, y al mismo tiempo, se encuentra
entre las que les resulta mas complejas de asimilar a los estudiantes. Ella proporciona
las bases tedricas y metodoldgicas al ciclo de asignaturas que componen las disciplinas
de Analisis y Disefio de Estructuras y tiene la responsabilidad de profesionalizar saberes
gue aportan las disciplinas de Matematica y Fisica.

Por otro lado, asume el compromiso de sistematizar contenidos aportados por las
asignaturas de Materiales de la Construccion y Representacion Basica, asi como, dar
tratamiento al Sistema Internacional de Unidades (SI) y a un grupo importante de
Normas Cubanas (NC). Desde esta perspectiva es posible entender entonces la
complejidad del proceso de ensefianza aprendizaje profesional de la asignatura MME y
la pertinencia del empleo de recursos o0 materiales audiovisuales que favorezcan su
desarrollo.

El proceso de ensefianza aprendizaje profesional es una categoria que se revela como
objeto de estudio de la Didactica de las Ciencias Técnicas (Alonso, L., A. Cruz, M., A. &
Olaya, J. J., 2020). La asignatura MME es precisamente una asignatura técnica, que
tributa directamente a los campos de accion profesional del Ingeniero Civil, por lo tanto,
su proceso de enseflanza aprendizaje tiene la singularidad de ser profesional.

En la presente tesis, se asume la definicion de proceso de ensefianza aprendizaje
profesional dado por Alonso, Cruz y Ronquillo (2020). Estos autores consideran, que el
mismo es:

El proceso de transmision y apropiacion del contenido de un determinado oficio,
especialidad o profesion universitaria, por medio de una comunicacion dialégica
reflexiva entre los agentes implicados (docente, tutor, especialista, familia, comunidad)

en una dinamica que vincula y armoniza en periodos alternos a la docencia, la insercion
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laboral, la investigacion y el trabajo extensionista, sobre la base de la unidad entre lo
instructivo, lo educativo y el crecimiento profesional, el cual tiene como finalidad la
formacion profesional inicial o continua del trabajador. (p.20)
Por otra parte, en la investigacion se asume, ademas, que el aprendizaje profesional
es:
El proceso de apropiacion de contenidos asociados al objeto de trabajo de una
profesion, especialidad, ocupacion y oficio que logra el trabajador en formacion inicial o
continua, de manera autbnoma o en trabajo en equipos y creativa, que le permita su
aplicacion en la solucién de problemas profesionales, sobre la base de los significados,
sentidos y experiencias profesionales que va adquiriendo de manera alternativa durante
la docencia que recibe, la insercion laboral en las entidades de la produccién y los
servicios, el trabajo de investigacion cientifica asociado a la innovacion tecnoldgica y
extensionista o comunitario que realiza, el cual tiene como resultado un crecimiento
profesional de su personalidad a corto, mediano y largo plazo. (Alonso, Cruz &
Ronquillo, 2020: p. 21)
En tanto el contenido de la profesion es interpretado como:
La expresion del desarrollo de conocimientos, habilidades y valores profesionales
establecidos en el modelo del profesional que alcanza el trabajador en formacion inicial
o continua, mediante el uso de formas (disefio y ejecucion de tareas, proyectos, entre
otras) y recursos (TICs, libros, cuadernos, materiales complementarios, objetos reales,
laminas, entre otros) de forma activa y en interrelacion social con otros trabajadores, el
docente, el especialista de las entidades laborales, tutor, sus familiares y miembros de
la comunidad. (p.21)
De estas definiciones se interpreta que el proceso de ensefianza aprendizaje
profesional de la asignatura MME para la carrera de Ingenieria Civil debe potenciar:

e El vinculo de los contenidos tedricos y metodolégicos de los diferentes temas

gue integran el programa con estructuras reales, lo cual puede verse potenciado

desde el empleo de materiales audiovisuales.
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e El intercambio de criterios entre estudiantes, profesores y especialistas de la
produccion. Esta idea conceptual también puede ser potenciada desde el empleo
de materiales audiovisuales, por cuanto, las personas que asumen la
comunicacion en los mismos asisten al proceso de ensefianza aprendizaje como
especialistas, generandose asi, una docencia bajo el concepto de ‘“team
teacher”.

e Potenciar la educacion del ingeniero en proceso de formacion desde la
instruccién y con el empleo de las TIC. Precisamente, esta es una de las
potencialidades de los materiales audiovisuales, por cuanto, constituyen una
expresion de las TIC en el proceso de formacion de los profesionales.

Estas ideas encuentran en las leyes y categorias de la didactica un soporte tedrico
conceptual de alta pertinencia. Las leyes de la Didactica de la Educacidon Superior
fueron establecidas por Alvarez (1999), y aln en la actualidad mantienen su vigencia.
Alonso, Cruz y Ronquillo (2020) la interpretan desde el proceso de ensefianza
aprendizaje profesional, es decir desde una concepcion pedagogica y profesional. Por
otro lado, Cruz, Zaragoza, Zufiga, Gonzalez y Dotres (2019), la reinterpretan desde la
Didactica de las Ciencias de la Construccion.

Estos autores en sus interpretaciones no se contradicen, y mas bien se complementan;
es por ello, que al ser la asignatura MME una materia de naturaleza técnica en las
carreras y especialidades de la construccién, en la presente tesis se asume la posicion
tedrica de Cruz, Zaragoza, Zufiga, Gonzélez y Dotres (2019) respecto a la
contextualizacidn de las leyes de la Didactica General a la Didactica de las Ciencias de
la Construccion. Para estos autores, son dos las leyes de la Didactica de las Ciencias
de la Construccion:

e Primera ley: La relacion existente entre el proceso inversionista de la
construccion (Proceso Profesional del Constructor) y el proceso de ensefianza
aprendizaje profesional de las ciencias de la construccion (Proceso de

ensefianza aprendizaje de la asignatura MME).
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e Segunda ley: La relacion entre los componentes esenciales del proceso de
ensefianza aprendizaje profesional: objetivo — contenido — método — medios —
formas de organizacion — evaluacion.

Desde el propio enunciado de las leyes de la didactica, se pueden inferir las categorias,
gue, de conjunto con ellas, se constituyen en el soporte tedrico esencial del objeto y
campo de la investigacion. Se hace referencia concretamente a las categorias de:
problema profesional, objeto de la profesion, objetivo, contenido, métodos, medios,
formas de organizacion y evaluacion.

Una representacion icénica de la primera ley de la didactica se ilustra en la figura 1.

PP-OP-0

Fig. 1Primera Ley de la Didactica
La primera ley de la didactica explica que, entre los problemas de la profesion, el objeto
de la profesién y los objetivos de la profesion se da una relacion dialéctica y sistémica.
Los profesionales en proceso de formacion tienen que quedar preparado para enfrentar
con éxito los problemas que desde el punto de vista técnico y tecnologico se manifiestan
en sus esferas de actuacién profesional (empresas de la construccion), y lo hace con la
concrecién de campos de accién (saberes adquiridos en la diversidad de asignaturas
gue conforman el plan de estudio).
En latesis, se asumen las definiciones conceptuales dadas por Alonso, Cruz y Ronquillo
(2020) respecto a estas categorias. Para estos autores la categoria problema
profesional revela:
La expresion de contradicciones, conflictos que se manifiestan durante la produccion y
los servicios, los cuales dificultan el cumplimiento de las exigencias sociolaborales de
los puestos de trabajo en los cuales se desempefia el trabajador en formacion inicial o
continua y por ende las necesidades de la sociedad (p.44)

Por otra parte, el objeto de la profesion es comprendido como:
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(...) el area de trabajo en la cual se manifiesta el problema profesional que tiene
un aspecto fenoménico externo en donde se manifiestan los problemas
profesionales que se denominan esferas de actuacion (diversidad de puestos de
trabajo) y otro esencial donde estdn presentes las leyes que rigen el
comportamiento de ese proceso denominadas campos de accion (expresan el
contenido de las exigencias sociolaborales de los puestos de trabajo asociados
a dicho objeto). (pp.44 - 45)

En relacion con la categoria de objetivo, los autores asumidos, refieren que:

El modelo pedagdgico del encargo social que refleja los propédsitos, metas y

aspiraciones a alcanzar por el trabajador en formacion inicial o continua, que indican las

transformaciones graduales que se deben producir en su manera de sentir, pensar y

actuar para transformar el objeto de la profesion y resolver el problema profesional.

(p.45)

De la interpretacion de esta ley y del significado de las categorias cuya relacién ella

supone, se comprende entonces, que el proceso de ensefianza aprendizaje profesional

de la asignatura MME realizara una valiosa contribucion a la formacién de un Ingeniero

Civil competente, si desde su disefio, dindmica y evaluacion logra preparar al estudiante

para que se desempefie de manera competente en sus esferas de actuacion.

La segunda ley de la didactica se puede representar de manera icénica como se ilustra

O-C-M-ME-FO-E

Fig. 2 Segunda Ley de la Didactica
Para cumplimentar de manera correcta el objetivo, que precisa el modelo pedagdgico
del profesional a formar, es preciso educar a partir de la instruccion desarrollando un
contenido cientifico. Este contenido encontrara en los métodos y formas de

organizacion los componentes mas dinamicos del proceso y en los medios de
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ensefianza su soporte material. La evaluacion cualifica los resultados del aprendizaje
obtenidos por el profesional en formacion.

A decir de Alonso, Cruz y Ronquillo (2020), un programa de asignatura técnica realiza
una adecuada contribucion a la formacion de un profesional cuando todos sus
componentes adquieren un alto nivel de profesionalizacion. El primer componente que
debe manifestar esa cualidad es el objetivo. El objetivo es el componente didactico que
articula el alcance y significado de las dos leyes de la didactica, por cuanto el debe
precisar el alcance de los contenidos y la pertinencia de los métodos, medios y formas
de organizacion.

El contenido de la profesion, que debe caracterizar a los programas de asignaturas
técnicas (como es el caso de MME) es interpretado como “la expresion de la integracion
de conocimientos, habilidades, valores, motivaciones, actitudes, vocaciones e intereses
profesionales requeridos para el desempefio del trabajador en los puestos de trabajo
acorde a sus exigencias sociolaborales”. (Alonso, Cruz, Ronquillo 2020: p.46)

Para que el ingeniero en formacion pueda solucionar el problema profesional que se
manifiestan en el proceso inversionista de la construccion, debera asimilar de manera
coherente (en forma de sistema), cada uno de los contenidos establecidos para su
profesion. Para lograr tales efectos, “se introduce al cuerpo de la didactica de las ramas
técnicas el método de trabajo tecnoldgico, que sera el sistema de acciones que debe
aplicar el futuro profesional, para solucionar los problemas profesionales propios de su
profesion”. (Alonso, Cruz, Ronquillo 2020: p.47)

Para que el trabajador en formacion pueda apropiarse y aplicar adecuadamente los
métodos de trabajo tecnoldgicos,”el docente, tutor y especialista de la entidad laboral
deberan ejecutar determinados métodos de ensefianza a través de todo el proceso de
ensefianza aprendizaje profesional”. (p.48)

La méaxima expresion de la profesionalizacion que puedan alcanzar los métodos de
ensefianza, se revela, cuando se logra una alta aproximacion entre estos y los métodos

tecnoldgicos. Los métodos tecnoldgicos constituyen:
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El sistema de operaciones y/o pasos tecnoldgicos que de manera alternativa y racional
debe realizar el trabajador en formacion inicial o continua para resolver problemas
profesionales (incluyendo otros no predeterminados) y cumplir con las exigencias
sociolaborales de los puestos de trabajo asociados al objeto de su profesion,
especialidad u oficio. (Alonso, Cruz, Ronquillo 2020: p.47)

En otros términos, la verdadera eficacia de los métodos de ensefianza radica entonces,
en lograr ensefiar al ingeniero en formacion los métodos tecnoldgicos que el necesita
dominar para manifestarse con competencias en las esferas de actuacién que
caracterizan al proceso inversionista de la construccion.

Los métodos de ensefianza aprendizaje profesional, se interpretan entonces como:

El modo, la forma, camino y via a seguir para la formacién profesional, mediante el cual
los ensefantes (docentes, tutores, especialistas) transmiten el contenido de la profesion
a partir del vinculo entre la academia con lo laboral e investigativo y extensionista desde
la unidad instruccién-educacion-crecimiento profesional y el uso adecuado de medios
(TICs, de trabajo profesional, entre otros) y los aprendices (estudiantes, trabajadores
en formacion inicial o continua) logran su apropiacion de manera activa, reflexiva,
regulada, creativa, autbnoma, emprendedora y trabajando en equipos, sobre la base la
interaccién y comunicacion social en el que se privilegia la innovacion cientifica y
tecnoldgica en la solucion de problemas, asi como el intercambio de experiencias y
vivencias con significados y sentidos profesionales. (Alonso, Cruz, Ronquillo 2020:
p.131)

Los métodos de ensefianza encuentran en los medios su soporte material. Es por ello
que algunos autores los consideran como los soportes materiales que facilitan la
comunicaciéon entre los profesores y estudiantes durante la ejecucion del proceso de
ensefanza aprendizaje.

A decir de Bravo (2004):

Un Medio es un instrumento o canal por el que transcurre la comunicaciéon. Los medios
de ensefianza son aquellos recursos materiales que facilitan la comunicaciéon entre

profesores y alumnos. Son recursos instrumentales que inciden en la transmision
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educativa, afectan directamente a la comunicacion entre profesores y alumnos y tienen
sé6lo sentido cuando se conciben en relacidén con el aprendizaje. (p.113)

El desarrollo del contenido, ocurre con arreglo al empleo de un sistema de métodos y
medios de ensefianza, que se despliega sujeto a una forma de organizacién de la
ensefianza.

A decir de la RM: 2/2018, en su ARTICULO 127:

Las formas organizativas fundamentales del trabajo docente en la educacién superior
son: La clase. La préactica de estudio. La préactica laboral. El trabajo investigativo de los
estudiantes. La autopreparacion de los estudiantes. La consulta. La tutoria. (p.686)
Particularmente, la referida resolucion establece en su ARTICULO 128 que:

La clase es una de las formas organizativas del trabajo docente, que tiene como
objetivos la adquisicion de conocimientos, el desarrollo de habilidades y la formacion de
valores e intereses cognoscitivos y profesionales en los estudiantes, mediante la
realizacion de actividades de caracter esencialmente académico. Las clases se
clasifican sobre la base de los objetivos que se deben alcanzar y sus tipos principales
son: la conferencia, la clase practica, el seminario, la clase encuentro, la practica de
laboratorio y el taller. (p.686)

De esta manera se comprende, que la pertinencia de los materiales audiovisuales
radicara, en la posibilidad real que tengan los mismos para poder ser empleado en
varias de la forma de la ensefianza en la educacién superior y en particular de la clase.
Por ultimo, en la evaluacion se deben precisar coémo se logran transformaciones en los
conocimientos, habilidades intelectuales, manuales y/o profesionales, asi como en las
cualidades, los valores, vocaciones e intereses profesionales de los estudiantes durante
el proceso de ensefianza aprendizaje profesional de la asignatura MME.

Segun Alvarez (1999):

“evaluar es la clarificacion de los aprendizajes que representan un buen desempefio
(...) maneras de obtener evidencias de los cambios que se producen en los estudiantes
(...) medios para sintetizar e interpretar esas evidencias (...) empleo de la informacién

obtenida con el objeto de mejorar el plan de estudio (...) es la obtencion de evidencias,
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comprension, interpretacion de evidencias, instrumento para ajustar la actuacion en el
proceso, el centro escolar y la administracion, constatar el logro de los objetivos,
formular juicio de valor, un proceso sistémico de reflexion sobre la practica, (...) fuente
de mejoramiento, orientacion y retroalimentacion de la practica. (p.52)
Considerando el propésito que se ha declarado en el presente estudio, y que los
recursos audiovisuales son asumidos desde la perspectiva del autor de la tesis, como
medios de ensefianza, se considera oportuno profundizar al respecto desde el punto de
vista tedrico y metodoldgico.
1.2.2 Medios de ensefianza. Su conceptualizacién, clasificacion, criterios para su
seleccion y funciones
En el anterior epigrafe se enfatizd en la pertinencia de los medios de ensefianza como
soporte material del proceso. De igual manera se revel6 la significacion de su
profesionalizacién y de los métodos en procesos de ensefianza aprendizaje de
asignaturas técnicas, por cuanto, mientras mas cerca se encuentren los medios y
métodos de ensefianza, de los medios y métodos tecnoldgicos que sustentan el
aprendizaje profesional, mayor nivel de calidad alcanzara el proceso en cuestion.
Segun Colom, Salinas & Sureda (2018), los medios de ensefanza constituyen “aquellos
elementos materiales cuya funcion estriba en facilitar la comunicacion que se establece
entre educadores y educandos” (p.16).
Para contextualizar el alcance y significacién del concepto anterior, el autor de la tesis
declara, que en el presente estudio el concepto de “educadores” es interpretado por las
categorias de profesores y tutores y el de “educandos” por la categoria de estudiante;
por cuanto estas son las figuras que representan los componentes personales del
proceso de formacién de profesionales (Alonso, Cruz, Ronquillo, 2020).
La presencia de las TIC ha producido profundos cambios en los medios de ensefianza
al incorporar nuevos y cambiar muchos de los métodos y técnicas para la realizacion
de los tradicionales. Estos cambios han influido, ademas, en la forma de ensefiar con
los medios, al proporcionar nuevas técnicas que optimizan la formacion y ofrecer otros

métodos que facilitan el acceso a ésta. (Colom, Salinas & Sureda, 2018).
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Esta idea revela con total claridad el papel de los medios de ensefianza en el proceso
de formacion del Ingeniero Civil, como soporte material de los métodos. Las TIC han
hecho impacto en todos los procesos de la sociedad, la ensefianza y la formacion de
profesionales, constituyen procesos que no se ha quedado al margen de ello.

En opinién de Colom, Salinas & Sureda, (2018) el profesor, para conocer los medios
de ensefanza y poder dirigir de manera eficiente el proceso de ensefianza aprendizaje
de una asignatura con el empleo de estos, debe considerar una triple perspectiva:

e Conocer los medios y ser capaz de interpretar y manejar sus codigos de
comunicacion. Entendidos estos como sistemas de simbolos, convenidos
previamente, destinados a representar y transmitir informacion entre el emisor y
el receptor.

e Saber utilizarlos, es decir, conocer su manejo desde el punto de vista puramente
técnico cuando el recurso ya esta elaborado o poder dar un paso mas y ser capaz
de elaborarlos con el dominio de la técnica especifica para su realizacion.

e Saber aplicarlos a la situacién de aprendizaje concreta que se quiere poner en
marcha. Sin una adecuada estrategia de uso seria poco util el empleo de un
video educativo por bueno que este fuera. Este aspecto es puramente didactico,
es decir, va a permitir aprovechar las posibilidades expresivas y técnicas de los
anteriores para planificar mejor el aprendizaje de los estudiantes.

Esta posicion tedrica es compartida por el investigador de la tesis, el cual resalta la
trascendencia de las tres perspectivas y en particular de la tercera para concebir un
conjunto de materiales audiovisuales con la pretensién de apoyar la gestion del proceso
de ensefianza aprendizaje de la asignatura MME. Es cierto, no se resuelve el problema
del aprendizaje de los estudiantes si los materiales audiovisuales no se hacen
acompafar de fichas didacticas que revelen sus potencialidades formativas y sus
caracteristicas como productos didacticos.

El empleo de cada medio de ensefianza ha de dar respuesta a todos y cada uno de los
objetivos planteados. Pero para hacer un acercamiento riguroso a los diferentes medios

debemos plantearnos la tipologia de medios didacticos que existen e incluir aquellos
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que, desde un planteamiento realista, pueden ser utilizados por los profesores en sus
disefios formativos en las clases.

En la presente investigacion se asume los criterios clasificatorios de los medios de
ensefianza definidos por Colom, Salinas & Sureda, (2018), por el nivel de
contextualizacion temporal que los mismos manifiestan. En opinidn de estos autores los
medios de ensefianza se pueden clasificar de la manera siguiente:

e Medios de apoyo a la exposicion oral, donde se incluyen los medios tradicionales
y de caracter fundamentalmente visual: la pizarra y sus variantes como
magnetografo, papelégrafo, el cartel, transparencias de retroproyector,
diapositivas fotoquimicas y digital y presentaciones electrénicas.

e Medios de sustitucion o refuerzo de la accion del profesor, es decir, aquellos
medios potentes desde el punto de vista expresivo que son capaces de transmitir
un contenido completo y no se emplean conjuntamente con la accién del
profesor: libros, videos educativos y sistemas multimedia.

e Medios de informacion continua y a distancia, mediante el empleo de las
tecnologias teleméaticas que permiten ofrecer al estudiante una informacion
continua y actualizada sobre cualquier aspecto de la asignatura: paginas web,
videoconferencias, correo electronico, charla electrénica y sistema de
teleformacion.

Al profundizar en el alcance de los criterios clasificatorios antes sistematizados, el autor
de la tesis quiere apuntar, que la propuesta de materiales audiovisuales que se presenta
como aporte esencial de la presente investigacion se incluyen en el criterio clasificatorio:
Medios de sustitucion o refuerzo de la accién del profesor, por cuanto pueden emplearse
tanto para el desarrollo de conferencias, como para la profundizacion en el estudio y
auto — preparacion por parte de los estudiantes con vistas a seminarios y clases
practicas.

Los recursos didacticos o medios de ensefianza deben estar concebidos en la
proyeccion de la asignatura y, l6gicamente, su empleo debe estar previsto de una forma

planificada. Los medios no deben ser empleados de manera ocasional (espontanea) y
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menos por un encuentro casual con ellos. Mientras que en la proyeccion de la
asignatura la utilizacion de un determinado medio debe estar contemplada para su
seleccion o elaboracion, en la preparacion de la clase, el medio de ensefianza puede
incidir en dos formas diferentes:

e Como un medio de apoyo a la metodologia que se va a utilizar.

e Constituido en el medio de transmision del contenido.
Desde ambos criterios de seleccion de los medios de ensefianza para una clase, es
posible percibir la relacion existente entre el contenido de ensefianza profesional — el
método de ensefianza profesional — medio de ensefianza profesional. De esta manera
es posible entender que, para poder seleccionar un material audiovisual como medio
de ensefianza, se debe haber estudiado de antemano el programa de la asignatura,
para poder precisar en qué momento y cémo emplearlo.
La aplicacion de los medios de ensefianzas esta relacionada directamente con las
funciones que pueden cumplir como componentes del proceso didactico. Segun Colom,
Salinas & Sureda, (2018) los medios audiovisuales ofrecen una informacion distribuida
mediante un soporte fisico y de gran capacidad de almacenamiento. Es un soporte
barato, facil de emplear y que no necesita instalacién. Sus niveles de interaccion son
muy bajos y, por ello, es un soporte muy adecuado para transmitir una informacion lineal
gue debe ser captada por el alumno en un determinado orden. Cuando su empleo se
completa con la aplicacion de una estrategia didactica pueden lograr un alto grado de
eficacia en el aprendizaje de los estudiantes.
1.2.3 Recursos audiovisuales. Su conceptualizacion
Un recurso didactico, en un sentido amplio puede ser cualquier objeto o accion que
pueda utilizarse para favorecer el aprendizaje de los estudiantes, asi como el desarrollo
profesional de los profesores. Por otra parte, es importante considerar que un recurso
didactico no tiene valor en si mismo, sino que lo adquiere al estar integrado en el
contexto global del proceso didactico, como medio para alcanzar, de un modo eficaz,
los objetivos previstos. Logicamente, también, ha de ser adecuado para una mejora del

proceso de ensefianza y aprendizaje, no solo desde la perspectiva de lograr unos
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conocimientos cientificos, sino en el desarrollo de las habilidades, destrezas y actitudes
cientificas que se pretendan alcanzar.

A decir de Repetto & Calvo (2003):

La utilizacién de los medios audiovisuales para la ensefianza es recomendada en la
literatura cientifica y podemos afirmar que tiene el valor que les otorga el grado en que
ellos faciliten el aprendizaje significativo del estudiante. De hecho, los profesores que
emplean ayudas visuales son percibidos significativamente mas preparados y mas
profesionales por parte de sus estudiantes. (p.141)

Ante la actual produccién y oferta de recursos, fundamentalmente audiovisuales, deben
tenerse criterios selectivos y criticos ya que, una utilizacion inadecuada puede producir
una saturacién en los estudiantes. Hemos de hacer hincapié en que un buen audiovisual
debe ser visible y legible de forma que el estudiante, mas lejano pueda verlo bien. Por
ultimo, es importante que sea informativo, claro y concreto de manera que sirvan para
reforzar el mensaje oral del profesor. ( Repetto & Calvo, 2003)

A decir de Sevilla (2013):

Considerando el crecimiento exponencial de la tecnologia y de la informacion cientifica,
los sistemas educativos en general y, particularmente, el profesorado necesita contar
con herramientas que contribuyan a crear y a desarrollar entornos de aprendizaje
centrados en el alumnado. Sin embargo, los docentes suelen estar presionados por
urgencias temporales y multiples exigencias de innovacion contrapuestas con la rigidez
curricular. A esto se suman los requisitos de formacién para crear sus propios materiales
adaptados a su estilo de ensefianza, la diversidad cultural del alumnado, las limitaciones
presupuestarias, la dispersion de multiples entornos de aprendizaje y/o la existencia de
diversos agentes educadores generalmente desconectados entre si, entre otros
factores. (p.154)

Al interpretar las palabras de Sevilla (2013), el autor de la tesis percibe, un
reconocimiento a la pertinencia del empleo de materiales audiovisuales para favorecer
el proceso de formacion del profesional, y en particular el proceso de ensefianza

aprendizaje de las asignaturas. Todo ello debe suceder con arreglo a las exigencias del
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programa, a las particularidades de los estudiantes y con la consideracién de las
plataformas tecnoldgicas existentes en el contexto escolar.
Se reconoce ademas por esta autora y los demas autores referenciados, que en el
actual contexto histérico social no se puede prescindir de los recursos audiovisuales
como medios de ensefianza para favorecer el proceso de ensefanza aprendizaje de la
diversidad de asignatura que componen los curriculos escolares.
De esta manera se entienden que los recursos audiovisuales son productos multimedia
gue combinan imagenes y sonidos para transmitir una informacion utilizando una base
tecnolégica. Existe una alta diversidad de estos recursos; sin embargo, en esta tesis se
hace referencia a videos con contenido profesional sobre la modelacion mecénica de
estructuras.
1.2.4 Fichas didacticas para materiales audiovisuales. Su conceptualizacion
Las fichas didacticas constituyen recursos que favorecen el proceso de construccién de
los saberes por parte de estudiantes y docentes. Cierto es que la disefian los docentes
para el empleo esencialmente de los estudiantes, pero no son estos los Unicos que se
benefician y las emplean. Las fichas didacticas al potenciar la construccion de los
saberes y aprendizajes, revelan un gran valor formativo.
Una ficha didactica para un material audiovisual, que se utilizara como medio de
ensefianza en una asignatura, debe orientar para su uso tanto a profesores como a
estudiantes. Para ello que la ficha didactica debe revelar un grupo de informaciones que
permitan caracterizar y visionar al material.
De manera particular, una ficha didactica que se ha elaborado para visionar un material
audiovisual debera revelar entre otras cuestiones, las informaciones siguientes:

e Datos Generales:

- Institucion Educativa.

- Facultad.

- Departamento.

e Datos de Ubicacion en el Plan de Estudio:

- Carrera.
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- Programa de Disciplina.

- Asignatura

e Datos de Caracterizacion Didactica:

- Cadigo de la ficha y titulo del material audiovisual.

- Foto de presentacion del video.

- Tema del programa con el cual guarda relacién el material audiovisual.
- Destinatario del material audiovisual.

- Objetivo del tema a cuyo cumplimiento tributa el material audiovisual.
- Tiempo de duracion del material audiovisual.

- Sistema de conocimiento que aborda el material audiovisual.

- Sistema de habilidades a cuya formacion tributa el material audiovisual.
- Sistema de valores a cuya formacion tributa el material audiovisual

- Potencialidades educativas que manifiesta el material audiovisual.

- Interrogantes a considerar para visionar el material audiovisual.

- Fecha de elaboracion de la ficha didactica.

1.3 Diagndstico del estado actual del empleo de recursos audiovisuales para el
desarrollo de laasignatura Modelacion Mecanica de Estructuras en la carrera
de Ingenieria Civil de la Universidad de Holguin

Para llevar a cabo el diagnostico del estado actual del objeto y campo de la investigacion

se determind de manera aleatoria la poblacién de estudiantes y profesores que

constituyeron la muestra de la investigacion. En la tabla - 1.1 se muestra esa
informacion.

Tabla 1.1 Poblacién y muestra considerada en la investigacion

Estudiantes de 5. 19 10 52,6
Ingenieria Civil
Profesores de la 27 12 44.4
carrera de
Ingenieria Civil
Total 46 22 47,8

TP: Tamafo de la Poblaciéon. TM: Tamafo de la Muestra
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1.3.1 Acciones implementadas para el diagndéstico

Las acciones investigativas desplegadas para llevar a cabo el diagndstico del objeto y

campo de la investigacion fueron las siguientes:

Revision de los programas de las asignaturas MME — | y MME - Il desarrollados
en la carrera de Ingenieria Civil por el Plan de Estudio D en la Universidad de
Holguin.

Revision del expediente virtual de las asignaturas MME - | y MME - I
presentados al proceso de evaluacion externa de la carrera de Ingenieria Civil
(Plan de Estudio D) en la Universidad de Holguin.

Revision del aula virtual de las asignaturas MME — | y MME — Il presentados al
proceso de evaluacion externa de la carrera de Ingenieria Civil (Plan de Estudio
D) en la Universidad de Holguin.

Entrevista aplicada a los estudiantes (Anexo - 1).

1.3.2 Resultados obtenidos con las acciones implementadas

Como resultado de la revision a los programas, expedientes digitales y aulas virtuales

de las asignaturas MME — | y MME - Il, que se impartieron en los cursos 2017 — 2018

y 2018 — 2019, y presentaron al proceso de evaluacion externa por parte de la Junta de

Acreditacién Nacional, se observaron las siguientes situaciones:

En los programas y documentos metodolégicos que componen el expediente
digital y aula virtual de las asignaturas MME — | y MME - II, no se observaron
evidencias de una proyeccion didactica que concibiera el empleo de materiales
audiovisuales profesionalizados, para favorecer el proceso de ensefianza
aprendizaje de los temas que estructuraban el programa, ya fuera desde las
conferencias, los seminarios y clases practicas.

En los programas y documentos metodoldgicos que componen el expediente
digital y aula virtual de las asignaturas MME — | y MME - II, no se observaron
evidencias de fichas didacticas relacionadas con el empleo de materiales
audiovisuales para potenciar la motivacion profesional y auto — preparacion de

los estudiantes, asi como, la preparacion metodologica de los docentes.
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Al procesarse la informacién derivada de la entrevista aplicada a los estudiantes, se

pudo constatar las siguientes cuestiones:

La mayoria de los estudiantes (91,7 %) coincidio con la idea de que la frecuencia

del empleo de materiales audiovisuales en las conferencias de las asignaturas
de MME - | y MME - Il fue muy baja.
El 100 % de los estudiantes entrevistados expres6 que nunca se les habia
orientado la observacion de materiales audiovisuales como via de auto -
preparacion para seminarios y clases practicas en las asignaturas de MME - | y
MME - II.
Solo el 25 % de los estudiantes entrevistados reconoce haber observado por su
cuenta materiales audiovisuales que tienen que ver con los contenidos de la
asignatura MME. Sin embargo, de esos estudiantes, ninguno realizé las
observaciones a partir del empleo de fichas didacticas.

Ninguno de los estudiantes a los que se le aplico la entrevista, admitié conocer
gue es una ficha didactica orientadora de la observacion de un material

audiovisual.

1.3.3 Andlisis de los resultados

El andlisis de los resultados obtenidos con la implementacion de las acciones

investigativas antes declaradas, al ser trianguladas con el andlisis histérico y tedrico —

metodoldgico realizado al objeto y campo de la investigacion, condujo al autor de la

tesis, a la determinacion de aquellas tendencias causales que han estado incidiendo en

la manifestacion del problema que ha dado lugar al presente estudio. Estas tendencias

causales son las siguientes:

La no consideracion de la presencia de medios de ensefianza de Ultima
generacion, y en particular de materiales audiovisuales, en el disefio curricular
del programa de las asignaturas de MME — | y MME - Il, asi como, en los
expedientes digitales y aulas virtuales de las mismas, lo cual no favorece su
proceso de enseflanza aprendizaje, ya sea desde la preparacion metodologica

del docente o desde el aprendizaje de los estudiantes.
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e EI| desconocimiento de las potencialidades educativas de los materiales
audiovisuales, asi como, de las fichas didacticas que deben elaborarse para
orientar su observacion, han impedido sus usos racionales e intencionados como
recurso de aprendizaje

e Lano comprension de las consecuencias negativas que puede traer el visionado
de materiales audiovisuales por parte de los estudiantes, sin mediar previamente
un tratamiento metodolégico del recurso audiovisual, origina saturacion vy
rechazo en los estudiantes y en correspondencia con ello bajos resultados de
aprendizaje.

Una vez identificado las tendencias causales que inciden en la manifestacion del
problema objeto de investigacion, se da paso al planteamiento de las conclusiones del
capitulo.

Conclusiones del capitulo

En el capitulo se caracteriza el objeto y el campo de la investigacion desde una
dimensidon histoérica, tedrico — metodolégica y empirica, llegandose a precisar la
pertinencia de los presupuestos tedricos y metodoldgicos sistematizados, asi como, las
tendencias causales que han estado incidiendo en la manifestacion del problema. De la
precision de las tendencias causales, se interpreta y comprende la objetividad de la
manifestacion del problema y la pertinencia de darse a elaborar un repositorio de
materiales audiovisuales, con sus respectivas fichas didacticas, para la imparticion del
programa de la asignatura MME para la carrera de Ingenieria Civil por el Plan de Estudio
E.
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CAPITULO - 2: REPOSITORIO DE RECURSOS AUDIOVISUALES PARA LA
ASIGNATURA MODELACION MECANICA DE ESTRUCTURAS
En el capitulo se abordan referentes tedricos relacionados con la conceptualizacion de
un repositorio de materiales audiovisuales, se refiere los materiales audiovisuales
recepcionados y las fichas técnicas elaboradas para la orientacion de cada uno de ellos.
Finalmente se muestra el instrumento aplicado para la consulta a especialistas y los
resultados obtenidos.
2.1 Repositorio de recursos audiovisuales con fines didacticos. Su
conceptualizacidn y caracterizacion
Un repositorio de materiales audiovisuales constituye un almacenamiento de recursos
didacticos de esta naturaleza, que permite la consulta de informacion sobre una
problematica en cuestion en soportes que relacionan el sonido con las imagenes. Si
como complemento de los recursos audiovisuales, se pueden encontrar fichas
didacticas de cada recurso, entonces se elevan las potencialidades educativas del
repositorio. (Colom, Salinas & Sureda, 2018)
En opinion del autor de la tesis, un repositorio de materiales audiovisuales, que se haya
disefiado para emplearse como medio de ensefianza en una asignatura, constituye ante
todo un almacenamiento de recursos didacticos complementados por sus fichas y que
aborda la totalidad de los temas que abordan el programa.
Segun Sevilla (2013), el disefio de un repositorio de materiales audiovisuales con fines
didacticos, requiere de un abordaje metodoldgico del curriculo escolar. Desde este
abordaje, se profundiza en las exigencias del contenido del curriculo, y en las
especificidades de la metodologia de la ensefianza indicada para la materia en cuestion.
Toda esta informacién permite concebir y seleccionar a un determinado material audio
visual como medio de ensefanza.
Tanto Sevilla (2013), como Colom, Salinas & Sureda (2018), son del criterio, que los
materiales audiovisuales por si solo, no trascienden la condicion de medios de

ensefanza; ellos requieren a su vez de un soporte de naturaleza didactica que los tenga

-34-

REPOSITORIO DE RECURSOS AUDIOVISUALES PARA EL DESARROLLO DEL PROGRAMA DE
MODELACION MECANICA DE ESTRUCTURAS EN LA CARRERA DE INGENIERIA CIVIL



caracterizado previamente y que oriente al consumidor del recurso en su visionado. En
otros términos, se esta haciendo referencia al empleo de fichas didacticas.
2.2 Propuesta de repositorio de recursos audiovisuales con fines didacticos para

la asignatura Modelacién Mecéanica de Estructuras
El repositorio elaborado, como aporte de la investigacion, esta conformado por 44
materiales audiovisuales con sus respectivas fichas didacticas y responde a la nueva
propuesta de programa para la asignatura MME para el Plan E de la carrera de
Ingenieria Civil. A continuacién, se relacionan los cédigos vy titulos de los referidos
recursos.

e Tema — 1: Introduccion y fundamentos de la Modelaciébn Mecénica de las

Estructuras.

- T1-VO0L1. Introduccion al estudio al estudio del Andlisis Estructural.

- T1-V02. ;Qué es una estructura?

- T1-VO083. Estructuras y su definicion. Material Audiovisual.

- T1-VO04. Grado de indeterminacion de estructuras.

e Tema — 2: Conceptos basicos de estética.

- T2-V01 ¢Qué es la Mecanica, Teoria y Concepto?

- T2-V02 Conceptos Fuerza, momento y principio de transmisibilidad.

- T2-V03 Fuerzas Equivalentes.

- T2-V04 Momento de una fuerza respecto a un eje o una linea.

- T2-VO5 Tercera Ley de Newton, principio de accién y reaccion.

- T2-V06 Teorema de Varignon con Ejemplos.

- T2-VO7 Fuerzas distribuidas en volumen areas y lineas.

- T2-V08 Centroides de figuras planas compuestas.

- T2-V09 Célculo del momento de inercia.

- T2-V10 Calculo del centro de gravedad o centroide.

e Tema — 3: Equilibrio externo de los cuerpos sometidos bajo cargas estaticas.

- T3-V01 Equilibrio de Cuerpos Rigidos.

- T3-V02 Equilibrio. Calcular las reacciones en los apoyos.
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T3-V03 Equilibrio de una particula y un sdlido rigido.

T3-V04 Estructuras Isostaticas. Introduccion.

T3-V05 Estructuras Isostaticas.

T3-V06 Grado de Indeterminacion Estatica.

T3-V07 Calculo de fuerzas cortantes y momentos flectores internos en una viga
isostatica.

T3-V08 Pdrticos con cargas distribuidas.

T3-V09 Métodos de superposicion para el célculo de la deflexion de una viga
hiperestética.

T3-V10 Deflexion. Método de superposicion.

Tema — 4: Condiciones de equilibrio interno en las secciones transversales de
estructuras planas bajo cargas estaticas.

T4-V01 Fuerzas Internas en Vigas, Fuerza Cortante y Momento Flector.
Introduccion.

T4-V02 Diagrama de Momento Flector y Fuerza Cortante. Métodos de las areas.
T4-V03 Diagramas de Cortante y Momento. Método de Areas Ejemplo.

T4-V04 Diagramas de Cortante y Momento. Método de Areas. Ejemplo.

T4-V05 Diagramas de Momento Flector, Fuerzas Cortantes y Fuerzas Axial en
Pértico Método de las Secciones.

T4-V06 Diagramas de Momento, Cortante y Axial en Porticos.

T4-V07 Viga Isostatica con Carga Distribuida y Carga Puntual.

T4-V08 Viga Isostatica con Carga Puntual y Distribuida Método de las secciones.
T4-V09 Viga Isostatica con Rotula. Método de las Areas.

T4-V10 Viga Isostatica. Método de las Secciones.

Tema — 5: Formas y propiedades geométricas de secciones transversales de
elementos estructurales.

T5-VO01 Ejes Principales de una seccion plana.

T5-V02 Centroides de Figuras Compuestas.

T5-V03 Calculo del Centro de Gravedad o Centroide. Ejemplo.
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- T5-V04 Calculo del Centro de Gravedad o Centroide Ejemplo.

- T5-VO05 Centroides de figuras planas compuestas.

- T5-V06 Como calcular el centroide de una figura.

- T5-VO7 Calculo del centroide. Momentos de Inercia. Teorema de los ejes

paralelos.

- T5-V08 Calculo del Momento de Inercia (Teorema de Steiner) Ejemplo 1.

- T5-V09 Calculo del Momento de Inercia (Teorema de Steiner) Ejemplo 2.

- T5-V10 Ejemplo de Teorema de Steiner en Secciones Sencillas.

Los materiales audiovisuales que se relacionan, y que, de conjunto con las fichas

didacticas, se revelan como los aportes esenciales de la tesis son mostrado a manera

de repositorio en un documento independiente a la tesis. Por otro lado, todas las fichas

didacticas elaboradas, también se muestran en un documento independiente a la tesis

por contener un numero elevado de paginas.

Las fichas fueron elaboradas con arreglo a la estructura fundamentada en el Capitulo —

1 de la tesis. A continuacion, se ilustran cinco ejemplos de fichas didacticas para que

se tenga una idea de su estructuracion y contenido.

Universidad de Holguin “Sede Oscar Lucero Moya”

Facultad de ingenieria

Departamento de Construcciones

Audiovisual

T1-VO1

Analisis Estructural

Introduccién al estudio del

Carrera: Ingenieria Disciplina: Andlisis de Asignatura: Modelacion
Civil Estructuras Mecanica de
Estructuras
Ficha Didéactica del Material Foto

ESTRUCTURAS

"Una estructura se reflere a un sistema de pares
conectadas que se utiliza para soportar una carga.”
R.C. Hibbeler
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Tema 1. Introduccién y fundamentos a la Modelacion Mecanica de Estructuras.

Destinatario del material audiovisual:

El material esta destinado para estudiantes que cursan la carrera de Ingenieria Civil
en su segundo afio, asi como, para los docentes que prestan servicios en la
Disciplina Analisis de Estructuras por tener esencialmente un proposito didactico y
estar orientado a favorecer el proceso de ensefanza aprendizaje profesional de la
asignatura Modelacién Mecanica de Estructuras, en particular en el tema al cual se
hace referencia. Se reconoce que el material puede ser utilizado como medio de
ensefianza en la misma asignatura de la carrera de Licenciatura en Educacion
Construccion y en otras disciplinas de la carrera de Ingenieria Civil; siempre con el
debido tratamiento y adecuacion metodoldgica.

Objetivo: Favorecer la comprension del alcance, significado y aplicabilidad de los
fundamentos tedricos y metodolégicos generales que sustentan la Modelacion
Mecénica de Estructuras isostaticas, por parte de los estudiantes que cursan la
carrera de Ingenieria Civil, con vista a su preparacién e incursion prospectiva en
las esferas de actuacion profesional que caracterizan al proceso inversionista de la
construccion.

Tiempo de duracion: 00:20:16

Sistemas de | Sistemas de habilidades cuya | Sistemas de valores
conocimientos que se | formacion o desarrollo pueden | cuyo fortalecimiento se
abordan con el material | ser favorecidas desde las | puede favorecer desde

audiovisual y su logica | potencialidades educativas del | las potencialidades
de presentacion material audiovisual educativas del material
audiovisual

e Concepto de e Gestionar informacion e Emprendimiento
Estructura cientifica relacionada con la profesional

e Criterios basicos que Modelacién Mecéanica de e Solidaridad
deben cumplir las Estructuras y en particular ¢ Responsabilidad
estructuras de estructuras isostaticas e Honestidad

e Formas estructurales
mas comunes en la
ingenieria civil

¢ Nociones de
modelacién
estructural y su papel

o Definir conceptos
fundamentales de términos
asociados a la Modelacion
Mecanica de Estructuras

-38 -

REPOSITORIO DE RECURSOS AUDIOVISUALES PARA EL DESARROLLO DEL PROGRAMA DE
MODELACION MECANICA DE ESTRUCTURAS EN LA CARRERA DE INGENIERIA CIVIL



dentro del disefio
estructural

e Introduccioén a los
conceptos de
modelacioén de la
geometria, el
material, las cargas y
los apoyos

e Cargas: concepto,
clasificacion de las
cargas (permanente,
uso, ecoldgicas),
tipos de cargas
concentradas,
distribuidas

e Modelacion
mecanica de las
ligaduras y vinculos
entre elementos
estructurales:
concepto de grado
de libertad (GL), GL
en el planoy en el
espacio para
particulas y cuerpos;
ligaduras y sus
reacciones; modelo
de cuerpo libre y
diagramas de cuerpo
libre

Ejemplificar a partir de
ilustraciones concretas de
estructuras, la concrecion
practica de los conceptos
fundamentales asociados a
su modelacién, que son
objetos de estudio en el
tema

Caracterizar las funciones
estructurales que cumplen
la diversidad de elementos
gque componen a una
estructura

Clasificar las cargas que
actlan sobre una estructura.

Identificar los tipos de
cargas que actuan sobre
una estructura

Caracterizar
mecéanicamente los tipos de
apoyos en las estructuras y
los grados de libertad que
pueden generar

Comprender el significado y
alcance de los conceptos
de: ligaduras, grados de
libertas, reacciones en las
ligaduras, modelo de cuerpo
libre y diagrama de cuerpo
libre

Potencialidades Educativas del Material Audiovisual

Las potencialidades educativas del material audiovisual se expresan a partir del

hecho, de que el mismo puede hacer una contribucién:
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Al cumplimiento de los objetivos para favorecer la comprension del alcance,
significado y aplicabilidad de los fundamentos teoricos y metodolégicos
generales que sustentan la Modelacion Mecanica de Estructuras isostaticas,
por parte de los estudiantes que cursan la carrera de Ingenieria Civil, con
vista a su preparacion e incursion prospectiva en las esferas de actuacion
profesional que caracterizan al proceso inversionista de la construccion.

Al tratamiento del sistema de conocimientos contemplados en el plan
analitico del tema Introduccion y fundamentos a la Modelacién Mecéanica de
Estructuras, y en concreto con aquellos tépicos que tienen que ver con:
Concepto de Estructura. Criterios basicos que deben cumplir las estructuras.
Formas estructurales mas comunes en la ingenieria civil. Nociones de
modelacion estructural y su papel dentro del disefio estructural. Introduccion
a los conceptos de modelacion de la geometria, el material, las cargas y los
apoyos. Cargas: concepto, clasificacion de las cargas (permanente, uso,
ecologicas), tipos de cargas concentradas, distribuidas. Modelacion
mecanica de las ligaduras y vinculos entre elementos estructurales: concepto
de grado de libertad (GL), GL en el plano y en el espacio para particulas y
cuerpos; ligaduras y sus reacciones; modelo de cuerpo libre y diagramas de
cuerpo libre.

Al desarrollo de competencias para el trabajo en grupos y el emprendimiento
personal, pues su visualizacion puede orientarse para potenciar el trabajo
independiente de forma individual o colaborativa.

A la motivacion de los estudiantes para la comprensién de los contenidos
gue se desarrollan en el seminario del tema 1.

A la auto - preparacion de los estudiantes para el seminario del temal.

Al disefio de tareas docentes y actividades para la evaluacion de los
estudiantes sobre los contenidos que se abordan.

Interrogantes a considerar para visionar el material audiovisual

¢, Qué condiciones deben reunir las estructuras?

¢, Qué aspectos influyen en la rigidez de las estructuras?

¢, Como podemos lograr la estabilidad en las estructuras?

¢, Qué aspectos definen la resistencia de las estructuras?

¢, Cudles son los tipos de estructuras que se utilizan en la Ingenieria Civil?

¢ Qué caracteristicas presentan los diferentes tipos de estructuras que se
utilizan en la Ingenieria Civil?

¢, Como se clasifican las cargas que soportan las estructuras?

¢,Cuales son los esfuerzos que pueden soportar las estructuras?

¢, Cuales son las acciones exteriores que pueden actuar sobre una
estructura?
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e ¢ Qué es el disefio estructural?

e ¢ Qué aspectos implica el disefio estructural?

e ¢ Cuadles son las partes componentes de una estructura?

e ¢ Qué caracteristicas presentan las armaduras?

e ¢ Qué caracteristicas presentan los marcos o armazones rigidos?
e ¢ En qué consisten las juntas, nudos o conexiones?

e ¢ Qué caracteristicas presentan las conexiones rigidas?

e (¢ Qué caracteristicas presentan las conexiones articuladas?

e ¢ Cuales son los tipos de apoyos que se utilizan en las estructuras?
e ¢ Qué caracteristicas presenta el apoyo simple o rodillo?

e ¢ Qué caracteristicas presenta el apoyo articulado?

e (Qué caracteristicas presenta el apoyo por empotramiento?

e (Qué tipos de analisis se les realiza a las estructuras?

e ¢ Qué es una estructura hipostatica?

e ¢ Qué es una estructura isostatica?

e ¢ Qué es una estructura hiperestatica?

Fecha de elaboracién de la guia didactica: 20/05/2020

Universidad de Holguin “Sede Oscar Lucero Moya”

Facultad de ingenieria |

Departamento de Construcciones

Carrera: Ingenieria Civil
Estructuras

Disciplina: Analisis de

Asignatura:
Modelaciéon Mecanica
de Estructuras

Ficha Didactica del Material
Audiovisual

T2-V06
Teorema de Varignon con ejemplos

Momerto & {eerzo
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Tema 2. Conceptos basicos de la estética.

Destinatario del material audiovisual:

El material esta destinado para estudiantes que cursan la carrera de Ingenieria Civil
en su segundo afio, asi como, para los docentes que prestan servicios en la
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Disciplina Andlisis de Estructuras por tener esencialmente un propadsito didactico y
estar orientado a favorecer el proceso de ensefianza aprendizaje profesional de la
asignatura Modelacion Mecéanica de Estructuras, en particular en el tema al cual se
hace referencia. Se reconoce que el material puede ser utilizado como medio de
ensefianza en la misma asignatura de la carrera de Licenciatura en Educacion
Construccion y en otras disciplinas de la carrera de Ingenieria Civil; siempre con el
debido tratamiento y adecuacion metodologica.

Objetivo: Favorecer la comprension del contenido relacionado con los conceptos
bésicos de la estatica para contribuir tedrica y metodolégicamente a la preparacion
de los estudiantes que se forman como Ingenieros Civiles, en la solucién de
problematicas profesionales relacionadas con el andlisis de estructuras.

| Tiempo de duracién: 00:05:48

Sistemas de conocimientos
que se abordan con el
material audiovisual y su
l6gica de presentacion

Sistemas de habilidades
cuya formacién o desarrollo
pueden ser favorecidas
desde las potencialidades

Sistemas de valores
cuyo fortalecimiento se
puede favorecer desde
potencialidades

las

educativas del material | educativas del material
audiovisual audiovisual
e Fuerza. e Determinar la e Emprendimiento
e Representacion resultante de un profesional
vectorial de una sistema de fuerzas e Solidaridad
fuerza. por los métodos

e Clasificacion de un
sistema de fuerzas.

e Momento de una
fuerza respecto a un

analitico y graficos.

e Definir los conceptos
de momento de una
fuerza respecto a un

punto. punto y de par de

e Teoremade fuerzas.
Varignon. e Explicar la
significacion del

teorema de Varignon
para la Modelacién
Mecanica de
Estructuras
isostaticas.

e Responsabilidad

e Honestidad

Potencialidades Educativas del Material Audiovisual

Las potencialidades educativas del material audiovisual se expresan a partir del
hecho, de que el mismo puede hacer una contribucion:

e Al cumplimiento de los objetivos para favorecer la comprensién del contenido
relacionado con los conceptos basicos de la estatica para contribuir teérica
y metodolégicamente a la preparacion de los estudiantes que se forman
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como Ingenieros Civiles, en la solucion de problematicas profesionales
relacionadas con el andlisis de estructuras.

Al tratamiento del sistema de conocimientos contemplados en el plan
analitico del tema Conceptos Béasicos de la Estatica, y en concreto con
aquellos tépicos que tienen que ver con: Fuerza. Representacion vectorial
de una fuerza. Clasificacién de un sistema de fuerzas. Momento de una
fuerza respecto a un punto. Teorema de Varignon.

Al desarrollo de competencias para el trabajo en grupos y el emprendimiento
personal, pues su visualizacion puede orientarse para potenciar el trabajo
independiente de forma individual o colaborativa.

A la motivacion de los estudiantes para la comprension de los contenidos
que se desarrollan en las clases practicas del tema 2.

A la auto - preparacién de los estudiantes para clases practicas.

Al disefio de tareas docentes y actividades para la evaluaciéon de los
estudiantes sobre los contenidos que se abordan.

A sugerir criterios sobre la calidad del video observado.

Interrogantes a considerar para visionar el material audiovisual.

¢ Qué se entiende por fuerza?

¢, Qué entiende por fuerza resultante?

¢, Como podemos representar vectorialmente una fuerza?

¢ En qué consiste el momento de fuerza respecto a un punto?

¢ Qué significado representa el Teorema de Varignon para la modelacion
mecanica de las estructuras isostaticas?

Fecha de elaboracién de la guia didactica: 20/05/2020

Universidad de Holguin “Sede Oscar Lucero Moya”

Facultad de ingenieria | Departamento de Construcciones
Carrera: Ingenieria Civil Disciplina: Analisis de Asignatura:
Estructuras Modelacion Mecanica
de Estructuras
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Ficha Didactica del Material FOTO DEL VIDEO

Audiovisual
T3-V03 | Ry
Equilibrio de una particula y un bt i %
sdlido rigido Q-

e Tema 3. Equilibrio externo de los cuerpos sometidos bajo cargas estéaticas.

Destinatario del material audiovisual:

El material est4 destinado para estudiantes que cursan la carrera de Ingenieria Civil
en su segundo afo, asi como, para los docentes que prestan servicios en la
Disciplina Analisis de Estructuras por tener esencialmente un propdésito didactico y
estar orientado a favorecer el proceso de ensefanza aprendizaje profesional de la
asignatura Modelacién Mecanica de Estructuras, en particular en el tema al cual se
hace referencia. Se reconoce que el material puede ser utilizado como medio de
ensefianza en la misma asignatura de la carrera de Licenciatura en Educacion
Construccion y en otras disciplinas de la carrera de Ingenieria Civil; siempre con el
debido tratamiento y adecuacion metodolégica

Objetivo: Calcular las fuerzas reactivas que se generan en las uniones de vigas,
sistemas de vigas y porticos estaticamente determinados, que revelen casos reales
de estructuras, a partir de la correcta aplicacion de los conceptos y principios
basicos de la estatica y los fundamentos generales de la Modelacion Mecanica de
Estructuras, de modo que se sistematicen los saberes sobre las ciencias basicas,
las ciencias de los materiales, la representacion grafica, el sistema internacional de
unidades y se contribuya a la formacién de una cultura profesional de los ingenieros
civiles en proceso de preparacion, para su posterior protagonismo en las esferas
de actuacion del proceso inversionista de la construccion.

| Tiempo de duracién: 00:02:22

Sistemas de conocimientos
gue se abordan con el
material audiovisual y su
l6gica de presentacion

e Equilibrio de
particulas y sélidos
rigidos.

Sistemas de habilidades
cuya formacién o desarrollo
pueden ser favorecidas
desde las potencialidades
educativas del material
audiovisual

Sistemas de valores
cuyo fortalecimiento se
puede favorecer desde
las potencialidades
educativas del material
audiovisual
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Condiciones e Definir las e Emprendimiento

necesarias y condiciones profesional
suficientes de mecanicas que e Solidaridad
equilibriq de un deben darse' para  Responsabilidad
cuerpo rigido. gue una pqrtlcula 0] « Honestidad
Andlisis de equilibrio cuerpo rigido que
isostatico y estén sometidos a
condiciones de no un sistema de
equilibrio. fuerzas, se
Identificacion de encuentre en
estructuras equilibrio.
inestables, e Identificar
isostéticas e estructuras
hiperestaticas. inestables,

e Clasificar las

estructuras desde el
punto de  vista
estatico (isostéticas
e hiperestéticas).

Potencialidades Educativas del Material Audiovisual

Las potencialidades educativas del material audiovisual se expresan a partir del
hecho, de que el mismo puede hacer una contribucion:

Al cumplimiento de los objetivos para calcular las fuerzas reactivas que se
generan en las uniones de vigas, sistemas de vigas y pérticos estaticamente
determinados, que revelen casos reales de estructuras, a partir de la correcta
aplicaciéon de los conceptos y principios bésicos de la estatica y los
fundamentos generales de la Modelacion Mecanica de Estructuras, de modo
que se sistematicen los saberes sobre las ciencias basicas, las ciencias de
los materiales, la representacion gréfica, el sistema internacional de
unidades y se contribuya a la formacion de una cultura profesional de los
ingenieros civiles en proceso de preparacion, para su posterior protagonismo
en las esferas de actuacion del proceso inversionista de la construccion.

Al tratamiento del sistema de conocimientos contemplados en el plan
analitico del tema: Equilibrio externo de los cuerpos sometidos bajo cargas
estaticas y en concreto con aquellos topicos que tienen que ver con:
Sistemas de conocimientos que se abordan con el material audiovisual y su
l6gica de presentacion. Equilibrio de particulas y solidos rigidos. Condiciones
necesarias y suficientes de equilibrio de un cuerpo rigido. Analisis de
equilibrio isostatico y condiciones de no equilibrio. Identificacion de
estructuras inestables, isostaticas e hiperestaticas.
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Al desarrollo de competencias para el trabajo en grupos y el emprendimiento
personal, pues su visualizacién puede orientarse para potenciar el trabajo
independiente de forma individual o colaborativa.

A la motivacion de los estudiantes para la comprension de los contenidos
gue se desarrollan en las conferencias del tema — 3.

A la auto - preparacion de los estudiantes para las conferencias.

Al disefio de tareas docentes y actividades para la evaluacién de los
estudiantes sobre los contenidos que se abordan.

A sugerir criterios sobre la calidad del video observado

Interrogantes a considerar para visionar el material audiovisual.

¢,Cuales son los roles profesionales de la construccion que se observan en
el material docente?

¢,De qué material de la construccion se elabor6 la viga que esta siendo
izada?

¢, Cudl es la primera condicién de equilibrio a la que se hace referencia?

¢ A qué se quiere hacer referencia en el material audiovisual cuando se habla
del torque?

¢, Cual es la segunda condicién de equilibrio a la que se hace referencia?

Fecha de elaboracién de la guia didactica: 20/05/2020

Universidad de Holguin “Sede Oscar Lucero Moya”

Facultad de ingenieria \ Departamento de Construcciones

Carrera: Ingenieria Civil Disciplina: Analisis de Asignatura:

Estructuras Modelaciéon Mecanica
de Estructuras

T4-V01

Fuerzas Internas en Vigas, Fuerza
Cortante y Momento Flector.
Introduccion.

Ficha Didactica del Material FOTO DEL VIDEO

Audiovisual

Tema 4. Condiciones de equilibrio interno en las secciones transversales de
estructuras planas bajo cargas estéticas.

Destinatario del material audiovisual:
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El material esta destinado para estudiantes que cursan la carrera de Ingenieria Civil
en su segundo afio, asi como, para los docentes que prestan servicios en la
Disciplina Analisis de Estructuras por tener esencialmente un propésito didactico y
estar orientado a favorecer el proceso de ensefianza aprendizaje profesional de la
asignatura Modelacion Mecéanica de Estructuras, en particular en el tema al cual se
hace referencia. Se reconoce que el material puede ser utilizado como medio de
ensefianza en la misma asignatura de la carrera de Licenciatura en Educacion
Construccidén y en otras disciplinas de la carrera de Ingenieria Civil; siempre con el
debido tratamiento y adecuacion metodologica.

Objetivo: Construir los diagramas de momento flector, fuerza cortante y fuerza axial
en vigas, porticos y sistema de vigas isostaticas aplicando los conceptos y principios
basicos de la estatica, los fundamentos generales de la Modelacion Mecanica de
Estructuras, las ciencias basicas, las ciencias de los materiales, la representacion
gréfica, el Sl de unidades y las NC, de modo que se favorezca la preparacion
profesional del Ingeniero Civil en formacion.

| Tiempo de duracién: 00:08:21

Sistemas de conocimientos
que se abordan con el
material audiovisual y su
l6gica de presentacion

Sistemas de habilidades
cuya formacién o desarrollo
pueden ser favorecidas
desde las potencialidades
educativas del material
audiovisual

Sistemas de valores
cuyo fortalecimiento se
puede favorecer desde
las potencialidades
educativas del material
audiovisual

e Equilibrio interior de
los elementos.

e [Fuerzas interiores:
momento flector,
momento torsor,
fuerza cortante,
fuerza axial.

e Construccion de
diagramas de
momento flector,

fuerza cortante y
fuerza axial en vigas
rectas, porticos
sencillos y sistemas
de vigas isostaticas.
e Particularidades de
los diagramas de
cada fuerza interior.

e Definir el significado
de equilibrio interior
de un elemento
estructural.

e Definir los conceptos
de fuerzas interiores,

momento flector,
momento torsor,
fuerza cortante vy
fuerza axial desde
su significacién
mecanica y
modelacién gréfica
en la seccion
transversal de un
elemento.

e Explicar las
relaciones

diferenciales

e Emprendimiento
profesional

e Solidaridad

¢ Responsabilidad

e Honestidad
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Relaciones existentes entre las

diferenciales. fuerzas interiores
gue ocurren en un
elemento
estructural.

Potencialidades Educativas del Material Audiovisual

Las potencialidades educativas del material audiovisual se expresan a partir del
hecho, de que el mismo puede hacer una contribucién:

Al cumplimiento de los objetivos para construir los diagramas de momento
flector, fuerza cortante y fuerza axial en vigas, porticos y sistema de vigas
isostéticas aplicando los conceptos y principios basicos de la estética, los
fundamentos generales de la Modelacion Mecanica de Estructuras, las
ciencias basicas, las ciencias de los materiales, la representacion gréfica, el
S| de unidades y las NC, de modo que se favorezca la preparacion
profesional del Ingeniero Civil en formacion.

Al tratamiento del sistema de conocimientos contemplados en el plan
analitico del tema Condiciones de equilibrio interno en las secciones
transversales de estructuras planas bajo cargas estéticas y en concreto con
aquellos topicos que tienen que ver con Equilibrio interior de los elementos.
Fuerzas interiores: momento flector, momento torsor, fuerza cortante, fuerza
axial. Construccion de diagramas de momento flector, fuerza cortante y
fuerza axial en vigas rectas, porticos sencillos y sistemas de vigas
isostaticas. Particularidades de los diagramas de cada fuerza interior.
Relaciones diferenciales.

Al desarrollo de competencias para el trabajo en grupos y el emprendimiento
personal, pues su visualizacion puede orientarse para potenciar el trabajo
independiente de forma individual o colaborativa.

A la motivacion de los estudiantes para la comprension de los contenidos
gue se desarrollan en el seminario del tema 4.

A la auto - preparacién de los estudiantes para el seminario del tema 4.

Al disefio de tareas docentes y actividades para la evaluacion de los
estudiantes sobre los contenidos que se abordan.

A sugerir criterios sobre la calidad del video observado.

Interrogantes a considerar para visionar el material audiovisual.

¢A qué llamamos equilibrio interior de un elemento estructural?

¢, Qué se entiende por fuerzas interiores?

¢, Como podemos definir el momento flector?

¢, Qué se entiende por momento torsor?

¢, Qué es la fuerza cortante y la fuerza axial?

¢, Cuales son las relaciones diferenciales entre las fuerzas internas g ocurren
en un elemento estructural?

REPOSITORIO DE RECURSOS AUDIOVISUALES PARA EL DESARROLLO DEL PROGRAMA DE
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| Fecha de elaboracién de la guia didactica: 20/05/2020

Universidad de Holguin “Sede Oscar Lucero Moya”

Facultad de ingenieria \ Departamento de Construcciones
Carrera: Ingenieria Civil Disciplina: Analisis de Asignatura:
Estructuras Modelacion Mecéanica
de Estructuras
Ficha Didéactica del Material FOTO DEL VIDEO
Audiovisual
T5-V01 VALORES MAXI
. . . .z XIMOS vy
Ejes Principales de una seccion 6 MBGMIE e 1ot
plana. MOMENTOS DE iNERGIA

.. MOMENTOS DE iNERCIA
2 PRINCIPALES

e Tema 5. Formas y propiedades geométricas de secciones transversales de
elementos estructurales.

Destinatario del material audiovisual:

El material esta destinado para estudiantes que cursan la carrera de Ingenieria Civil
en su segundo afio, asi como, para los docentes que prestan servicios en la
Disciplina Andlisis de Estructuras por tener esencialmente un propdésito didactico y
estar orientado a favorecer el proceso de ensefianza aprendizaje profesional de la
asignatura Modelacién Mecanica de Estructuras, en particular en el tema al cual se
hace referencia. Se reconoce que el material puede ser utilizado como medio de
enseflanza en la misma asignatura de la carrera de Licenciatura en Educacion
Construccion y en otras disciplinas de la carrera de Ingenieria Civil; siempre con el
debido tratamiento y adecuacion metodoldgica.

Objetivo: Comprender, a partir de la interpretacién de resultados analiticos y el
empleo de recursos de la grafostatica, la significacion que tienen para la Modelacién
Mecéanica de Estructura los conceptos momento estético, centroide, momento y
producto de inercia y radio de giro de secciones simples y complejas, para ello se
sistematizaran los conceptos y principios basicos de la estatica, las ciencias
basicas, las ciencias de los materiales, la representacion grafica, el Sl de unidades
y las NC, de modo que se impacte en la preparacion profesional del Ingeniero Civil
en proceso de formacion.

| Tiempo de duracién: 00:04:28
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Sistemas de conocimientos
que se abordan con el
material audiovisual y su
l6gica de presentacion

Sistemas de valores
cuyo fortalecimiento se
puede favorecer desde
las potencialidades

Sistemas de habilidades
cuya formacion o desarrollo
pueden ser favorecidas
desde las potencialidades

educativas del material | educativas del material

audiovisual audiovisual
Momento estatico.
Momentos y e Definir los e Emprendimiento
Productos de conceptos y profesional
Inercia. significados e Solidaridad
Radio de giro. mecanicos ~ de e Responsabilidad
Momentos de mome_nto estatico, e Honestidad
inercia y productos centroide de

secciones

de inercia en ejes
rotados.
Momentos y ejes
principales de

complejas, momento
y producto de inercia
y radio de giro.

inercia. » Explicar el
significado y
procedimiento  de
analisis para la

determinacién  del
momento de inercia
y producto de inercia
en ejes rotados y en
ejes principales de
inercia.

Potencialidades Educativas del Material Audiovisual

Las potencialidades educativas del material audiovisual se expresan a partir del
hecho, de que el mismo puede hacer una contribucién:

Al cumplimiento de los objetivos para comprender, a partir de la
interpretacion de resultados analiticos y el empleo de recursos de la
grafostatica, la significacion que tienen para la Modelacion Mecéanica de
Estructura los conceptos momento estatico, centroide, momento y producto
de inercia y radio de giro de secciones simples y complejas, para ello se
sistematizaran los conceptos y principios basicos de la estética, las ciencias
basicas, las ciencias de los materiales, la representacion gréfica, el Sl de
unidades y las NC, de modo que se impacte en la preparaciéon profesional
del Ingeniero Civil en proceso de formacion.

Al tratamiento del sistema de conocimientos contemplados en el plan
analitico del tema Formas y propiedades geométricas de secciones
transversales de elementos estructurales y en concreto con aquellos topicos
que tienen que ver con Momento estatico. Momentos y Productos de Inercia.
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Radio de giro. Momentos de inercia y productos de inercia en ejes rotados.
Momentos y ejes principales de inercia.

e Al desarrollo de competencias para el trabajo en grupos y el emprendimiento
personal, pues su visualizacién puede orientarse para potenciar el trabajo
independiente de forma individual o colaborativa.

e A la motivacion de los estudiantes para la comprensién de los contenidos
gue se desarrollan en las clases practicas del tema 5.
e Ala auto - preparacion de los estudiantes para clases practicas del tema 5.
e Al disefio de tareas docentes y actividades para la evaluacion de los
estudiantes sobre los contenidos que se abordan.
e A sugerir criterios sobre la calidad del video observado
Interrogantes a considerar para visionar el material audiovisual.
e ¢ Qué se entiende por momento estatico?
e (A qué denominamos momentos y productos de inercia?
e (A qué llamamos radio de giro?
e (Cual es el procedimiento de analisis para determinar los momentos de
inercia y productos de inercia en ejes rotados?
e ¢;Qué procedimiento se sigue para el analisis de los momentos y ejes
principales de inercia?
Fecha de elaboracioén de la guia didactica: 20/05/2020

2.3 Valoracion de la pertinencia del repositorio de recursos audiovisuales a partir
del criterio de especialistas

Para valorar la pertinencia del repositorio de materiales audio visuales, se elaboré un
instrumento, que propone un sistema de indicadores a manera de interrogantes y
escalas valorativas para poder evaluar la pertinencia de las fichas técnicas a partir de
criterios de especialistas. Los resultados obtenidos con la aplicacién del instrumento se
muestran a continuacion.

Los indicadores considerados para la evaluacién de las fichas didacticas fueron los
siguientes:

a) ¢Como se percibe la informacion de la procedencia institucional del recurso
audiovisual en la ficha didactica?

b) ¢Como se percibe la informacién de reconocimiento al proceso de formativo del
profesional al cual se orienta el empleo del recurso audiovisual en la ficha
didactica?
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c) ¢Como se percibe la informacion que reconoce la identidad del material
audiovisual en la ficha didactica?

d) ¢Cbémo se percibe la informacion del destinatario o consumidor del recurso
audiovisual en la ficha didactica?

e) ¢Como se percibe la informacion relacionada con el programa, tema, objetivo y
contenido que se va a favorecer desde el empleo del recurso audiovisual en la
ficha didactica?

f) ¢Coémo se percibe las informaciones de las potencialidades educativas que
manifiesta el recurso audiovisual en la ficha didactica?

g) ¢Cbémo se percibe las informaciones que orientan la observacioén y debate del
destinatario sobre el recurso audiovisual en la ficha didactica?

h) ¢Como evalla las potencialidades de la ficha didactica como recurso de
aprendizaje?

Las escalas valorativas que se propusieron para evaluar los indicadores fueron las
siguientes:

MB: Muy Bien.

B: Bien.

R: Regular.
M: Mal.

NP: No se percibe.
En las tablas 2.1 y 2.2, asi como en el gréfico 2.2.1 se revela el procesamiento de la
informacion.

Tabla — 2.1. Criterio de los especialistas

Especialistas Indicadores considerados

h

1 MB MB MB MB MB MB MB MB
2 MB MB B MB MB MB MB MB
3 MB B MB MB MB MB MB MB
4 MB MB MB MB MB MB MB MB
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5 MB
6 MB
7 MB
8 MB
9 MB
10 MB
11 MB
12 MB

MB
MB
MB
MB
MB
MB
MB
MB

MB
MB
MB
MB
MB
MB
MB
MB

MB
MB
MB
MB
MB
MB
MB
MB

MB
MB
MB
MB
MB
MB
MB
MB

MB
MB
MB
MB
MB
MB
MB
MB

MB
MB
MB
MB
MB
MB
MB
MB

Tabla - 2.2 Comportamiento del criterio de los especialistas

C COMPORTAMIENTO DE LOS INDICADORES (%)

A B C

MB 100 91,7 91,7

B

= 8,3 8,3

D E
100 100
Grafico 2.2.1
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Las sugerencias brindadas por los especialistas, en torno a las fichas didacticas
estuvieron relacionadas con:

e La incorporacion de una mayor cantidad de datos en la ficha sobre el autor o

autores del video.
e Establecer una relacion entre la declaratoria de los valores en las fichas
didacticas con los que se declaran en el programa de la asignatura MME.

Un andlisis de los resultados presentados en las tablas 2.1y 2.2, asi como en el gréfico
2.2.1 permite afirmar las fichas didacticas disefiadas, para complementar los materiales
audiovisuales que se utilizaran como medios de ensefianzas en la asignatura MME,
evidenciaron tener una alta aceptacion. EI 100 % de los indicadores evaluados
alcanzaron categorias de MB (75 %) o B (25 %). En el caso del ultimo indicador, que
interrogaba con respecto a las potencialidades de las fichas didacticas como recurso de
aprendizaje, el 100 % (12) de los especialistas opinaron que eran muy buenas.
Conclusiones del capitulo
En el capitulo se mostraron modelos de fichas didacticas caracterizadoras de los
materiales audiovisuales que conforman el repositorio concebido, lograndose demostrar
su alto nivel de aceptacién por parte de los especialistas consultados. Tanto las fichas
didacticas como los recursos audiovisuales hacen una valiosa contribucion a la
preparacion metodologica de los profesores y como a la preparacion profesional de los
estudiantes, por cuanto sistematizan contenidos de la asignatura Modelacion Mecanica
de Estructuras. Ambos recursos de aprendizajes pueden ser utilizados en la totalidad
de los temas y formas de organizacién de la clase que conforman el programa de la

misma.
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CONCLUSIONES GENERALES
Al término del proceso investigativo desplegado se arribaron a las conclusiones
siguientes:

1. El analisis histérico al que fue sometido el objeto y campo de la investigacion
evidencio un conjunto de rasgos que permitieron confirmar el caracter cientifico
del problema investigado y la pertinencia de elaborar un repositorio de recursos
audiovisuales para utilizar como medios de ensefianza en el proceso de
ensefianza aprendizaje profesional del programa de la asignatura MME para la
carrera de Ingenieria Civil a desarrollar por el Plan de Estudio E.

2. Los fundamentos tedricos y metodolégicos asumidos para sustentar el objeto y
campo de la investigacion manifestaron una alta pertinencia. En tal sentido se
reconocen, los aportes tedricos y metodoldgicos generados por Alvarez (1999),
Sevilla (2013); Colom, Salinas & Sureda (2018) y Alonso, Cruz y Ronquillo (2020)
en torno a los recursos audiovisuales como medios de ensefianza, a las fichas
didacticas como recursos de aprendizaje y a las leyes y categorias de la
didactica.

3. El diagndstico causal al que fue sometido el objeto y campo de la investigacion
demostrd, que las causas que incidian directamente en la manifestacion del
problema investigado, estaban asociadas a las insuficiencias evidenciadas por
los documentos metodolégicos que orientan el proceso de ensefianza
aprendizaje de la asignatura MME y al desconocimiento de las potencialidades
educativas que manifiestan los recursos audiovisuales complementados con
fichas didacticas.

4. El objetivo propuesto en la investigacion se cumplimentd correctamente, pues se
logré crear un repositorio de recursos audiovisuales, conformado por 44
materiales audiovisuales con sus respectivas fichas didacticas, que abarcan la
totalidad de los temas que componen el programa de la asignatura MME para la

carrera de Ingenieria Civil por el Plan E.
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5. La consulta realizada a los especialistas evidencio, un alto nivel de aceptacion
de las fichas didacticas disefiadas para complementar el repositorio de recursos

audiovisuales, entre otras cuestiones, por su capacidad orientadora.
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RECOMENDACIONES
Al término del proceso investigativo se considerd oportuno brindar las recomendaciones
siguientes:

1. Realizar un taller metodolégico con el colectivo pedagdgico de la carrera de
Ingenieria Civil y la Disciplina de Analisis de Estructura para socializar las
potencialidades educativas del repositorio de recursos audiovisuales y las fichas
didacticas, asi como, para que a través del debate se identifiquen posibilidades
para su generalizacion.

2. Realizar un entrenamiento metodolégico con el profesor de la asignatura MME
con el propdsito de poder precisar las mejores oportunidades para el uso de los
materiales audiovisuales a través del tratamiento metodolégico al programa de
la asignatura.

3. Incorporar al expediente digital y al aula virtual de la asignatura los materiales
audiovisuales y fichas técnicas con el propdsito de potenciar su uso por parte de
docentes y estudiantes.

4. Presentar en eventos cientificos los resultados de la presente investigacion.
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ANEXOS
Anexo -1
Entrevista aplicada a los estudiantes
Cuestionario:

1. Si usted tuviera que evaluar la frecuencia con la que le proyectaron materiales
audiovisuales en las Conferencias de la asignatura MME — | o MME — II. ¢, Con
gué condicion coincidirias?

___Muy Alta Frecuencia.
___Alta Frecuencia.
___Frecuencia Normal
___Muy Baja Frecuencia.
___Nunca

2. Siusted tuviera que evaluar la frecuencia con la que te orientaron la observacion
de materiales audiovisuales para su auto — preparacion con vistas a los
seminarios y clases practicas de la asignatura MME — | o MME — Il. ¢, Con qué
condicion coincidirias?

__Muy Alta Frecuencia.
___Alta Frecuencia.
___Frecuencia Normal.
___Muy Baja Frecuencia.
___Nunca.

3. ¢Has observado por tu cuenta materiales audiovisuales donde se aborden

contenidos de la asignatura de MME?

__No

___ Si. ¢Has tenido una ficha didactica a partir de la cual orientarte para la
observacion del material audiovisual? __ Si__ No

4. ¢Conoces lo que es una ficha didactica para la observaciéon de materiales
audiovisuales?

___Si. ¢ Cuales son sus ventajas? No.
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Anexo —2

Instrumento aplicado a especialistas para la evaluacion de las fichas didacticas
de los materiales audiovisuales

No Indicadores Escalas Valorativas

MB B R M NP

1 | ¢Como se percibe la informacion de
la procedencia institucional del
recurso audiovisual en la FICHA
DIDACTICA?

2 | ¢Cbémo se percibe la informacién de
reconocimiento al proceso de
formativo del profesional al cual se
orienta el empleo del recurso
audiovisual en la FICHA
DIDACTICA?

3 | ¢Como se percibe la informacion
que reconoce la identidad del
material audiovisual en la FICHA
DIDACTICA?

4 | ;Cbomo se percibe la informacion del
destinatario o consumidor del
recurso audiovisual en la FICHA
DIDACTICA?

5 | ¢Como se percibe la informacion
relacionada con el programa, tema,
objetivo y contenido que se va a
favorecer desde el empleo del
recurso audiovisual en la FICHA
DIDACTICA ?

6 | ¢Como se percibe las informaciones
de las potencialidades educativas
gue manifiesta el recurso audiovisual
en la FICHA DIDACTICA?

7 | ¢Como se percibe las informaciones
gue orientan la observacion y debate
del destinatario sobre el recurso
audiovisual en la FICHA
DIDACTICA?

8 | ¢Cbmo evalua las potencialidades
de la FICHA DIDACTICA como
recurso de aprendizaje?

MB: Muy Bien, B: Bien, R: Regular, M: Mal, NP: No se percibe

e Sugerencias para el perfeccionamiento
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