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RESUMEN

Los constantes cambios por los que atraviesa la sociedad implican un reto para las
universidades actuales; por ello uno de los compromisos a los que se enfrentan hoy
es a replantearse sus objetivos formativos. En el caso especifico de la carrera de
Ingenieria Civil en la Universidad de Holguin el perfeccionamiento del Plan de
Estudios vigente reviste gran importancia por la necesidad de mejorar el trabajo
metodoldgico y el proceso de ensefianza aprendizaje. Es por ello que se deben
introducir programas como componente esencial de las estrategias de aprendizaje.
Tal es el caso de la asignatura Proyecto de Estructuras donde se evidencian
limitaciones en los métodos, técnicas y tecnologias en el proceso curricular, lo que
no permite desarrollar en los estudiantes la capacidad de busqueda y trabajo en la
solucion técnico - ingenieril para los problemas concretos que a diario se presentan
en un proyecto de edificaciones. Para dar solucion a esta problematica se elabora el
disefio curricular del expediente de la asignatura Proyecto de Estructuras que
posibilite la apropiacién integrada de los contenidos y el desarrollo de las habilidades
declaradas en el Modelo del Profesional, para formar un Ingeniero Civil capaz de
ofrecer soluciones rapidas, eficientes y econdmicas; fomentar la capacidad estética e
innovadora con el mejor uso de los recursos disponibles y en correspondencia con su
entorno.Para su desarrollo se aplicaron métodos de investigacién del nivel tedrico,
empirico y estadistico, que permitieron constatar las insuficiencias en el proceso de
ensefianza aprendizaje y valorar la factibilidad de los aportes de la investigacion.
Igualmente el asiento bibliografico se desarrollé a partir de las normas APA.



SUMMARY

The constant changes that society is going through imply a challenge for today's
universities; Therefore, one of the commitments they face today is to rethink their
training objectives. In the specific case of the Civil Engineering degree at the
University of Holguin, the improvement of the current Study Plan is of great
importance due to the need to improve methodological work and the teaching-
learning process. For this reason, programs should be introduced as an essential
component of learning strategies. Such is the case of the Structures Project subject
where limitations in the methods, techniques and technologies in the curricular
process are evident, which does not allow students to develop the ability to search
and work in the techni. The constant changes that society is going through imply a
challenge for today's universities; Therefore, one of the commitments they face today
IS to rethink their training objectives. In the specific case of the Civil Engineering
degree at the University of Holguin, the improvement of the current Study Plan is of
great importance due to the need to improve methodological work and the teaching-
learning process. For this reason, programs should be introduced as an essential
component of learning strategies. Such is the case of the Structures Project subject
where limitations in the methods, techniques and technologies in the curricular
process are evident, which does not allow students to develop the ability to search
and work in the technical-engineering solution for specific problems that are
presented daily in a building project. In order to solve this problem, the curricular
design of the file for the Structures Project subject is developed, which enables the
integrated appropriation of the contents and the development of the skills declared in
the Professional Model, to form a Civil Engineer capable of offering quick solutions
efficient and economic; promote aesthetic and innovative capacity with the best use
of available resources and in correspondence with their environment. For its
development, research methods of the theoretical, empirical and statistical level were
applied, which allowed verifying the insufficiencies in the teaching-learning process
and evaluating the feasibility of the research contributions. Likewise, the bibliographic

entry was developed from the APA standards.
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INTRODUCCION
La responsabilidad de la formacion de profesionales de ingenieria en la actualidad
implica la integracion de saberes, habilidades y actitudes generales y especificas.
Uno de los compromisos a los que se enfrentan hoy las universidades es a
replantearse sus objetivos formativos reconociendo que estos deben trascender los
contenidos y saberes exclusivamente técnicos de las disciplinas que forman parte de
sus planes de estudios. Esta institucion es un espacio que ofrece la preparacion de
nuevos profesionales que se desarrollaran y ejerceran su futuro oficio dentro de un
entorno que, a la luz del presente, atraviesa constantes cambios y transformaciones.
Esta situacion no deja ajeno al sistema educativo en general, y en particular a las
universidades. En ellas se plantea una nueva poblacion estudiantil, con cambios en
las tecnologias de la informacion y las comunicaciones, adaptacion a nuevas formas
y técnicas de produccion, circulacién y acceso al conocimiento, entre otros tantos
aspectos. Estas transformaciones, generan la necesidad de analizar y definir nuevos
perfiles profesionales, pues a decir de (Marinsalta, Segurado, Cura, Giron, & Azzurro,
2014)quien egresa de la universidad con un titulo profesional, ademas de dominar
procedimientos y técnicas, debera ser parte de procesos de gestion de calidad, de
cuidado del medio ambiente, identificar y resolver problemas, generar nuevas formas
de comunicacion personal e institucional, y sobre todo reconocerse como parte de
una sociedad con probleméticas que deberd asumir como propias, tanto en su rol
profesional y técnico, como de ciudadano.
Las universidades tienen el objetivo de formar profesionales capaces de enfrentar los
nuevos retos que proporciona la esfera cientifico - técnica y cultural. En el caso de
Cuba estan basadas en la conceptualizacion de la educacion superior elaborada por
el Ministerio de Educacion Superior (MES), las cuales han desarrollado estrategias
integradoras encaminadas a la formacion de un profesional caracterizado no solo por
un desemperio profesional competente y una participacion activa en la sociedad, sino
portador también de una serie de valores que enriguecen su mundo espiritual.
La necesidad de optimizar el proceso docente educativo para la ensefianza superior
ha llevado a la introduccion de programas como componente esencial de las
estrategias de aprendizaje. Constituyen sistemas de acciones orientadas al logro de

objetivos, que permiten gestionar un proceso de manera efectiva, eficiente y eficaz



en la ensefianza. Por lo tanto, revelan su compromiso con una vision de futuro y una
mision a cumplimentar (Zaragoza, 2011; Carralero, 2011). Las mismas conducen a la
realizacion de programas docentes para poder llevar a cabo cualquiera de los
objetivos propuestos en las estrategias de aprendizaje (Urruaca, 2014; Castafieda,
2015).

Como herramienta metodolégica para lograr un recurso humano competitivo en la
Educacion Superior Cubana existe un sistema de planes de estudio. Estos se han ido
modificando a través de los afios de acuerdo a las nuevas exigencias del entorno, los
cambios socioeconémicos y la necesidad del profesional que necesita la sociedad.
En la ensefianza de la Ingenieria Civil se han transformado desde la reforma
Universitaria en 1962, manteniéndose vigente un plan de estudio, que concibe la
formacion de un profesional de perfil amplio, capaz de crear y transformar la
naturaleza, lo que se traduce en disefiar, fabricar y mantener el ambiente construido,
sin dejar a un lado el impacto de las obras civiles en la sociedad y el medio ambiente.
Por tanto, se deben formar en el futuro egresado una serie de habilidades que con
cierto grado de variacion e introduccion de condicionales, se adecuen para resolver
una gama de problemas profesionales comunes a sus diferentes esferas de
actuacion. Es por ello que deberd hacer uso de métodos para identificar las
necesidades, valorarlas, llegar a soluciones funcionales y econdmicas, para los
problemas existentes que pueden caracterizarse por presentar imprevistos,
soluciones mudltiples, o poseer informacion imprecisa e incompleta (Rosales&
Campos, 2001).

Los planes de estudio son especificos para cada carrera y estan concebidos sobre la
base de agrupar los conocimientos por disciplinas y asignaturas. En el caso de la
Disciplina Principal Integradora (DPI) desempefia un papel fundamental en el
desarrollo de las capacidades ingenieriles en los estudiantes a lo largo de su
formacion académica. Es la encargada de formar desde la relacion interdisciplinar la
mayor parte de las habilidades profesionales al integrar los conocimientos adquiridos
en el afio y reafirmar los recibidos en afios anteriores. Por tanto, debe incentivar en el

estudiante, la capacidad de busqueda y trabajo en la solucion técnico-ingenieril para



los problemas concretos que a diario se presentan en un proyecto de edificaciones
vinculados a la construccion.

La consolidacion de la formacion investigativo — laboral de los estudiantes debe
lograrse basicamente por medio de los cinco Proyectos Integradores que se
desarrollan como parte de esta Disciplina, a partir de una mayor integracion de las
clases, el trabajo cientifico y las practicas laborales. Los mismos, cumplen los
requisitos considerados en la definicion contemporanea del término proyecto. Se
corresponden con el nuevo paradigma de la profesion del Ingeniero Civil, al posibilitar
dar respuesta a problemas de proyecto y no solo a problemas tecnolégicos de su
especialidad. Esto requiere de la integracion de conocimientos y habilidades de todas
las disciplinas del Plan de estudio para poder modelar dichos problemas.

Para ser consecuentes con el enfoque sistémico de la Disciplina Principal
Integradora, cada Proyecto Integrador es un subsistema del sistema disciplina y por
tanto, estaran interrelacionados entre si y con su entorno. Esto significa que debera
ajustarse en cada afio académico, curso y Centro de Educacién Superior segun se
manifiesten los indicadores representativos de las variables de dicho entorno para
satisfacer el Modelo del Profesional.

En el caso de la asignatura Proyecto de Estructuras que se impartird en el cuarto afo
de la carrera de Ingenieria Civil para la implementacion del Plan de estudio E, debe
desarrollar en el estudiante la capacidad de dar solucion a los problemas que puedan
surgir en un proyecto a lo largo de su ciclo de vida, en este caso el proyecto de una
edificacion. De esta forma el estudiante se enfrentara a problemas tipicos en una
obra en desarrollo, teniendo que proponer soluciones viables desde el punto de vista
constructivo, econdmico y medioambiental.

Sin embargo, se evidencian en el Plan de estudio E las siguientes limitaciones:

- La concepcion de las asignaturas en el Plan del Proceso Docente no posibilita
vincular los contenidos, de forma interdisciplinar, que consideren a su vez la
l6gica de actuacion del profesional para potenciar el proceso de formacion de
las habilidades profesionales.

- Insuficiente insercion de contenidos relacionados con el Decreto 327:2015

Reglamento del Proceso Inversionista, asi como sobre formacion economica,



ambiental y de organizacion de obra que garanticen el perfil amplio del

egresado, incluyendo los problemas de la profesion mas generales y

frecuentes que debera resolver.
Todas estas deficiencias identificadas no permiten una proyeccidon metodolégica
adecuada que facilite impartir la asignatura Proyecto de Estructuras a los estudiantes
de cuarto afio de la carrera Ingenieria Civil en la Universidad de Holguin para dar
respuesta al Modelo del profesional previsto a alcanzar en el Plan de estudio E. Por
tal razon se define como problema de investigacion las limitaciones de los
métodos, técnicas y tecnologias en el proceso curricular de la asignatura Proyecto de
Estructuras en el Plan de estudio E de la carrera Ingenieria Civil en la Universidad de
Holguin no permite la apropiacion integrada de los contenidos y el desarrollo de las
habilidades declaradas en el Modelo del profesional.
Considerando esta problemética se plantea como objeto de investigacién el
proceso curricular y como objetivo general Elaborar el disefio curricular del
expediente de la asignatura Proyecto de Estructuras en el Plan de estudio E de la
carrera Ingenieria Civil en la Universidad de Holguin que permita la apropiacion
integrada de los contenidos y el desarrollo de las habilidades declaradas en el
modelo del profesional. Por lo que el campo de accién esta relacionado con el
disefio curricular del expediente de la asignatura Proyecto de Estructuras en el Plan
de estudio E de la carrera Ingenieria Civil en la Universidad de Holguin.
Para darle cumplimiento al objetivo general se plantean como objetivos especificos
los siguientes:

1. Sistematizar los fundamentos tedricos y metodolégicos que sustentan el
proceso curricular desde el disefio del expediente de la asignatura Proyecto
de Estructuras en el Plan de estudio E de la carrera Ingenieria Civil en la
Universidad de Holguin.

2. Disefiar el expediente de la asignatura Proyecto de Estructuras del Plan de
estudio E de la carrera Ingenieria Civil en la Universidad de Holguin.

3. Valorar la pertinencia del disefio del expediente de la asignatura Proyecto de

Estructuras en el colectivo interdisciplinar al que pertenece.



Para cumplir el objetivo general y solucionar el problema de investigacion se propone
como hipétesis la siguiente: Si se disefia el expediente de la asignatura Proyecto de
Estructuras a través del conjunto de documentos y materiales que avalan su
preparacion metodologica para cada tipo de curso, se podra favorecerla apropiacion
de los contenidos y el desarrollo de las habilidades declaradas en el Modelo del
profesional que exige el Plan de estudio E de la carrera Ingenieria Civil en la
Universidad de Holguin.

La constatacion de la hipotesis, el cumplimiento de los objetivos de la investigacion y
la solucién del problema se concretan a partir del siguiente sistema de métodos de
investigacion:

Métodos teoricos:

e Histérico—logico: para revisar el marco te6rico en torno al objeto y el campo de
la investigaciobn con una perspectiva que permita un analisis historico del
desarrollo de la asignatura Proyecto de Estructuras de la carrera Ingenieria
Civil.

e Hipotético — deductivo: para la elaboracion de la idea a defender y la asuncion
de una logica investigativa.

e Andlisis - sintesis: para el analisis de la informacién procedente de la
caracterizacion histérica, tedrico — metodoldgica y empirica del objeto y campo
de la investigacion.

e Sistémico estructural relacional: desarrolla el andlisis del objeto de estudio,
tanto tedrico como practico, a través de su descomposicion en los elementos
que lo integran, para determinar los aspectos que mas inciden y su
interrelacion como resultado de un proceso de sintesis.

Métodos empiricos:

e Analisis documental: para la busqueda de informacion relacionada con la
caracterizacion historica, tedrica y empirica del objeto de la investigacion con
énfasis en su campo.

e Consulta a especialistas: método empleado con la finalidad de valorar la
pertinencia de la propuesta.



El aporte del presente trabajo radica en el disefio curricular del expediente de la
asignatura Proyecto de Estructuras del Plan de estudio E de la carrera Ingenieria
Civil en la Universidad de Holguin, sobre bases cientificas. La novedad es la
incorporacion de los contenidos de la Disciplina de Tecnologia y el analisis técnico
econdmico que favorezca el proceso de ensefianza aprendizaje.

La actualidad es revelada por el hecho de que la investigacion responde a la linea
Perfeccionamiento de los procesos educacionales que desarrolla la Universidad de
Holguin y al area de conocimiento Didactica de las Ciencias de la Construccion y
estudios estratégicos de gestion del conocimiento del Departamento de
Construcciones. También al proyecto institucional Perfeccionamiento de la didactica
de las ciencias técnicas en las carreras de Ingenieria Civil y Licenciatura en
Educacion Construccion.

Contribuye, a la implementacién de la Agenda 2030 en el objetivo de desarrollo
sostenible 4 que plantea: garantizar una educacion inclusiva y equitativa de calidad y
promover oportunidades de aprendizaje permanente para todos; y su respectiva
meta 4.4: aumentar considerablemente el numero de jévenes y adultos que tienen
las competencias necesarias, en particular técnicas y profesionales, para acceder al
empleo, el trabajo decente y el emprendimiento. Da respuesta al lineamiento 88 de la
Politica Econdmica y Social del Partido y la Revolucion para el periodo (2016-2021)
qgue refiere que las inversiones a realizar responderan a la estrategia de desarrollo
del pais, erradicando la espontaneidad, la improvisacion, la superficialidad, el
incumplimiento de los planes, la falta de profundidad en los estudios de factibilidad, la
inmovilizacién de recursos y la carencia de integralidad.

El informe de la investigacion se estructura en dos capitulos. En el primero se
muestran los antecedentes, evolucién y experiencias del proceso curricular de los
Proyectos de Estructuras. En el capitulo dos se realiza la propuesta del expediente
de la asignatura para el Plan de estudio E de la carrera Ingenieria Civil en la
Universidad de Holguin y se valida la pertinencia del mismo a través de la consulta a
docentes delcolectivo interdisciplinar al que pertenece.De igual manera se incorporan

las conclusiones, recomendaciones, bibliografias y anexos.



CAPITULO I. MARCO TEORICO METODOLOGICO DEL PROCESO CURRICULAR
DE LA ASIGNATURA PROYECTO DE ESTRUCTURAS DE LA CARRERA
INGENIERIA CIVIL

Formar profesionales cada vez més integrales, comprometidos con la sociedad y el
medio ambiente y capaces de enfrentar los nuevos retos que proporciona la esfera
cientifico - técnica, es el objetivo fundamental de la Educacién Superior. Desde esta
perspectiva se proponen, desenvuelven y mejoran los procesos asociados con su
formacion a través de planes y programas para su desarrollo. Por ello, en el presente
capitulo se presenta un analisis del proceso curricular en la ensefianza de los
Proyectos de Estructuras en las carreras universitarias. Se muestran, los
fundamentos y estructuras especificas para la asignatura en la carrera Ingenieria
Civil, y se analizan los aspectos esenciales del trabajo metodoldgico establecido en
la Resolucion Ministerial 2/2018. Reglamento de trabajo docente y metodologico de
la Educacion Superior.

I.1 El proceso curricular en la Educacién Superior

Curriculo es un término polisémico, que ocupa un lugar importante en el campo de la
investigacion y la practica pedagdgica contemporanea. Tiene caracter de proyecto y
de proceso al mismo tiempo y no esta vinculado solamente con la transmision de
conocimientos. Se encuentra intrinsecamente ligado a la definicion de los métodos o
procedimientos a través de los cuales el sujeto de aprendizaje debe alcanzar esos
conocimientos y la definicion de los objetivos y procedimientos para crear en él
formas especificas de pensar, sentir, laborar y actuar frente a los problemas de la
vida (Castafieda, 2015).

Constituye un proyecto sistematizado de formacién y un proceso de realizacion a
través de una serie estructurada y ordenada de contenidos y experiencias de
aprendizaje. Tiene como finalidad producir aprendizajes significativos que se
traduzcan en formas de pensar, sentir, valorar y actuar frente a los problemas
complejos que plantea la vida social y laboral en un pais determinado. Lo integran
tres niveles fundamentales: macro curricular, meso curricular y micro curricular, los
gue determinan el diselo curricular en diferentes contextos, realidades vy
necesidades Castafieda (2015). Como su nombre lo indica, es un proceso continuo y
sistematico que debe realizarse de modo que se pueda tener un desarrollo y una



planificacion adecuada que incorpora a su vez como etapas el disefio, la ejecucion y
la evaluacion curricular

e Disefio Curricular
Establece un sistema de acciones, mecanismos y formulaciones que para una
profesion especifica y en un momento y lugar determinado permiten elaborar y
materializar los objetivos de un proceso formativo. Tiene una dinamica que integra la
docencia con lo laboral, investigativo y extensionista desde la unidad entre lo
instructivo y lo educativo. Estas se llevan a cabo por medio de la interaccion socio -
profesional entre los sujetos implicados: estudiantes, docentes, tutores, trabajadores,
familiares y miembros de la comunidad (Alonso; Cruz y Olaya, 2020).
Es un documento que permite organizar y detallar un proceso pedagdgico (Urruaca,
2014). Brinda orientacion al docente respecto a los contenidos que debe impartir, la
forma en que tiene que desarrollar su actividad de ensefianza y los objetivos a
conseguir. Es donde se revela el contenido de una asignatura, la cual se encarga
primeramente de formar en los estudiantes un sistema de conocimientos y
habilidades que les posibilite dominar los fundamentos basicos tedricos y practicos.
Para su elaboracidn se deben seguir las siguientes etapas:

a) Investigacién curricular:
Es el paso previo para poder recabar toda la informacion necesaria. En ella se
estudian las necesidades educativas y caracteristicas de la poblaciéon a la cual se
dirigird el curriculo. Ademas, se investigan los planes de desarrollo existentes, asi
como las préacticas decadentes, dominantes y emergentes para evaluar la coherencia
entre los mismos. Los resultados permitirAn contar con diagnosticos externos e
internos.

b) Fundamentacion curricular:
Es un proceso mediante el cual se pueden determinar y explicar el conjunto de
concepciones tedricas sobre aspectos importantes del curriculo como son: las
concepciones sobre la educacion y el proceso de ensefianza - aprendizaje; los fines
de formacion del estudiante, asi como el enfoque filoséfico, pedagdgico y
psicologico. De la misma manera, esta etapa da un marco referencial sobre el cual
se apoyan Yy justifican la toma y ejecucion de decisiones relativas al disefio y
desarrollo curricular.



c) Planificacién y Programacion curricular:
La planificacion debe ser entendida como un proceso encaminado a la obtencion de
los resultados, partiendo de necesidades y ajustada a los medios disponibles. En ella
se planifican las acciones que se deben realizar en la institucion educativa, cuyo fin
es el de construir e interiorizar experiencias de aprendizaje deseables en los
estudiantes. Estas experiencias deben abarcar todos los niveles, procesos, campos,
elementos curriculares y sujetos que en ella intervienen.

e Ejecucion del curriculo
En el mismo se preparan las condiciones para que el curriculo sea ejecutado. Es un
proceso de sensibilizacién y capacitacion, en el que se cumple el contenido de un
curriculo.

e Evaluacion del curriculo
Proceso que debe hacerse de forma integral, tomando en cuenta todos los
componentes del curriculo. Tiene que proveer informacion valida, confiable y
objetiva. Por tanto, permitira decidir si el curriculo se tiene que adaptar, reestructurar
o ser cancelado.

En el caso de la investigacion que se desarrolla se trabajara la primera etapa, o sea,
el disefio curricular de la asignatura Proyecto de Estructuras. De esta manera, a
partir de las leyes y categorias que la caracterizan, asi como de las concepciones
metodoldgicas, técnicas y tecnoldgicas, se dara la posibilidad de declarar qué, como

y para qué ensefiar, que posibilite la elaboracion del expediente de la asignatura.

I.1.1 Proceso curricular de la asignatura Proyecto de Estructuras: conceptos,
leyes, y categorias

La clasificacion mas general que se puede encontrar de las ciencias es aquella que
las divide en ciencias bésicas y aplicadas. Al decir de Alonso; Cruz y Olaya (2020),
las ciencias aplicadas son las que van a tener mayor impacto en el caso de las
ingenierias, por ser donde se aplica el conocimiento cientifico a las necesidades del
ser humano, de la sociedad y por tanto al desarrollo tecnolégico. Tal es el caso de la
Ingenieria Civil, profesion con fuertes conocimientos de las Ciencias Basicas, las
Ciencias Naturales, y métodos de ejecucion, en la que estas son aplicables al disefio,
optimizacién y control de sistemas para satisfacer las necesidades del desarrollo
social.



Dentro de estos sistemas tienen especial significado los proyectos constructivos,
objeto del quehacer del Ingeniero Civil. No obstante, resulta necesario definir que un
proyecto es el conjunto de tareas integradas en procesos relacionados, que poseen
un comienzo y un final definidos. Comprenden actividades interdependientes que se
ejecutan en un entorno determinado con uso de recursos comunes, desarrollado por
personas preparadas, implicadas y motivadas, bajo un liderazgo efectivo, con el fin
supremo de lograr los objetivos del mismo en plazo, precio y calidad.

Constituyen actividades multidisciplinares que forman un sistema complejo y
dinamico al que hay que aplicarle un proceso de direccion que permita integrar todas
las fases de su ciclo de vida (Macias y Gonzalez, 2006). Sin embargo, en el sector
de la construccidén no todas las fuerzas promotoras de los procesos se encuentran
dentro de este sistema. Existen entidades de disefio, proyectos, investigaciones,
logistica y constructoras que se encuentran insertadas dentro de otros sistemas
estructurales estatales, por lo que se reclama la necesidad de la cooperacion
interdisciplinaria para enfrentar los retos que a diario plantea la solucion de
complejas y grandes tareas impuestas por el desarrollo de la sociedad.

El Ingeniero Civil tendré que valerse entonces, de todas las artes posibles para poder
acometer lo que de él se demanda. Tendra que moverse positivamente entre los
canones de esta definicién para poder, en una actividad multidisciplinaria, realizar los
proyectos de construccion de edificaciones, de ingenieria o de operacion,
mantenimiento y conservacion. Es por ello que se precisa la comprension dialéctica
de la relacion entre lo general, lo particular y lo especifico del proceso de formacion
de los profesionales de la construccion.

En este proceso esencialmente de naturaleza didactica, se debe concretar la relacién
existente entre la Didactica General, la Didactica de las Ciencias Técnicas y la
Didactica de las Ciencias de la Construccién. Por cuanto, el curriculo que sustenta el
proceso de formacion de estos profesionales esta integrado por disciplinas generales
y basicas, disciplinas técnicas con un alto nivel de generalidad respecto a otras
carreras y disciplinas técnicas que son especificas de las profesiones de la
construccion (Cruz Cabeza, et al, 2019).

Por otra parte, la Didactica de las Ciencias de la Construccion tiene su objeto, leyes y
categorias que derivan de la comprensién dialéctica de la relacion existente entre la
Didactica General y la Didactica de las Ciencias Técnicas. También de la
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interpretacion de las especificidades formativas y profesionales del proceso
inversionista de la construccibn como fendmeno social. Desde estas regularidades
didacticas se caracteriza a la Didactica de las Ciencias de la Construccion como
producto social al tener como objeto de estudio la direccion del proceso de
ensefianza aprendizaje, que constituye resultado de la actividad investigativa,
pedagdgica y constructiva de los protagonistas del proceso (Cruz Cabeza, et al,
2019). De igual manera, estos mismos autores en cuanto a las leyes de la Didactica
y su relacion con las Ciencias de la Construccion establecen lo siguiente:

- Primera ley: la relacion entre el proceso de formacion del profesional de la
construccion en la instituciébn universitaria y la gestibn del proceso
inversionista de la construccion.

- Segunda ley: la relacion existente entre los componentes no personales del
proceso formativo del Ingeniero Civil, y que no son mas que las categorias o
componentes de la Didactica del Proceso Curricular.

Para su analisis se explican a continuacién, desde diversos autores, cada uno de los
componentes no personales del proceso formativo:

e Problema profesional:

Es el primer componente del proceso docente-educativo. Se considera la situacion
gue presenta un objeto y que genera en alguien una necesidad. Es decir, es la
escasez de aprendizaje del sujeto en relacién con el contexto social (Cuervo y
Urbina, 2019).

e Objeto:

Es la parte de la realidad sobre la cual recae directamente la actividad profesional.
Constituye un aspecto esencial de la caracterizacion de una carrera y debe ser parte
de su macrocurriculo (Horrutinier, 2007). En la Educacién Superior Cubana, como
parte de la determinacion del objeto de la profesion, se identifican dos aspectos
esenciales: las esferas de actuacion y los campos de accion.

- Esferas de actuacién: lugares en que la profesion se manifiesta y donde el
profesional se desempefia como tal. Tales precisiones deben recogerse en los
documentos rectores de la carrera con toda claridad; revelando hacia donde
se dirige la accion fundamental de ese graduado, en correspondencia con lo
cual se ha de desarrollar todo su proceso de formacion.
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- Campos de accion: constituyen aquellos contenidos esenciales de la profesion
que aseguran el desempefio profesional del futuro graduado (el qué y el cémo
de la carrera). De su precision se pueden inferir cuales han de ser las
principales disciplinas asociadas al ejercicio profesional.

Ahora bien, tanto el objeto de la profesion como los problemas profesionales se
toman de la propia sociedad para el disefio de la carrera. Se requiere entonces
identificar como la universidad hace suyos tales conceptos, desde una ldgica
pedagdgica. Esto es, asumir esos conceptos, estableciendo adecuadamente el nexo
entre ambas partes; entre la universidad y la sociedad. Ese papel lo desempeiia, en
la educacion superior cubana, el objetivo (Cuervo y Urbina, 2019).

e Objetivo:

Es la categoria rectora del proceso ensefianza - aprendizaje. Define el encargo que
la sociedad le plantea a la educacion institucionalizada. Representa el elemento
orientador de toda la actividad didactica y la modelacion del resultado esperado sin
desconocer el proceso para llegar a este. En él deben evidenciarse las habilidades a
lograr, los conocimientos, acciones valorativas y las condiciones en que ocurrira la
apropiacion (nivel de asimilaciébn, medios a utilizar). Sus funciones determinan
aspectos tales como el contenido, la orientacion y la valoracién (Cuervo y Urbina,
2019).

e Contenido:

Para alcanzar el objetivo el estudiante debe formar su pensamiento mediante el
dominio de una rama del saber, de una ciencia, de parte de ella o de varias
interrelacionadas, presentes en el objeto que manifiesta el problema. Expresa
aguello del cual se debe apropiar el estudiante y cumple funciones instructivas,
educativas y desarrolladoras. Segun Addine (1998), citada en Cuervo y Urbina
(2019), se considera como el elemento objetivado del proceso que responde a la
pregunta: ¢Qué ensefar - aprender? Es aquella parte de la cultura y experiencia
social que debe ser adquirida por los estudiantes y constituye la maxima
generalizacion que expresa el sistema de conocimientos, métodos y técnicas de
trabajo de la asignatura.

El sistema de conocimientos son hechos, conceptos, leyes y teorias, datos, sucesos
0 acontecimientos reales que han pasado a ser objeto de estudio o investigacion. Por
su parte, el sistema de modos de actuacion supera el saber y abarca el saber hacer.
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Pueden ser practicos cuando se trata de acciones y operaciones externas, 0
intelectuales y cuando se trata de acciones y operaciones internas. También pueden
ser generales o particulares; los primeros forman parte de diversos tipos de actividad,
los segundos solo forman parte de actividades especificas. Comprende dentro de
ella las habilidades y valores en el individuo.

a) Habilidades: implica el dominio de las formas de la actividad cognoscitiva,
practica y valorativa, es decir, el conocimiento en accion. Diversas
investigaciones reconocen que en la base de las habilidades estan los
conceptos. Estos se expresan concretamente en las habilidades que se
desarrollan en el estudiante.

b) Valores: surgen como expresion de la actividad humana, es decir, de la
relacion sujeto - objeto. Le permite al hombre conocer la utilidad que
tienen los objetos y fendmenos para la satisfaccion de sus necesidades.

En el caso de las experiencias de la actividad creadora constituyen un contenido
especifico que no coincide con los otros, pues se puede saber y saber hacer sin
saber crear. Se refiere a la vision de nuevos problemas en una situacion conocida;
de una nueva funcidon de un objeto, la combinacién independiente de métodos
conocidos para crear uno nuevo; la estructuracion de un principio, de un nuevo
método de solucién y el pensamiento alternativo.
El sistema de normas de relaciones segun la concepcién de Borroto Carmona (2003,
citado en Cuervo y Urbina, 2019), no reside en los conocimientos, ni en las
habilidades, aunque las presupone, sino en la relacion valorativa y emocional con el
mundo. Las motivaciones y vivencias afectivas, son una forma especial de reflejar la
realidad, que aunque se relacionan ineludiblemente con los conocimientos y
destrezas adquiridas se diferencian de ellos, pero su formacién no siempre coincide.
e Meétodos:
Constituyen el sistema de acciones que regula la actividad del profesor y los
alumnos, en funcion del logro de los objetivos. Se debe vincular la utilizacion de
métodos reproductivos con productivos, procurando siempre que sea posible, el
predominio de estos ultimos. Expresa la configuracion interna del proceso, para que
transformando el contenido se alcance el objetivo, que se manifiesta a través del
camino que escoge el sujeto para desarrollarlo (Horrutinier, 2007 en Cuervo y Urbina,
2019).
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e Formas de organizacion:

La forma organizativa del trabajo docente es la estructuracion de la actividad del
profesor y de los estudiantes, con el fin de lograr de la manera mas eficiente y eficaz
el cumplimiento de los objetivos previstos en los planes de estudio (MES, 2018). En
su desarrollo es esencial que el profesor garantice la actividad y la comunicacion de
los estudiantes en un clima afectivo y logre despertar el interés por el contenido
objeto de aprendizaje, de modo que se sientan comprometidos con el objetivo a
alcanzar (MES, 2018).

Varias son las formas organizativas fundamentales del trabajo docente en la
Educacién Superior. Sin embargo, para el desarrollo del Proyecto de Estructuras se
utilizara la clase en estrecha vinculacion con la préactica laboral, el trabajo
investigativo; la autopreparacion de los estudiantes y la consulta. Estas tienen como
objetivo la adquisicion de conocimientos, el desarrollo de habilidades y la formacion
de valores e intereses cognoscitivos y profesionales en los estudiantes (MES, 2018).
Se clasifican sobre la base de los objetivos que se deben alcanzar y los tipos
principales a considerar son la conferencia, el seminario, la practica de laboratorio y
el taller.

a) En la conferencia se trasmiten a los estudiantes los fundamentos cientifico -
técnicos mas actualizados de una rama del saber con un enfoque dialéctico -
materialista. Se realizard a través del uso adecuado de métodos cientificos y
pedagogicos, de modo que ayude en la integracién de los conocimientos
adquiridos y en el desarrollo de las habilidades y valores para el ejercicio de la
profesion.

b) En el seminario se deben consolidar, ampliar, profundizar, discutir, integrar y
generalizar los contenidos orientados. Deben abordar la resolucion de tareas
docentes mediante la utilizacién de los métodos propios de la rama del saber y
de la investigacion cientifica. Es por ello que su objetivo es desarrollar en los
estudiantes su expresion oral, el ordenamiento I6gico de los contenidos y las
habilidades en la utilizacion de las diferentes fuentes del conocimiento.

c) En el taller los estudiantes aplicaran los conocimientos adquiridos en las
diferentes disciplinas para la resolucién de problemas propios de la profesion,
a partir del vinculo entre los componentes académico, laboral e investigativo.
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d) En la practica de laboratorio los estudiantes deberan adquirir las habilidades
propias de los métodos y técnicas de trabajo y de la investigacion cientifica.
Ampliaran, profundizaran, consolidaran, generalizardn y comprobaran los
fundamentos tedricos de la asignatura o disciplina mediante la
experimentacion, empleando para ello los medios necesarios.

Como se observa, en todas las formas organizativas del trabajo docente, el profesor
debe asegurar que cada una se estructure de forma coherente con el fin de alcanzar
los objetivos propuestos. Es por ello que resulta fundamental el papel del profesor
como facilitador de un proceso que conduzca al aprendizaje autobnomo.

e Medios

Los medios de ensefianza, constituyen un sistema de materiales docentes y de
recursos tecnoldgicos destinados a apoyar las actividades presenciales y la
autopreparacion de los estudiantes. Entre ellos se encuentran los medios impresos,
los audiovisuales y los informaticos. Devienen parte importante del éxito de la
ensefianza, vistos no como un fin en si mismo, sino como herramientas pedagdgicas
esenciales para facilitar el proceso de ensefianza - aprendizaje (Cuervo y Urbina,
2019).

De igual manera, el proceso docente educativo se desarrolla con ayuda de algunos
objetos, como son el pizarron, los equipos de laboratorio, los equipos de video,
pancartas, etc. Son el componente operacional del proceso que manifiesta el modo
de expresarse a través de distintos tipos de objetos materiales. Es evidente, por
tanto, que este es el vehiculo mediante el cual se manifiesta el método, o sea, el
portador material del método.

Los primeros contribuirdn a reforzar la comunicacion entre el profesor y los
estudiantes en las distintas formas organizativas del proceso de formacién. Los
segundos ofrecen la posibilidad de recibir e intercambiar informacion desde cualquier
sitio y en cualquier momento. Permiten a cada participante avanzar a su propio ritmo
y utilizar el tiempo requerido para leer, reflexionar, escribir y revisar los materiales
docentes.

e Evaluacion:

La evaluacion del aprendizaje es un proceso consustancial al desarrollo del proceso
docente educativo. Tiene como propésito comprobar el grado de cumplimiento de los
objetivos formulados en los planes de estudio de la educacion superior, mediante la
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valoracion de los conocimientos y habilidades que los estudiantes van adquiriendo y
desarrollando; asi como, por la conducta que manifiestan. Constituye, a su vez, una
via para la retroalimentacion y la regulacion de dicho proceso.
Le permite al profesor indagar sobre el grado de aprendizaje y desarrollo de los
estudiantes en su proceso de formacion, asi como la capacidad que poseen para
aplicar los contenidos en la resolucion de problemas de la profesién. Le brindara
informacion oportuna y confiable para descubrir aquellos elementos de su practica
qgue interfieren en los procesos de enseflanza y aprendizaje, de tal manera que
pueda reflexionar en torno a estos para mejorarlos y reorientarlos permanentemente.
En su accion instructiva, la evaluacion ayuda a los estudiantes a crear habitos de
estudio adecuados y favorecer el incremento de su actividad cognoscitiva. En su
accion educativa, contribuye, entre otros aspectos, a desarrollar la responsabilidad
por el estudio, la laboriosidad, la honestidad, la solidaridad, el espiritu critico y
autocritico, a formarse en el plano volitivo y afectivo; asi como, a desarrollar su
capacidad de autoevaluacién sobre sus logros y dificultades en el proceso de
aprendizaje.
Tiene un caracter continuo, cualitativo e integrador; y debe estar basada,
fundamentalmente, en el desempefio del estudiante durante el proceso de
aprendizaje. Se debe desarrollar de manera dinamica, en que no solo evallte el
profesor, sino priorizar la participacion de los estudiantes mediante la evaluacién
grupal y la autoevaluacion, logrando un ambiente comunicativo en este proceso.
Puede incluir aspectos tedricos y practicos vinculados a ejercicios integradores, asi
como, contenidos de caracter académico, laboral e investigativo.
Se estructura de forma frecuente, parcial, final y de culminacion de los estudios, en
correspondencia con el grado de sistematizacion de los objetivos a lograr por los
estudiantes en cada momento del proceso. Estas formas de conjunto, caracterizan a
la evaluacion como un sistema. En correspondencia con su caracter continuo,
cualitativo, integrador y basado fundamentalmente en el desempefio del estudiante,
la tendencia que debe predominar en el sistema de evaluacion es a que el peso
fundamental de la misma descanse en las actividades evaluativas frecuentes y
parciales, asi como en evaluaciones finales de caracter integrador.

a) La evaluacion frecuente tiene como propdsito fundamental comprobar el grado

de cumplimiento de los objetivos especificos en la ejecucion del proceso
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docente educativo. Se realiza a través de la valoracion del trabajo de los
estudiantes en todas las formas organizativas del proceso y son definidas por
el profesor para cada asignatura.

b) La evaluacion parcial tiene como propésito fundamental comprobar el logro de
los objetivos particulares de uno o varios temas y de unidades didacticas. Su
contenido debe estar orientado a valorar, en diferentes momentos del proceso
docente educativo, las posibilidades de cada estudiante de aplicar los
conocimientos adquiridos en la solucion de problemas.

Algunas de las técnicas evaluativas son la autoevaluacién que favorece la critica, la
reflexion y la autonomia. Permite, ademas, que los estudiantes adquieran mayor
estima, descubriendo la seguridad en si mismos y valorando cada acto que realicen.
Por tanto, solo en ella se alcanza el verdadero cambio que debe generar la
educacion.

Otra es la coevaluacién donde un estudiante realiza la evaluacién del trabajo
ejecutado por su compafiero, a nivel individual, pero particularmente en grupo. Es un
elemento muy importante en el proceso de formacion, porque ayuda a descubrir los
valores ajenos, apreciarlos y valorarlos dentro de los alcances de un trabajo conjunto
y solidario. Ademas, estimula la responsabilidad que cada uno debe cultivar.

[.2 La asighatura Proyecto de Estructuras y sus concepciones metodoldgicas,
técnicas y tecnoldgicas

La formacion de profesionales con una base sélida, con habilidades para la solucién
de los problemas mas generales y frecuentes de su profesion, debe incluir la
apropiacion de sus modos de actuacion una vez egresado. En el caso de la
Ingenieria Civil resulta imprescindible la formacién de perfil amplio a partir de un
tronco comun, que integre los conocimientos y habilidades adquiridas durante la
carrera, con el objetivo de desarrollar la interdisciplinariedad para lograr los modos
de actuacion profesional.

Es por ello que desde el Proyecto de Estructuras resulta necesario direccionar la
ensefianza — aprendizaje para la formacion profesional como una dindmica que
vincula y armoniza en periodos alternos a la docencia, la insercion laboral, la
investigacion y el trabajo extensionista, sobre la base de la unidad entre lo
instructivo, lo educativo y el crecimiento profesional (Alonso; Cruz y Olaya, 2020).
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Por ello, el proyecto debe tratarse como un sistema dinamico porque para su total
desempefio es vital que todas las partes componentes se relacionen entre si.
De primordial importancia resultan los fundamentos de la Ciencia del Proyecto, en los
que se aplican los principios y leyes del disefio en las diferentes escalas,
desagregados en las fases del ciclo de vida del sistema proyecto (Macias y
Gonzalez, 2006). Segun Diaz y Carmona (2011) en Dotres y Pérez (2016), esta
compuesto por los la iniciacion, donde se reconoce que un proyecto o fase debe
comenzar comprometiéndose a hacerlo. También la planificacion, donde se
desarrolla y mantiene un esquema practico para lograr las necesidades del negocio
para el que realiza el proyecto.
La ejecucion sera otra de las acciones a realizar que permite coordinar personas y
otros recursos para sacar adelante el plan. Igualmente, el seguimiento y el control
gue asegura que los objetivos se alcancen, vigilando y cuantificando los progresos y
tomando acciones correctoras cuando sea necesario. Por ultimo el cierre que
formaliza la entrega del proyecto, conduciéndolo a un final ordenado.
Paralelamente, el Decreto 327:2014 Reglamento del Proceso Inversionista, regula
los elementos esenciales, atemperado a las condiciones de la actualizacion del
Modelo Econémico Cubano. Se materializa por fases con distintas finalidades y al
término de cada una se establecen los lineamientos para la siguiente. Estas son las
siguientes:

e Fase de Pre-Inversion:
Es la fase de concepcién de la inversion. Constituye el inicio del proceso
inversionista y se corresponde con el proceso de identificacion, formulacion,
proyeccién, generacion de alternativas y seleccion de la variante mas factible,
mediante un proceso de evaluacion. Comprende el conjunto de investigaciones,
proyectos y estudios técnico—econdmicos y ambientales, encaminados a
fundamentar la necesidad y conveniencia de su ejecucién con un alto grado de
certeza respecto a su viabilidad y eficacia, en las subsiguientes etapas de su
desarrollo.

e Fase de Ejecucion:
Es la fase de proyeccion, concrecion e implementacion de la inversion. En ella se
continla con la elaboracién de la documentacion de proyecto, hasta concluir el
Proyecto Ejecutivo o Ingenieria de Detalle que pudo haberse iniciado en la fase de
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pre-inversion. En ella se precisan ademas, el cronograma directivo de las fases de
ejecucion y puesta en explotacion, asi como toda la documentacion técnica y legal
necesaria para el inicio de los servicios de construccion y montaje.

e Fase de Desactivacion e Inicio de la Explotacion:
Es la fase donde finaliza la inversion. En ella se confecciona un expediente de cierre
o liquidacion de la inversiébn con la documentacion establecida, conforme a lo
estipulado en los respectivos contratos. Este expediente contiene toda la
informacion, planos y documentacion que, de manera consecutiva, describe la
historia de la obra desde su concepcion hasta la terminacién total y coincide con la
informacion de los registros contables.
Como se observa el proceso inversionista se materializa por fases con distintas
finalidades y al término de cada una se establecen los lineamientos para la siguiente.
Es por ello que para el desarrollo de la asignatura Proyecto de Estructuras, se
consideraran estas de manera que permitan formar un Ingeniero Civil de perfil amplio
gue manifieste un incursionar competente en sus esferas de actuacion
Igualmente, para facilitar el aprendizaje y agilizar las propuestas de soluciones a los
problemas de proyecto que se presenten, deberan emplearse plataformas virtuales
de aprendizaje, que segun Coloma (2008), tienen como caracteristicas generales
promover una pedagogia constructivista social (colaboracion, actividades, reflexion,
critica, etc.). Su arquitectura y herramientas son apropiadas para clases en linea, asi
como también para complementar el aprendizaje presencial. Sus potencialidades
radican en la posibilidad del profesor para administrar los cursos.
Dentro de sus utilidades se encuentran el poderse utilizar como apoyo a cursos
presenciales, semipresenciales y a distancia, haciendo real la posibilidad de estudiar
sin necesidad de acudir al campo universitario. Permite propiciar habitos de estudio
autodidacta en los estudiantes del curso regular diurno; facilitar el estudio de los
estudiantes del curso para trabajadores (semipresencial) y preparar las asignaturas
para su estudio en cualquiera de las sedes universitarias o fuera del recinto
universitario. Este analisis, obviamente responde a la importancia que asume la
matriculacion de material bibliografico en la plataforma interactiva, sobre todo, para el
aprendizaje a partir de informacién de muy diversa indole y que siempre esta
accesible para el constante aprovechamiento de la misma (Coloma, 2008).

19



El empleo de software constituye un medio de ensefianza, con una versatilidad muy
superior a cualquier otro medio. Por sus sistemas simbdlicos y estrategias de
utilizacion propician el desarrollo de habilidades cognitivas en los sujetos, en un
contexto determinado, facilitando y estimulando la intervencion mediada sobre la
realidad, la captacion y comprension de la informacion por el alumno y la creaciéon de
entornos diferenciados que propicien los aprendizajes (Coloma, 2008).

I.3 Rasgos que han caracterizado la asighatura Proyecto de Estructuras en los
planes de estudio de la Ingenieria Civil

La asignatura, aunque ha transitado por diversos nombres en los diferentes Planes
de estudio, siempre ha estado caracterizada por ser un proyecto para realizar en
condiciones laborales. En el Plan de estudio C, se integraron conocimientos y
habilidades que en los planes precedentes formaban parte de asignaturas aisladas.
Se disefiaron buscando alcanzar un mayor nivel de integracién entre los temas, un
caracter mas aplicado de la formacion técnica y por lo tanto, un mayor nivel de
habilidades profesionales.

Se apoyaba en una estructura de talleres a través de los cuales el estudiante debia
demostrar que aprendia en la medida en que ejecutaba y realizaba una determinada
tarea profesional, en la que se aplicaban los conocimientos y habilidades adquiridos
en los diferentes temas de la asignatura. Para su realizacidbn se debian crear
condiciones en cada uno de los centros de ensefianza para apoyar la labor de las
empresas de proyecto y constructoras de la localidad, y al mismo tiempo garantizar
que se cumplieran los objetivos docentes de integracion y aplicacion de
conocimientos. También se podia coordinar el trabajo de este proyecto con el
llamado Proyecto Arquitectdénico Ejecutivo de los estudiantes de la carrera de
Arquitectura con vistas a dar una respuesta total a la tarea planteada y desarrollar las
habilidades de trabajo multidisciplinario tan necesarias para todo profesional (MES,
1990).

Por su parte en el Plan de estudio C’, o plan modificado el proyecto buscaba
desarrollar en los estudiantes formas de pensamiento divergentes y creativas que se
materializaran a través de andlisis técnico - econdmicos de diferentes variantes de
soluciones racionales y novedosas. Debia incorporar, la estética, funcionalidad,
durabilidad y seguridad de las obras, asi como el sentido de la responsabilidad social
en el uso de los recursos. Con la asignatura el estudiante debia ser capaz de
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interpretar la informacion contenida en un Proyecto Arquitectonico Ejecutivo y saber
interactuar con el Arquitecto en la busqueda de las soluciones mas econdmicas,
funcionales y seguras. También aplicar y explotar los programas y sistemas
computacionales existentes en el pais para el andlisis, disefio, revision y
construccion de las obras estructurales, aplicando los mismos al analisis de variantes
en busca de las soluciones mas racionales (MES, 1999).

Ya en el Plan de estudio D, se debia desarrollar y acreditar desde el punto de vista
del enfoque interdisciplinar y transdisciplinar el cumplimiento por cada alumno de los
Problemas Profesionales relacionados con dar solucion a un problema de proyecto a
lo largo de su ciclo de vida, en este caso el proyecto de una edificacion (MES, 2007).
Para ello el estudiante debia utilizar los conceptos, principios basicos,
procedimientos fundamentales y el método general estudiados en la asignatura
Ciencia del Proyecto, en la elaboracion del modelo teorico, asi como en la seleccion
de las tecnologias, materiales componentes y otros recursos fundamentales para
elaborar alternativas de disefio conceptual o preliminar.

De manera general, la asignatura en los diferentes Planes de estudio ha buscado
desarrollar en el estudiante la capacidad de lograr con su trabajo, la combinacion de
principios estéticos y técnico - econdmicos. Estos se corresponden con los valores
ideologicos y materiales de la sociedad cubana, haciendo el mejor uso de los
recursos disponibles y en correspondencia con su entorno. También las capacidades
de razonamiento mediante el andlisis del conjunto de factores presentes en los
proyectos de edificaciones, asi como la busqueda de soluciones, a través del trabajo
en equipo.

[.3.1 Las experiencias de la asignatura Proyecto de Estructuras

Millan y Medina (2010), en el Departamento de Ingenieria Civil de la Universidad
Europea de Madrid (UEM), trataron de aproximar la experiencia del Proyecto Fin de
Carrera a la realidad profesional. Para ello crearon equipos multidisciplinares que
resolvieron un proyecto global de desarrollo de una zona determinada mediante
obras civiles que dependian unas de otras. El proyecto se realiz6 en dos fases: la
primera como anteproyecto multidisciplinar en grupo, que constituyé el enfoque
innovador, y donde cada alumno estudiaba un conjunto de alternativas
interrelacionadas que respondian de forma Optima a las necesidades del problema,
eligiendo la mejor.
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La solucion elegida se desarrolldo individualmente en una segunda fase,
constituyendo la redaccion del proyecto de construccion cldsico. Dentro de las
ventajas obtenidas se encuentran que el alumno se enfrentd a una situacion real, en
la que debia pensar en un alcance global de su proyecto; trabajar en un equipo
multidisciplinar adoptando el rol de especialista dentro de un grupo. Sin embargo, los
mayores inconvenientes fueron el de no transmitir adecuadamente tanto a profesores
tutores como a los alumnos el alcance y los pasos a seguir en cada una de las
etapas. Por otra parte, no se contempld inicialmente una tutoria grupal, lo que
evidencio que los estudiantes no eran capaces de trabajar de forma completamente
independiente en los aspectos de coordinacion de grupo y toma de decisiones.

En el caso de la Universidad Centroccidental Lisandro Alvarado de Venezuela en el
Decanato de Ingenieria Civil se desarroll6 en el afio 2012 el Proyecto de Ingenieria
Estructural. En la primera parte del curso se impartieron los conceptos tedricos
necesarios, criterios de disefio, metodologias de aplicaciébn y requerimientos
establecidos por las normas venezolanas en el area de edificaciones de concreto
armado. En la segunda parte, sobre la base de datos asignada a cada equipo de
estudiantes, se exigid el desarrollo integral del proyecto estructural de una
edificacion, a través de la evaluacién de alternativas, seleccion del sistema
estructural mas apropiado, dimensionamiento y disefio de dicho sistema y planos
estructurales de la edificacion asignada.

Los conceptos tedricos que se impartieron en clase asumieron que el estudiante
poseia una base minima de conocimientos adquirida a nivel de asignaturas
preliminares del pensum de estudios de la carrera de Ingenieria Civil. Especial
atencién se le asigné al estudio, discusién y aplicacion de la normativa vigente para
el analisis y/o disefio de sistemas estructurales de concreto armado. Sin embargo, el
su objetivo fundamental era satisfacer los requerimientos de las Normas
Venezolanas COVENIN 1753-85, 1756-98, y 2002-88: Estructuras de Concreto
Armado para Edificaciones, Edificaciones Antisismicas y Acciones Minimas para el
Proyecto de edificaciones respectivamente.

En el caso de la Escuela Técnica Superior de Ingenieria, en la Universidad de
Sevilla, Espafa, Cubero y Gonzalez (2016), realiza una propuesta de Proyecto de
Construccién de una estacion de autobuses interurbanos en la ciudad de Pamplona a
partir de un analisis del Disefio Estructural. La propuesta comprendia la revision del
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proyecto constructivo, rescatando la idea principal del arquitecto y elaborando un
disefio acorde con el mismo. También se realizé un estudio de la idoneidad del
modelo arquitectonico y de las consecuencias que este tenia sobre la viabilidad y
costes constructivos.

Los resultados expuestos mostraron un diagnostico del proyecto, teniendo en cuenta
la viabilidad constructiva del mismo, donde se presentan, ademas, listados y
esquemas de armado que apoyan técnicamente el argumento de célculo, a través
del analisis de los elementos estructurales bajo el método de elementos finitos. Para
ello, se emplea un potente programa de analisis 3D, el software RFEM 5.XX, que
ayuda al célculo estructural y a satisfacer las necesidades de la ingenieria moderna
basado en un sistema modular. Sin embargo, este programa no contiene
especificamente la normativa espafiola para su aplicacion, por lo que se toma como
punto de partida la UNE EN 1990:2003, correspondiente a los eurocddigos fijados
por la Directiva Europea, relacionada con la aplicacion de los coeficientes en las
acciones y combinaciones de carga y en el célculo para la seleccion de los
materiales.

En el caso de Cuba, especificamente en la Universidad Central Martha Abreu de Las
Villas, Lima Wong (2019), realiza propuesta de proceso para el desarrollo del
Proyecto Integrador 4, por haberse manifestado sintomas de incomprension por
parte de los estudiantes. Se utilizan los programas profesionales STAAD Pro y
Mathcad Prime como herramientas para el disefio estructural en sustitucién de los
métodos manuales que desempefian esta funcién. Los materiales de multimedia
empleados constituyen elementos de apoyo en el proceso de ensefianza -
aprendizaje. Se elaboran un conjunto de tutoriales encaminados a formar habilidades
en el proceso de disefio y facilitan la ejecucion de los momentos mas criticos en los
proyectos estructurales, donde se disefian vigas o columnas.

Sin embargo, aunque constituye una excelente propuesta, la mayoria de las
universidades que desarrollan la carrera de Ingenieria Civil en Cuba no muestran
resultados de eficiencia que pudieran calificarse como buenos. En ello tiene una alta
incidencia la asignatura Proyecto de Estructuras por ser la encargada de evaluar los
conocimientos adquiridos por los estudiantes desde primer a cuarto afo. Esto
constituye una situacién problémica que impacta negativamente sobre la sociedad en
lo general y en la sostenibilidad de la profesion.
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[.3.2 La asignatura Proyecto de Estructuras en los planes de estudio de la
carrera Ingenieria Civil en Cuba

Los Planes de Estudio de la Carrera de Ingenieria Civil han tratado la integracion de
las diferentes areas del conocimiento, utilizando diferentes arreglos metodoldgicos
para dar respuesta a la resolucion de Problemas Tecnoldgicos. En el Plan de estudio
C (1989), la asignatura tenia el nombre de Proyecto y construccion de obras
estructurales de hormigon y se impartia en un total de 230 horas distribuidas en 19
semanas. A la misma tributaban materias impartidas con anterioridad que ayudaban
a comprender y asimilar el contenido como: Fundamentos del proyecto y la
construccion de obras estructurales; Fundamentos del proyecto y la construccion de
obras viales; Modelacion Mecéanica de las Estructuras; Disefio y construccion de
elementos de hormigdn; Disefio y construccion de terraplenes; Analisis estructural y
disefio de cimentaciones y Estructuras y sistemas constructivos.

Su objetivo fundamental era el planeamiento, proyecto, disefio, revision,
construccion, mantenimiento, reparacion, investigacion y direccion de la ejecucion de
obras estructurales. Sin embargo, el nimero de horas lectivas semanales no permitia
a los estudiantes disponer de tiempo suficiente para desarrollar el trabajo
independiente, ni las practicas laborales y el trabajo social. De igual manera, esta
asignatura no integraba los contenidos impartidos en los diferentes afios
académicos.

Por su parte en el Plan de estudios C’ (1999), la asignatura se modifica a Proyecto
de Obras Estructurales de Hormigdn. Se mantiene basicamente igual al Plan de
estudio precedente pero con una reduccion de horas semanales, pasando de 12 a 10
con el objetivo de aumentar el trabajo independiente, con un total de 160 horas
distribuidas en talleres. Se realizaba el Proyecto Estructural, el de Organizacién de
Obra y el de Prefabricacion y Montaje de una Obra Estructural.

Su objetivo era que los estudiantes participaran en la conformacion, explotacion,
preservacion y transformacion del medio y de las obras civiles, en sus mdultiples
formas de expresarse y en el grado que le correspondia. Para ello, debian ser
capaces de modelar y resolver problemas propios de la Ingenieria Civil aplicando
conceptos, formulas y procedimientos de trigonometria plana; determinando medidas
de tendencia central y de dispersién de una muestra; estimar intervalos de confianza
de los parametros de la poblacion con una probabilidad determinada aplicados a los
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materiales de la construccion; asi como utilizar programas profesionales a partir de
los conocimientos estadisticos estudiados.

Sin embargo, se impartian asignaturas que hacian muy extensas las diferentes
asignaturas integradoras, como Quimica para Ingenieros Civiles, Dibujo, Disefio de
Hormigdn Estructural 1, Geotecnia y Analisis Estructural. Esto no facilitaba la
imparticion y evaluacion y por tanto, la asimilacion de los contenidos por los alumnos.
Asimismo se incorporaban ocho proyectos de curso que respondian al contenido de
la asignatura, por lo que no se tenia en cuenta la interdisciplinariedad necesaria.

En el afio 2007 la asignatura pasa a tener el nombre de Proyecto de una Edificacion
en el Plan de estudio D. En la misma se integran los conocimientos de las
asignaturas hasta el cuarto afio. Cuenta con un total de 64 horas distribuidas en una
conferencia introductoria, donde se orienta el contenido y talleres. Su objetivo
fundamental es disefiar, proyectar, planificar, gestionar y administrar los proyectos de
implementacion de dichas soluciones, y desarrollar ademas actividades como
conservador de estructuras construidas o de productor de construcciones a pie de
obra; lo mismo en el campo de las edificaciones que de las vias terrestres de
comunicacion.

En el mismo se modela una actividad profesional que, cumple los requisitos
considerados en la definicion del término proyecto. Se resuelven problemas con
enfoque holistico y sistémico, a partir de la configuracién del sistema problema u
objeto de proyecto y la configuracién de su entorno, elaborando y representando
graficamente el Modelo Teo6rico. No obstante, a pesar de los avances obtenidos en el
desarrollo de la asignatura, no se incorporan los temas relacionados con Tecnologia
de la Construccion, ni el analisis técnico-econdmico. Tampoco se cumple con la
secuencia de las etapas del Decreto 327:2014 Reglamento del Proceso Inversionista,
al impartirse en 3er afio el Proyecto de Tecnologia y en 4to, el disefio de la
edificacion, lo que imposibilita cumplir con el ciclo de vida del proyecto.

1.3.3 La asignatura Proyecto de Estructuras en los planes de estudio de la
carrera Ingenieria Civil en Holguin. Exigencias didacticas y analisis empirico

desde el plan E

El Proyecto de Estructuras en los planes de estudio de la carrera Ingenieria Civil en
la universidad de Holguin, se ha apoyado en la integracion de los aportes de las
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restantes disciplinas, para dar respuesta a las exigencias del quehacer profesional,
asegurando el dominio de los modos de actuacion. Para ello se han vinculado las
instituciones del sector de la construccion mediante procesos coordinados y
estructurados en lo laboral - investigativo que abarcan las fases del proceso
inversionista y que realiza una valiosa contribuciéon a la profesionalizacion del
estudiante.

En el caso del Plan de estudio D, un analisis de la validacion del programa de la
Disciplina Principal Integradora impartido en el curso escolar 2015 — 2016, asi como
de los controles a las actividades docentes, laborales e investigativas posibilitd
identificar logros y deficiencias de caracter metodol6gico relacionadas con la
interdisciplinariedad en el desarrollo de los procesos constructivos de las
edificaciones. Entre los logros se reconoce la necesidad de potenciar el trabajo
metodolégico en funcibn del desarrollo de la interdisciplinariedad, la
profesionalizacién de los contenidos de estudio y el aprovechamiento de las
potencialidades formativas que ofrecen los contenidos de las asignaturas para el
fortalecimiento de los valores de los estudiantes. Sin embargo, se visualizaron como
deficiencias:

- La no asuncién de un sistema de trabajo metodoldgico que responda a la
concepcion interdisciplinar del colectivo, para lograr un desempefio
profesional de los docentes en lo académico, lo investigativo y lo laboral del
proceso de formacién de los profesionales.

- Las carencias didacticas de los docentes en torno al diagnéstico del
aprendizaje, no facilitan el disefio y ejecucion desde un enfoque sistémico,
integrador e interdisciplinar y en correspondencia con ello, la atencion a las
diferencias individuales de los estudiantes para la realizacion del Proyecto
Integrador, lo que no potencia los niveles de crecimiento profesional
aspirados.

- El no aprovechamiento de las potencialidades que ofrece el taller como forma
de organizacion de la docencia para el tratamiento a la interdisciplinariedad,
gue permita el desarrollo de habilidades profesionales que requieren los
estudiantes para dar soluciones a problemas ingenieriles.

- El trabajo con las estrategias curriculares, a pesar de comprenderse su
significacion y pertinencia educativa, se sustentaba de manera predominante
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en un accionar empirico y espontaneo, lo cual no favorece el cumplimiento de
los objetivos del proceso y en consecuencia la formacion integral de los
estudiantes.

Teniendo en consideracion estas deficiencias se incorpora como directriz para el

trabajo metodoldgico la preparacion de los docentes para la direccion del proceso

ensefianza — aprendizaje. La misma debia formar las habilidades profesionales

relacionadas con el disefio estructural, de instalaciones y terminaciones de un

proyecto de una edificacion a través de las potencialidades que ofrecen los

contenidos de estudio de la Disciplina Principal Integradora en las formas de

organizacion de la docencia. Por tal razén, en el caso del Proyecto de Estructuras

deberan considerarse las siguientes exigencias didacticas referidas por Horruitiner
(2006):

Diagnostico integral del estudiante, de modo que se parta de un conocimiento
profundo para atender las diferencias individuales, trazar de conjunto, alumnos
y docentes, objetivos y metas alcanzables, que posibiliten la concientizacion
de sus logros, insuficiencias y potencialidades: ¢ Qué he logrado, qué me falta,
en qué debo poner empefio, qué debo proponerme alcanzar?

Orientacion de la actividad por parte del docente y trabajar para que el
estudiante pueda llegar a tener su propia orientacion personal de lo que va a
realizar en cada tipo de actividad: ¢Qué, como, para qué y con qué debo
hacerlo?

Logica en la presentacion del contenido, de modo que la estructura asegure la
comprension 'y el seguimiento de lo expuesto, con la necesaria
retroalimentacion.

Rigor cientifico, de manera que se presenten ideas correctas, claras, precisas,
ajustadas al nivel de los estudiantes.

Contextualizacion del contenido, es decir, relacion y analisis critico de los
problemas del entorno con los que aprende en la institucion universitaria o
acontece en el propio proceso docente educativo.

Induccion a la reflexion y la participacion activa y consciente, por parte del
estudiante, mediante preguntas que le propicien llegar al por qué (las causas),
para qué (la utilidad o importancia), plantear hipétesis, solucionar o planear
problemas, para favorecer el adquirir compromiso personal y social.
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- Propiciar el control y evaluacion del proceso, a partir de estimular el
autocontrol y autoevaluacién en los estudiantes.

Por ello, la incorporacion del Proyecto Integrador como asignatura en el Plan de
Estudio E, debe constituirse en un aspecto diferenciador de la gestion académica de
la carrera. Tendra que contextualizar al estudiante con su profesion desde lo
académico. Inculcar un sentido de pertenencia donde realice actividades que le
permitan integrar los conocimientos, habilidades, actitudes y valores a la aplicacion.
No obstante, aunque se plantea que el Proyecto de Estructura debe tener alcance de
anteproyecto 0 ingenieria béasica y caracter laboral, logrando el trabajo
multidisciplinario, sobre la base de un proyecto real de una empresa o la modelacién
de este en condiciones docentes (Resolucion 2/2018); se evidencia una insuficiente
insercién de contenidos relacionados con la formacién econémica, ambiental y de
organizaciéon de obra que garanticen el perfil amplio del egresado, incluyendo los
problemas de la profesidbn mas generales y frecuentes que debera resolver. De igual
manera, la concepcion en la secuencia de imparticion de las asignaturas no posibilita
vincular los contenidos, de forma interdisciplinar, que consideren a su vez la légica
de actuacion del profesional para potenciar el proceso de formacion de las
habilidades profesionales.

Es por ello que debe concebirse un programa para la asignatura Proyecto de
Estructuras en funciobn de las necesidades territoriales, teniendo en cuenta la
interdisciplinariedad en un ambiente colectivo de trabajo. Serd entonces, la primera
prioridad en el trabajo docente, la correcta aplicacion del enfoque integral que
permita la propuesta de solucion a los problemas de manera que se estimulen el
nivel de independencia y la creatividad.

Conclusiones parciales

e El analisis de los fundamentos tedricos y metodoldgicos que sustentan el
desarrollo de los Proyectos de Estructuras permitié establecer el estado actual
de la tematica, definir el problema particular de investigacion y plantear los
objetivos y tareas necesarias para su solucion.

e El andlisis empirico del Plan de estudio E, permite constatar que existe una
insuficiente incidencia de los contenidos de corte econdémico y de organizacion
de obra, asi como de las especificidades formativas del proceso inversionista
en el proceso de formacion del profesional de la construccion.

28



CAPITULO Il PROPUESTA DEL EXPEDIENTE DE LA ASIGNATURA PROYECTO
DE ESTRUCTURAS EN EL PLAN DE ESTUDIO E DE LA CARRERA INGENIERIA
CIVIL EN HOLGUIN

La propuesta del expediente de la asignatura Proyecto de Estructuras del Plan de
estudio E de la carrera Ingenieria Civil en la Universidad de Holguin demanda de una
concepcion integral. Es por ello que en el presente capitulo se analizan las
concepciones metodolégicas para la elaboracion del Programa y se valida su
pertinencia a partir de una guia analizada por los miembros del colectivo
interdisciplinario y otros especialistas.
.1 Conceptos y estructura del expediente de la asignhatura Proyecto de
Estructuras en el Plan de estudio E de la carrera Ingenieria Civil en Holguin
Para la elaboracién del Programa de la asignatura Proyecto de Estructuras se toma
como fuente el Programa de la Disciplina Principal Integradora, lo que permitira
identificar los objetivos, problema profesional, contenidos, habilidades profesionales,
valores y las principales orientaciones metodolégicas que deben considerarse para el
desarrollo de los temas. También se realiza el replanteo metodoldgico del sistema de
clases, que contribuya al logro de los objetivos generales formulados en el programa
analitico de la asignatura.
La asignatura deberd desarrollarse a través de conocimientos cientificos
estructurados, donde las teorias del proyecto deberan ir muy aparejadas con las
dimensiones en que se revelan los mismos. Estas deben cumplir las caracteristicas
de simultaneidad; necesidad; continuidad y complementariedad (Macias y Gonzélez,
2006).Por tanto, el proceso de ensefianza — aprendizaje para la formacion
profesional del Ingeniero Civil desde la asignatura Proyecto de Estructuras, debera
considerar las siguientes dimensiones.

¢ Dimension didactica formativa profesional:
Permite sistematizar la l6gica del proceso de apropiacion de contenidos de la
profesiébn con arreglos pedagogicos y didacticos. Estos emergen de la movilidad
profesional por puesto de trabajo mediante la sistematizacion de tareas y proyectos
profesionales en alternancia (docencia—insercion laboral - investigacion). Se
fundamenta en las relaciones entre la movilidad profesional y los métodos de
ensefianza-aprendizaje profesional, mediado por los proyectos formativos.
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Posibilita transmitir el contenido a partir del vinculo entre la academia con lo laboral e
investigativo y extensionista desde la unidad instruccion -educacion-crecimiento
profesional y el uso adecuado de medios (TIC, trabajo profesional, entre otros).
Estardn basados en un proceso de interaccién y comunicacion social en el que se
privilegia el intercambio de experiencias y vivencias con significados y sentidos
profesionales y la realizacién de tareas profesionales en una relacion espacio —
temporal definida con la ayuda de recursos materiales y humanos(Alonso, Cruz y
Olaya, 2020).

e Dimension socioprofesional formativa
Fundamenta la direccion del proceso de ensefianza — aprendizaje hacia la valoracion
del crecimiento profesional que va manifestando el estudiante en su manera de
sentir, pensar y actuar, asi como el efecto que desde el punto de vista técnico,
econdémico, energético, ambiental y social genera al desarrollo del pais y la localidad.
Es la forma de manifestacion por parte del Ingeniero Civil en formacién del desarrollo
de conocimientos, habilidades y valores profesionales durante la realizacion de
tareas y proyectos, que cualifican y distinguen el cumplimiento de las exigencias
sociolaborales que debera manifestar en sus modos de actuacion.

¢ Dimension tecnoldgica formativa profesional
Orienta y fundamenta la direccion del proceso de ensefianza — aprendizaje a partir
de caracterizar la tecnologia y recursos que poseen la Universidad y las Unidades
Docentes segun las exigencias sociolaborales, asi como los métodos tecnolédgicos
gue en ella se llevan a cabo. Se fundamenta a partir de las relaciones que se
producen entre los problemas profesionales evidenciados en el sector de la
construccion, especificamente en el disefio de estructuras y las propuestas que
debera desarrollar el estudiante para cumplir con las exigencias sociolaborales.
Por tanto, el Proyecto de Estructuras, se debe desarrollar en las condiciones de
vinculacion universidad-empresa, identificando los problemas de proyecto
profesionales que siendo representativos y de util solucion para su entorno, se
relacionen con el alcance que define el programa de la Disciplina Principal
Integradora. Seré requisito fundamental cumplir con las fases del Decreto 327/2014
Reglamento del Proceso Inversionista. En la fase de pre-inversion se analizara la
idea de realizar un proyecto, a través de la elaboracion de modelos teoricos para la
solucion de problemas y la realizacion de estudios técnico—economicos Yy
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ambientales. Estos estaran encaminados a fundamentar la necesidad y conveniencia
de su ejecucion con un alto grado de certeza respecto a su viabilidad y eficacia, en
las subsiguientes etapas de desarrollo.

En la fase de ejecucidén se determinaran los detalles y especificaciones técnicas de
los materiales, elementos, equipamiento, sistemas constructivos y de montaje, asi
como otros aspectos, en correspondencia con las normas técnicas y regulaciones de
la construccion vigentes y otras especificaciones y normas complementarias.
También se elaborarén los programas, requerimientos de recursos y presupuestos.
En la fase de desactivacion se debera haber completado el trabajo en el proyecto,
para analizar los éxitos y fracasos, incluyendo su estructura organizativa. Se
preparara un informe detallado con un minucioso examen que pueda ayudar a evitar
los errores y aprovechar las formas organizativas mejoradas, las técnicas de
planeacién y control, y los diversos estilos de administracion.

II.2 Disefio del expediente de la asignatura Proyecto de Estructuras del Plan de

estudio E de la carrera Ingenieria Civil en Holguin

La asignatura forma parte del curriculo propio establecida por el Modelo del
Profesional. Se conforma para su desarrollo, en las condiciones de vinculacién
universidad-empresa en las Unidades Docentes correspondientes a las empresas
proyectistas del territorio, que permitan cumplir con los problemas de proyecto
profesionales que define el programa de la Disciplina Principal Integradora.

1.- FUNDAMENTACION DEL PROGRAMA

El sostenido crecimiento en la ejecucién de edificaciones en el pais y en la Provincia
de Holguin, destinadas a obras sociales y al turismo, requiere de profesionales que
respondan a esas estrategias de desarrollo. Precisamente ese desafio es el que
demanda de Ingenieros Civiles con un alto nivel de formacion de competencias en
los Proyectos de Estructuras. Por ello los problemas profesionales a los que debera
enfrentarse y solucionar el futuro egresado tendran como punto de partida los
enfoques de la Ciencia del Proyecto a partir de las fases del Reglamento del Proceso
inversionista de la construccion (Decreto 327/2014).

La asignatura Proyecto de Estructuras constituye una de las asignaturas que integran
el Programa de la Disciplina Principal Integradora en el Plan de Estudio E de la
carrera de Ingenieria Civil. Segun el Plan del Proceso Docente, es una de las que
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integran el curriculo propio y se debe impartir en el segundo semestre del cuarto afo.
Para su desarrollo, se le han asignado un total de 86 horas.

Debera orientarse a la integracion horizontal de los contenidos de las asignaturas
que se imparten desde el primer a cuarto afio declarados en las Disciplinas
Matematica Superior, Fisica General, Ciencias Empresariales, Tecnologia de la
Construccion, Analisis de Estructuras, Disefio de Estructuras y Representacion
Grafica. De la misma forma, se debe garantizar la integracion vertical entre los
diferentes afios de la carrera a través de sus objetivos y la vinculacion de los
contenidos afines de diferentes asignaturas.

La variable ambiental, también formara parte del proyecto. Se requiere entonces, que
las disciplinas que inciden se impartan con un enfoque ambiental, incorporando las
acciones y resultados alcanzados por las mejores experiencias docentes
precedentes, partiendo del conocimiento de las principales regulaciones y leyes que
existen en el pais. De igual manera, las disposiciones relacionadas en la Estrategia
Nacional Ambiental que coordina el Ministerio de Ciencia Tecnologia y Medio
Ambiente.

Se debe considerar ademas, el empleo de las TIC, el desarrollo de competencias
investigativas y comunicativas, y el dominio de la lengua inglesa. El uso de este
idioma debe ser empleado como instrumento que garantice la formacion,
autosuperacion, actualizacion académico - profesional y como via de comunicacion
entre profesionales. Su esencia es formar un profesional mejor preparado para
enfrentar su desempefio laboral.

La educacion juridica debe contribuir a la formacion de una cultura de respecto y
observancia de todas las normas técnicas y juridicas especificas para el disefio y la
ejecucion de obras. Particularmente se deben transmitir los conocimientos del
Cddigo del Trabajo enfatizando la relacion del Ingeniero Civil con la legislacion
existente en Cuba. Especial atencion se debe prestar, a la compatibilizacion del
proyecto deconstruccion con la Defensa.

Debera desarrollarse, a través de la integracion de las etapas del ciclo de vida del
proyecto, con las fases del Decreto 327/2014, en las diferentes variantes de
edificaciones, de forma tal que el estudiante logre una vinculacion de lo aprendido
hasta esos momentos, con los componentes académico, laboral e investigativo, a
una escala realmente profesional. Al concluirse la imparticion de los contenidos del
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programa los estudiantes tendran que haber formado conocimientos, habilidades y
valores que revelen los campos de accién en los que debe desempefarse una vez
egresado en sus esferas de actuacion. Para ello deben ser capaces de:

- Planificar, disefiar y gestionar obras civiles declaradas en el Modelo del
Profesional.

- Realizar estudios de viabilidad.

- Interpretar planos, mapas y documentacion técnica.

- Elaborar la Documentacion Técnica correspondiente al disefio conceptual o
preliminar y soluciones principales de la edificacién asignada, incluyendo su
plan de calidad.

- Utilizar herramientas computacionales para el andlisis, disefio, organizaciéon y
gestibn econdmica de obras civiles.

- Representar soluciones de proyectos de construccion.

- Desarrollar habilidades en la preparacion de presentaciones de resultados
para defender ante comisiones evaluadoras, asi como la capacidad de
comunicacion oral en el debate de propuestas de solucion de problemas de
proyecto.

2- PROBLEMA PROFESIONAL GENERALIZADOR DEL PROGRAMA

¢,Como formar un Ingeniero Civil de perfil amplio capaz de disefiar proyectos de
edificaciones de hormigbn armado y metélicas a partir del desarrollo de la
interdisciplinariedad de los contenidos; el trabajo en equipo; el cumplimiento de las
normas, regulaciones y disposiciones vigentes en la esfera constructiva y el empleo
de herramientas computacionales, que le permitan un incursionar competente en sus
esferas de actuacion?

3.- OBJETIVO GENERAL DEL PROGRAMA

Disefiar proyectos de edificaciones de hormigdén armado y metélicas haciendo uso de
los conocimientos de las ciencias basicas y de la construccion; el trabajo en equipo;
el empleo de herramientas computacionales y el cumplimiento de las normas,
regulaciones y disposiciones vigentes en la esfera constructiva; con una ética que
potencie su preparacion teorico - practica para la solucion de problemas
profesionales mas comunes y acordes con las esferas de actuacion establecidas en
el Modelo del Profesional.
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4.- PLAN TEMATICO DEL PROGRAMA

Formas de organizacion y
Evaluacion
N° Temas (horas) )
parcial
C S | Vo L T
1 |Tema 1: Introduccion al Proyecto de Estructuras | 2 - 6 - 2 2
2 |Tema 2: Fase de pre — inversion 2 2 6 - 2 2
3 | Tema 3: Fase de ejecucion 2 4 6 24 6 4
4 |Tema 4: Fase de desactivacion 2 2 6 - 2 2
Total de horas por formas de organizacion 8 8 24 | 24 | 12 10
Evaluacion final 6
TOTAL GENERAL 86

C: conferencia; S: seminario; Vo: Visita a obra; L: laboratorio; T: taller
5.- PLAN ANALITICO DEL PROGRAMA
Tema — 1: Introduccién al Proyecto de Estructuras.

e Problema Profesional Particular del Tema
¢ Como favorecer la preparacion integral del Ingeniero Civil en formaciéon en la
busqueda de soluciones técnicamente factibles para el analisis y disefio de
edificaciones de hormigdn armado y metalicas para planificar el alcance de las
concepciones teorico - metodoldgicas que aseguren su desempefio en las esferas de
actuacion profesional establecidas en el proceso inversionista de la construccion?

e Objetivo particular del tema:
Comprender el alcance, significado y aplicabilidad de los fundamentos tedricos y
metodoldgicos generales que sustentan las Ciencias Empresariales; el Analisis y el
Disefio de las Estructuras; las Tecnologias de la Construccion; la Representacion
Gréfica, la Organizacion de obras y el empleo de software profesionales, para
contribuir a la preparacién profesional del Ingeniero Civil en formacién y su incursiéon
prospectiva en las esferas de actuacién profesional que caracterizan al proceso
inversionista de la construccion.

e Contenidos del tema:

- Sistema de conocimientos:
El Proyecto de Estructuras. Alcance y contenido. Organizacion de los equipos de
trabajo. Orientacién del proyecto. Cronograma del proyecto.
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- Sistema de habilidades:
Definir el equipo de proyecto, identificando los roles a desempeiiar como actores del
proceso inversionista.
Gestionar la informacion y el conocimiento cientifico en torno a la bibliografia
disponible y la documentacion técnica de la variante de proyecto a desarrollar.

- Sistema de valores:
Emprendimiento profesional: Se estimulara a partir de la propuesta de actividades
académicas que generen una actitud colaborativa, trabajo independiente y
creatividad profesional en la gestion del conocimiento y la informacion cientifica, asi
como, en la solucioén de las tareas docentes profesionales que se orienten. Para ello
los equipos de trabajo desarrollaran los seminarios, clase laboratorios y talleres.
Visitaran ademas, las obras en ejecucion identificadas, para consolidar, ampliar,
profundizar, y aplicar los conocimientos adquiridos para la resolucion de los
problemas de la profesion, a partir del vinculo entre los componentes académico,
laboral e investigativo. Desarrollardn también, su expresion oral, el ordenamiento
l6gico de los contenidos y las habilidades en la utilizacion de las diferentes fuentes
del conocimiento, a partir del empleo de las TIC que le serviran de base a sus
exposiciones en las evaluaciones parciales y final.
Solidaridad: Se pondra de manifiesto en las diferentes actividades que se realizaran
en equipo y en el trabajo multidisciplinario para la realizacion de las tareas que les
seran presentadas durante el desarrollo del tema en los seminarios, visitas a obras,
talleres y evaluacién parcial y final. Se integrardn los estudiantes en equipos
potenciando la creacion de parejas de equilibrio que se vincularan a las entidades
laborales donde tendran que conciliar soluciones, respetar la diversidad de criterios y
reconocer la labor realizada por cada integrante.
Responsabilidad: Se estimulara a partir de la asignacién de funciones colectivas e
individuales a los estudiantes durante el desarrollo del tema, las cuales deberan ser
cumplimentadas tanto en el contexto de las clases, como en espacios de tiempo y
contextos que resulten ser extraclases y/o extradocentes.
Honestidad: Se estimulard a partir del protagonismo que deben manifestar los
estudiantes en la evaluacion de la calidad de su desempeiio y cumplimiento de sus
funciones, lo cual precisa, potenciar el desarrollo de una actitud critica, el ejercicio de
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la autocritica y un sentimiento de justicia. Los estudiantes deben llegar a ser capaces
de autoevaluarse y evaluar a sus comparieros con espiritu critico y de justicia social.
Humanismo: Resaltar la necesidad de la superacion permanente, asimilando
criticamente los avances de la ciencia, la tecnologia y la cultura universal como es el
caso de las nuevas tecnologias de la informacion y la comunicacion. Favorecer la
introduccién de los avances tecnoldgicos que incrementen la racionalidad de los
proyectos de las nuevas construcciones.
Laboriosidad: Se deberan buscar soluciones creativas y eficientes a los problemas
profesionales planteados. Mantendran una buena disciplina y organizacion. Se
cumplirdn las normas establecidas y se terminar4 en orden y de acuerdo a su
importancia todo lo empezado
Creatividad: Se favorecera la participacion y el protagonismo de los estudiantes en la
solucion de problemas sociales. Se brindaran soluciones que conduzcan a los
proyectos y construcciones mas racionales desde el punto de vista urbanistico,
funcional, econdmico y de integracion al entorno urbano que a la vez satisfaga los
requerimientos vigentes en relacion a las nuevas normas de disefio y conservacion
del medio ambiente.
Liderazgo: Se pondra de manifiesto en el conjunto de habilidades que se formen en
los estudiantes para influir en la forma de ser o actuar del grupo de trabajo, y en la
capacidad de tomar la iniciativa, gestionar, incentivar, promover y motivar de forma
eficiente el desarrollo del proyecto que permitan el logro de los objetivos propuestos.
e Orientaciones metodoldgicas para el desarrollo y evaluacion del tema.
El proyecto debe realizarse en condiciones laborales de una empresa, para lograr la
consolidacion de la formacion investigativo — laboral de los estudiantes. Deberan
seleccionarse por tanto, las Unidades Docentes acreditadas que respondan a
empresas proyectistas del sector de la construccion. En ellas se identificaran tutores
en funcion del avance fisico de la obra (movimiento de tierra; estructura,
instalaciones; terminaciones; organizacion de obra). Estos deberan estar
categorizados y ser profesionales con vasta experiencia en el disefio y ejecuciéon de
obras.
Para el desarrollo del tema se conciben un total de doce horas. De ellas dos horas
destinadas a la conferencia introductoria, seis para la visita a obra, dos horas para
taller y dos horas para evaluacion parcial. En la conferencia se sugiere que el
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profesor deje especificada la importancia, alcance, objetivos y formas de evaluacion
de la asignatura. Para ello seran conformados los equipos de trabajo, potenciando la
creacion de parejas de equilibrio.

Se propone para la orientacion del Proyecto de Estructuras, elaborar una guia
metodoldgica que contenga las indicaciones necesarias para integrar y organizar
todos los conocimientos. La misma deberé potenciar la gestion de la informacion de
los estudiantes (incluyendo la publicada en lengua inglesa) y la profundizacion en
aquellos conocimientos tedricos y metodolégicos que constituyen elementos
esenciales.

En este tema se sugiere que la légica de desarrollo de las formas de organizacién
cumpla la siguiente secuencia: conferencia, visita a obra, taller y evaluacion parcial.
Permitir4 articular los saberes y consolidar los contenidos de forma interdisciplinar,
para potenciar el proceso de formacion de las habilidades profesionales. Por tanto,
se facilitara a los estudiantes con suficiente tiempo de antelacién toda la informacion
gue los ayude a comprender el objetivo del proyecto y su logica de solucién, digase
guias de visitas a obra, clases laboratorio y clases taller.

Se propone que se oriente como estudio independiente la sistematizacion de la
bibliografia disponible sobre las Ciencias de proyecto, asi como el Decreto 327/2014
Reglamento del proceso inversionista, para un alto nivel de familiarizacién con este
contenido y un determinado nivel de dominio al respecto. Todo ello favorecera la
autopreparacion de los estudiantes y optimizar el tiempo para el tratamiento al
contenido que se desarrollara en el préximo tema.

En la visita a obra, se deben identificar los casos de estudio, y desarrollar un proceso
de familiarizacion del proceder que se sigue en el contexto laboral que les ayude a
comprender las caracteristicas del entorno empresarial en el que se llevara a cabo el
proyecto. En la clase taller cada equipo de trabajo, tomando como base la
documentacion del proyecto recibida y los datos obtenidos en la visita a la Unidad
Docente y a la obra, realizara un informe que debera incorporar: nombre del
proyecto; ubicacion; equipo de disefio (nombres de los estudiantes); jefe de equipo;
sector al que va dirigido; partes interesadas en el proyecto y argumentacion del papel
de cada una de ellas.

También debera incorporar la forma de licitar la obra (abierta o restringida), en
funcidbn de asegurar las mejores condiciones de calidad, precio, financiamiento,
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oportunidad, eficiencia energética, uso racional del agua, proteccion del medio
ambiente y cualquier otra condicion definitoria para la toma de decisiones. Para ello
se deberan elaborar las matrices de seleccion; los resultados cuantitativos, asi como
las razones técnicas, economicas, financieras, juridicas y otras empleadas.
En este tema la evaluacion manifestara un caracter sistematico. Se estimulara la
participacion individual y colectiva de los estudiantes en conferencia, seminarios,
laboratorios y clase taller. Para la evaluacion parcial de cierre del tema se realizara
un taller de dos horas.
Cada equipo de trabajo elaborara presentaciones electréonicas en idioma inglés,
empleando Microsoft PowerPoint. Expondran en espafiol las propuestas concebidas
para la solucibn a la problemética presentada, a partir de los elementos
considerados. La evaluacion se realizara por un tribunal formado por profesores del
colectivo interdisciplinario y tutores de la Unidad Docente potenciando Ila
autoevaluacion, la coevaluacion y la heteroevaluacion.

e Bibliografia para el desarrollo del tema
Bibliografia basica:
Consejo de Ministros (2015) Decreto 327:2014. Reglamento del Proceso
Inversionista. Gaceta Oficial de la Republica de Cuba No. 5 Extraordinaria de 23 de
enero de 2015. Ministerio de Justicia. Pp. 27-59.
Macias, J. A. y Gonzalez, L. R. (2006) Ciencia del proyecto. Editorial Félix Varela.
Cuba
Serrano, E.; Urbina, M. O. y Sonddn; I. (2020) Programa del Proyecto de Estructuras.
Resultado del Trabajo de Diploma. Departamento de Construcciones. Universidad de
Holguin.
Serrano, E.; Urbina, M. O. y Sondodn; I. (2020) Guia metodolégica para el desarrollo
del Proyecto de Estructuras. Resultado del Trabajo de Diploma. Departamento de
Construcciones. Universidad de Holguin.
Bibliografia complementaria:
Colectivo de autores (2011) Analisis econOmico para la toma de decisiones.
Compilacion de Materiales. Editorial Félix Varela. Cuba.
Velazquez, A. y Exposito, H. (2020) Gestion de proyectos de construccion. Editorial
Félix Varela. Cuba
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Tema — 2: Fase de pre-inversion.

e Problema Profesional Particular del Tema
¢ Como favorecer la preparacion integral del Ingeniero Civil en formacion en la
concepcion del proyecto de una edificacion para el posterior disefio y revision de las
estructuras de hormigbn armado y metdlicas a partir de la sistematizacién de los
contenidos de las Ciencias Empresariales, en la solucién de problemas de proyecto
gue aseguren su desemperio en las esferas de actuacion profesional establecidas en
el proceso inversionista de la construccion?

e Objetivo particular del tema:
Elaborar el modelo tedrico y el estudio de viabilidad de las alternativas propuestas en
la solucion del problema de proyecto objeto de estudio de modo que se sistematicen
los contenidos de las Ciencias Empresariales que permitan formar un Ingeniero Civil
de perfil amplio preparado para asegurar su desempefio en las esferas de actuacion
profesional establecidas en el proceso inversionista de la construccion.

e Contenidos del tema:

- Sistema de conocimientos:
Tecnologias constructivas. Representacion esquematica de variantes o alternativas
propuestas. ldentificacion y clasificacion de los riesgos. Estrategias de gestion.
Viabilidad técnica, econdmica, medio ambiental, politico, juridica, sociocultural, psico
- perceptual y compatibilizacién con la Defensa. Estudio de factibilidad. Costo, plazo
y calidad de las obras.

- Sistema de habilidades:
Elaborar el organigrama de trabajo general para la confeccion del proyecto.
Caracterizar la tecnologia constructiva idénea a emplear acorde con la finalidad del
proyecto, las condiciones medio-ambientales, las restricciones y disponibilidad de
recursos, que permitan determinar su viabilidad.
Elaborar propuestas de ideas conceptuales de la estructura del edificio, realizando
variantes o alternativas de esquemas de analisis.
Identificar y clasificar riesgos, e impactos ambientales proponiendo estrategias de
minimizacion.
Analizar e interpretar estudios técnicos, econdmicos, ambientales, juridicos,
socioculturales y psico — perceptuales.
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- Sistema de valores:
Emprendimiento profesional: Se estimulara a partir de la propuesta de actividades
académicas que generen una actitud colaborativa, trabajo independiente y
creatividad profesional en la gestion del conocimiento y la informacion cientifica, asi
como, en la solucion de las tareas docentes profesionales que se orienten. Para ello
los equipos de trabajo desarrollardn los seminarios, clase laboratorios y talleres.
Visitaran, ademas, las obras en ejecucion identificadas, para consolidar, ampliar,
profundizar, y aplicar los conocimientos adquiridos para la resolucion de los
problemas de la profesion, a partir del vinculo entre los componentes académico,
laboral e investigativo. Desarrollardn también, su expresion oral, el ordenamiento
l6gico de los contenidos y las habilidades en la utilizacion de las diferentes fuentes
del conocimiento, a partir del empleo de las TIC que le serviran de base a sus
exposiciones en las evaluaciones parciales y final.
Solidaridad: Se pondréa de manifiesto en las diferentes actividades que se realizaran
en equipo y en el trabajo multidisciplinario para la realizacién de las tareas que les
seran presentadas durante el desarrollo del tema en los seminarios, visitas a obras,
talleres y evaluacién parcial y final. Se integraran los estudiantes en equipos
potenciando la creacion de parejas de equilibrio que se vincularan a las entidades
laborales donde tendran que conciliar soluciones, respetar la diversidad de criterios y
reconocer la labor realizada por cada integrante.
Responsabilidad: Se estimulara a partir de la asignacién de funciones colectivas e
individuales a los estudiantes durante el desarrollo del tema, las cuales deberan ser
cumplimentadas tanto en el contexto de las clases, como en espacios de tiempo y
contextos que resulten ser extraclases y/o extradocentes.
Honestidad: Se estimulard a partir del protagonismo que deben manifestar los
estudiantes en la evaluacion de la calidad de su desempefio y cumplimiento de sus
funciones, lo cual precisa, potenciar el desarrollo de una actitud critica, el ejercicio de
la autocritica y un sentimiento de justicia. Los estudiantes deben llegar a ser capaces
de autoevaluarse y evaluar a sus comparieros con espiritu critico y de justicia social.
Humanismo: Resaltar la necesidad de la superacidon permanente, asimilando
criticamente los avances de la ciencia, la tecnologia y la cultura universal como es el
caso de las nuevas tecnologias de la informacién y la comunicacion. Favorecer la
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introduccidn de los avances tecnologicos que incrementen la racionalidad de los
proyectos de las nuevas construcciones.
Laboriosidad: Se deberan buscar soluciones creativas y eficientes a los problemas
profesionales planteados. Mantendran una buena disciplina y organizacion. Se
cumpliran las normas establecidas y se terminara en orden y de acuerdo a su
importancia todo lo empezado
Creatividad: Se favorecera la participacion y el protagonismo de los estudiantes en la
solucion de problemas sociales. Se brindaran soluciones que conduzcan a los
proyectos y construcciones mas racionales desde el punto de vista urbanistico,
funcional, econémico y de integracion al entorno urbano que a la vez satisfaga los
requerimientos vigentes en relacion a las nuevas normas de disefio y conservacion
del medio ambiente.
Liderazgo: Se pondra de manifiesto en el conjunto de habilidades que se formen en
los estudiantes para influir en la forma de ser o actuar del grupo de trabajo, y en la
capacidad de tomar la iniciativa, gestionar, incentivar, promover y motivar de forma
eficiente el desarrollo del proyecto que permitan el logro de los objetivos propuestos.
e Orientaciones metodoldgicas para el desarrollo y evaluacioén del tema.
Para el desarrollo del tema se conciben un total de 14 horas. De ellas se destinaran
dos horas a conferencias, dos horas a seminario, seis horas para visita a obra, dos
horas para taller y dos horas para evaluacion parcial. Las mismas deberan lograr la
formacion tedrica y practica en los estudiantes, para cumplir las habilidades
esenciales que aseguren la capacidad de comprensién y asimilacion necesaria de las
metodologias y procedimientos propios de esta tematica, que constituyen
herramientas de trabajo.
Para ello se debe emplear el método de ensefianza acorde al tipo de actividad que
se esté desarrollando (expositivo, ensefianza problémica, investigativo, productivo,
elaboracion conjunta). Se debera hacer uso de medios de ensefianza como
presentaciones electronicas, videos, multimedias, imagenes, entre otros, (incluyendo
materiales en lengua inglesa).
En la conferencia se orientaran las actividades a desarrollar en la etapa de pre -
inversion, para la concepcién del proyecto. Estaran relacionadas con la
caracterizacion de las tecnologias constructivas; la identificacion y clasificacion de
riesgos, las estrategias de gestion; los estudios de viabilidad y factibilidad; asi como
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el analisis del costo, el plazo y la calidad en la obra. Ademas, se les orientaran a los
estudiantes las guias de estudios para el seminario, la visita a obra y la clase taller,
para asegurar la preparacion de los estudiantes con suficiente tiempo de antelacion.
En este tema se sugiere desarrollar la clase taller, posterior al seminario y a la visita
a la obra.

La conceptualizacion del tema debe estar apoyado en los conocimientos y
bibliografias utilizadas en las asignaturas: Gestion de proyecto, Tecnologia de la
Construcciéon |, Tecnologia de la Construccion Il y Economia Empresarial. Debe
permitir la preparacion de los estudiantes en los temas de actualidad en el campo de
la direccion empresarial y de proyecto; decidir y alcanzar los objetivos planificados
con el 6ptimo aprovechamiento de los recursos de que se dispone y actuar en su
profesion con fundamento econdémico.

La visita a la obra requerirda de un periodo de familiarizacion con el entorno
empresarial y laboral, con el objetivo de adquirir, integrar y organizar todos los
conocimientos necesarios para elaborar el proyecto. Los equipos de trabajo visitaran
el lugar de emplazamiento de la obra asignada para realizar un estudio detallado de
la informacién existente, tales como: informe Ingeniero — Geologico, levantamientos
topogréficos; evaluaciones econdémicas y programacién preliminar, asi como otras
informaciones que deberan ser brindadas por los tutores de las Unidades Docentes.
También deberan conocer los estudios de factibilidad, de andlisis y gestién de
riesgos, e impactos al medio ambiente existentes. Con las evaluaciones deberan
elaborar varios esquemas de andlisis de la estructura de la edificacion asignada,
valorando sus ventajas y desventajas técnico-econémicas, asi como otras acciones
orientadas, que seran presentadas en la clase taller.

El desarrollo del seminario se realizara por los equipos de trabajo constituidos en la
primera conferencia. Resulta imprescindible que las actividades que se orienten para
la preparacion de los estudiantes incorporen el analisis de las tecnologias
constructivas existentes a utilizar en el desarrollo del proyecto; las estrategias de
gestion para minimizar los riesgos en la construccion de obras; asi como los
pardmetros requeridos para la proyeccién de construcciones civiles de forma
econOmica y segura.

En el desarrollo de la clase taller se debe dedicar al inicio un tiempo adecuado para
exponer las materias tedricas y las explicaciones que correspondan con el desarrollo
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del programa, segun lo establecido en la guia de estudio. Para ello deberan elaborar
el organigrama de trabajo general para la confeccion del proyecto; justificar la
tecnologia constructiva a emplear en funcion de la finalidad del proyecto, las
condiciones medio-ambientales, las restricciones y disponibilidad de recursos. De
igual manera deberan mostrar los principales aspectos que determinan la viabilidad
de la propuesta presentada; argumentando las ideas conceptuales de la estructura
del edificio. Igualmente, presentaran las estrategias para minimizar los riesgos e
iImpactos ambientales identificados.
En este tema la evaluacion manifestara un caracter sistematico. Se estimulara la
participacion individual y colectiva de los estudiantes, tanto en la conferencia como
en el seminario y en la clase taller. Para la evaluacion parcial del tema se realizara
un taller. Cada equipo de trabajo elaborara presentaciones electronicas en idioma
inglés, empleando Microsoft PowerPoint. En la misma integraran las informaciones
gestionadas para dar solucion a las actividades orientadas. Expondran en espafiol
las propuestas concebidas para la concepcion del proyecto, segun los equipos de
trabajo constituidos. La evaluacién se realizard por un tribunal formado por
profesores del colectivo interdisciplinario y tutores de la Unidad Docente potenciando
la autoevaluacion, la coevaluacion y la heteroevaluacion.

e Bibliografia para el desarrollo del tema
Bibliografia basica:
Consejo de Ministros (2015) Decreto 327/2014. Reglamento del Proceso
Inversionista. Gaceta Oficial de la Republica de Cuba No. 5 Extraordinaria de 23 de
enero de 2015. Ministerio de Justicia. Pp. 27-59.
Expésito, H. (2020) Organizacion y Economia de las Construcciones en el proceso
inversionista de la construccion Editorial Félix Varela. Cuba.
Serrano, E.; Urbina, M. O. y Sonddn, I. (2020) Guia metodoldgica para el desarrollo
del Proyecto de Estructuras. Resultado de Trabajo de Diploma. Departamento de
Construcciones. Universidad de Holguin.
Bibliografia complementaria:
Macia, J. A. y Gonzalez, L. R. (2006) Ciencia del proyecto. Editorial Félix Varela.
Cuba.
Veladzquez, A. y Exposito, H. (2020) Gestion de Proyectos de Construccion. Editorial
Félix Varela. Cuba.
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Zuaiiga; L. (Compiladora) (2020) Representacion Grafica para ingenieros civiles.
Editorial Félix Varela. Cuba.
Tema — 3: Fase de ejecucion.

e Problema Profesional Particular del Tema
¢, Como modelar los elementos estructurales de una edificacién de hormigdén armado
y metalica para su posterior disefio o0 revision, con el empleo de software
profesionales, a partir del analisis de las cargas actuantes, la definicion de las
técnicas constructivas y la demostracién de los principios de proyeccién segun las
Normas Cubanas y de la ACI (Requisitos de Reglamento para Concreto Estructural)
que permitan una solucién arquitectonica, estructural, de instalaciones y de
organizaciéon de obras adecuadas y su representacion grafica para asegurar el
desempefio de los Ingenieros Civiles en formacion en las esferas de actuacion
profesional establecidas en el proceso inversionista de la construccion?

e Objetivo particular del tema:
Modelar los elementos estructurales de una edificacion de hormigobn armado vy
metalica para su posterior disefio o0 revision, con el empleo de software
profesionales, a partir del andlisis de las cargas actuantes, la definicion de las
técnicas constructivas y la demostracion de los principios de proyeccion segun las
Normas Cubanas y de la ACI, que permitan lograr una solucidn arquitecténica,
estructural, de instalaciones y de organizacibn de obras adecuadas y su
representacion gréafica, para asegurar el desempefio de los Ingenieros Civiles en
formacion en las esferas de actuacion profesional establecidas en el proceso
inversionista de la construccion.

e Contenidos del tema:

- Sistema de conocimientos:
Sistemas constructivos. Forma y caracteristicas geométricas. Condiciones de apoyo
y uniones. Modelo del material. Modelacion de las cargas o acciones. Analisis y
disefio de estructuras de hormigon armado y metalicas. Técnicas constructivas para
ejecutar los diferentes elementos estructurales. Redes hidrosanitarias. Sistemas de
alimentacion 'y evacuacion de residuales liquidos. Redes eléctricas.
Impermeabilizacion de cubiertas. Terminacion y acabado de las edificaciones.
Interpretacion y representacion grafica. Preparacion técnica de la obra. Organizacion
de la ejecucién de los elementos principales del objeto de proyecto.
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- Sistema de habilidades:
Identificar el sistema, la tecnologia y los materiales de construccion a utilizar para
elaborar el proyecto de la edificacion.
Modelar los elementos estructurales de una edificacion de hormigén armado v,
metalica considerando la interaccion suelo - estructura (IES) y haciendo uso de
software profesionales, tales como SAP; AutoDesk Robot, Autodesk Revit.
Disefar los elementos componentes de la estructura de la edificacion, analizando las
posibles variantes de esquemas de analisis, los detalles constructivos de las uniones
entre los elementos y escogiendo la idénea desde el punto de vista técnico y
econoémico, con el uso de software profesionales (SAP; AutoDesk Robot, Autodesk
Revit).
Disefiar las redes hidrosanitarias y eléctricas de la edificacion.
Confeccionar esquemas y detalles de la solucién de impermeabilizacién y otros que
se consideren necesarios.
Realizar la programacion y presupuesto de la ejecucién de la obra, con el empleo de
programas profesionales.
Compatibilizar el Proyecto con las exigencias, regulaciones y leyes de la Defensa,
mediante medidas o soluciones concretas.

- Sistema de valores:
Emprendimiento profesional: Se estimulard a partir de la propuesta de actividades
académicas que generen una actitud colaborativa, trabajo independiente vy
creatividad profesional en la gestion del conocimiento y la informacién cientifica, asi
como, en la solucion de las tareas docentes profesionales que se orienten. Para ello
se crearan equipos de trabajo para el desarrollo del proyecto, los seminarios y los
talleres, que visitaran las obras en ejecucion identificadas, para consolidar, ampliar,
profundizar, y aplicar los conocimientos adquiridos para la resolucién de los
problemas de la profesion, a partir del vinculo entre los componentes académico,
laboral e investigativo. Desarrollardn también, su expresion oral, el ordenamiento
l6gico de los contenidos y las habilidades en la utilizacion de las diferentes fuentes
del conocimiento, a partir del empleo de las TIC que le serviran de base a sus
exposiciones.
Solidaridad: Se pondra de manifiesto en las diferentes actividades que se realizaran
en equipo y en el trabajo multidisciplinario para la realizacion de las tareas que les
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seran presentadas durante el desarrollo del tema en los seminarios, visitas a obras,
talleres y evaluacion parcial y final. Se integraran los estudiantes en equipos
potenciando la creacion de parejas de equilibrio que se vincularan a las entidades
laborales donde tendran que conciliar soluciones, respetar la diversidad de criterios y
reconocer la labor realizada por cada integrante.

Responsabilidad: Se estimulara a partir de la asignacién de funciones colectivas e
individuales a los estudiantes durante el desarrollo del tema, las cuales deberan ser
cumplimentadas tanto en el contexto de las clases, como en espacios de tiempo y
contextos que resulten ser extraclases y/o extradocentes.

Honestidad: Se estimulard a partir del protagonismo que deben manifestar los
estudiantes en la evaluacion de la calidad de su desempefio y cumplimiento de sus
funciones, lo cual precisa, potenciar el desarrollo de una actitud critica, el ejercicio de
la autocritica y un sentimiento de justicia. Los estudiantes deben llegar a ser capaces
de autoevaluarse y evaluar a sus compafieros con espiritu critico y de justicia social.
Humanismo: Resaltar la necesidad de la superacion permanente, asimilando
criticamente los avances de la ciencia, la tecnologia y la cultura universal como es el
caso de las nuevas tecnologias de la informacién y la comunicacion. Favorecer la
introduccién de los avances tecnoldgicos que incrementen la racionalidad de los
proyectos de las nuevas construcciones.

Laboriosidad: Se deberan buscar soluciones creativas y eficientes a los problemas
profesionales planteados. Mantendrdn una buena disciplina y organizacion. Se
cumplirdn las normas establecidas y se terminar4 en orden y de acuerdo a su
importancia todo lo empezado

Creatividad: Se favorecera la participacion y el protagonismo de los estudiantes en la
solucion de problemas sociales. Se brindaran soluciones que conduzcan a los
proyectos y construcciones mas racionales desde el punto de vista urbanistico,
funcional, econdmico y de integracion al entorno urbano que a la vez satisfaga los
requerimientos vigentes en relacion a las nuevas normas de disefio y conservacion
del medio ambiente.

Liderazgo: Se pondra de manifiesto en el conjunto de habilidades que se formen en
los estudiantes para influir en la forma de ser o actuar del grupo de trabajo, y en la
capacidad de tomar la iniciativa, gestionar, incentivar, promover y motivar de forma
eficiente el desarrollo del proyecto que permitan el logro de los objetivos propuestos.
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¢ Orientaciones metodoldgicas para el desarrollo y evaluacion del tema.
Para el desarrollo del tema se conciben un total de 46 horas. De ellas se destinaran
dos horas para conferencias; cuatro horas para seminarios; seis horas para visita a
obra; 24 horas para laboratorios, seis horas para taller y cuatro para la evaluacion del
tema. Las mismas deberan lograr la formacion tedrica y practica en los estudiantes,
para cumplir las habilidades esenciales que aseguren la capacidad de comprension y
asimilacion de las metodologias y procedimientos propios de esta tematica, que
constituyen importantes herramientas de trabajo.
Del sistema de conocimientos previstos para el tema, se sugieren incorporalos en
una conferencias de dos horas. Para ello se deben emplear métodos: expositivo,
ensefianza problémica, investigativo, productivo y elaboracién conjunta. Se debera
hacer uso de medios de ensefianza como presentaciones electrénicas, videos,
multimedias, imagenes, entre otros, (incluyendo materiales en lengua inglesa).
Desde la conferencia, se deberan orientar a los estudiantes las guias de estudios
para la visita a la obra; los seminarios y la clase taller, que permitan asegurar la
preparacion de los estudiantes con suficiente tiempo de antelacion.
En este tema se sugiere cumplir la siguiente secuencia en el desarrollo de las formas
de organizacion de la docencia: se desarrollara el seminario 1 posterior a la
conferencia. Luego la visita a la obra; la clase laboratorio 1; el taller 1; las clases
laboratorio 2 y 3; el taller 2; el seminario, la clase laboratorio 4, el taller 3 y la
evaluacion parcial. Esto permitira articular los saberes, consolidar y concatenar los
contenidos de forma interdisciplinar, que consideren a su vez la légica de actuacion
del profesional para potenciar el proceso de formacion de las habilidades
profesionales.
La preparacion del tema debe estar apoyada en los conocimientos y bibliografia
utiizada en las asignaturas: Fisica, Gestibn de proyecto, Tecnologia de la
Construccién | y Il, Materiales de Construccién, Geotecnia, Modelacién Mecanica de
las Estructuras, Resistencia de Materiales | y II, Analisis de Estructuras | y II, Disefio
de Hormigbn Armado, Disefio de Hormigbnh y Mamposteria, Disefio de
Cimentaciones y Estructuras de Contencion, Disefio de Estructuras Metalicas y
Representacion Grafica | y Il. Las mismas deben permitir la preparacion de los
estudiantes en el analisis y disefio de la edificacion propuesta, la seleccion de los
materiales de construccién necesarios y la representacion mediante esquemas y/o
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detalles de las alternativas. El analisis estructural y el disefio llevaran implicito la
utilizacion de métodos matematicos y de programas de computacion, confiriendo una
mayor rapidez en el andlisis de las variables.
Considerando la extension y complejidad del tema se sugiere desarrollar dos
seminarios de dos horas cada uno. Los mismos se llevaran a cabo por los equipos
de trabajo constituidos en la primera conferencia.

- Seminario 1: Modelacion y disefo de los elementos estructurales (2 h).
Los contenidos a sistematizar seran la definicion de la forma y las caracteristicas
geométricas de los elementos estructurales (losas, vigas, columnas, zapatas, muros,
etc.). De igual manera, las uniones en funciébn de las condiciones de apoyo
consideradas. Igualmente, el algoritmo para el disefio de los elementos estructurales
mas cargados: losa de cubierta y entrepiso; vigas principales y cerramentos; muros
de cargas; escaleras; columnas; cimientos y zapatas corridas en dependencia del
material seleccionado y la variante tecnol6gica de fabricacion.

- Seminario 2: Terminaciones y preparacion técnica de la obra (2 h).
Los contenidos estaran relacionados con el disefio de las redes hidrosanitarias y
eléctricas del edificio, y el sistema de impermeabilizacion de la cubierta. También
incorporara, la organizacion de los recursos que intervienen en el proceso de
ejecucion a pie de obra (programacion de la demanda de fuerza de trabajo, equipos,
suministros). Se especificaran, ademas, las técnicas constructivas del impacto
ambiental, y el control y supervision de la ejecucion.
En la visita a la obra los estudiantes analizaran detalladamente las caracteristicas del
sistema constructivo y la tecnologia constructiva empleada en la construcciéon de la
edificacion, los materiales de construccién utilizados y otros recursos fundamentales
para elaborar el proyecto. Se realizara un estudio minucioso de las pendientes de la
cubierta para la aplicacion de la técnica de impermeabilizacibn mas adecuada, de los
principales impactos ambientales que haya o puedan provocar las actividades
constructivas, asi como se comprobaran las medidas de seguridad de cada puesto
de trabajo y de la actividad constructiva en general.
Las clases laboratorio deberan distribuirse en cuatro clases de seis horas cada una
COmo se muestra a continuacion.
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- Laboratorio 1: Modelacion de la estructura (6 h).

Se realizara la modelacion de las cargas o acciones con el uso del software definido,
en la asignatura optativa del 4to afio académico, o el existente en la Unidad Docente
donde se desarrolle el proyecto, pudiendo utilizarse el SAP, AutoDesk Robot,
Autoesk Revit, entre otros. Se conformara a partir de los esquemas de analisis, y los
esquemas de célculos que constituyen la base para el posterior disefio de cada
elemento. Con los esquemas de calculos se procedera a la obtencién de las
solicitaciones (momento flector, cortante, normal, desplazamientos), normativas y
mayoradas. Los estados de carga se combinaran de forma logica para obtener las
solicitaciones mas criticas de cada elemento para el posterior disefio de los
elementos resistentes.

- Laboratorio 2 y 3: Disefio de los elementos estructurales (6 h cada uno).
Considerando el software previsto y con los resultados de la modelacién del
esquema de andlisis y los algoritmos para el analisis y disefio de las estructuras,
sistematizados en la conferencia y en el seminario 1, se realizara el analisis y disefio
de cada uno de los elementos estructurales que componen la edificacién objeto de
estudio. Para ello se deberan considerar los esquemas de calculos y las
solicitaciones obtenidas en la modelacion.

- Laboratorio 4: Programacién y presupuesto de la obra (6 h).

Se realizara la programacion utilizando el software Microsoft Project, mientras que
para el calculo del presupuesto se empleara el programa Preswin. En los dos casos
el docente responsable de la asignatura Organizacion de Obras, hara las
orientaciones y aclaraciones necesarias, desde el Programa de esta asignatura que
se imparte en el mismo afio académico que el Proyecto de Estructuras y forma parte
del Colectivo interdisciplinario.

En el desarrollo de la clase taller los estudiantes interactuaran segun los equipos de
trabajo constituidos. Teniendo en cuenta la complejidad del contenido se sugiere
desarrollar tres talleres de dos horas cada uno. El profesor, guiara a los estudiantes
en la construccion del conocimiento, orientdndole en cada momento las fuentes
bibliograficas que deben consultar y las estrategias para su comprension.

- Clase taller 1: Modelacion de la estructura (2 h)

Se deben explicar las razones que avalan el porqué de la seleccion al decidir una
articulacion o un empotramiento entre los elementos estructurales, dependiendo de
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los materiales, el sistema constructivo y las dimensiones. También el modelo del
material, o sea, el tipo, calidad y parametros que lo caracterizan mecénicamente.
Todo ello conduce a la formacion del esquema de analisis de la estructura, que sera
la primera etapa y el primer elemento de suma importancia que se debe abordar,
debiéndose justificar los esquemas resistentes en cada variante de proyecto.

Para ello el equipo de trabajo debera considerar los esquemas de célculos y las
solicitaciones obtenidas en la modelacion de los elementos estructurales. No se
deben menospreciar las diferentes etapas por lo que transitan los elementos
(construccién, fabricacion, montaje, explotacion). En todos los casos se debera
realizar el andlisis de la forma de trabajo del elemento estructural y la obtencién de
las cargas y solicitaciones.

- Clase taller 2: Disefo de los elementos estructurales (2 h).

Considerando el software previsto y con los resultados de la modelacién del
esquema de andlisis y los algoritmos para el analisis y disefio de las estructuras,
sistematizados en la conferencia y en el seminario 1, se realizara el analisis y disefio
de cada uno de los elementos estructurales que componen la edificacién objeto de
estudio. Se deberan considerar los esquemas de calculos y las solicitaciones
obtenidas en la modelacién. También, el analisis del despiezo, los disefios, asi como
las comprobaciones correspondientes.

- Clase taller 3: Terminaciones, programacién y presupuesto de la obra (2 h).
Los contenidos a evaluar estaran relacionados con el disefio de las redes
hidrosanitarias y eléctricas del edificio, y el sistema de impermeabilizacion de la
cubierta. En las instalaciones de evacuacion se analizara la correcta ubicacion de los
diferentes componentes del sistema, indicando cantidad, razones para su ubicacion y
las pendientes propuestas. Se deberan realizar los calculos de los diametros de la
tuberia de evacuacioén; ventilacion y del sistema de tratamiento de residuales.

En cuanto al sistema de alimentacion, se calcularan y justificaran las razones de
ubicacion de los diferentes componentes (cisterna, acometida, bomba, tuberia de
impulsion y alimentacion, tanque elevado y derivaciones. También, el consumo
diario, capacidad, dimensiones, caudal, potencia de la bomba y didmetro de las
tuberias.

Para el disefio de la instalacion eléctrica se debera seleccionar el sistema de voltaje;
el tipo de conductor y de canalizacion; la ubicacion de luminarias y célculo de las

50



cargas; la ubicacibn de tomacorrientes, equipos eléctricos (en circuitos
independientes). De igual manera, la propuesta de circuitos eléctricos; la seleccidn
del namero, tipo, tamafio y localizacion de las pizarras o paneles, el alambrado y el
calculo de la acometida y proteccion general.

Asi mismo, se realizara una breve explicacion acerca de los productos que
intervienen en la técnica de impermeabilizacion de la cubierta correspondiente a
cada proyecto, el analisis de las pendientes y su representacion y proceso de
ejecucion. En todos los casos se elaborard la documentacion grafica necesaria para
asegurar la representacion de las ideas de disefio del edificio o del objeto de
proyecto asignado.

En el caso de la programacion se realizara la secuencia constructiva. Esta debe ser
al maximo de detalle, y aparecera reflejada en la memoria descriptiva del proyecto.
Sera la base del calculo del presupuesto y la programacion de la obra. Se debe
dividir en sus etapas fundamentales: cimentacion, estructura, instalaciones y
terminaciones. Posteriormente se realizara la cubicacion de la obra, la cual consiste
en determinar por actividades las cantidades y volimenes de trabajo a partir de la
estimacion de recursos.

Considerando los voliumenes y materiales para la obra, se debe calcular el tiempo de
ejecucion de los trabajos y en especial de la fuerza de trabajo necesaria. También se
debera realizar el balance de recursos, a través del calculo de las holguras para cada
actividad; la determinacion de las cadenas secuenciadas y sus indicadores. Por
ualtimo; realizar el cronograma de niveles criticos; la curva de fuerza de trabajo contra
tiempo y el balance de recursos. Esta etapa de programacion debe ser realizada por
computacion utilizando el software Microsoft Project debiendo garantizar todos los
pasos anteriormente expuestos. El segundo aspecto a realizar en esta etapa es el
calculo del presupuesto de la obra, a partir de la secuencia constructiva y el calculo
de volimenes de trabajo con el empleo del sistema presupuestario PRECONS vy el
programa Microsoft Preswin.

En todos los talleres se debe dedicar al inicio un tiempo adecuado para exponer las
materias teoéricas y las explicaciones que correspondan con el desarrollo del
programa, segun lo establecido en la guia de estudio. Los estudiantes elaboraran
presentaciones electrénicas donde integraran las informaciones gestionadas para dar
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solucion a las actividades orientadas en la guia de estudio, y la presentaran por
equipos en el contexto del desarrollo del seminario.
Igualmente se realizard la documentacion grafica necesaria para asegurar la
representacion de las ideas conceptuales o disefios de las partes del objeto de
proyecto asignado. Se representardn en plantas, secciones Yy elevaciones,
debidamente acotadas y con la toda la informacidon necesaria para su correcta
interpretacion. En cuanto al izaje y montaje de los elementos prefabricados se
representard el tipo de grua, la cantidad, posicidn, radio de giro maximo y minimo,
asi como la ubicacion de los elementos prefabricados.
En este tema la evaluacidn manifestara un caracter sistematico. Se estimulara la
participacion individual y colectiva de los estudiantes en conferencia, seminarios,
laboratorios y clase taller. Para la evaluacién parcial de cierre del tema se realizara
un taller de cuatro horas.
Cada equipo de trabajo elaborara presentaciones electrénicas en idioma inglés,
empleando Microsoft PowerPoint. Expondran en espafiol las propuestas concebidas
para la solucion a la problemética presentada, a partir de los elementos considerados
en los talleres desarrollados. La evaluacion se realizara por un tribunal formado por
profesores del colectivo interdisciplinario y tutores de la Unidad Docente potenciando
la autoevaluacién, la coevaluacion y la heteroevaluacion.

¢ Bibliografia para el desarrollo del tema
Bibliografia basica:
Beer, F.; J. Rusell, E.; Mazurek, D. F. (2013) Mecanica vectorial para ingenieros,
estatica. 10a. edicion. México, D.F. Mc Graw-Hill. México.
Consejo de Ministros (2015) Decreto 327/2014. Reglamento del Proceso
Inversionista. Gaceta Oficial de la Republica de Cuba No. 5 Extraordinaria de 23 de
enero de 2015. Ministerio de Justicia. Pp. 27-59.
Das, B. (2015) Fundamentos de Ingenieria Geotécnica. 4ta edicion. Cengage
Learning. México.
Gonzalez, H. (2012) Hidraulica para ingenieros civiles. Editorial Félix Varela. Cuba.
Hernandez JJ, Hernandez C., JA, Bermudez, M. (2019) Hormigobn Armado. Disefio
por Estados Limites (Parte | y Il) Editorial Félix Varela. Cuba.
McCormac, J. C (1991) Disefio de Estructuras Metalicas: Método LRFD Ediciones
Alfa-Omega, S.A. México.
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Serrano, E.; Urbina, M. O. y Sondon, I. (2020) Guia metodolégica para el desarrollo
del Proyecto de Estructuras. Resultado de Trabajo de Diploma. Departamento de
Construcciones. Universidad de Holguin.
Bibliografia complementaria:
American Concrete Institute (2005). Requisitos de Reglamento para Concreto
Estructural (ACI 318S-05) y Comentario (ACI 318SR-05) Comité ACI 318. P.O. BOX
9094. Farmington Hills, Michigan. USA.
Hibbeler, R. (2015) Structural analysis. 9th ed. Upper Saddle River [etc]: Prentice
Hall. Andlisis Estructural, 8va edicion (version en espariol). México. Pearson. 2008.
Howland, J. J. (2009) Tecnologia del hormigon armado. Editorial Félix Varela. Cuba.
Macias, J. A. y Gonzalez, L. R. (2006) Ciencia del proyecto. Editorial Félix Varela.
Cuba
Oficina Nacional de Normalizacion. NC: 283:2003. Densidad de materiales naturales,
artificiales y de elementos de construccion como carga de disefio. Edicion
Revolucionaria. Cuba.
Oficina Nacional de Normalizacion. NC: 284:2003. Edificaciones. Cargas de uso.
Edicion Revolucionaria. Cuba.
Oficina Nacional de Normalizacion. NC: 285:2003. Carga de viento. Método de
calculo. Edicién Revolucionaria. Cuba.
Oficina Nacional de Normalizacién. NC: 46:2016. Construcciones sismo resistentes.
Requisitos basicos para el disefio y construccién. Edicién Revolucionaria. Cuba.
Oficina Nacional de Normalizacion. NC: 207:2019. Requisitos generales para el
disefio y construccion de estructuras de hormigoén. Edicion Revolucionaria. Cuba.
Ruiz, L. (2020) Estructuras de Hormigon y Mamposteria. Editorial Félix Varela. Cuba.
Zuainiga; L. (Compiladora) (2020) Representacion Grafica para ingenieros civiles.
Editorial Félix Varela. Cuba.
Tema — 4: Desactivacion del proyecto.

e Problema Profesional Particular del Tema
¢, Como evaluar el cumplimiento de los objetivos generales y especificos del Proyecto
de Estructuras, que incorporen ademas, las medidas de recuperacion del
medioambiente, la mitigacion de las afectaciones y el plan de conservaciéon del objeto
de proyecto que aseguren el desempeiio de los Ingenieros Civiles en formacion en
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las esferas de actuacion profesional establecidas en el proceso inversionista de la
construccion?

e Objetivo particular del tema:
Evaluar el cumplimiento de los objetivos generales y especificos del Proyecto de
Estructuras, asi como las medidas de recuperacion del medioambiente, la mitigacién
de las afectaciones y el plan de conservacion del objeto de proyecto que permitan
asegurar el desempeio de los Ingenieros Civiles en formacion en las esferas de
actuacion profesional establecidas en el proceso inversionista de la construccion

e Contenidos del tema:

- Sistema de conocimientos:
Cierre de obra. Mitigacibn de impacto ambiental. Plan de conservacién de
edificaciones. El libro de obra.

- Sistema de habilidades:
Interpretar los documentos de control de obra: libro de ejecucion de obra,
documentos de control del empleo de los materiales; balance del equipamiento y
tecnologias requeridos para la realizacion de los trabajos, y cualquier otro que se
emplee en la realizacién de los trabajos de construccion.
Proponer medidas de recuperacion del medio ambiente y mitigacion de posibles
desastres o afectaciones.
Elaborar el Plan de Conservacion de la edificacion asignada.
Elaborar el informe para su presentacion y defensa final.

- Sistema de valores:
Emprendimiento profesional: Se estimulara a partir de la propuesta de actividades
académicas que generen una actitud colaborativa, trabajo independiente vy
creatividad profesional en la gestion del conocimiento y la informacién cientifica, asi
como, en la solucion de las tareas docentes profesionales que se orienten. Para ello
se crearan equipos de trabajo para el desarrollo del proyecto, los seminarios y los
talleres, que visitaran las obras en ejecucion identificadas, para consolidar, ampliar,
profundizar, y aplicar los conocimientos adquiridos para la resolucion de los
problemas de la profesion, a partir del vinculo entre los componentes académico,
laboral e investigativo. Desarrollaran también, su expresion oral, el ordenamiento
l6gico de los contenidos y las habilidades en la utilizacion de las diferentes fuentes
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del conocimiento, a partir del empleo de las TIC que le serviran de base a sus
exposiciones.

Solidaridad: Se pondra de manifiesto en las diferentes actividades que se realizaran
en equipo y en el trabajo multidisciplinario para la realizacion de las tareas que les
seran presentadas durante el desarrollo del tema en los seminarios, visitas a obras,
talleres y evaluacion parcial y final. Se integraran los estudiantes en equipos
potenciando la creacion de parejas de equilibrio que se vincularan a las entidades
laborales donde tendran que conciliar soluciones, respetar la diversidad de criterios y
reconocer la labor realizada por cada integrante.

Responsabilidad: Se estimulara a partir de la asignacién de funciones colectivas e
individuales a los estudiantes durante el desarrollo del tema, las cuales deberan ser
cumplimentadas tanto en el contexto de las clases, como en espacios de tiempo y
contextos que resulten ser extraclases y/o extradocentes.

Honestidad: Se estimulara a partir del protagonismo que deben manifestar los
estudiantes en la evaluacion de la calidad de su desempefio y cumplimiento de sus
funciones, lo cual precisa, potenciar el desarrollo de una actitud critica, el ejercicio de
la autocritica y un sentimiento de justicia. Los estudiantes deben llegar a ser capaces
de autoevaluarse y evaluar a sus compafieros con espiritu critico y de justicia social.
Humanismo: Resaltar la necesidad de la superacion permanente, asimilando
criticamente los avances de la ciencia, la tecnologia y la cultura universal como es el
caso de las nuevas tecnologias de la informacién y la comunicacién. Favorecer la
introduccién de los avances tecnoldgicos que incrementen la racionalidad de los
proyectos de las nuevas construcciones.

Laboriosidad: Se deberan buscar soluciones creativas y eficientes a los problemas
profesionales planteados. Mantendran una buena disciplina y organizacion. Se
cumpliran las normas establecidas y se terminard en orden y de acuerdo a su
importancia todo lo empezado

Creatividad: Se favorecera la participaciéon y el protagonismo de los estudiantes en la
solucion de problemas sociales. Se brindaran soluciones que conduzcan a los
proyectos y construcciones mas racionales desde el punto de vista urbanistico,
funcional, econdmico y de integracion al entorno urbano que a la vez satisfaga los
requerimientos vigentes en relacién a las nuevas normas de disefio y conservacion
del medio ambiente.
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Liderazgo: Se pondra de manifiesto en el conjunto de habilidades que se formen en
los estudiantes para influir en la forma de ser o actuar del grupo de trabajo, y en la
capacidad de tomar la iniciativa, gestionar, incentivar, promover y motivar de forma
eficiente el desarrollo del proyecto que permitan el logro de los objetivos propuestos.
e Orientaciones metodoldgicas para el desarrollo y evaluacion del tema.
Para el desarrollo del tema se conciben un total de 14 horas. De ellas se destinaran
dos horas para conferencias, dos horas para seminario, seis horas para visita a obra,
dos horas para clase taller y dos horas para evaluacion parcial. Para ello se debe
emplear el método de ensefianza acorde al tipo de actividad que se esté
desarrollando (expositivo, ensefianza problémica, investigativo, productivo,
elaboracion conjunta).
En la conferencia se brindara todo el sistema de conocimientos previstos para el
tema, que estaran basados en los conocimientos y bibliografias utilizadas en las
asignaturas: Gestibn de proyecto y Conservacion de edificaciones. Las mismas
deben permitir la preparacion de los estudiantes para la elaboracién del informe final
y asegurar la capacidad de comprensiéon y asimilaciébn necesaria; elementos que
seran sistematizados en el seminario. Ademas, se les orientard a los estudiantes la
guia de estudio para el seminario y la clase taller, para asegurar su preparacion con
suficiente tiempo de antelacion.
En la visita a obra, los estudiantes analizardn en qué medida fueron cumplidos los
objetivos del proyecto; las medidas de recuperacién del medio ambiente y la
mitigacion de posibles desastres o afectaciones. También deberan recibir
informacion sobre el Plan de Conservaciéon existente en la edificacién asignada, las
actas de entrega definitiva de la inversion, los documentos que refieran las
condiciones en que se produce la entrega, y los aspectos que pudieran quedar
pendientes y sus plazos de cumplimiento.
El andlisis y evaluacion de estos indicadores seran presentados en la clase taller. En
este tema la evaluacion manifestara un caracter sistematico. Se estimulara la
participacion individual y colectiva de los estudiantes en conferencia, seminario y
clase taller. Para la evaluacion parcial de cierre del tema se realizara un taller de dos
horas.
Cada equipo de trabajo elaborara presentaciones electronicas en idioma inglés,
empleando Microsoft PowerPoint. Expondran en espariol las propuestas concebidas
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para la solucibn a la problematica presentada, a partir de los elementos
considerados. La evaluacion se realizara por un tribunal formado por profesores del
colectivo interdisciplinario y tutores de la Unidad Docente potenciando la
autoevaluacion, la coevaluacién y la heteroevaluacion.

e Bibliografia para el desarrollo del tema

Bibliografia basica:

Consejo de Ministros (2015) Decreto 327/2014. Reglamento del Proceso
Inversionista. Gaceta Oficial de la Republica de Cuba No. 5 Extraordinaria de 23 de
enero de 2015. Ministerio de Justicia. Pp. 27-59.

MICONS (2005) PRECONS |II. Sistema de Precios de la Construccion. Editorial
Obras. Version Digital.

Serrano, E.; Urbina, M. O. (2020) Guia metodoldgica del Proyecto de Estructuras.
Resultado de Trabajo de Diploma. Departamento de Construcciones. Universidad de
Holguin.

Tejera, P. y Alvarez, O. (2013) Conservacion de Edificaciones. (Parte | y 11). Editorial
Félix Varela. Cuba.

Bibliografia complementaria:

Pérez, A. y Abreu, L. (2020) Guia metodoldgica de la Practica Laboral de Ejecucién
de Obra. Resultado de Trabajo de Diploma. Departamento de Construcciones.
Universidad de Holguin.

6.- ORIENTACIONES METODOLOGICAS GENERALES DEL PROGRAMA

Para el desarrollo del programa de la asignatura Proyecto de Estructuras se
cumpliran de manera rigurosa las siguientes orientaciones:

- Constituir equipos de trabajo que no deben superar los dos miembros y la
asignacion de un tutor del colectivo interdisciplinario y de la Unidad Docente
que los guiaran en el cumplimiento de los objetivos.

- Lainsercion de los equipos de trabajo en las Unidades Docentes debe permitir
dar salida al componente laboral del proceso formativo y cumplir los objetivos
del afio académico. Para ello seran entidades proyectistas pertenecientes al
sector empresarial constructivo caracterizadas por un alto prestigio
profesional.

- Los métodos de enseflanza seran expositivo, ensefianza problémica,
investigativo, productivo y elaboracién conjunta, dado que el aprendizaje es
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integrador, sistémico y retroalimentador. La reiteracion y aplicacion de los
conocimientos precedentes es un factor de la mayor importancia para dominar
los contenidos de la asignatura y adquirir las habilidades.

Cumplimentar las orientaciones metodoldgicas particulares brindadas para el
desarrollo de cada tema para favorecer el aprendizaje tedrico-practico en torno
al andlisis y disefio de edificaciones de hormigon armado y metalicas.

Orientar desde la conferencia de cada tema, las guias de estudio para las
visitas a obras, los seminarios y los talleres, que deben desarrollar los
estudiantes durante el tiempo de duracion del programa. Las actividades
orientadas deben favorecer la relacion entre los componentes académico,
laboral e investigativos del proceso, el vinculo entre la teoria y la practica y la
integracion de la academia con la profesion.

En cada tema se sugiere desarrollar la visita a la obra, el seminario y
posteriormente la clase taller.

En las guias de estudios para el desarrollo de los seminarios y los talleres que
corresponden a cada tema, se orientard de manera explicita la gestion de la
informacion en lengua inglesa.

Las presentaciones electronicas para las evaluaciones parciales seran
elaboradas en idioma inglés, empleando Microsoft PowerPoint y las
exposiciones se realizaran en espafiol.

Potenciar desde el desarrollo de los contenidos de los temas, la gestion de la
informacién y el conocimiento cientifico a través del empleo de las TIC, el
desarrollo de competencias investigativas y comunicativas yel dominio de la
lengua materna para fortalecer las habilidades linglisticas de los estudiantes,
desde su participacion en las actividades donde se haga uso de la expresiéon
oral; la busqueda de contenidos en bibliografias en idioma inglés que permita
el desarrollo de la traduccion y el uso de palabras técnicas; asi como la
educacién juridica y econdmica a partir del cumplimiento de las normas y
regulaciones de la construccion vigentes que seran de gran uso en la vida de
un profesional.

Integrar los contenidos abordados en cada tema con la Practica Laboral de
Ejecucion de Obras desarrollada por los estudiantes en el cuarto afio de su
carrera.
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- Utilizar la literatura basica y complementaria orientada en el programa, asi
como los materiales audiovisuales depositados en el expediente digital de la
asignatura, con el propésito de contribuir a la autopreparacion y motivacion
profesional de los estudiantes.

- Favorecer desde la totalidad de las actividades académicas, cientificas y
laborales que sugieren los temas del programa valores de trascendencia
laboral como son los casos de: emprendimiento profesional, solidaridad,
responsabilidad, honestidad, humanismo, laboriosidad, creatividad y liderazgo.

- De manera paralela a la imparticion de la asignatura los estudiantes se
insertardn en cursos optativos para que aprendan a trabajar con software
profesionales que aborden la modelacion y el disefio de estructuras de
hormigén armado y metalicas, asi como la programacion y el presupuesto de
obras.

- Desarrollar reuniones metodoldgicas del colectivo de asignaturas de manera
gue posibilite vincular los contenidos, relacionando los temas y las asignaturas
de forma interdisciplinar, que consideren a su vez la l6gica de actuacion del
profesional para potenciar el proceso de formacion de las habilidades
profesionales.

7.- SISTEMA DE EVALUACION DEL PROGRAMA

El sistema de evaluacién esta constituido por un conjunto de actividades evaluativas
frecuentes que se realizaran en conferencias, seminarios; laboratorios, talleres y
evaluaciones parciales al cierre de cada tema. En cada taller se evaluara el dominio
de los contenidos y habilidades planificadas en cada tema, para lograr avances en el
desarrollo del proyecto, e ir cerrando las etapas, lo que permitira agilizar el proceso
en caso de que surjan afectaciones al proceso de ensefianza — aprendizaje, con un
criterio sobre el comportamiento del estudiante a lo largo del curso.

La asignatura posee como forma de evaluacion final la defensa del Trabajo de Curso.
En el mismo se realizara la discusién del Proyecto de Estructuras, ante un tribunal
compuesto por tutores (docentes del colectivo interdisciplinario de la Disciplina
Principal Integradora) y de la Unidad Docente que seran seleccionados vy
presentados en la orientacion de la asignatura. Para ello se debe confeccionar el
Informe Técnico del Proyecto para su entrega y revision, el cual contard con la
siguiente estructura:
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- Caratula con nombre, nimero del equipo, variante de proyecto Yy titulo.

- Resumen (en espafol e inglés).

- Introduccién: Se plantea el enunciado del proyecto con el juego de datos
correspondientes a su colectivo, objetivo general, objetivos especificos y
variante de proyecto. Igualmente, la ubicacién general de la obra y los
resultados esperados.

- Memoria descriptiva: Reflejara la fundamentacion de las decisiones adoptadas
en cada una de las etapas del proyecto y presentadas en los talleres de
evaluacion parcial.

- Memoria de calculo: Incorporard los andlisis realizados, esquemas de disefo,
modelos, propuestas de variantes; programacion y presupuesto de la obra.

- Conclusiones: Se enumeraran las principales conclusiones de indole técnica y
economica.

- Recomendaciones (las que se entiendan pertinentes realizar).

- Bibliografia.

- Anexos: Se reflejan las tablas, planos, esquemas, etc. que se entiendan
necesarios. Los planos se realizaran segun las normas y especificaciones
técnicas de dibujo y representacion vigentes, empleando el Autocad.

Se entregard al profesor de la asignatura la semana anterior a la fecha de discusion
para ser revisado y evaluado por el tribunal. La memoria descriptiva se entregara
digital e impresa en documento Microsoft Word, con letra Arial 12 e interlineado
sencillo. La memoria de calculo se entregara digital, manuscrita o impresa. La
exposicion del proyecto se realizara en espafol con el uso del Microsoft Office
PowerPoint en un tiempo de duracion de 15 minutos de exposicion y 15 minutos de
preguntas. También se debera elaborar y entregar por cada equipo de trabajo una
magueta fisica a escala 1:100, de la edificacién disefiada, donde se representen las
caracteristicas del sistema constructivo utilizado, asi como los detalles de uniones de
los elemento estructurales.

Se evaluara en la defensa final el empleo de gestores y fuentes bibliograficas en
diferentes idiomas, asi como la realizacion de valoraciones econémicas, ambientales,
politicas, juridicas, sociales y de los aspectos relacionados con la preparacion para la
defensa del pais. Se cuidara de que los estudiantes hagan uso de una comunicacion
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correcta de forma oral y escrita, con el dominio del vocabulario técnico, tanto en la
presentacion del informe como en la defensa del mismo.

Al concluir el ejercicio el tribunal evaluador emitira la calificacion otorgada al equipo
de trabajo, la cual se integrara a la calificacion obtenida en cada uno de los talleres
de evaluacién parcial para conformar la nota final. La evaluacidon debera ser
individualizada a cada miembro del colectivo. Cada uno serd capaz de defender
cualquier parte de la propuesta, independientemente de como se distribuyeron el
trabajo segun los diferentes roles dentro del equipo o colectivo. Se evaluard segun
los parametros convenidos para medir el desempefio, tal como se evalla a los
profesionales, fundamentalmente por la calidad de las soluciones propuestas y la
profesionalidad en su presentacion y defensa.

El estudiante o colectivo de trabajo que no cumpla con los objetivos y habilidades
previstas en el Programa de la asignatura, en la defensa final, debera presentarse a
segunda convocatoria, una vez solucionadas todas las deficiencias detectadas. De
no cumplirse, no podra presentarse al ejercicio de culminacién de estudios, hasta
gue no venza el contenido que le permita desempefiarse como profesional de la
construccion.

8.- BIBLIOGRAFIA DE CONSULTA PARA EL DESARROLLO DEL PROGRAMA
Marinsalta, M., Segurado, A., Cura, R., Girén, P., & Azzurro, A. (2014). Formacién en
competencias de Ingenieria en contextos profesionales. Congreso Iberoamericano de
Ciencia, Tecnologia, Innovacion y Educacion.

Ministerio de Educacién Superior (2018) Plan de estudio E de la Carrera Ingenieria
Civil. La Habana, Cuba.

Rodriguez, R., (2002). Manual del servicio ingeniero en los proyectos de
construccion. Project Management. Editorial Gente Nueva.

Urbina, M. O. (2019). Critica a la Disciplina Principal Integradora en el Plan de
Estudio E de la carrera Ingenieria Civil. Resultado del cambio de categoria a
Profesora Titular. Universidad de Holguin. Cuba.

Velazquez, A. J. y Fuentes, D. Guia metodologico general del Proyecto Integral de
una Edificacién. -- / s.n.: s.a. / --: Universidad Central Marta Abreu de Las Villas.
Facultad de Construcciones. Departamento de Ingenieria Civil.
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[1.3 Valoracion de la pertinencia del expediente de la asignatura Proyecto de
Estructuras

Para la valoracion de la pertinencia del expediente de la asignatura Proyecto de
Estructuras, se elaboré una guia de validacion (anexo 1). El primer paso en la
aplicacion del método fue la seleccion aleatoria de los especialistas. En este caso se
conformdé un grupo heterogéneo de 22 personas a las que les fue enviado el
instrumento.

Para su seleccion se consideraron los siguientes requisitos: compromiso con el
proceso de formacion, cualidades de educador, experiencia pedagodgica e
investigativa. De igual manera, dominio en las teméticas de analisis estructural,
organizaciéon de obras, gestidon ambiental, conservacion de edificaciones, sistemas y
tecnologias constructivas, gestion técnica y econdmica y ciencias empresariales.

De los 22 especialistas seleccionados respondieron la guia de validacion 18. De ellos
10 son Ingenieros Civiles (55,6 %); seis son Licenciados en Educacion Construccion
(33,3 %), y dos son Arquitectos (11,1 %). Del total seis son Doctores en Ciencias
(33,3 %), 10 son Master en Ciencias (55,6 %) y dos no presentan categoria cientifica
(11,1 %). De igual manera de los 18 profesionales, seis poseen la categoria docente
de Profesor Titular (33,3 %), cuatro son Profesores Auxiliares (22,2 %), cuatro
Profesores Asistentes (22,2 %) y cuatro son Profesores Instructores (22,2 %).
Realizando un analisis de los especialistas se evidencio que el 88,9 % son Doctores
o Méaster, mientras que el 55,6 % poseen Categoria Docente Principal, por lo que se
considera que las valoraciones realizadas tienen un alto nivel de profesionalidad. Los
resultados obtenidos a partir del procesamiento de la guia de validacién (grafico
2.3.1), muestran que el 88,9 % considera Muy Buena la visualizacién del programa;
la pertinencia de la formulacion del problema profesional generalizador, del plan
tematico, del objetivo general, la calidad del plan analitico, o sea, la relacion tema —
problema — objetivo contenido (sistema de conocimientos, sistema de habilidades,
sistema de valores) — indicaciones metodoldgicas para el desarrollo y evaluacién del
tema - tema - bibliografia de consulta, asi como la aplicacion lograda de las leyes y
categorias de la didactica en el disefio curricular del programa y el respeto
evidenciado a la Resolucion Ministerial 2/2018. Por su parte el 11,1 % lo considera
como Bueno.
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Cantidad de especialistas

20
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Grafico 2.3.1. Resultado del procesamiento de la guia de validacion.

Fuente: Elaboracion propia.

Las principales sugerencias realizadas fueron las siguientes:

Considerar en cada etapa los problemas tecnolégicos en cuanto al ciclo de
vida del proyecto y sus etapas que presenta el Decreto 327/2014.

Incorporar en el contenido del tema 1 la documentacion de la licitacién,
calculada por indices Técnico Econdmicos, reflejada en el Decreto 327/2014.
Reflejar en el sistema de habilidades del tema 2 que el estudiante aunque no
elabore los estudios de otras especialidades debe saber analizarlos e
interpretarlos para la toma de decisiones en el estudio de viabilidad.

Insertar como parte también de la bibliografia del tema 3 la NC 283:2003
Densidad de materiales naturales, artificiales y de elementos de construccién
como carga de disefio y la NC 207:2019 Requisitos generales para el disefio y
construccion de estructuras de hormigon.

Incorporar en el tema 4 la entrega de documentos oficiales, cierre y firma de
contratos y la terminaciébn de actas de entrega de trabajo y garantias y
mediciones de control de calidad a partir de los modelos establecidos para el
cierre de obra en el Decreto 327/2014 y reflejarlo en las habilidades. También
los contenidos del libro de obra que deben ser entregados o guardados por
quién, las responsabilidades de las partes durante la explotacién y quién
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realizard el mantenimiento periédico de la estructura y de las demas partes,
fundamentando la estructura, que es su especialidad.

Considerar en las Indicaciones Metodoldgicas mayor protagonismo de las
Unidades Docentes a lo largo del programa para que los estudiantes se
apoyen en estos tutores de la produccion para el desarrollo del proyecto.

Todas las sugerencias realizadas por los especialistas, fueron incorporados al

Programa de la asignatura Proyecto de Estructuras, para su perfeccionamiento. La

guia de validacién fue enviada nuevamente a los especialistas donde el 100 %

consider6 como Muy Buena la visualizacién, claridad, pertinencia y calidad del

programa. Por tanto, se da respuesta a la hipétesis de la investigacion al permitir la

apropiacion integrada de los contenidos y el desarrollo de las habilidades declaradas

en el modelo del profesional.

Conclusiones parciales

El tratamiento metodoldgico considerado para garantizar un correcto analisis
en la elaboracion del programa de asignatura Proyecto de Estructuras, se
realizé a través de la derivacién gradual de los objetivos y la dosificacién del
contenido, lo que le permite al docente que imparta la asignatura fomentar el
desarrollo de las habilidades profesionales declaradas en el modelo del
profesional del Ingeniero Civil.

En el Programa de asignatura Proyecto de Estructuras propuesto con86 horas
las formas de organizacién declaradas permiten desarrollar, complementar e
integrar los objetivos formativos y ampliar el trabajo metodoldgico planteado
en la Disciplina Principal Integradora, que contribuya a la formacion integral
del estudiante de la carrera de Ingenieria Civil.

La guia de validacién del Programa de asignatura Proyecto de Estructuras se
aplicé a un total de 18 especialistas con un alto compromiso en el proceso de
formacion, cuyas sugerencias permitieron su perfeccionamiento.
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CONCLUSIONES GENERALES

1. Los fundamentos tedricos y metodologicos sistematizados y asumidos como
sustento epistemoldgico del trabajo, resultaron de una alta pertinencia para su
estudio y aplicacion, posibilitando concebir sugerencias metodologicas para el
desarrollo del Programa de la asignatura Proyecto de Estructuras del cuarto
afo de la carrera de Ingenieria Civil, en la Universidad de Holguin.

2. La propuesta de Programa para la asignatura Proyecto de Estructura
concebida en 86 horas, incorpora los objetivos de la asignatura, el problema
profesional, los contenidos, habilidades profesionales, valores y las principales
orientaciones metodoldgicas que deben considerarse en las conferencias,
seminarios, visitas a obra y clases taller para desarrollar en los estudiante un
conjunto de habilidades solo alcanzables a través de la préctica sistematica.

3. Una vez incorporadas las sugerencias realizadas por los especialistas
seleccionados al Programa de la Asignatura Proyecto de Estructuras, el 100%
evalué de Muy Bueno los indicadores considerados, lo que permitié constatar
la validez de la hipétesis para cumplimentar el objetivo general de la
investigacion.
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RECOMENDACIONES

Los resultados obtenidos en el desarrollo de esta investigacion requieren realizarlas

siguientes recomendaciones:

1.

El Departamento de Ingenieria Civil debera constituir colectivos de asignaturas

desde la coordinacion de la Disciplina Principal Integradora que responda por el

trabajo metodoldgico que posibilite lograr la interdisciplinariedad en el Proyecto de

Estructuras para potenciar el proceso de formacion de las habilidades

profesionales en los estudiantes de Ingenieria Civil.

La Disciplina Principal Integradora debera:

Continuar profundizando en el tema a partir de los resultados docentes
alcanzados en cada curso, que permita incorporar nuevos criterios de analisis
para la mejora del programa de la asignatura Proyecto de Estructuras.
Garantizar la integracion vertical entre los diferentes afios de la carrera a partir
de implementar un sistema de acciones metodologicas coherentes que
impliquen a todos los protagonistas del proceso de ensefianza aprendizaje y
den lugar al desarrollo de reuniones metodoldgicas, clases metodolégicas
instructivas y clases abiertas.

Orientar la elaboracion conjunta de los programas de las asignaturas que
tributan al Proyecto de Estructuras, de manera que se conviertan en un
sistema que posibilite vincular los contenidos y considerar a su vez la logica de
actuacion del profesional para potenciar el proceso de formacién de las
habilidades profesionales declaradas en el Modelo del Profesional.

Orientar que la Practica Laboral de Direccién de Ejecucién de Obra se vincule
al mismo objeto de proyecto asignado en el Proyecto de Estructuras que
permita el cumplimiento de los objetivos generales en ambos programas.
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ANEXO 1

Instrumento aplicado a especialistas para la evaluacion del programa

No

Indicadores

Escalas

MB

R

ND

Visualizacién del programa a partir de sus DATOS GENERALES

Claridad lograda en la FUNDAMENTACION del programa.

Pertinencia de la formulacion del PROBLEMA PROFESIONAL
GENERALIZADOR del programa.

Pertinencia lograda en la formulacion del OBJETIVO GENERAL
del programa.

Pertinencia del PLAN TEMATICO del programa.

¢,Como se percibe la formulacion del Objetivo General del
programa con un enfoque formativo?

Calidad del PLAN ANALITICO del programa: Tema — problema —
objetivo contenido (sistema de conocimientos, sistema de
habilidades, sistema de valores) — indicaciones metodoldgicas
para el desarrollo y evaluacion del tema - tema - bibliografia de
consulta (TEMA - 1)

Calidad del PLAN ANALITICO del programa: Tema — problema —
objetivo contenido (sistema de conocimientos, sistema de
habilidades, sistema de valores) — indicaciones metodoldgicas
para el desarrollo y evaluacion del tema - tema - bibliografia de
consulta (TEMA - 2)

Calidad del PLAN ANALITICO del programa: Tema — problema —
objetivo contenido (sistema de conocimientos, sistema de
habilidades, sistema de valores) — indicaciones metodol6gicas
para el desarrollo y evaluacion del tema - tema - bibliografia de
consulta (TEMA - 3)

10

Calidad del PLAN ANALITICO del programa: Tema — problema —
objetivo contenido (sistema de conocimientos, sistema de
habilidades, sistema de valores) — indicaciones metodologicas
para el desarrollo y evaluacion del tema - bibliografia de consulta
(TEMA - 4)

11

Pertinencia de las ORIENTACIONES METODOLOGICAS
GENERALES del programa.

12

Pertinencia del SISTEMA DE EVALUACION GENERAL del
programa.

13

Pertinencia de la BIBLIOGRAFIA DE CONSULTA para el
desarrollo del programa

14

Aplicacion lograda de las LEYES Y CATEGORIAS DE LA
DIDACTICA en el disefio curricular del programa.

15

Respeto evidenciado en el disefio curricular del programa de la
RM: 2/2018

MB: Muy Buena. B: Buena. R. Regular. M: Mal. ND: No se disefio.
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