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Resumen

La investigacion se realizd en la Granja avicola Marcos Campafia Baster ubicada en
Sao Arriba, municipio Holguin, con el objetivo de evaluar el efecto de diferentes dosis
de Microorganismos Eficientes como aditivo en la alimentacién en los indicadores
productivos de gallinas ponedoras. Se utilizaron un total de 420 gallinas de la raza
White Leghorn L-33, de 5 meses de edad y en buen estado de salud. Se utilizd6 un
disefio experimental completamente aleatorizado con 3 tratamientos: tratamiento 1
grupo control, a los grupos 2 y 3 se le suministr6 1mL y 2 mL de Microorganismo
Eficiente respectivamente. Se aplicé analisis de varianza de clasificacion simple a los
rasgos del comportamiento estudiados, utilizando el paquete estadistico Infostat, 2016 y
la diferencia entre medias se determind segun prueba de rangos multiples de Duncan,
considerandose significativa cuando P>0,05. Los mejores resultados se obtuvieron en el
tratamiento 3 evidenciando diferencias significativas en los indicadores: huevos sanos,
total de huevos por dia y porciento de postura. Respecto a los huevos sucios se logré
mejor resultados en la aplicacion de 1mL del probiético. Los menores valores se
obtuvieron en los huevos cascados, rotos y en farfara, los que no mostraron diferencias
significativas en ninguno de los grupos experimentales. La utilizacion de
Microorganismos Eficientes en este tipo de crianza es econdémicamente rentable
fundamentalmente por el concepto de huevos sanos y el total de huevos por dias,
siendo esta una via para incrementar las producciones y los ingresos monetarios a la
granja. Se recomienda utilizar esta alternativa en gallinas ponedoras en las formas
productivas actuales y extender los resultados obtenidos a otras unidades avicolas de

nuestra provincia.



Abstract

The research was carried out in the Marcos Campafia Baster poultry farm located in
Sao Arriba, Holguin municipality, with the objective of evaluating the effect of different
doses of Efficient Microorganisms as an additive in the feeding in the productive
indicators of laying hens. A total of 420 chickens of the White Leghorn L-33 breed, 5
months old and in good health, were used. A completely randomized experimental
design with 3 treatments was used: treatment 1 control group, groups 2 and 3 were
given 1mL and 2 mL of Efficient Microorganism respectively. Simple classification
variance analysis was applied to the behavioral traits studied, using the Infostat
statistical package, 2016 and the difference between means was determined according
to Duncan's multiple range test, considered significant when P=0.05. The best results
were obtained in treatment 3, evidencing significant differences in the indicators: healthy
eggs, total eggs per day and percent of posture. Regarding dirty eggs, better results
were achieved in the application of 1mL of the probiotic. The lowest values were
obtained in the cracked, broken and coliform eggs, which did not show significant
differences in any of the experimental groups. The use of Efficient Microorganisms in
this type of breeding is economically profitable mainly because of the concept of healthy
eggs and the total number of eggs per day, this being a way to increase production and
monetary income to the farm. It is recommended to use this alternative in laying hens in
the current productive forms and to extend the results obtained to other poultry units in

our province.
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Introduccién

La avicultura es una actividad estratégica para las economias nacionales, ya que puede
apoyar la solucién a corto plazo de problemas de subnutricién existentes en el mundo, y
a precios accesibles. Segun la FAO (Organizacion de Naciones Unidas para la
Agricultura y la Alimentacion) los productos avicolas representan el 30.0% de la
produccion mundial de proteina, asi como el méas alto porcentaje de crecimiento anual

en el consumo con un 2.6% (Ramirez y Ruiz, 2008).

A nivel mundial es considerada como una industria de rapida respuesta por su corto
ciclo de vida y la capacidad que tiene para convertir el alimento en carne y huevos,
siendo asi la principal fuente de proteina y otros nutrientes que requiere el hombre
(L6pez, 1985).

La avicultura mundial viene creciendo a pasos agigantados en respuesta a la creciente
necesidad de alimentos por el ser humano, es por ello que este sector tiene una vasta
importancia en el contexto de seguridad alimentaria y se estima que en los proximos
afios la principal proteina de origen animal para nuestra alimentacion vendra de la
industria avicola. Esta especie se explota desde hace muchos afios con una

distribucién a lo largo de toda la isla (El Productor, 2017).

El huevo es un alimento sano y muy completo, tanto por la variedad de nutrientes que
contiene, como por su elevado grado de utilizacibn por nuestro organismo. Los
compuestos que lo forman cumplen funciones importantes para la salud como alimento
completo. El huevo ha jugado un papel primordial en la estrecha relacién establecida
entre los productos de origen animal y la dieta humana, sobre todo debido a las
importantes cantidades de proteinas, entre ellas la ovoalbumina; de elevado valor
bioldgico por su contenido en aminoacidos esenciales. Todo ello va acompafiado de un

costo relativamente bajo, en relacién a otras proteinas animales de similar calidad.

El alto valor del huevo como alimento radica en diversos factores, tales como la riqueza
y variedad de sus componentes, su elevada digestibilidad, el valor para satisfacer el

apetito, y el hecho de no ser adulteradle. La industria del huevo a nivel global crece a



un ritmo de 4% anual y tiene un valor de mas de 100.000 millones de dolares al afio,
mostrando un dinamismo notable en las ultimas dos décadas (Pla, 2008).

En nuestro pais el huevo constituye uno de los alimentos mas importantes y con mas
demanda por la poblacion. En el 2016 se obtuvieron 2.020.700.000 huevos, 42.300.000
unidades mas, lo que significo un aumento de 2,14% en comparacion con 2015. Se
alcanz6 un promedio de 236 huevos por ave en el pais, lo cual permitidé garantizar el
suministro para la canasta basica y la venta liberada. En el afio 2017 se logré un
incremento importante en comparacion con afos anteriores (Diario de Cuba, 2017).
Otro aspecto importante dentro de la produccion avicola lo constituye la alimentacién. El
uso adecuado de los alimentos destinados a la produccion animal requiere no solo del
empleo de férmulas de pienso adecuadas que cumplan con los requisitos necesarios
para el mantenimiento y la produccion sino también un mejoramiento en la salud de los
animales. Estos objetivos se pueden lograr, entre otras medidas, con la aplicaciéon de
los promotores de crecimiento o aditivos alimentarios, que constituye actualmente, una
premisa obligada en la avicultura moderna para alcanzar las metas deseadas
(An6nimo., 1998).

La importancia de la avicultura en nuestro pais es capital y en particular en la
produccion agroindustrial, que segun lo referido en los lineamientos niumero 147 y 164
del PCC contribuye al desarrollo de la economia con una mayor oferta de alimentos con
destino al consumo interno, la disminucion de importaciones, el incremento de las
exportaciones y el desarrollo de la politica ganadera, priorizando las especies vacuna,
porcina y avicola. En este sentido se enmarca el presente trabajo, encontrdndose
conforme a los lineamientos aprobados en el séptimo Congreso del PCC del 2016 al
2021

Los Microorganismos Eficientes (EM) realizan un efecto benéfico en el tracto
gastrointestinal del hospedero, ya que mantienen y fortalecen los mecanismos de
defensa ante agentes patdégenos, sin alterar las funciones fisioldgicas y bioquimicas

normales del medio interno (Balan y Martinez, 2007).

Los defectos en la calidad del huevo de consumo son uno de los mayores problemas

gue se encuentran los productores y los distribuidores en varias de las unidades



avicolas de nuestra provincia por lo que nos planteamos el siguiente Problema
Cientifico: ¢Qué efectos tendria la aplicacién de diferentes dosis de Microorganismos
Eficientes como aditivo en la alimentacion de gallinas ponedoras sobre los indicadores
productivos en la UEB Marcos Campafa Baster?

Hipotesis

Si suministramos Microorganismos Eficientes en diferentes dosis como aditivo en la
alimentacion de gallinas ponedoras entonces mejorarian los indicadores productivos en

la granja avicola Marcos Campafia Baster de propdsito ponedora.
Objetivo General

Evaluar el efecto de diferentes dosis de Microorganismos Eficientes como aditivo en la
alimentacion en los indicadores productivos de gallinas ponedoras en la granja avicola

Marcos Campafia Baster.
Objetivos especificos

« Evaluar el efecto de diferentes dosis de Microorganismos en la calidad del
huevo en cuanto a huevos sucios, cascados, rotos y en farfara en gallinas

ponedoras.

o Evaluar el efecto de diferentes dosis de Microorganismos Eficientes en el

peso del huevo e intensidad de la puesta en gallinas ponedoras.



Revisién Bibliografica

Generalidades de la produccién avicola

Las aves por su corto ciclo de vida y alta conversion constituyen una fuente rapida de
proteina, los cuales tienen un peso fundamental en la produccién de huevos y carne,
determinado esto por sus particularidades bioldgicas, asi como éxitos en la seleccion y
alimentacion que han permitido elevar sustancialmente la produccion en un lapso de

tiempo corto (Ntakirutimana, 2009).

Las gallinas para produccion comercial por lo general comienzan a poner huevos
cuando tienen entre 16 y 20 semanas de edad, aunque la produccién gradualmente
disminuye poco tiempo después que la gallina tiene una edad de 25 semanas. Por ello
es que en muchos paises cuando las gallinas alcanzan una edad de 72 semanas, se
considera que ya no son econdmicamente viables y se matan luego de
aproximadamente unos 12 meses de produccion de huevos, aunque las gallinas de
manera natural pueden vivir 6 afios o0 mas. En algunos paises, a las gallinas se les

fuerza a que muden las plumas para revitalizar su capacidad de poner huevos.

En lugar de los 20 a 30 huevos que las gallinas pondrian naturalmente cada afio, las
gallinas criadas para la industria del huevo ponen mas de 275. El calcio necesario para
generar este volumen de huevos deja sus huesos extremadamente fragiles y propensos
a romperse, por lo que su alimentacion se debe de basar en sus requerimientos como
ponedoras (Rollin, 2012).

Alrededor del 70% de la producciéon mundial estd concentrada en 10 paises (45,8
millones de toneladas). EI mayor aumento registrado en estos afios se ha producido en
China, con 5,2 millones de toneladas, encontrdndose en una posicion de total
dominancia. La sigue en aumento la India con 1,4 millones de toneladas, mientras que
Norteamérica muestra un incremento de 687 mil toneladas, muy por debajo de Asia.
América Latina produce casi el 11% de los huevos del mundo y alrededor de un tercio
de la produccion de esta zona se da en México, Argentina y Colombia; también se
encuentran dentro de los veinticinco primeros mercados mundiales (El Sitio Avicola,
2014).


https://es.wikipedia.org/wiki/Muda_%28biolog%C3%ADa%29

Algunos investigadores consideran que el huevo es el mejor descubrimiento que ha
hecho el género humano para mejorar su alimentacion y salud. Desde tiempos
inmemorables es basico en la alimentacion de todas las civilizaciones por aportar la
mejor proteina de alta calidad siendo muy asimilada por el organismo. Ademas de ser
un alimento completo viene en el empaque mas higiénico y barato: la cascara, que lo

protege de gérmenes o alteraciones.

El huevo es uno de los primeros alimentos utilizados por el hombre, y su consumo esta
ampliamente distribuido en la poblacion mundial. Para nuestro pais es un objetivo adn
por cumplir el aumento de la produccion y su calidad para poder satisfacer las

demandas cada vez mas crecientes de la poblacion (Barroeta, 2009).

Componentes y aporte nutricional del huevo

Estd demostrado en estos ultimos afos, que el huevo es un alimento 100% seguro,
completo, econdmico y muy versatil en sus formas de elaboracion para el consumo.
Ademas tiene la condicion de ser un producto “envasado” naturalmente en origen y
aparte de sus bondades, no existen reportes de que haya existido otro alimento mas
maltratado que el mismo huevo. Contribuye a una dieta equilibrada y aporta proteinas
de gran valor nutricional. Es un alimento comprobadamente sano, que se adapta a los
distintos momentos bioldgicos del ser humano como el embarazo, lactancia, nifiez,

adolescencia y madurez (Cruz, 2007).

Algunos investigadores consideran que el huevo es el mejor descubrimiento que ha
hecho el género humano para mejorar su alimentacién y salud. Desde tiempos
inmemorables es béasico en la alimentacién de todas las civilizaciones por aportar la
mejor proteina de alta calidad siendo muy asimilada por el organismo. Ademas de ser
un alimento completo viene en el empaque mas higiénico y barato: la cascara, que lo

protege de gérmenes o alteraciones.

Contiene proteinas de primera calidad, ricas en aminoacidos esenciales, abundantes en
vitaminas y minerales, especialmente hierro, Vitamina A, tiamina, riboflavina, piridoxina,

nicotinamida, vitaminas E, D y K; todas contenidas en la yema, excepto la riboflavina



gue también esta en la clara y le da un ligero tinte amarillo. También posee minerales
como: calcio, fésforo y hierro, que convierten al huevo en uno de los alimentos de
mayor valor en el régimen alimenticio. Las proteinas son las sustancias organicas
estructurales necesarias para el desarrollo, crecimiento y funcionamiento normales del
cuerpo, que se encuentran en inmejorables cantidades en el huevo. Aunque en la clara
hay proteinas y minerales, es en la yema donde se encuentran los mayores valores
nutritivos (Ortega, 1998).

Posee tres componentes importantes que pueden contribuir a la prevencion de las
enfermedades cardiovasculares, como la lecitina que tiene un efecto protector frente a
la hipercolesterolemia. También la metionina; aminodcido que contribuye a la
prevencion de la acumulacion de grasa en el higado, y los &cidos grasos insaturados;
de gran importancia a la hora de equilibrar una dieta. Sin embargo, la grasa del huevo
es una de las de mayor contenido de colesterol, aproximadamente 1,2 g/100g de yema
fresca; por ello y para evitar la posible repercusion del consumo de huevo en los niveles

de colesterol, se intenta reducir este componente (Cortecero, 2015).

El aporte de un huevo es del orden de 6,3g de proteina a la dieta diaria. El contenido
energético del huevo aporta a la dieta diaria, entre 75 y 80 kilocalorias y debido a que
tiene un valor energético relativamente bajo, no favorece la obesidad. El contenido de
lipidos totales del huevo esta alrededor de 7,59, de los cuales 2,0 g corresponden a
acidos grasos saturados (AGS), 1,1 g acidos grasos poli insaturados (AGP) y 3g de
acidos grasos monosaturados. La relacién entre AGP/AGS es de 0,55 considerada

como aceptable dentro de los estdndares de nutricion (Hans y Mann S., 2004).

Segun Irigoyen (2008) el huevo se compone de tres partes fundamentales: céscara,
clara y yema. Estas se proporcionan de la siguiente forma (las cantidades se expresan

en porcentajes del peso de un huevo regular):



Tabla 1. Partes fundamentales del huevo

Huevo entero 100.0 %
Cascaron 10.5%
Yema 31.0 %
Clara 58.5 %

Porciéon comestible 89.5 %

Fuente: Irigoyen, (2008)

Otros autores describen otros componentes del huevo en sus diferentes estructuras los

cuales se muestran en la siguiente tabla.

Tabla 2. Componentes del huevo

Componentes Céascara% Clara% Yema% H.Entero%

Agua 1 88,5 43,7 74
Proteina 3,8 10 16 13
Lipidos 0 0,003 35 11
Carbohidratos 0 0,8 1 1
Minerales 95 0,5 11 0,1
Proporcién del 10,3 56,9 32,8 --
peso total

Extracto seco 98,4 12,1 51,3 26,5

Fuente: Irigoyen, (2008)

Segun Newberry y Tarazona (2011); Ayala et al. (2012) la producciéon de huevos
depende de la calidad y composicion del alimento asi como de la eficiencia nutricional
de las aves, lo cual puede ser determinado por el grado de digestibilidad y la absorcion
de los nutrientes presentes en la dieta. En este sentido, un adecuado balance entre los
componentes del alimento y el metabolismo del ave sera clave para una adecuada

produccion que garantice la sostenibilidad del sistema y el bienestar de las aves.



Aspectos a considerar en la calidad del huevo

La calidad intrinseca del huevo se puede calificar en base a varias caracteristicas o
atributos. Dentro de éstos se pueden mencionar la consistencia, color y altura de la
albumina, el color, firmeza y textura de la yema, asi como la presencia de manchas de
sangre o particulas extrafias en esta. También influyen el tamafio de la cAmara de aire,
y la presencia o no de signos degenerativos. Estas propiedades representan signos
inequivocos del huevo fresco; pues con el envejecimiento progresivo aumenta la
fluidez, tanto de la parte de la clara densa (caracterizada normalmente por una red
fibrosa), como de la yema. Estas alteraciones, junto con el aumento en la camara de
aire, estan subordinadas también a la temperatura de conservacion del producto. Si la
misma es elevada, la consistencia de la clara densa y la yema disminuyen rapidamente.
Sin embargo, si es baja, el proceso de envejecimiento se retarda, si bien no puede
impedirse. La altura del alboumen al romper el huevo es lo que da una medida exacta de
su calidad, cuanto mayor sea, mayor calidad se le atribuye (Irigoyen, 2008).

Uno de los aspectos que mas preocupa al productor es la calidad de la ciscara, cuando
hay deficiencias de calcio en la racion las aves movilizan el sulfato-tricalcico de los
huesos que se libera en la sangre. Las aves tratando de mantener la produccion,
incurren en un deterioro de sus reservas corporales; si la deficiencia continta se
deteriora la calidad de la cascara apareciendo huevos con cascara delgada y fragiles,
hasta que aparecen los llamados huevos desnudos o en farfara. Debido a esto, se han
realizado numerosas investigaciones en los ultimos afios con la finalidad de mejorar
estos indicadores (Lamazares, 1999).

En cuanto a la calidad comercial del huevo son de gran importancia varios indicadores
como el tamanfo, la limpieza del huevo, la solidez de la cascara, la consistencia de la
clara, y la pigmentacion de la yema. La limpieza del huevo esta relacionada con la
humedad de las heces; de manera que todos aquellos factores que favorezcan la
aparicion de heces humedas afectan negativamente la limpieza del huevo, ademas de
favorecer la contaminacion por Salmonella; siendo mas susceptible a esta patologia los
de cascaras fragiles. La calidad del albumen (relacionado con el contenido en

ovomucina) se mide en Unidades Haugh. La calidad del albumen disminuye con la edad



de la ponedora y con el tiempo de almacenamiento del huevo, pero la alimentacion

practicamente no le afecta (Nutricion Animal, 2017).

Segun Sanchez M. D. (2002) para la valoracion de la calidad de los huevos, se
recomienda realizar el monitoreo de los mismos regularmente en las granjas. Este
monitoreo de calidad se hace en una muestra de 300 huevos por cada lote de forma
mensual, pero para una mejor trabajo se recomienda realizar este control a cada nave

en una muestra de 100 huevos con la misma frecuencia.

Factores que afectan la produccion y calidad del huevo
La pérdida de la integridad intestinal tiene un impacto negativo en varios aspectos como
es la presentacion de una mala conversion alimenticia, reduccion de la produccion,
poca pigmentacion, reduccion de la eficiencia del procesado y preocupacion por la
seguridad alimentaria. Esto trae como consecuencia que se vea afectado el rendimiento

y la rentabilidad de las aves (Dominguez, 2015). Esto se evidencia en:

Baja calidad del cascardn: puede o no estar relacionada con un inadecuado aporte de
iones carbonato. La calidad del cascaron esta en relacion con su dureza. Los factores

gue pueden influir son:

Cuanto mayor es la duracién del periodo de postura, menor es la calidad del huevo,
debido a que la gallina no produce la cantidad de carbonato de calcio necesario para
cubrir los huevos de mayor tamafio que pone durante la Ultima parte del ciclo de
postura. El incremento de la temperatura ambiental. Los huevos puestos por la mafiana
poseen menor calidad que los puestos por la tarde. El estrés que puedan estar
presentando las aves. Practicamente todos los huevos anormales, o con cuarteadoras
son puestos entre las 6 y las 8 horas de la mafana. Ciertas enfermedades de las aves

(bronquitis, Newcastle, etc.)

Defectos del huevo: los defectos o problemas de la calidad de la cascara, se debe
frecuentemente a factores nutricionales. Si estos problemas aparecen, se debe revisar

los siguientes nutrientes: calcio, fésforo, vitamina D3, magnesio, y/o que desempefian



un papel importante en la calidad de la cascara y el Cloro, pues en exceso en un clima
calido puede aumentar los problemas de calidad de la cidscara de huevo.

Defectos de la cascara: rupturas o perforaciones que normalmente suelen acabar en
la rotura de la membrana de la céascara, esto puede estar dado por edad de las aves,
mala nutriciobn, agua salobre, bronquitis infecciosa, temperaturas altas de la nave,

inadecuado manejo.

Huevo con cascara fina y en farfara: no tienen un aspecto bueno y son muy
susceptibles a los golpes. Las causas por las que suceden son que el Gtero este
inmaduro o defectuoso, perturbaciones que hacen que el huevo sea puesto antes de
que haya terminado la calcificacion completa de la céscara, mala nutricibn, agua

salobre, bronquitis y el sindrome de caida de puesta.

Huevos con marcas de jaula: se refiere a marcas o rayas sucias o translicidas de la
cascara cuando se recogen los huevos, estas estan causadas por que las varillas del
suelo de la jaula estén sucia u oxidada, las rayas translucidas se deben a que la
cascara no seca después de la puesta y se agrava con la alta humedad en la nave y

hacinamiento.

Huevos sucios: todo o parte del huevo puede mancharse con distintas sustancias ej.
Sangre, heces. Esto varia por distintas sustancias que puede ensuciar el huevo, las
manchas de sangre son mas frecuentes en huevos procedentes de pollitas jovenes
(sangre procedente de prolapsos de cloaca, canibalismo o picaje., contaminacién fecal,

manchas de agua, manchas de grasa o aceites) (Atenas ,2016).

Caracteristicas morfofisioldégicas del sistema digestivo de las aves

Segun Zaviezo (1994) los organos digestivos de las aves son obviamente diferentes al
de los mamiferos. En las aves estan ausentes los dientes, esta presente un buche bien
desarrollado y una molleja, el ciego es doble y falta el colon. Tales diferencias

anatdmicas significan diferencias en los procesos digestivos.

Pico: es el representante en las aves de las mandibulas, de los labios y en parte de los

carrillos. Su fundamento es 0seo y esta revestido por una vaina cornea de dureza
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variable, segun la especie de ave. Esta provista de numerosas terminaciones sensitivas

que lo convierten en un drgano tactil siendo la principal estructura prensil.

Cavidad Bucal: no existe separacion neta entre la boca y la faringe. En las paredes de
la cavidad bucal se hallan numerosas glandulas salivares. La cantidad de saliva
segregada por la gallina adulta en ayunas en 24 horas varia de 7 a 25 ml. siendo el
promedio de 12 m. El color de la saliva es gris lechoso a claro; el olor, algo putrido. La
reaccion es casi siempre acida, siendo el promedio del pH 6,75. La amilasa salival esta

siempre presente. También se encuentra una pequefia cantidad de lipasa.

Lengua: es generalmente mucho menos movil que la de los mamiferos. En la gallina es
estrecha y puntiaguda, su movilidad es escasa y la actividad funcional de la lengua

consiste en la prensién, seleccién y deglucién de los alimentos.

Esdfago: es algo amplio y dilatable, sirviendo asi para acomodar los voluminosos

alimentos sin masticar.

Buche: es un ensanchamiento estructural diversificado segun las especies que
cumplen distintas funciones, pero fundamentalmente dos: almacenamiento de alimento
para el remojo, humectacion y maceracion de los alimentos y regulacion de la replecion
géastrica. Ademas, colabora al reblandecimiento e inhibicion del alimento junto a la

saliva y secrecion esofagica, gracias a la secreciéon de moco.

Estémago: consta en las aves domésticas de dos porciones o cavidades, claramente

distinguibles exteriormente, que son el estbmago glandular y el estbmago muscular.

Estomago glandular: también denominado proventriculo o ventriculo sucenturiado.
Este es un érgano ovoide. Constituye en gran manera un conducto de transito para los
alimentos que proceden del buche y que se dirigen hacia la molleja. La mucosa del

estdbmago glandular contiene glandulas que segregan HCI (acido clorhidrico) y pepsina.

Estémago muscular (molleja): se adhiere a la porcion caudal del proventriculo y esta
cubierto en su extremo anterior de los dos l6bulos hepaticos. Presenta un pH de 4,06
por lo que tiene una reaccion acida. Es desproporcionadamente grande. Su forma es
redondeada y presenta sus lados aplanados. En esta parte no se segrega jugo
digestivo. La tanica muscular esta formada por dos parejas de musculos que rodean a

la cavidad gastrica. La molleja es particularmente fuerte y bien desarrollada en las aves
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granivoras. Sin embargo, este 6rgano no es absolutamente indispensable para la vida.
La funcidn principal de este 6rgano consiste en el aplastamiento y pulverizacion de
granos, cedidos por el buche y su eficacia se incrementa por la presencia en su interior
de pequefios guijarros que ingiere el animal y que pueden ser considerados como

sustitutivos de los dientes.

Intestino Delgado: el intestino delgado se extiende desde la molleja al origen de los
ciegos. Es comparativamente largo y de tamafio casi uniforme por todas partes; se

subdivide en: duodeno, Yeyuno e ileon.

Intestino Grueso: intestino grueso, que se subdivide también en tres porciones, las

cuales son:

Ciego: las aves domésticas, como son las gallinas poseen dos ciegos, que son dos
tubos con extremidades ciegas. El pH del ciego derecho es de 7,08, mientras que el pH
del ciego izquierdo es de 7,12. Se cree que la funcién de los ciegos es de absorcion,

gue estan relacionados con la digestion de celulosa.

Colon Recto: en esta parte, es donde se realiza la absorcion de agua y las proteinas
de los alimentos que alli llegan. Encontramos que tiene un pH de 7,38. Siendo las dos
ltimas porciones del intestino grueso el segmento final (Sanchez, M.D., 2002).

Caracteristicas de la raza White Leghorn

El cruzamiento de la linea L1 (paterno) y del hibrido L32 (materno) de la raza White
Leghorn resulta el hibrido comercial (L33) explotado en esta granja. Es una raza
Mediterrdnea, oriunda de Italia de la regién noroeste en las proximidades de Liorna.
Hoy en dia es una de las gallinas que ocupa los primeros puestos dentro de las
ponedoras, es muy prolifera y rastica, de una actividad incomparable. Tiene grandes
cualidades que han sido fijadas, y que son caracteristicas de la raza, por la sabia
seleccién de los avicultores que han sabido cultivar y explotar aquellas cualidades;
hacerlas desarrollar en forma eficaz y permanente por medio de la seleccion y
cuidados, transformandolas en verdaderas maquinas fabricadoras de huevos. La
puesta de esta gallina puede rondar facilmente los 300 huevos anuales con un bajo

consumo de alimento debido a su pequefio porte, esta alta productividad mas su
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calidad de gallina rustica hacen de ella la madre de todas las ponedoras (Rosales,
2005).
Segun Sanchez M. D. (2002) las caracteristicas productivas de la raza son las
siguientes:

1. Son excelentes productoras de huevos y muestran poca tendencia a la cloquéz.
Son precoces, alcanzan la madurez sexual entre las 18-20 semanas de edad.
El peso de los huevos oscila entre 52-62 gramos en etapas adulta.
La produccion de huevos oscila entre 200-250 huevos y aun mas.

Peso vivo al final de su vida productiva: 1,8 kg.

o a0 k w N

La fertilidad y la incubabilidad son excelentes.

Las caracteristicas fisicas segun el Manual de Avicultura, (2012).
Plumaje: de plumas largas y cefiido.

Huevos: de 60 g minimo, con la cascara de color blanco.

Peso: gallina de 1,7 a 2,2 kg.

Diametro de las anillas (en mm.): gallina 16.

Alimentacién y requerimientos nutricionales de las gallinas ponedoras

En la produccion avicola, el alimento es un factor de importancia que constituye el
mayor costo en el proceso productivo, representando este entre el 65 al 70%. Una
produccion rentable de huevos debe satisfacer las demandas crecientes de la poblacién
y estar técnicamente avalada por ponedoras que retnan altas producciones de huevos
con buen peso y calidad, buena persistencia y viabilidad; ademas de una alta eficiencia

alimenticia (Vaca, 2003).

Lograr los pesos propuestos en las etapas de inicio y crecimiento con el desarrollo
esquelético y la uniformidad requerida permitirA una entrada a produccion temprana y

pareja, un buen desarrollo de la curva de produccidn, alto pico de puesta, mejor tamafio
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y calidad de los huevos producidos, unido a una buena persistencia y una alta viabilidad
(Rios, 2006).

La utilizacion de un pienso de prepuesta que favorezca la formacion del huesos
medular y actué como transicion entre la dietas de recrias (baja en proteinas y
minerales) y de las primeras fases de puesta tiene toda la l6gica, permitiendo una mejor

adaptacion de las aves a la nueva situacion.
Alimentacién durante el periodo de puesta

Una vez iniciada la puesta, las necesidades nutricionales de las ponedoras cambian
radicalmente: va a continuar el crecimiento del animal, aunque de forma mas lenta, y
van a aumentar de forma rapida las necesidades para la produccion de huevos. De los
100 g ingeridos diariamente por una pollita mas de la mitad va dirigido a la formacién de
huevos (mas de 50 g. al dia). En este momento es critico cubrir adecuadamente las
necesidades de manera que puedan aumentar el peso del huevo sin afectar el
desarrollo de la pollita. Los factores mas importantes a tener en cuenta en un programa
de alimentacion de ponedoras seran el nivel de energia, los aminoacidos esenciales y

los niveles de minerales (Martin, 2005).

A patrtir del inicio de la postura, el consumo diario del alimento estara determinado en
primer término, por la produccion de huevos. Se debe lograr un incremento en el peso
de los mismos de 1 g semanal aproximadamente, en las 10 primeras semanas de
produccion, 6 10 g totales de incremento en este periodo de tiempo, acompafnado de
300 g de peso vivo. La racion debe ser capaz de hacer cumplir estos indicadores y

contribuir a conservar la salud de las aves (Técnico, 1998).

En la etapa de postura se deben incrementar los requerimientos de grasas, proteinas,
calcio, vitaminas A, D 3, B 12, riboflavina y cinc. Para maximizar la viabilidad
embrionaria son necesarios niveles altos de vitaminas E, riboflavina, acido pantoténico,

biotina, acido fdlico, piridoxina, cinc, hierro, cobre y manganeso (Mattiello, 2008).

La adicion del aceite vegetal, melaza o simplemente agua directamente a la dieta puede

estimular el consumo. Cuando se utilizan niveles altos de grasa en la dieta o cuando se

14



vierte grasa directamente sobre el alimento, debe tenerse cuidado que no presente
rancidez de la misma; esto se puede lograr incorporando antioxidante de buena calidad
en el alimento y asegurandose que este no se compacte en los comederos. Preservar
la frescura del alimento es muy importante bajo esta circunstancia.

La alimentacion de las gallinas destinada para la produccién de huevos no solo requiere
de dietas bien balanceadas si no de un programa de alimentacion que produzca una
polla con peso Optimo y que alcance una madurez a una edad econdmicamente
rentable, y durante la fase de postura provea los nutrientes necesarios para
mantenimiento, crecimiento y produccién de huevo. Es asi como los requerimiento
nutricionales de las aves han sido bien establecidos. Sin embargo, las interacciones
entre muchos componentes dietéticos y las condiciones en que se realice la explotacion
puede alterar la formacion del alimento haciéndola bastante compleja. Los nutrientes
necesarios para la produccion de huevos vienen determinados por el nivel de
produccién y composicion de los huevos como son:

Energia: la iniciacion de la puesta del huevo puede aumentar la ingestion del alimento
en un 60 - 95%, mas del requerido para mantenimiento. Este incremento de alimento
debe aportar la energia necesaria para la produccion del huevo, asi como la energia
almacenada en éstos. Cada factor requiere aproximadamente el 50% de la energia
ingerida por encima del mantenimiento; es recomendable por consiguiente, que las
raciones para gallina ponedoras contengan por lo menos 2830 kcal metabolizables por
kg de alimento.

Proteina: las necesidades de proteina, es decir, de aminoacidos se determinan
principalmente por la produccion y composicion de los huevos, aunque también es
importante la energia contenida en la racion. A medida que aumenta la taza energética
de la racién, se eleva la necesidad del aminoacido esencial metionina. La proteina de
los huevos es de muy alto valor biolégico.

Minerales: los huevos contienen cantidades apreciables de calcio, fosforo, hierro y
cobre. El extracto seco del huevo contiene un 15% de calcio. Esta es la razén de que
las gallinas ponedoras tengan unas necesidades tan elevadas de calcio. Hacen falta

suplementos de calcio y fésforo para crear unas reservas anteriores a la iniciacion de la
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postura, ya que lo mismo que sucede con la lactacion, estos minerales se movilizan de
los huevos cuando las aves estan en el periodo de puesta (Gonzales, 2017).

En las tablas 3 y 4 se exponen los consumos requeridos para lograr que la ponedora
alcance los requerimientos de cada uno de los nutrientes que garantizaran la

produccion de huevos en cada fase (Mattiello, 2008).

Tabla 3. Consumo de nutrientes entre las 20 a 46 semanas de edad.

Consumo g/ave/dia

Nutrientes 110 102 106 120 110 112 115
Proteinacruda% 17.0 165 165 155 150 14.0 14.0
EM (Kcal/Kg) 2800 2740 2600 2700 2630 2650 2800
Calcio % 35 40 355 340 355 355 357
Fosforo 040 045 055 038 055 055 055
disponible

AA %

Lisina 0.72 085 084 068 072 0.70 0.73
Met. + Cistina 064 064 064 055 064 064 0.58
Triptofano 0.15 020 0.19 014 0.17 0.15 0.17

Fuente: Mattiello, (2008).
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Tabla 4. Consumo de nutrientes entre las 46 a 56 semanas de edad.

Consumo g/ave/dia

Nutrientes 109 105 111 111 100
Proteina cruda % 14.0 14.0 14.28 15.0 15.0
EM (Kcal/Kg) 2800 2650 2650 2700 2630
Calcio % 357 355 380 340 3.55
Fosforo 055 055 040 0.38 0.55
disponible

AA %

Lisina 0.73 0.70 0.67 0.68 0.72
Met.+Cistina 058 0.64 060 0.58 0.67
Triptofano 0.17 0.15 0.17 0.14 0.17

Fuente: Mattiello, (2008).

La tabla 5 ofrece las recomendaciones de requerimientos minimos diarios por ave por

semana 10.3.2. ElI 5 % de produccion de huevos se debe lograr a las 20 semanas de

edad.

Tabla 5. Recomendaciones de requerimientos minimos diarios por ave.

Semanas
Nutrientes 20-26 26-36 36-46 46-56 56 +
Proteina g 17.00 17.00 17.00 15.00 14.00
Metionina mg 370 390 390 380 350
Met. + Cistina 670 680 680 660 580
Lisina mg 800 820 820 760 720
Triptofano 175 175 170 165 160
Calcio g 340 340 3.60 3.65 3.85
Fosforo disponibleg 0.45 0.45 045 040 0.30
Energia M. Kcal 280 290 290 280 275

Fuente: Mattiello, (2008).
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Importancia de los probidticos en la integridad intestinal

Para atenuar problemas de peso promedio de los huevos, fortaleza y grosor de la
cascara, altura de la albumina y color de la yema se ha buscado utilizar en los
alimentos diversos aditivos que prevengan enfermedades entéricas, y en consecuencia
mejorar el rendimiento de los animales. Existen varias alternativas como son el uso de
antibiéticos como promotores de crecimiento, probidticos, prebidticos, simbidticos,
acidos organicos, entre otros (Fernandez, et al., 2014).

Dentro de estas opciones, los probidticos son uno de los varios enfoques que tienen
potencial para reducir las enfermedades entéricas en las aves y la posterior
contaminacion de los productos avicolas (Patterson & Burkholder, 2003).

En el tracto gastrointestinal de las aves habita una comunidad diversa de bacterias,
hongos, protozoos y virus, que interactian constantemente con el huésped. La
adquisicidon y desarrollo de esta microbiota intestinal en las aves se origina desde la
eclosion del pollito, junto con los microbios que se encuentran en la superficie de la
cascara del huevo, los cuales corresponden a microorganismos del intestino de la
madre. Ademas de fuentes externas presentes en el medio ambiente, el alimento y el
personal que manipula los animales. Esto influye sobre la poblacién intestinal de los
pollos (Rinttila & Apajalahti, 2013).

El principal proposito de la inclusibn de aditivos alimentarios en los piensos;
compuestos destinados a la produccion avicola intensiva, es ayudar a cubrir las
necesidades nutricionales de las aves, con el objetivo final de optimizar su eficiencia
productiva. Los aditivos afiadidos al pienso o al agua de bebida, ademas de favorecer
mejoras zootécnicas de las parvadas, juegan un papel trascendental en el desarrollo de
la salud y del consiguiente bienestar de las mismas. Esta accion sistémica de los
aditivos alimentarios, la cual toma especial relevancia con la imparable tendencia a la
restriccion del uso de antibiéticos en la produccién avicola, tiene su punto de partida en

el efecto de los aditivos sobre la salud intestinal de las aves (Blanch, 2015).

La correcta funcionalidad del intestino, nos va a dar como resultado un crecimiento
uniforme y eficiente de las aves. Cualquier agresion del intestino en el pollo, es

respondida desde el aparato digestivo; desviando energia que deberia ir destinada a
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reposicién de carne o produccion de huevos a la funcion defensiva (Faus, 2008). Es por
ello que un tracto digestivo saludable, con su poblacion microbial asociada balanceada
y adecuadas secreciones enzimaticas digestivas, son esenciales para obtener un buen

desemperio acorde con el potencial genético del pollo (Boy, 2013).

Existen varios factores por los que la integridad intestinal especifica de la capa epitelial
puede ser dafiada, principalmente por la presencia de virus, bacterias, hongos,
parasitos y/o toxinas. Estas afecciones pueden provocar diversas reacciones en el
tracto gastrointestinal, por ejemplo que la capa de moco se degrade, que las células
epiteliales se deshagan o destruyan, que el suministro vascular se interrumpa, o que el

sistema inmune se comprometa (Hoerr, 2009).

La pérdida de la integridad intestinal tiene un impacto negativo en varios aspectos como
es la presentacion de una mala conversion alimenticia, reduccion de la produccion,
poca pigmentacion, reduccion de la eficiencia del procesado y preocupacion por la
seguridad alimentaria. Esto va a traer como consecuencia que se vea afectado el

rendimiento y la rentabilidad de las aves (Dominguez, 2015).

Los probidticos son uno de los varios enfoques que tienen potencial para reducir las
enfermedades entéricas en las aves y la posterior contaminacion de los productos
avicolas (Patterson & Burkholder, 2003). Estos son microorganismos Vivos no
patdogenos ni téxicos de la naturaleza, que al ser administrados a través de la via
digestiva, son favorables para la salud del huésped (Lutful, 2009). También incluyen
bacterias y algunos de sus metabolitos, siendo los microorganismos mas utilizados las
bacterias productoras de &cido lactico, que contribuyen al equilibrio microbiano

intestinal (Juarez et al., 2010).

El modo de accion de los probidticos en las aves incluyen diversos factores como son el
mantenimiento de la microflora intestinal normal por exclusibn competitiva y
antagonismo, alteracion del metabolismo mediante el aumento de actividad de la
enzima digestiva, la disminucion de la actividad enzimatica bacteriana y la produccion
de amoniaco, mejorar el consumo de alimento y la digestion asi como la neutralizacion

de enterotoxinas y la estimulacion del sistema inmune. Estas actividades en el sistema
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gastrointestinal van a traer como consecuencia una mejora en el rendimiento

productivo de las aves y por ende mayor rentabilidad (Jin et al., (1997) y Lutful, 2009).

Para las gallinas ponedoras, el uso de probioticos mejora la masa, peso y tamafios del
huevo, asi como disminuye las concentraciones de colesterol sérico de la yema de
huevo en gallinas (Mohiti et al., 2007). A nivel sistémico, cabe sefalar que este tipo de
aditivos muestra una gran eficacia cuando las aves se encuentran en medios con

presencia de patdgenos inmunodepresivos (Blanch, 2015).

Un intestino sano asegura una éptima absorcion de nutrientes y minerales, hecho que
es esencial para la buena productividad, la calidad de la cédscara y la seguridad
alimentaria de los huevos. La poblacién microbiana intestinal comensal ayuda a la
digestion del alimento ademas de proteger al huésped de la colonizacién por
patégenos. Estas bacterias locales compiten con especies patdgenas por sitios de
union epitelial y por nutrientes, apoyan positivamente la respuesta inmune intestinal del
huésped y son capaces de producir metabolitos para controlar el crecimiento de las
diferentes bacterias patdégenas. Generalmente el mayor rendimiento de las aves se
logra debido al mantenimiento de un medio ambiente sano para los animales, por medio
de la utilizacion integral de los microorganismos benéficos en los sistemas de

produccion (Rovers, 2016).

Aplicaciones generales de los Microorganismos Eficientes (EM)

El Microorganismo Eficiente (EM) original, es un cultivo de forma liquida, con un PH de
3.5, que se forma bajo un tratamiento a alta presion por la interaccion de un grupo muy
diverso de microorganismos aerobicos y anaerdbicos, que se encuentran en el medio
ambiente en forma totalmente natural. Ellos incluyen altas concentraciones de bacterias
acido lacticas (Lactobacillus y Pedicoccus), levaduras (Sacaromicetes) y menores
concentraciones de bacterias fotosintéticas, actinomicetes y otros organismos naturales
(Guim et al., 1998).

Los Microorganismos Eficientes segun Higa, (2009) contienen:
- Lactobacillus, similares a los que se utilizan para fabricar el yogur y los quesos.

- Levaduras, como las que se emplean para elaborar el pan, la cerveza o los vinos.
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-Bacterias Fototréficas o Fotosintéticas, habitantes comunes del suelo y de las raices
de las plantas.

El tratamiento con EM, es un tratamiento apto para la alimentacion animal obteniendo
como resultado un mayor crecimiento y una disminucion de las enfermedades y del
estrés del animal. Las caracteristicas de éste producto aplicado en el alimento, ademas
favorecen a la reduccion de posibles enteropatégenos presentes en el tracto
gastrointestinal. De éste modo se estaria hablando de animales sanos lo cual
redundaria en una mejora de las camadas y la rentabilidad. EI EM liquido se puede
aplicar a la alimentacion animal, solida o liquida, obteniendo un alimento fermentado
que puede llevar a una disminucién o6ptima de pH que favorecera el efecto
antimicrobiano, mediante la produccion de &cidos, tales como el &cido lactico. Ademas
como resultado del metabolismo de éstos microorganismos se producen vitaminas y
antioxidantes que estimulan el estado inmunolégico para la generacién de anticuerpos
(Anonimo, 2006).

Utilizacion de los Microorganismos Eficientes en la avicultura

Experiencias han demostrado que con el uso de los microorganismos benéficos en el
agua de bebida se ha mejorado el peso promedio de toda la parvada que consume
agua inoculada con estos microorganismos. Ademas se logré reducir el tiempo de
terminacion, pues la respuesta al consumo de alimento se vio mejorada debido al
aumento de la produccién de huevos por parte de los animales (Calvo, 2005).

Segun Nishikawa, (2011) la aplicacibn de microorganismos eficientes en el sector
avicola esta enfocada en los siguientes puntos:

. La reduccion de malos olores y poblacion de moscas.

. El mejoramiento sanitario y de salubridad en general de las aves.

. La mejora de la produccion de alta calidad y de los rendimientos.

. Ayuda en la utilizacibon mas eficiente del desecho animal reduciendo malos
olores.

. Reduccion de costo de productos quimicos.

. Logro de manejo forma sostenible y amigable para medio ambiente.

Las formas mas utilizadas de EM para aves son los siguientes componentes:
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1. Agua de Bebida

2. Manejo de Excretas (gallinasa y pollinasa)

3. Fermentar a su alimento (Bokashi) para ser utilizado como probiotico
El uso de los microorganismos benéficos en las instalaciones avicolas lo convierte en
una medida preventiva, pues su capacidad de controlar el equilibrio ambiental en las
instalaciones ayuda a evitar la proliferacién de enfermedades. Ademas su capacidad de
reducir agentes patdgenos por su alto contenido de bacterias acido lacticas,
productoras de acido lactico conocido supresor de agentes patdégeno, hace que los
mMismos sean una alternativa para evitar la presencia de enfermedades respiratorias
cronicas, diarreas causadas principalmente por bacteriosis tales como: coccidiosis,
enteritis por E. Coli, salmonelosis entre otras. También ejercen control sobre la
produccion de amoniaco, lo que ayuda eficazmente a evitar las enfermedades
respiratorias cronicas; pues las aves se desarrollan en un ambiente equilibrado libre del

gas amoniacal (Calvo, 2005).

Los Microorganismos Eficientes funcionan como probid6ticos, ya que al ser ingeridos por
el animal y debido a su alta concentracion, los microorganismos contenidos en el
probidtico se ocupan de colonizar el intestino creando el ambiente necesario de flora util
y homogénea. Estas bacterias son fundamentalmente productoras de &cido lactico,
garantizando en el intestino un pH suficientemente bajo, en el cual los patbégenos
(coliformes, salmonellas, estafilococos y Gram negativos en general) no tienen

capacidad de desarrollarse (Sanchez, J. A., 2015).
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Materiales y métodos

El trabajo se realizé en la UEB Ponedora Marcos Campafia Baster, perteneciente a la
localidad de Sao Arriba, municipio Holguin, provincia Holguin.

Durante el periodo comprendido entre los meses de marzo y abril, con una duracion de
20 dias. Se utilizaron un total de 420 gallinas ponedoras de la raza White Leghorn L33,

de 5 meses de edad y en perfecto estado de salud.

Procedimiento experimental
Para la realizacion del experimento se escogié al azar una hilera en una de las 10

naves con que cuenta la unidad, donde se llevaron a cabo los diferentes tratamientos.
Tratamientol: grupo control

Tratamiento2: 1 mL de Microrganismos Eficientes (EM) por ave.

Tratamiento3: 2 mL de Microrganismos Eficientes (EM) por ave

Se dividio la hilera en 3 para un total de 17 jaulas por tratamiento, cada una con 4
gallinas, utilizando un total de 140 aves por tratamiento.Los animales disponen de agua

permanente a través de un sistema de tetinas.

El alimento que estaban consumiendo los animales al inicio del experimento fue el

asignado para ponedora comercial fase I.

Indicadores productivos evaluados

Se evaluo la intensidad de la puesta (%), peso del huevo (g), y los % de huevos sucios,
cascados, en farfara y rotos en los tres grupos en estudio durante todo el experimento,
asi como también se evalué el comportamiento del peso del huevo cada tres dias hasta
finalizar la investigacion, pesando una muestra de 30 huevos utilizando una balanza
técnica marca SYRO con precision de + 0,1 g.

Los huevos sucios, cascados, en farfara y rotos se seleccionaron mediante la
recoleccion de las bandejas donde se depositan después de la puesta mediante la

observacion.
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Analisis estadistico

Para el procesamiento de los datos se utilizé el pagquete estadistico Infostat 2016 segun
(Di Rienzo, 2011). Se aplico analisis de varianza de clasificacion simple a los
indicadores estudiados, y la diferencia entre medias se determiné segun prueba de

rangos multiples de Duncan, considerandose significativa para P > 0.05.

Anélisis econdmico

La valoracién econdmica juega un rol esencial en los indicadores productivos en este
tipo de explotacion, debido a que influiran aspectos relacionados con la calidad del
huevo y la intensidad de la puesta asi como el manejo y la alimentacion requerida
durante la etapa de postura. El avicultor debe brindar a la gallina ponedora los
requerimientos nutritivos adecuados para alcanzar las producciones deseadas en
funcién del fin productivo del ave, aparejado a sus potencialidades fisiologicas y de
salud, para que de este modo comience a producir ganancias (Vaca, 2003). Para el
analisis econémico se tuvo en cuenta la cantidad de huevos sanos y el total de huevos
por dia, por ser dos de los indicadores méas representativos en este estudio con la
utilizacién del probidtico. Se tuvieron en cuenta los huevos dejados de producir por
estos conceptos a nivel de nave y de granja, asi como los ingresos monetarios dejados
de adquirir por la no utilizacion de los EM. También se considerd el bajo costo de los

mismos y su facil nivel de adquisicion.
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Resultados y Discusion

Tabla 6. Comportamiento de los indicadores productivos (huevos sanos, peso del
huevo, total de huevos por dia y porciento de postura) en los diferentes

tratamientos.

Tratamientos Huevos Peso del  Total % de postura
Sanos huevo (g) huevos/dia

T1 (Grupo control) 72,09 ° 58.17%  84.55° 59.95 "

T2 (ImLde EM)  75.14° 50.56%  84.59° 59.91 "

T3 (2mLde EM)  81.09° 59.69 @ 92.68 ° 65.77 &

EE 1.40 0.55 1.52 1.09

Medias con un letra comin no son significativamente diferentes para (P 20.05).

La tabla 6 muestra el comportamiento de los indicadores productivos (huevos sanos,
peso del huevo, total de huevos por dias y el porciento de postura) en los diferentes
tratamientos utilizados en el experimento. Con respecto a los huevos sanos tuvo mejor
resultado el tratamiento tres, mostrando diferencia significativa con respecto al resto de
los tratamientos. En cuanto al peso del huevo no hubo nivel de significacién entre los
grupos experimentales. Sin embargo, es importante destacar que los grupos tratados
mostraron mejor respuesta en este indicador con respecto al grupo control. En los otros
dos indicadores evaluados los mejores resultados se obtuvieron en el grupo tres, que
fue al que se le suministré la mayor dosis de EM; mostrando diferencias significativas
con respecto al grupo control y a las aves tratadas con 1mL. Estos resultados se
corroboran con los obtenidos por Mohiti et al., (2007) en gallinas de postura, que con la
utilizacion de probiéticos mejor6 la masa, peso y tamafio del huevo; también se
disminuyen las concentraciones de colesterol sérico de la yema de huevo. Por otra
parte Pérez et al., 2012 adicionaron una mezcla probidtica en la dieta de gallinas
ponedoras, obteniendo un 10% mas de posturas y una conversion superior en huevo,
por cada kilogramo de alimento, en comparacion con aquellas que consumieron una

dieta convencional.
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También estos resultados coinciden con los obtenidos por Blanch, (2016), que observo
mejoras en el peso de huevo, y el indice de puesta en gallinas alimentadas con una

dieta suplementada con B. subtilis (EM).

Davis & Anderson (2002) indicaron que el uso de un cultivo mixto de distintas bacterias
acido lacticas en gallinas ponedoras mejoré algunos indicadores productivos en este
tipo de crianza. Ademas refirieron que la aplicacion de Microorganismos Eficientes
como probidticos en la produccién de huevos ha sido motivo de estudio por parte de

distintos autores.

Sin embargo, por algunos autores se discute el efecto de los probiéticos en gallinas de
postura sobre las variables productivas. Como prueba de la inconsistencia en los
resultados obtenidos Ramasamy et al., (2009) no hallé diferencia (p > 0,05) en el
porcentaje de postura durante todo el periodo de produccion y Mikulski et al., (2012) no

encontro efecto significativo en la produccion de huevo (p = 0,165).

Sin embargo, (Zhang et al., 2005) al utilizar una combinacion de Lactobacillus salivarius
y Bacillus subtilis en alimento de aves de postura, evidenciaron un aumento significativo

(p < 0,05) en el porcentaje de produccion de huevo.

Rodriguez (2007) y Rodriguez (2011) demostré resultados similares a los nuestros en el
peso del huevo en correspondencia con el peso y edad de las gallinas ponedoras L 33,
otros autores trabajando con otras estirpes avicolas han indicado esta relacion (Mateos,
1998). Este mismo autor report6é una estrecha relacion entre el peso de las gallinas y el
peso de los huevos, asimismo, Martinez (2009) y Martinez (2012) informaron que un

mayor peso del oviducto determina un mayor peso del huevo
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Tabla 7. Incidencia de huevos sucios, rotos, cascados y en farfara en los

diferentes tratamientos.

Tratamientos Huevos Huevos Huevos Huevos en
sucios rotos cascados farfara

T1 (Grupo control)  10.36 " 0,272 1.18° 0.232

T2 (1ml de EM) 7.24° 0.41° 1.552 0.18%

T3 (2ml de EM) 9.32% 0.45° 1.682 0.182

EE 0.7 0.16 0.3 0.09

Medias con un letra comin no son significativamente diferentes para (P = 0.05).

La tabla 7 muestra la incidencia de huevos sucios, rotos, cascados y en farfara en los
diferentes tratamientos durante el desarrollo del experimento. En el tratamiento 2 se
logré6 una menor cantidad de huevos sucios, mostrando diferencias significativas con
respecto al grupo control, no asi con el grupo tratados con 2mL que no tuvo ningdn
nivel de significacibn en comparacion con el Tl y T2. En los otros indicadores
evaluados no hubo diferencias significativas en ninguno de los grupos experimentales,
a pesar que se observé un pequefio cambio a favor de los grupos tratados con los
Microorganismos Eficientes en los huevos en farfara. Esto puede estar relacionado a
gue estos indicadores productivos se mejoran fundamentalmente suministrando a las
gallinas ponedoras un corrector mineral a base de calcio; mineral que no presentan los
EM los cuales tienen un efecto positivo en el tracto gastrointestinal de las aves (Balan y
Martinez, 2007).Sin embargo, Mikulski et al., (2012) logr6 un menor porcentaje de
huevos rotos en relacion con las aves que no fueron suplementadas con probidticos,
ademas la conversion alimenticia fue significativamente (p < 0,001) mejor en las aves

tratadas.

Segun Guim et al. (1998) el agregado de EM a la racion de las aves trae un aumento

significativo en su rendimiento general.

Estudios hechos en Japon por Higa & Parra (1994) en 30.000 pollos adultos y 20.000

jévenes Mary y Boribrown sobre los que se utilizd EM, mostraron que las ponedoras
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mejoraron los valores en los siguientes rubros: Peso promedio de los huevos, fortaleza

de la cascara, grosor de la cascara, altura de la albimina y color de la yema.

Ahmad & Balande (2004), evaluando el grosor de la cascara y su resistencia a la rotula,
plantearon que los mismos se incrementan si el alimento administrado a las gallinas es
rico en minerales. Segun Rao & Roland, (1989) existen varios factores involucrados en
la formacion de la cascara de huevo y su calidad.

Segun Ntakirutimana (2009), existen muchos factores que disminuyen la calidad de la
cascara de los huevos, no obstante, estos se pueden dividir en tres grupos
fundamentales: tecnoldgicos, alimentarios y genéticos.

Sanchez, A (2004) plante6 que en las aves se deben cubrir las necesidades de
practicamente casi todos los minerales.Es importante tener en cuenta que las gallinas
ponedoras necesitan mas calcio que las demas categorias. La deficiencia de calcio,
baja la produccion de huevo y las cascaras son mas blandas (Isa, 2005).

Sarda y Lopez (2005) enfatizan que la calidad de la cascara tanto de las aves basicas
como de las comerciales, preocupa a todos los avicultores. Los huevos cascados son
los causantes de una gran pérdida econdmica en las granjas comerciales

Si se disminuye el consumo de alimentos por motivo de altas temperaturas y el nivel de
calcio en la racion es bajo, no podra obtenerse la ingestion del calcio diario necesaria
para una 6ptima calidad de la cdscara. Si el consumo de alimento disminuye, podria ser
necesario aumentar el porciento de calcio en la dieta (Beorlegui et al., 2005).

Una correcta alimentacion es requisito imprescindible para lograr mejores resultados
productivos en las aves, ademas permite una mayor resistencia a enfermedades y se
consigue alcanzar el maximo partido del potencial genético de este fin productivo
(Noble, 1998).

En cuanto al indicador de calidad huevos sucios Rovers (2016) obtuvo resultados
similares a los nuestros con la aplicacion de Bacillus subtilis como probidtico en la dieta
de gallinas ponedoras, obteniendo menor incidencia de este indicador en la aves

tratadas.
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Valoracién econdmica

En la valoracion de los resultados obtenidos en la produccion de huevos de cada
tratamiento, hay indicadores de vital importancia que nos permitieron dar un informe en
relacion a los huevos sanos y total de huevos por dia que se pueden producir con el
suministro de los Microorganismos Eficientes como aditivo en la alimentacion de
gallinas ponedoras.

Con respecto a los huevos sanos, teniendo en cuenta que el tratamiento 3 fue el de
mejores resultados, se lograron producir 9 huevos sanos por encima del grupo control,
lo que es muy significativo; teniendo en cuenta ademas que el tiempo de experimento
fue corto. Si se realiza este analisis a una mayor escala teniendo en cuenta el efecto de
los Microorganismos Eficientes se estan dejando de producir en la granja por este
concepto a diferentes niveles la siguientes cantidades de huevos sanos: por hilera 27
teniendo en cuenta que cada nave tiene 16 hileras, por nave 864, en la granja que
cuenta con 10 naves 8640. Esto representa un importe de 9504 pesos dejados de
ganar asumiendo que el huevo se comercializa a $ 1.10.

Haciendo esta valoracion en el total de huevos por dia, donde tuvo un importante nivel
de significacion nuevamente el tratamiento 3 con 8 huevos por encima con respecto al
resto de los grupos experimentales, se estan dejando de producir en la granja por este
concepto a diferentes niveles la siguientes cantidades de huevos: por hilera 24, por
nave 768, en la granja que cuenta con 10 naves 7680. Esto representa un importe de
8448 pesos dejados de ganar teniendo en cuenta que la comercializacién del huevo es
la misma que la descrita anteriormente.

Es por ello que se debe valorar desde el punto de vista econdmico el efecto benéfico de
los Microorganismos Eficientes sobre los indicadores productivos en gallinas

ponedoras.
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Conclusiones

» Los grupos tratados con Microorganismos Eficientes mostraron mejor respuesta
en cuanto al total de huevos sanos, total de huevos por dia y porciento de
postura, siendo el tratamiento 3 el mas efectivo.

» Los Microorganismos Eficientes no mostraron efectos significativos en los
indicadores de huevos rotos, cascados, en farfara y el peso, excepto en el total
de huevos sucios que tuvo un mejor resultado en el tratamiento 2.

» Las dosis de Microorganismos Eficientes utilizadas en esta investigacion son una
alternativa viable en el desempefio productivo de la gallina ponedora, lograndose

incrementos econdmicos favorables en la unidad estudiada.
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Recomendaciones
» Utilizar los Microorganismos Eficientes como aditivo en la alimentacion de
gallinas ponedoras junto a un corrector mineral a base de calcio para minimizar
la incidencia de huevos rotos, cascados, y en farfara.
» Perfeccionar el trabajo técnico en estos sistemas de produccion, en aras de
lograr un mejor manejo y mayor potencial productivo de esta raza de ave.
» Extender los resultados obtenidos en el presente trabajo a otros productores que

se dediquen a la produccién de huevos.
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