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Resumen

En

este articulo se establecieron
fundamentos tedricos que sustentan el
proceso de ensefianza-aprendizaje de las
Ciencias Naturales en el nivel primario
como actividad investigativa escolar. Ello
constituye una tendencia actual de la
Didactica particular de la referida materia.
Por tanto, se abordaron investigaciones
nacionales e

internacionales, que

aproximan el proceso de ensefianza-
aprendizaje de este campo, a la actividad
cientifico-investigadora contemporanea.
Ello posibilit6 que se enriqueciera la
del

Modelo de Escuela Primaria vigente. Se

concepcion tedrico-metodologica

aplicaron métodos tedricos y practicos

como el analisis documental y la aplicacion
de entrevistas, encuestas y la observacion.
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Abstract
In this article were established the
theoretical foundations supporting the

Natural Sciences teaching-learning process
as a school research activity in the primary
level. This constitutes a current trend of the
special Didactics of the aforementioned
subject. Thus, it was necessary to consult
national and international researches that
approximate the teaching-learning process
of this scope to the contemporary scientific-
research activity. All this strengthened the

theoretical-methodological conception of the

nowadays Primary School Model.
Theoretical and practical methods were
used like the document analysis and

interviews, surveys and the observation.
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contemporary scientific-research activity
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investigativa escolar

Introduccion

Acercar el proceso de ensefianza-aprendizaje (PEA) a los rasgos que distinguen la
actividad cientifico-investigadora contemporanea es una tendencia de las didacticas de
las ciencias, aspecto que de manera implicita se aprecia en el Modelo de Escuela
Primaria vigente, al plantear entre los objetivos generales: “Aplicar procedimientos para el
analisis reflexivo de las tareas y problemas que resuelve [...]", (Rico y otros, 2004, p. 3),
asi como “[...] hacer suposiciones y plantear diferentes alternativas de solucién y
gradualmente valorar sus resultados [...]" (Ibidem, 2004, p. 8). De esos objetivos se infiere
la intencion de dicho modelo de lograr la mencionada tendencia.

Sin embargo, el proceso de ensefianza-aprendizaje de las Ciencias Naturales en el nivel
primario se caracteriza por un enfoque reproductivo, pues la busqueda de informacion de
forma independiente, se reduce a extraer conclusiones del texto basico. Asimismo, las
actividades experimentales con frecuencia son explicadas por el maestro a partir de las
orientaciones explicitadas en los documentos rectores, a manera de algoritmos rigidos,
asumidos erréneamente como actividades investigativas® por maestros y escolares.

La busqueda de informacion dirigida a solucionar las insuficiencias apuntadas condujo a
una sistematizacion, a partir de la cual se pudo corroborar que, a nivel internacional, se
brinda una atencién priorizada a que el proceso de ensefianza-aprendizaje se asemeje a
dicha actividad. Dentro de estas concepciones se pueden apreciar dos lineas de
desarrollo diferentes, una centrada en el método cientifico, que no abarca totalmente los
rasgos de la actividad cientifico-investigadora contemporanea (Danilov y Skatkin, 1985;
Majmutov, 1983; Martinez, 1986; Razumovsky, 1987; Machado, 2005; Hernandez, 2010)
y otra que jerarquiza dichos rasgos sin una profundizacioén en la utilizacién de métodos de
ensefianza-aprendizaje que respalden el tipo de aprendizaje que se pretende lograr (Gil,
1993; Valdés y Valdés, 1999; Campanario y Moya, 1999; Nieda y Macedo, 1999).

Este trabajo es fruto de un proyecto de investigacion y sus resultados se basan en
métodos tedricos y resultados de investigaciones empiricas, que concretan un recorrido
epistémico conducente a una caracterizacion de la actividad investigativa escolar. Ello se

realiza a partir de los rasgos de la actividad cientifico-investigadora contemporanea y su

1 Se ha podido comprobar el uso, con igual significado, del término actividad investigadora. En el presente trabajo se
asume el de actividad investigativa.

54



Luz. Revista electronica trimestral de la Universidad de Holguin, sede José de la Luz y Caballero.
Holguin, Cuba. Afio XV. No. 1. Ene-Mar. 2016. Edicion 64. Il Epoca. RNPS 2054. ISSN 1814-151X
El aprendizaje de las ciencias naturales en la escuela primaria como investigacion escolar: ¢necesidad o utopia? The
Learning of Natural Sciences in Primary School as School Research: Necessity or Utopia?

transposicion al contexto de la asignatura de Ciencias Naturales, sobre la base de la
situacidn social del desarrollo de los estudiantes del segundo ciclo del nivel primario.

Para el estudio se tomé como poblacion 165 escolares del segundo ciclo de la Educacién
Primaria y los ocho maestros del Centro Escolar “Rigoberto Mora Aguilera” del municipio
Calixto Garcia. La muestra escogida fue de 80 escolares de quinto y sexto grados, 40 de
quinto y 40 de sexto y los ocho maestros, de ellos cuatro de quinto y cuatro de sexto.
Materiales y métodos

Para identificar los logros e insuficiencias que existen en el PEA de las Ciencias Naturales
en el segundo ciclo de la Educacion Primaria, a partir de la necesaria aproximacion que
se debe establecer entre este y la actividad cientifico-investigadora contemporanea, se
aplicaron los siguientes métodos: entrevistas y encuestas a maestros y escolares,
entrevista grupal a docentes, observacion y visitas a clases de Ciencias Naturales y
revision de documentos. Se entrevistaron un total de 8 maestros con el propésito de
identificar los logros y las insuficiencias que existen en el PEA de las Ciencias Naturales.
Se aplicaron encuestas y entrevistas a escolares; la primera para constatar si a través de
las clases y el trabajo independiente se favorece la actividad investigativa. La segunda,
para constatar el nivel de motivacion de los escolares hacia este tipo de actividad.

Con el objetivo de valorar como los maestros favorecen la actividad investigativa en los
escolares, se observaron un total de 10 clases, cinco en quinto grado y cinco en sexto.

Se realizo la revision del Modelo de Escuela Primaria con el fin de constatar si en este se
reflejan sustentos tedricos y metodoldgicos, a partir de los cuales se pueda establecer
algun vinculo entre el proceso de ensefianza-aprendizaje de las Ciencias Naturales y la
actividad cientifico-investigadora contemporanea.

Resultado y discusion

Los instrumentos aplicados, de manera general, aportaron informacién suficiente para
comprobar que el PEA de las Ciencias Naturales, en la Educacién Primaria, no evidencia
una aproximacion a la actividad cientifico-investigadora contemporanea. Aspecto que se
asumio por los autores del presente articulo como una necesidad, en correspondencia
con el desarrollo cientifico-técnico actual. Por ello, el principal resultado que se obtuvo de
esta labor investigativa se centré6 en aportar elementos, que desde la teoria y la
metodologia constituyen sustentos de esencia para desarrollar una actividad investigativa

escolar en el referido contexto, lo cual se argumenta a continuacion.
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Aunque en los objetivos generales de la Escuela Primaria (Rico, Castillo, Silva y
Gonzalez, 2004; Lau, Soberats, Guanche y Fuentes, 2004; Caballero y otros 2012) no se
plantean como propdésito explicito el desarrollo de habilidades investigativas, de ellos y
otras partes del documento se aprecié la intencidén de desarrollar estas habilidades en los
escolares que terminan el mencionado nivel educativo. Las siguientes ideas son una
sintesis de lo explicitado en el documento que fundamentan la afirmacién anterior.

En la organizacion y direccion de las actividades de aprendizaje se concibe hacer un uso
adecuado de los recursos disponibles para satisfacer las necesidades de preparacion
investigativa y experimental. Asimismo, se sugiere otorgar mayor protagonismo a los
escolares para que puedan manifestar sus vivencias, experiencias novedosas,
conocimientos, habilidades previas y proyectos propios a partir de propiciar acciones de
socializacion entre parejas, trios 0 equipos, en correspondencia con las exigencias de los
objetivos y contenido de la actividad.

Entre los procedimientos a emplear se considera la lectura de textos, la elaboracion de
resiumenes de lo estudiado con precision del contenido esencial, recoleccion de objetos
de la naturaleza y su clasificacion segun determinados criterios y trabajos investigativos
en la comunidad, todo ello con el apoyo de las nuevas tecnologias. Especificamente en
los objetivos generales y por grados se identifican habilidades que se pueden asumir
como investigativas, tomando en cuenta la relacion entre estas y la actividad cientifico-
investigadora contemporanea, entre ellas:

> Tolerancia a opiniones y criterios, como elemento esencial de la cooperacion al

realizar trabajo en equipos.

> Observacion, comparacion, identificacion, clasificacion, argumentacion y
modelacion.
> Andlisis reflexivo de la informacion que procesa de las distintas fuentes y las

tareas que resuelve: lectura global, lectura analitica y modelacion.

> Blusqueda de alternativas de solucion durante la realizacién independiente y en
colectivo de tareas docentes, que propicien avances en cualidades de su pensamiento
como la critica, la reflexion y la flexibilidad; Comunicacion verbal y por escrito, mediante
distintos tipos de textos, de los resultados de su actividad de aprendizaje, en particular los
informes de las actividades experimentales.

> Mostrar en su desempefio el empleo sistematico de procedimientos para el

procesamiento de la informacion que obtiene de los libros de texto y otros materiales

56



Luz. Revista electronica trimestral de la Universidad de Holguin, sede José de la Luz y Caballero.
Holguin, Cuba. Afio XV. No. 1. Ene-Mar. 2016. Edicion 64. Il Epoca. RNPS 2054. ISSN 1814-151X
El aprendizaje de las ciencias naturales en la escuela primaria como investigacion escolar: ¢necesidad o utopia? The
Learning of Natural Sciences in Primary School as School Research: Necessity or Utopia?

mediante diversas formas tales como resumenes, cuadros sinépticos, que muestren la
presencia de los procesos de andlisis y sintesis y de los elementos esenciales y
secundarios, entre otros.

> Interpretar y ejecutar 6rdenes sencillas que le permitan la busqueda de alternativas
de solucion y el planteamiento de suposiciones.

Este conjunto de habilidades tienen en el actual Modelo de Escuela Primaria un caracter
disperso y una insuficiente argumentacién tedrica que permita al personal metodoldgico y
a los maestros comprender las razones que sustentan tales propdésitos, y en
consecuencia propiciar una labor mas reflexiva y comprometida con su implementaciéon en
la practica educativa. Como contribucién al déficit tedrico antes mencionado, se realizé un
analisis de la actividad cientifico-investigadora contemporanea y su posible repercusion
en la actividad de aprendizaje escolar en la asignatura Ciencias Naturales.

La actividad investigadora escolar en el proceso de ensefianza-aprendizaje de las
Ciencias Naturales y en el Modelo de Escuela Primaria en Cuba

La pedagogia de sustento marxista tiene una larga tradicion en la elaboracion teorica y
metodoldgica para incorporar aspectos esenciales de la ciencia a la escuela, pues una de
sus principales pretensiones es que el PEA asuma el método cientifico (Danilov y Skatkin,
1985; Majmutov, 1983, Razumovsky, 1987). Estos trabajos repercutieron en la ensefianza
de las Ciencias Naturales (Jardinot, 1998; Silvestre, 1997; Zilberstein y otros, 1999;
Valdés P. y Valdés R., 1999; Guanche, 2002). Estas concepciones jerarquizan el uso del
método cientifico, y en menor medida los rasgos de la actividad cientifico-investigadora
contemporéanea, razon por la cual algunos de ellos no se revelan plenamente, sobre todo
los que tienen que ver con el caracter social de la ciencia (Pérez, 2013).

Desde aristas diversas en el contexto internacional surgen, desde la década de los afios
50 del pasado siglo, diferentes proyectos que pretenden una ensefianza-aprendizaje por
investigacion, inicialmente bajo la idea del descubrimiento autbnomo y luego basado en
otras concepciones. A pesar de que los resultados distaron de los esperados, marcaron
pautas en cuanto a la busqueda de recursos para acercar el proceso de ensefanza-
aprendizaje a la actividad cientifico-investigadora. Una parte de esas investigaciones
argumentan la necesidad de que el aprendizaje de las ciencias, en cualquier nivel escolar,
debe tener similitud con la actividad cientifico-investigadora contemporanea, como
proceso de obtencion del conocimiento cientifico (Gil, 1993; Campanario y Moya, 1999;
Nieda y Macedo, 1999; Pérez, 2001; Pérez, 2012; Pérez, M. 2014).
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Aungue se usan distintos términos para aludir a este tipo de actividad de estudio, tales
como ensefianza problémica (Danilov y Skatkin, 1985; Majmutov, 1983; Martinez, 1986;
Guanche, 2002; Machado, 2005; Hernandez, 2010), actividad investigadora (Valdés y
Valdés, 1999; Pérez, 2001; Pérez, C. E. 2004), investigacion dirigida (Gil, 1993).

Por su parte, los autores que se afilian a la ensefianza problémica, elaboraron una
secuencia de métodos de ensefianza como expresion del método cientifico en su nivel
hipotético-deductivo. Desde esta perspectiva la ensefianza debe prestar atencion
equilibrada a los conocimientos y habilidades cientificas, sin embargo, no se profundiza
en aspectos esenciales de la actividad cientifico investigadora contemporanea, en
particular relacionados con su caracter social. Esto limitd su funcion, en particular para
darle tratamiento a los conocimientos cotidianos alternativos de los escolares, como parte
de la actividad de aprendizaje de las ciencias en el ambiente escolar.

Los trabajos que centran su atencion en los rasgos de la actividad cientifico-investigadora
contemporéanea (Furio, 1991; Gil 1993; Campanario y Moya, 1999; Valdés y Valdés, 1999;
Pérez, 2001; Oliva y Acevedo, 2005; Pérez, M. 2014), logran una vision integradora de
aspectos que pueden ser transpuestos al PEA de las Ciencias Naturales. En estos, al
contrario que en los anteriores, se presta poca atencion a los métodos didacticos, y sus
propuestas atienden al método cientifico en su nivel hipotético-deductivo. Los autores,
ademés de jerarquizar la necesidad de la atencion equilibrada a los conocimientos y
habilidades cientificas, imbrican en ese equilibrio a las actitudes hacia la ciencia.

En sintesis, los trabajos referidos al empleo de métodos y procedimientos de la actividad
cientifico-investigadora contemporanea en el PEA plantean de manera incompleta la
necesidad de modelar o caracterizar la actividad investigativa del escolar. Los inclinados
por la perspectiva de establecer una relacion entre el PEA de las Ciencias Naturales y los
rasgos de la actividad cientifico-investigadora contemporanea, desestiman en cierta
medida la necesidad de transponer los métodos de las ciencias a dicho proceso, y se
apoyan en diversas teorias psicologicas y didacticas. Este hecho se considera esencial,
pues influye en que no hayan delimitado con profundidad los rasgos de la actividad
investigativa escolar, en correspondencia con la situacion social del desarrollo de los
estudiantes en cada nivel educativo y tipo de educacion.

La situacion social del desarrollo (SSD) es la combinacion especial de los procesos
internos del desarrollo del sujeto y de las condiciones externas que es tipica en cada

etapa. Dicha combinacién condiciona la dindmica del desarrollo psiquico durante el
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correspondiente periodo evolutivo y las nuevas formaciones psicolégicas peculiares que
surgen hacia el final de cada uno de ellos (Vigotsky, citado por Pérez, M. 2014 p. 13).

Los aspectos antes descritos tienen repercusion en el Modelo de Escuela Primaria
vigente, documento en el que se hace énfasis en la importancia de la relacién entre los
materiales de estudio y las exigencias del PEA, de manera que satisfagan las
necesidades de preparacion cultural, investigativa y experimental (Rico y otros, 2004). Lo
anterior justifica el tratamiento de los conocimientos cientificos curriculares en el segundo
ciclo de la Educacion Primaria a partir de una actividad investigativa escolar. No obstante,
al no estar sustentada tedricamente se reduce al uso de las vias o estrategias
metodoldgicas inductiva y deductiva.

Con el fin de lograr una modelacién del PEA de Ciencias Naturales, que refleje los rasgos
de una actividad investigativa escolar, se sistematizan definiciones aportadas por
investigadores acerca de ese tipo de actividad en el contexto del PEA en diversos niveles
educativos. A pesar de que los autores consultados centran sus propuestas mayormente
en la Educacion Superior, se toman en cuenta sus aportaciones como antecedentes de
esencia, con el fin de determinar los elementos suficientes para caracterizar o definir una
actividad investigativa escolar en el contexto de la Educacion Primaria.

La actividad cientifica se ha definido como aquella que en el plano procesal se
corresponde con el proceso de investigacion intencionada, metddica, sistematica y
planificada de un resultado o fin consciente (Castillo y Crespo, 1999). También se plantea
gue es una forma especial de actividad humana dirigida conscientemente a la obtencion
metoddica y sistematica de conocimientos objetivos sobre la realidad natural y social y
sobre la propia subjetividad del ser humano (Castellanos y otros, 2002).

En el contexto del PEA, Ojalvo (1995), sefiala que la actividad cientifica educacional es
aquella que contribuye al enriquecimiento del area de conocimientos profesionales y al
mejoramiento de la practica educativa. Se aduce que este tipo de actividad es una
sucesion articulada de acciones de ensefianza y aprendizaje que propician una cultura
cientifica en la educacion (Gil, 2005), a lo que se afiade que es un proceso sociocultural
complejo que posee sus fuerzas motrices, especificidad y capacidad de influencia sobre
los restantes tipos de actividad académica e instituciones sociales (Salazar, 2001).

Desde una concepcion mas abarcadora se ha dicho que es “[...] el proceso que conduce
a la producciéon de conocimientos [...], que sirve a los maestros para potenciar un

pensamiento pedagdgico critico-reflexivo, una actitud investigativa, el desarrollo de
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recursos cognitivos y metodoldgicos [...], mediante la aplicacién sistematica del método
cientifico, con el fin de impulsar las transformaciones que conducen a elevar la calidad de
la educacion” (Deler, 2006, p. 40).

No fue posible apreciar una definicion de la actividad investigativa escolar, aunque si una
de actividad cientifico-investigativa del estudiante de carreras pedagogicas. Esta se toma
como “un proceso en el que adquiere una cultura cientifica basica, a partir del ejercicio del
trabajo cientifico en la actividad académica y laboral que le permita en su formacién como
pedagogo, la determinacion y solucion de los problemas educativos inherentes a la
formacion de nifios, adolescentes y jovenes” (Salazar, 2001 p. 20).

Esta definicidn revela las funciones que la actividad cientifico-investigativa tiene en el PEA
de las carreras pedagodgicas, pero no la especificidad de los rasgos esenciales que
determinan el tipo de actividad contenido en el concepto. No obstante, en dicha definicidén
se revelan las siguientes ideas esenciales (Salazar, 2001):

Es un proceso que coadyuva a que el estudiante adquiera una cultura cientifica
basica, en la interrelacion actividad cientifica-cultura que une aspectos tedricos,
metodologicos y espirituales, en el contexto de formacion del estudiante.

La actividad cientifica y la cultura cientifica son resultado del trabajo cientifico, como
medio de formacion y transformacidén del estudiante y via de su interrelacién con su
realidad educativa.

La actividad cientifica esta estrechamente vinculada a la estimulacién de motivos e
intereses.

Desde el abordaje epistémico realizado emergen los siguientes elementos, que
resultan basicos para caracterizar y definir una actividad investigativa para el escolar del
segundo ciclo de la Educacion Primaria:

e Es un proceso metédico, sistematico y planificado.

e Tiene caracter sociocultural.

e Es contentivo de un sistema de acciones de enseflanza y aprendizaje.

e Una actividad humana dirigida a la obtencion de conocimientos objetivos sobre la
realidad natural y social, para lo cual es esencial el desarrollo de habilidades
investigativas.

e Es un proceso de formacion, resultado del trabajo investigativo, como medio de
transformacion del estudiante y via de su interrelacion con su realidad sociocultural

y educativa.
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e Esta estrechamente vinculada a la estimulacion de motivos e intereses.
En consecuencia, se define la actividad investigativa escolar, en el contexto del segundo
ciclo de la Educacién Primaria, como un proceso sociocultural, sistematico y planificado
dirigido a la formacion y desarrollo de conocimientos cientificos y habilidades
investigativas en los escolares, a través de la solucion de tareas docentes, con la ayuda
del maestro y compafieros de estudio, en cuya estructura didactica se imbrican rasgos
propios de la actividad cientifico-investigadora contemporanea, que se avienen a su
situacion social del desarrollo.
En correspondencia con los rasgos de la actividad cientifico-investigadora contemporanea
y su asuncién en la ensefianza-aprendizaje de las Ciencias Naturales, se aportan los
siguientes que identifican la actividad investigativa escolar en el segundo ciclo de la
Educacion Primaria:
» Es un accionar colectivo, en el que se imbrica la actividad individual de cada escolar.
Se realiza entre los miembros de un grupo, organizados mayormente en equipos de
trabajo, lo cual favorece la socializacion y la defensa de puntos de vista.
» Parte de la identificacion y formulacion de problemas docentes con la ayuda del
maestro. Al igual que en la actividad cientifico investigadora contemporanea, requiere de
un intervalo de tiempo, caracterizado por la actividad de estudio, la indagacion en distintos
contextos, y la participacion activa en momentos de exposicion del maestro.
» La busqueda de la via de solucion del problema docente se apoya en distintas fuentes
de informacion del contexto sociocultural del entorno escolar. Al igual que en la actividad
cientifico-investigadora contemporanea, requiere de cierto tiempo para acumular la
informacion y relacionarla con las experiencias previas.
> Reflexiébn acerca de los resultados de la actividad de estudio y su relacién con el
problema docente, que se sintetiza en la elaboracion de textos que sistematizan los
conocimientos cientificos y cotidianos.
» La elaboracion de hipé6tesis escolares con ayuda del maestro, en forma de
suposiciones o ideas tentativas hacia la posible solucion del problema, sobre la base de
los conocimientos y experiencias precedentes.
» Confrontacion de las ideas elaboradas en cada grupo de trabajo con la de otros
grupos y en caso necesario con las del maestro.
» Deducciéon de consecuencias derivadas de las hipétesis escolares elaboradas, a la luz

de los conocimientos y experiencias precedentes.
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» Elaboracion de textos que sistematizan las ideas derivadas de las hipétesis escolares.
» Socializacion de las ideas elaboradas en cada grupo de trabajo tomando en
consideracion la informacién que aporta el libro de texto y otras fuentes de informacion.
Sobre esta base se disefian experimentos.

» Realizaciébn de experimentos con ayuda del maestro, y elaboracion de informes
cientificos escolares de los resultados.

» Socializacién de los resultados finales de los grupos de trabajo. Participacion en
conversatorios realizados por el maestro u otro miembro de la comunidad capacitado para
ello, en la que puede incluirse una vision histérica de la formacion de los conocimientos
cientificos de la ciencia correspondiente.

Lo antes expuesto, a diferencia de otras secuencias de acciones, debe verse de manera
similar a como ocurre ese proceso en la actividad investigadora contemporanea, en la que
si bien existe cierta secuenciacién, no se trata de un patron rigido, al punto que muchas
de esas acciones se realizan por grupos de investigadores distintos. La actividad
investigativa escolar es también una secuencia de acciones tedricas y practicas, que
transcurren de manera flexible. El maestro debe tener el control del proceso y planificarlo
de tal modo que en cada tema o conjunto de ellos, los estudiantes hayan realizado la
totalidad de las mismas y que hayan reflexionado sobre su caracter sistémico.

Lo explicitado justifica la necesidad y la posibilidad de aproximar el PEA de la asignatura
Ciencias Naturales, en el segundo ciclo de la Educacion Primaria, a la actividad cientifico-
investigadora contemporanea. Es criterio de los autores que en ello influye, de manera
determinante, la maestria pedagdgica de cada docente y la preparacion consciente que
logre, en aras de perfeccionar el referido proceso.

Conclusiones

En el PEA de las Ciencias Naturales de la Educaciéon Primaria en Cuba se evidencia un
vacio teodrico relacionado con la insuficiente relacion que se logra establecer con la
actividad cientifico-investigadora contemporanea, a pesar de que en el contexto
internacional es un aspecto en el que se realiza una abundante investigacion. En este
sentido, no se toma suficientemente en consideracion la aproximacion que se puede
establecer entre el contenido de esta materia y los rasgos de esta actividad, en
correspondencia con la situacion social del desarrollo de los escolares.

La sistematizacion teodrica del Modelo de Escuela Primaria, y de investigaciones

nacionales e internacionales, posibilité establecer los principales elementos teérico-
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metodoldgicos que sustentan la actividad investigativa escolar en el contexto de la

referida Educacion en Cuba.
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