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RESUMEN
El presente trabajo tiene como objetivo elaborar el disefio curricular del expediente de

la asignatura Proyecto de Carreteras en el plan de estudio E de la carrera Ingenieria
Civil en Holguin; como parte del perfeccionamiento del proceso de ensefianza-
aprendizaje-profesional. Se virtualizo la asignatura en la plataforma digital Moodle para
que el estudiante pueda acceder a los contenidos de una forma no presencial. La
propuesta tiene 86 horas lectivas y se impartird en el segundo semestre del tercer afio
de la carrera, favoreciendo la formacién integral del alumno y el desarrollo de
habilidades presentes en el modelo del profesional. Para su desarrollo se aplicaron
meétodos de investigacion del nivel tedrico y empirico, que permitieron constatar las
insuficiencias y generar los aportes de la investigacion. Para las referencias y
asentamientos bibliograficos en la tesis fue asumida la norma de la Asociacion

Americana de Psicologia (APA en inglés).
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ABSTRACT

The present work aims to develop the curriculum design of the route project in
curriculum E of the Civil Engineering career in Holguin; as part of the improvement of
the teaching-learning-professional process. The subject was virtualized on the Moodle
digital platform so that the student can access the contents in a non-in-person way. The
proposal has 86 teaching hours and will be given in the second semester of the third
year of the career, favoring the integral training of the student and the development of
skills present in the model of the professional. For its development, research methods
of the theoretical and empirical level were applied, which made it possible to verify the
inadequacies and generate the contributions of the research. For references and
bibliographic settlements in the thesis was assumed the standard of the American

Psychological Association (APA).
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INTRODUCCION

El escenario social actual asiste a un continuo periodo de cambio que impone el
avance impetuoso de la ciencia y la tecnologia. Ello reclama con mayor exigencia
actualizar el disefio de los planes de estudios vigentes, que impliquen el
perfeccionamiento del modelo de formacion de un profesional de perfil amplio
enfocado al uso de las tecnologias de la informacion y las comunicaciones y que
respondan a las necesidades y demandas socioecondmicas actuales del pais. Con el
objetivo de fortalecer la formacion integral de los estudiantes, mediante un proceso
docente-educativo para la educacion superior que priorice el aprendizaje y la formacion
de habilidades para la gestiéon del conocimiento.

Los programas de estudio, constituyen un documento docente metodoldgico
importante para la planeacion del proceso docente educativo. Para Garcia (2015) la
planeacion curricular exige cambios transformadores, capaces de formar al profesional
preparado para laborar acorde a las competencias y desempefios esperados para el
trabajo a realizar, definidos en su perfil profesional.

Asi lo constatan los Lineamientos de la Politica Economica y Social del pais, al
respaldar, en el postulado 122, la necesidad de actualizar los programas de formacién
e investigacion de las universidades, en correspondencia con el desarrollo del modelo
econdémico y social cubano y las nuevas tecnologias.

La dinamica natural de la sociedad se encuentra marcada por el necesario relevo
profesional en diversas ramas debido al envejecimiento poblacional. Esta marcada
tendencia en la actualidad cubana, unido a las posibilidades que brinda el auge de las
tecnologias, asi como las demandas crecientes de formacion de profesionales, se han
convertido en escenarios que condicionan la urgencia de crear un nuevo modelo de
profesional.

La ensefianza de la Ingenieria civil en Cuba comienza a partir del afilo 1900 a través
de la Orden Militar N0.266. La creacion del Ministerio de Educacion Superior (MES) en
el aflo 1976 propicio la aceleracion y ampliacion de los estudios de ingenieria, asi como
la concepcién de un proceso de perfeccionamiento continuo de los mismos que dio

origen a la elaboracion sucesiva de los llamados Planes de Estudios que transitan
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desde el “A” hasta el “D” y la propuesta del “E”, la cual busca una solucién mas
coherente al modelo de formacion.

En 1988 comienza la imparticion de la carrera en el Instituto Superior Minero
Metalurgico de Moa (ISMM), pero debido a situaciones objetivas se decide en el afio
1992 trasladarla para el Instituto Técnico de Holguin (ISTH), hoy Universidad de
Holguin, dada la demanda de formacién de este profesional para el desarrollo de la
provincia y de esa region del pais, contando con el apoyo nuevamente del centro
rector de esta profesion en el pais (la Facultad de Ingenieria Civil del ISPJAE), de la
Facultad de Construcciones de la Universidad del Oriente, asi como del MICONS, el
Gobierno y el Partido del territorio.

El Plan de estudio E que comienza a aplicarse desde el curso 2019-2020 en la
Universidad de Holguin, se distingue en su concepcion porque logra la integracion
de la carrera desde la Disciplina Principal Integradora que, intencionalmente esta
disefiada para crear la mayor cantidad de habilidades necesarias para la
formacién de un ingeniero civil de perfil amplio y desarrollar los modos de actuacion
profesional. Este debe ser capaz de participar en la solucion de problemas como el
andlisis, ejecucion, mantenimiento y disefio. De acuerdo con las necesidades
imperantes en cada region del pais, por lo cual, es reajustado en las distintas
Universidades con el fin de formar profesionales capaces de resolver las probleméaticas
de su zona.

El nuevo modelo curricular propone otra perspectiva de ensefianza en la cual el
alumno gestiona su propio aprendizaje. En esto, la esencia de los contenidos es
elemental, la principal y mas visible transformacién en este novedoso programa es la
reduccion del tiempo de estudio de las carreras a cuatro afios.

La Universidad es responsable de la formacion de los profesionales y su
responsabilidad social, por estas razones, es necesario que en cada una de estas
casas de altos estudios se creen politicas dentro y fuera del aula de clase, en cada
una de las asignaturas del curriculo y en las demas actividades académicas, culturales,
deportivas, sociales, etc., que colaboren activamente en la formacién integral de los

estudiantes, que complementen los conocimientos adquiridos en cada una de las
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asignaturas con la realidad del pais y del mundo, y que se concientice al futuro
profesional del papel que va a desempefiar en la sociedad y que sus actuaciones van
a influir en partes externas a su trabajo como el entorno, la comunidad, el medio
ambiente, etc.

A través de los afios, la Educacion Superior ha ido progresando en aras de graduar
profesionales mas capaces y con mayor calidad técnica, preparados para enfrentar los
cambios socioecondémicos Yy politicos que afronta la sociedad. Desde esta perspectiva
se proponen, desarrollan y perfeccionan los procesos asociados con la formacién del
Ingeniero Civil a través de planes y programas de estudio para su preparacion.

Como resultado de este perfeccionamiento se analizan los resultados del plan de
estudio D en la realizacién del Proyecto de Carreteras donde se encontraron algunas
deficiencias como: Bajos resultados en los indices cuantitativos y cualitativos del
aprendizaje de los estudiantes, no se vincula el proceso docente con las visitas a obras
en ejecucion. Se muestra una contradiccion que se expresa entre la necesidad de
formar un Ingeniero Civil con una alta preparacién técnica y profesional en todos los
temas relacionados con el Proyecto de Carreteras y las limitaciones que presentan los
estudiantes en el desarrollo de las habilidades profesionales para realizar los mismos.
Ello dificulta el cumplimiento de dichas capacidades establecidas en el modelo del
profesional desde el proceso de ensefianza aprendizaje en la asignatura Proyecto de
Carreteras.

Las transformaciones curriculares exigen, también, cambios en las dindmicas de
trabajo y la cultura profesional de los docentes. El papel del profesor, en el nuevo plan,
es dotar al estudiante de la capacidad, de las habilidades y las posibilidades de obtener
y de aprender por si mismo; incitar a los alumnos a la autogestion de sus propios
conocimientos.

Por lo cual se planea como problema de investigacion: ¢Como concebir el Proyecto
de Carreteras en el plan de Estudio E de la carrera de Ingenieria Civil de manera que
permita la apropiaciéon integrada de los contenidos y el desarrollo de las habilidades

declaradas en el modelo del profesional en la Universidad de Holguin?
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Es por ello que se precisa como objeto de investigacion: el proceso de disefio curricular
del programa de la asignatura Proyecto de Carretera en el Plan de Estudio E, en la
carrera de Ingenieria Civil en la Universidad de Holguin y se enmarca en el campo de
accion el disefio curricular del expediente de la asignatura Proyecto de Carreteras en
el plan de estudio E de la carrera Ingenieria Civil en Holguin.

Para dar solucion a la problematica planteada el objetivo general de la investigacion
se ajusta a elaborar el disefio curricular del expediente de la asignatura Proyecto de
Carreteras en el plan de estudio E de la carrera Ingenieria Civil en Holguin que permita
la apropiacion integrada de los contenidos y el desarrollo de las habilidades declaradas
en el modelo del profesional.

Para dar cumplimiento al objetivo general establecido los objetivos especificos a
desarrollar son:

1. Sistematizar los fundamentos tedricos y metodolégicos que sustentan el
proceso curricular desde el disefio del expediente de la asignatura Proyecto de
Carreteras en el plan de estudio E de la carrera Ingenieria Civil en Holguin.

2. Disefiar el expediente de la asignatura Proyecto de Carreteras del Plan de
estudio E de la carrera Ingenieria Civil en la Universidad de Holguin.

3. Realizar la virtualizaciéon de la asignatura Proyecto de Carreteras del Plan de
estudio E de la carrera Ingenieria Civil en la Universidad de Holguin en la
plataforma Moodle.

4. Valorar la pertinencia del diseiio del expediente de la asignatura: Proyecto de
Carreteras en el colectivo interdisciplinario al que pertenece.

De acuerdo a lo expuesto anteriormente se define como hipoétesis para este trabajo
gue: si se disefia el expediente de la asignatura Proyecto de Carreteras a través del
disefio del : programa, P-1, Plan de clases, (conferencias, Seminarios, orientaciones
metodoldgicas a los talleres, asi como la bibliografia basica y complementaria), se
podra favorecer la apropiacién de los contenidos y el desarrollo de las habilidades
declaradas en el modelo del profesional que exige el Plan de estudio E de la carrera

Ingenieria Civil en la Universidad de Holguin.
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La constatacion de la hipotesis, el cumplimiento de los objetivos de la investigacion y
la solucién del problema se concretan a partir del siguiente sistema de métodos de
investigacion:

Métodos teoricos:

e Historico—logico: para revisar el marco tedrico en torno al objeto y el campo de
la investigacion con una perspectiva que permita un analisis historico del
desarrollo de la asignatura Proyecto de Carreteras del Plan de estudio E de la
carrera Ingenieria Civil

e Hipotético — deductivo: para la elaboracion de la idea a defender y la asuncion
de una légica investigativa.

e Andlisis - sintesis: para el analisis de la informacién procedente de la
caracterizacion histérica, tedrico — metodoldgica y empirica del objeto y campo
de la investigacion.

e Sistémico estructural: desarrolla el andlisis del objeto de estudio, tanto tedrico
como préctico, a través de su descomposicion en los elementos que lo integran;
permitirdn determinar los aspectos que mas inciden y su interrelacion como
resultado de un proceso de sintesis.

Métodos empiricos:

e Andlisis documental: para la busqueda de informacion relacionada con la
caracterizacion historica, tedrica y empirica del objeto de la investigacion con
énfasis en su campo.

e Encuesta y entrevista: para obtener informacién de los sujetos incluidos en el
estudio empirico que sustenta la necesidad practica de la investigacion.

e Consulta a especialistas: método empleado con la finalidad de valorar la
pertinencia de la propuesta.

La investigacion brinda como aporte el disefio curricular de la asignatura Proyecto de
Carreteras del Plan de estudio E de la carrera Ingenieria Civil en Holguin. Ademas, se
realiza el montaje en la plataforma virtual de aprendizaje Moodle, lo cual facilita la
interaccién profesor-estudiante, estudiante-estudiante, asi como una apropiacion mas

gréfica de los contenidos impartidos.
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La novedad es la virtualizacion de la asignatura Proyecto de Carreteras del Plan de
estudio E de la carrera Ingenieria Civil en Holguin. La misma se realiza de manera
dindmica, con tareas interactivas que favorecen el proceso de ensefianza aprendizaje
y contribuyen a la formacion de valores como la responsabilidad. Ello se encuentra
estrechamente asociado al cumplimiento de la disciplina informativa, tarea de una
marcada tendencia en los momentos actuales en el sector empresarial cubano.

La actualidad del tema de investigacion es revelada por el hecho de que la
investigacion responde a una de las lineas que desarrolla la Universidad de Holguin:
Perfeccionamiento de los procesos educacionales. Contribuye, ademas, al objetivo de
desarrollo sostenible 4: Garantizar una educacion inclusiva y equitativa de calidad y
promover oportunidades de aprendizaje permanente para todos; y su respectiva meta
4.4 (...) aumentar considerablemente el numero de jovenes y adultos que tienen las
competencias necesarias, en particular técnicas y profesionales, para acceder al
empleo, el trabajo decente y el emprendimiento. También forma parte del proyecto
institucional Perfeccionamiento de la didactica de las ciencias técnicas en las carreras
de Ingenieria Civil y Licenciatura en Educacion Construccion, y en correspondencia
con los contenidos del Modelo de Desarrollo Econémico y Social del Partido y la
Revolucién contenido de la Agenda 2030.

El informe de la investigacion se estructura en dos capitulos. En el primero se muestra
el Marco tedrico metodoldgico del proceso curricular de la asignatura Proyecto de
Carretera del Plan de Estudio E de la Carrera Ingenieria Civil.

En el segundo capitulo se propone el expediente de la asignatura Proyecto de Carretera
en el plan de estudio E de la carrera Ingenieria Civil en la Universidad de Holguin y los
resultados de la validacion de la propuesta. Ademas cuenta con las conclusiones,

recomendaciones, bibliografia y anexos.
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CAPITULO I. MARCO TEORICO METODOLOGICO DEL PROCESO CURRICULAR
DE LA ASIGNATURA PROYECTO DE CARRETERA DEL PLAN DE ESTUDIO E DE
LA CARRERA INGENIERIA CIVIL.

En el presente capitulo, se realiza un analisis de los rasgos que han caracterizado al
Proyecto de Carretera en los diferentes planes de estudio que ha transitado la
asignatura en la Universidad de Holguin y de sus concepciones metodoldgicas,
técnicas y tecnoldgicas. Se precisan, asimismo, las posiciones teéricas asumidas
sobre el proceso de disefio curricular, lo cual justificé la necesidad de perfeccionar
dicho programa.

1.1 Caracterizacion del proceso curricular de la asignhatura Proyecto de
Carretera.

La conceptualizacion del disefio curricular, al igual que el de curriculo ha tenido
diferentes propuestas por los distintos investigadores que se han dedicado al
tratamiento del tema en sus trabajos cientificos, por ejemplo:

En la opinion de Alvarez (1995), el disefio curricular es el curriculo pensado, como lo
denominan algunos autores; es el plan que se concibe en el que queda reflejado el
enfoque educativo que se desea. Es el primer paso de todo proceso formativo, donde
se traza el modelo a seqguir y se proyecta la planificacion, organizacion, ejecucion y
control del mismo. El disefio curricular se refiere al proceso de estructuracion y
organizacién de los elementos que forman parte del curriculo hacia la solucién de
problemas detectados en lo social, lo que exige la cualidad de ser flexible, adaptable
y originado en gran medida por los alumnos, los profesores y la sociedad como actores
principales del proceso educativo.

Para esta investigacion se asume la variante que plantea que el disefio curricular
puede entenderse como una dimensién del curriculo que revela la metodologia, las
acciones y el resultado del diagnostico, modelacion, estructura y organizacion de los
proyectos curriculares. Permite una concepcion educativa determinada que al
ejecutarse pretende solucionar problemas y satisfacer necesidades y en su evaluacion,
ademas posibilita el perfeccionamiento del proceso de ensefianza — aprendizaje

profesional.
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Como lo hace notar Fonseca (2017) el disefio curricular es metodologia en el sentido
que su contenido explica cémo elaborar la concepcion curricular, es accién en la
medida que constituye un proceso de elaboracion y es resultado porque de dicho
proceso quedan plasmados en documentos curriculares dicha concepcion y las formas
de ponerlas en practica y evaluarlas.

La modelacion del curriculum incluye una tarea de mucha importancia para el proceso
curricular y es la determinacion de los contenidos necesarios para alcanzar los
objetivos terminales. Se entiende por determinacion de contenidos la seleccion de los
conocimientos, habilidades y cualidades que deben quedar expresados en programas
de médulos, disciplinas, asignaturas, programas directores, componentes, de acuerdo
al criterio de estructuracion que se asumay el tipo de curriculum adoptado, precisados
al nivel que se esta disefiando.

Ademas de los contenidos se debe concebir la metodologia a utilizar para el desarrollo
curricular. La metodologia respondera al nivel de concrecion del disefio que se esté
elaborando, de tal forma que si se trata de un plan de estudio la metodologia se refiere
a como estructurar y evaluar el mismo, asi mismo si se trata de un modulo, disciplina,
asignatura, una unidad didactica, un componente, etc., debe quedar revelada la forma
de desarrollar y evaluar su aplicacion practica. En la medida que la concepcién es de
curriculum cerrado o abierto, la responsabilidad de determinar contenidos y
metodologias recaera en los niveles macro, meso y micro de concrecion de disefio
curricular.

La estructuracion por niveles, es coherente con la consideracion de un curriculo abierto
en lo que las administraciones educativas definan aspectos prescriptivos minimos, que
permitan una concrecion del disefio curricular a diferentes contextos, realidades y
necesidades.

El primer nivel de concrecion del disefio curricular nivel macro corresponde al sistema
educativo en forma general; que involucra al nivel maximo que realiza el disefio
curricular. Segun Fonseca (2017) es responsabilidad de las administraciones
educativas realizar el disefio curricular base, el mismo debe ser un instrumento

pedagogico que sefale las grandes lineas del pensamiento educativo, las politicas
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educacionales, las grandes metas, etc.; de forma que orienten sobre el plan de accion
que hay que seguir en los siguientes niveles de concrecion y en el desarrollo del
Curriculum. Estas funciones requieren que el disefio base sea abierto y flexible, pero
también que resulte orientador para los profesores y justifique, asimismo su caracter
prescriptivo. Estos tres rasgos configuran la naturaleza de ese documento.

El segundo nivel de concrecién del disefio curricular nivel meso, se materializa en el
proyecto de la institucion educativa o instancias intermedias, el que especifica entre
otros aspectos los principios y fines del establecimiento, los recursos docentes y
didacticos disponibles y necesarios, la estrategia pedagdgica, el reglamento para
docentes y estudiantes y el sistema de gestion. El mismo debe responder a situaciones
y necesidades de los educandos de la comunidad educativa de la regién y del pais, el
mismo debe caracterizarse por ser concreto, factible y evaluable.

El tercer nivel de concrecion del disefio curricular es el nivel micro, conocido por
algunos autores como programaciéon de aula. En él se determinan los objetivos
didacticos, contenidos, actividades de desarrollo, actividades de evaluacion y
metodologia de cada area que se materializara en el aula. Entre los documentos que
se confeccionan estan los planes anuales, unidades didacticas y los planes de clases.
1.1.1 Proceso curricular de la asignatura Proyecto de Carretera.

Como expresan Fonseca-Gamboa (2017) en ocasiones, el disefio curricular de las
diferentes actividades docentes se realiza por cumplir con una obligacién acorde con
lo orientado de manera formal, no se le da un tratamiento adecuado a la unidad
tematica en su totalidad, lo que impide tener una vision de lo que la misma contempla
en toda su plenitud y en particular a las actividades docentes es por ello que el disefio
curricular de un programa de asignatura encuentra en las leyes de la didactica
planteadas por Alvarez, C. (1992) su sustento tedrico y metodolégico para fomentar
un proceso lectivo mas dinamico.

De acuerdo con el autor la primera ley de la didactica explica la relacion que se da
entre el problema profesional, el objeto de la profesion y los objetivos. La segunda ley
de la didactica explica las relaciones que se dan entre los componentes esenciales del

proceso de ensefianza aprendizaje. Se hace referencia a la relacion existente entre el
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objetivo, el contenido, los métodos, los medios, las formas de organizacion y la
evaluacion.

La asignatura resuelve los problemas profesionales de analisis, disefio, ejecucion,
direccidbn y mantenimiento de vias rurales y urbanas e intersecciones de poca
complejidad, en condiciones geotécnicas normales y favorables. Preparacion técnica
de la ejecucion (planificacion de recursos, organizacion de obras, programaciéon del
plazo y presupuesto). (Plan E Ing. Civil, 2018)

Los estudiantes deben ser capaces de elaborar y valorar proyectos de vias de
comunicacion, formarse profesionalmente con conocimientos técnicos, actualizados,
con capacidad para desarrollar habilidades de: observacion, andlisis, planeacion, toma
de decisiones, responsabilidad social en el manejo de los recursos, estrategia,
liderazgo, trabajo independiente y en equipo, interrelacionandose con los diferentes
sectores de la sociedad. Aprender a reconocer los nuevos retos del medio y de la
sociedad, para proponer soluciones de gran vision con ética y respeto al ambiente y
sobre todo econdmica, propiciando a nivel nacional e internacional la realizacién de
proyectos y obras tendientes a elevar los niveles de vida en todos sus aspectos.

La relacion objetivo-contenido-método-medios en el proceso de ensefianza
aprendizaje.

El objetivo determina la relacién que se establece entre los demas componentes del
proceso de ensefianza de ahi su funcion rectora. El contenido constituye el qué
ensefiar, de que conocimientos deben apropiarse los estudiantes y que habitos y
habilidades tienen que desarrollar. El método constituye las vias, los pasos que utiliza
el profesor para dirigir el proceso de ensefianza — aprendizaje profesional y que utilizan
los estudiantes para aprender. Estos se componen por conferencias, seminario-
talleres y talleres en la asignatura Proyecto de Carreteras al cierre del tema con
presentaciones de los resultados obtenidos en cada una de las etapas del proyecto.
Teniendo en cuenta a Alonso, Cruz y Ronquillo (2020), en su trabajo El proceso de
ensefianza-aprendizaje profesional: Un enfoque actual para la formacion del

trabajador, expresan que:
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El proceso de enseflanza — aprendizaje profesional es: El proceso de
transmision y apropiacion del contenido de un determinado oficio, especialidad
o profesion universitaria, por medio de una comunicacion dialogica reflexiva
entre los agentes implicados (docente, tutor, especialista, familia, comunidad)
en una dindmica que vincula y armoniza en periodos alternos a la docencia, la
insercion laboral, la investigacion y el trabajo extensionista, sobre la base de la
unidad entre lo instructivo, lo educativo y el crecimiento profesional, el cual tiene
como finalidad la formacién profesional inicial o continua del trabajador.
Los medios constituyen el soporte material de los métodos, son todos los recursos
materiales y no materiales que utiliza el profesor para demostrar e ilustrar las
relaciones cientifico — técnicas de los contenidos. Ningun enfoque tedrico o
metodoldgico para el proceso de ensefianza - aprendizaje puede trascender si sus
medios no se insertan en la integralidad del método, en el desarrollo de la
personalidad, en los mecanismos de formacion y funcionamiento de las habilidades
conformadoras del desarrollo y crecimiento personal, en la eficiencia y competencia
para la actividad y la comunicacion.
La evaluacion constituye el componente no personal a través del cual se regula el
proceso ensefianza — aprendizaje, esta por su condicidn planificadora, receptora,
ordenadora y clasificadora de la informacién referida, no solo al resultado final, sino a
las transformaciones que se operan en el estudiante en cada momento de su
desarrollo. Bien aplicado constata cuan efectivo ha sido el sistema didactico que se ha
aplicado en el proceso y sobre su base la posibilidad de reorientar los objetivos, los
contenidos, los medios, los métodos, incluyendo las propias técnicas y tipos de
evaluacion que se deberan aplicar en lo adelante.
Las formas de organizacion estan estrechamente relacionadas con los métodos. Entre
ellas y los métodos deben producirse relaciones muy estrechas de coordinacion para
lograr los objetivos planteados. Como componente del proceso, al igual que los
métodos, tienen una funcién dindmica e integradora, que potencian los modos de
actuaciéon y de comunicacion de los protagonistas que intervienen en el proceso

educativo.
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La asignatura Proyecto de Carreteras integra los contenidos impartidos en asignaturas
precedentes como Topografia, Disefio geométrico de obras viales, Tecnologia de
construccion de obras viales, Conservacion de obras viales, entre otras, con el objetivo
de confeccionar y analizar un proyecto de via rural o urbana aplicando los modos de
actuacion del ingeniero civil. Los métodos de ensefianza que predominan son los
productivos, la exposicidén problémica y el investigativo.

Los medios de ensefianza para el desarrollo de la asignatura que se emplean son las
presentaciones electronicas, videos, multimedia, imagenes, entre otros, (incluyendo
materiales en lengua inglesa) y una amplia literatura cientifica en soporte digital. El tipo
de evaluacion que se emplea en la asignatura es la sistemética fundamentalmente de
forma oral, culminando la evaluacion con la entrega y discusion del Proyecto.

En cuanto a la organizacion de la asignatura funciona con la dinamica de talleres
evaluativos y de elaboracién conjunta, donde los estudiantes puedan revisar las
variantes propuestas en su disefio. En cada encuentro el profesor refrescara los
contenidos estudiados y que son necesarios para la realizacion exitosa de la etapa
indicada en el proyecto, luego evaluard en los talleres de cierre de tema el
cumplimiento de las orientaciones dadas.

1.1.2 Plan de Estudio E de la Carrera Ingenieria Civil. Exigencias didacticas de la
asignatura Proyecto de Carretera.

En el nuevo plan de estudio quedan eliminadas algunas asignaturas como Ingenieria
de Transito, Vias Férreas, Hidraulica, Conservacion de Carreteras, Puentes y los
objetivos de estas son redistribuidos. Algunas desaparecen completamente o se
distribuyen ciertos contenidos dentro de otras materias como es el caso de las
asignaturas de Ingenieria de Transito y Vias Férreas donde ciertos temas se impartiran
en Disefio Geométrico de Obras Viales I. En el caso de Hidraulica desaparecen
topicos, toma el nombre de drenaje a impartirse en Disefio Geométrico de Obras Viales
Il al que se le incorpora el contenido de disefio hidraulico para el proyecto de una obra
de fabrica mayor. Por tanto, la actual disciplina de Proyecto y Conservacion de Vias

de Comunicacion se desintegra, toma el nombre de Disefio Geométrico y Drenaje, con
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dos asignaturas: Disefio Geométrico de Oras Viales | y Disefio Geométrico de Obras

Viales Il. (Rodriguez Gonzélez, 2019)

La asignatura Proyecto de carreteras pertenece a la Disciplina Principal Integradora

(DPI), impartiéndose en tercer afio, segundo semestre, con un tiempo total de 86

horas, no cuenta con examen final sino un trabajo de curso. La formacion y desarrollo

de los modos de actuacién de la profesion se lograra a través de una materia que

incluya un corte laboral-investigativo, que acerque al estudiante a la solucion de

problemas de la profesion (Plan E Ing. Civil, 2018), la cual contiene en sus objetivos

generales:

1.

7.

Desarrollar modos de actuacion como futuro profesional de la construccion
formando habitos de trabajo en equipo, combinando los intereses individuales
y colectivos en la toma de decisiones, de cumplimiento de normas, regulaciones
y disposiciones vigentes en la esfera constructiva y en especial con la
proteccion y seguridad del hombre y las que aseguran calidad de los trabajos,
con una ética profesional de acuerdo a los principios del sistema social
socialista y que estén dispuestos a trabajar donde sea necesario,
comunicandose correctamente de forma oral y escrita y con el dominio del
vocabulario técnico.

Interpretar planos, mapas y documentacion técnica para la toma de decisiones
en las diferentes fases de proyectos.

Representar soluciones de proyectos de construccion.

Realizar andlisis, planificacion, disefio, ejecucion, direccion y mantenimiento de
obras civiles declarados en el Modelo del Profesional.

Realizar el control técnico de la ejecucion de obras civiles.

Utilizar herramientas computacionales para el andlisis, disefio, organizacion,
gestion economica y construccion de obras civiles.

Resolver las tareas de la defensa que se vinculan con su profesion.

El proyecto integra los conocimientos y habilidades de los temas relacionados con

gestion de proyectos, geotecnia, ingenieria de transito, movimiento de tierras, disefio

geomeétrico de vias de comunicacion, disefio estructural de obras viales y conservacion
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de carreteras, incorporando otros objetivos incluidos en asignaturas optativas,
necesarios para elaborar un proyecto de una obra vial en condiciones geotécnicas y
topograficas favorables. (Plan E Ing. Civil, 2018)

Dentro de las materias que tributan al Proyecto de Carretera tiene un aporte
fundamental en la aplicacion de los criterios de disefio geométrico, asi como en el
disefio de las obras de drenaje superficial la asignatura “Disefio Geométrico de Obras
Viales I” pues se relaciona fundamentalmente con la asignatura de “Topografia”, toma
de ella, los conocimientos basicos sobre la interpretacion de mapas y planos; asi como
el reconocimiento y clasificacion topogréfica del terreno, para dar soluciones de disefio
geométrico de vias rurales mas adecuadas segun los niveles de conocimientos
adquiridos. Los antecedentes en que se basa su concepcion proceden de las
asignaturas Ingenieria de Transito, Disefio Geométrico de Carreteras y Vias Férreas
impartidas en la disciplina “Proyecto y Conservacion de Vias de Comunicacién” del
Plan de Estudio “D”.

Mediante la asignatura el estudiante obtiene la preparacion tedrica y practica necesaria
para alcanzar las habilidades minimas que le permiten desarrollar un disefio
geométrico de carretera o una via férrea. Para el caso de carreteras, tendra las
habilidades minimas necesarias que garantizan la seguridad vial en el trazado, asi
como para analizar la informacion que proporcionan los estudios de transito para un
correcto disefio. Obtendra habilidades también para el disefio de intersecciones de
poca complejidad.

Las indicaciones referentes para acometer el Proyecto de Carreteras es que este debe
tener alcance de anteproyecto o ingenieria basica. Puede realizarse en condiciones
laborales de una empresa o a través de la modelacién de estas en condiciones
docentes segun las caracteristicas de cada universidad. Para la realizacién del
Proyecto los estudiantes se agruparan en colectivos que no deben exceder los 4
miembros. Las formas organizativas deben contribuir a la independencia y creatividad
en el trabajo de los estudiantes. Se debe garantizar el uso de herramientas

computacionales que apoyen el disefio. (Plan E Ing. Civil, 2018)
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Comprende el analisis de la topografia del terreno, el disefio geométrico del vial, el
disefio estructural de los terraplenes y el pavimento, las soluciones en el sistema de
drenaje para la evacuacion de las aguas superficiales, las soluciones de sefalizacion
horizontal y vertical, el disefio de una interseccion, asi como la organizacion vy el
presupuesto necesario para la ejecucion de la obra. (Plan E Ing. Civil, 2018)

Este proyecto tiene como alcance la seleccion de tecnologias, materiales
componentes y otros recursos fundamentales para elaborar el disefio preliminar del
proyecto de una carretera, integrando, fundamentalmente, los conocimientos de las
asignaturas precedentes relacionadas con las vias de comunicacion, la evaluacion de
alternativas propuestas de disefio preliminar de la carretera, la realizacion de la
preparacion técnica para la fase de ejecucion de la carretera, que incluye las técnicas
especificas, estimacion de recursos fundamentales, presupuesto y programacion
preliminar representando el cronograma especifico para obras lineales, la aplicacion
de criterios de disefio geométrico en planta y elevacion.

Ademas la coordinacion entre ambos, considerando la categoria de la via y las
caracteristicas del terreno, aplicando el analisis técnico y econémico para la seleccion
de variantes de trazado, el disefio de sistema de drenaje para la evacuacion de las
aguas superficiales (alcantarillas y cunetas), el disefio de explanaciones de carretera,
estableciendo la resistencia de disefio requerida para la subrasante, y revisando la
estabilidad de los taludes y el asentamiento que producido por la carga impuesta por
los terraplenes, el disefio del espesor de pavimento, flexible o rigido a partir del trafico
de disefio previsto para el periodo de disefio.

También se tiene en cuenta la resistencia de disefio de la subrasante y los materiales
disponibles para su construccion, el disefio de una interseccién de poca complejidad,
la elaboracion de propuestas de estrategia de conservacion para la explotacion de la
carretera durante su vida de servicio, la determinacion del tiempo de ejecucion de la
obra y el presupuesto necesario, los volimenes de tierras y otros materiales que
genera la construccién, la seleccion de la maquinaria y sus rendimientos, y la

programaciéon de los trabajos, y la utilizacion de programas profesionales para el
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disefio geométrico y estructural, asi como para la programacion de la obra. (Plan E
Ing. Civil, 2018)

Dentro de las exigencias didacticas del Proyecto de Carretera se debe cumplir con las
estrategias curriculares siguientes:

e En la estrategia del uso de la lengua materna se enfatiza en la expresion oral y
el uso correcto del lenguaje técnico en la defensa del proyecto por parte de los
estudiantes y la calidad de la redaccion del mismo ya que se convierte
posteriormente en fuentes bibliogréficas de consulta.

e La estrategia de idioma inglés contribuye a que el ingeniero sea capaz de
consultar e interpretar informacion cientifico-técnica, conocer la terminologia
técnica de su especialidad en este idioma para comunicarse con especialistas
de otros paises y trabajar con softwares como AUTOCAD, CIVIL 3D, entre
otros.

e La estrategia del uso de la computacién y las tecnologias de la informacién y
las comunicaciones permite el uso de paginas Web, asi como de todo recurso
de tecnologias de la informacién vinculadas a la carrera y de las plataformas
computacionales para la ensefianza existentes, como el Moodle, que puedan
facilitar la orientacion del contenido y el estudio por parte de los profesores y la
autogestion para el aprendizaje de los contenidos esenciales de la carrera por
parte de los estudiantes.

e La estrategia de Medio ambiente y desarrollo sostenible tiene un fuerte vinculo
con la asignatura, pues la misma debe evaluar la viabilidad de los proyectos y
establecer planes de medidas para que sean minimos los dafios que provocan
la construccion de vias rurales, puentes y alcantarillas sobre el medio ambiente
natural; asi como aplicar la legislacion Ambiental vigente, el grupo de
lineamientos especificos vinculados a la Planificaciébn, Organizacion y
Preparacion para las Situaciones de Desastres en Cuba y cumplir las Normas
Cubanas para la Proteccion del Medio Ambiente

e La estrategia del uso de informacién cientifico técnica brinda por las propias

caracteristicas del Plan de Estudios E donde se ha disminuido el nivel de
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presencialidad del estudiante en las aulas y las peculiaridades del proyecto, el
trabajo independiente juega un papel fundamental para el autoaprendizaje del
estudiante y con ello el empleo de diferentes vias de trabajo con la informacién
cientifica, siendo una de las de mayor importancia en este momento el uso de
informacion de los bancos de datos que aparecen en las diferentes redes
informéticas.

e La estrategia de formacién econOmica en los proyectos de construccion
constituye una practica frecuente y necesaria la evaluacion econémica de las
diferentes soluciones propuestas a problemas de ingenieria y a partir de la
implementacion del Decreto Ley 327 Reglamento del Proceso Inversionista, es
imprescindible la presentacion de estudios de pre y factibilidad para la ejecucion
de nuevos proyectos de inversion.

e Laformacion juridica y ética en la asignatura se incentiva la correcta utilizacion
de las regulaciones y normas de la construccion, demostrando a los estudiantes
la necesidad de cumplir las mismas y la responsabilidad que tiene el ingeniero
civil en ello.

e La estrategia preparacion para la defensa en la asignatura prevé dentro de su
contenido la compatibilizacién con la defensa, esto es un importante elemento
en el desarrollo del trabajo politico ideolégico, asi como en la educacion
patriotica, militar e internacionalista de los estudiantes de la carrera.

1.2 La asighatura Proyecto de Carretera y sus concepciones metodolégicas,
técnicas y tecnolodgicas.

De acuerdo a la Resolucion Ministerial 2/2018 “Reglamento de Trabajo Docente y
Metodoldgico en la Educacion Superior”, se define que el Trabajo metodoldgico es la
labor que, apoyados por los componentes de la didactica, realizan los sujetos que
intervienen en el proceso docente educativo. Su propésito es alcanzar Optimos
resultados en dicho proceso, jerarquizando la labor educativa desde la instruccion,

para satisfacer plenamente los objetivos formulados en los planes de estudio.
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Con todo ello se logra una adecuada integracion de las clases con la actividad
investigativa y laboral, asi como con las tareas de alto impacto social y demés tareas
de caracter extracurricular que cumplen los estudiantes.

El aprendizaje mediante Proyectos Integradores (API) es una estrategia didactica que
se considera innovadora en la docencia universitaria. Desarrolla una metodologia
acorde con los postulados actuales de autonomia en el aprendizaje. Sitda al alumnado
en el centro de la accidon educativa, partiendo de la implicacién en la adquisicion del
conocimiento. Parte de la satisfaccion, de la curiosidad y de los intereses pre-
profesionales del alumnado, a la vez que desarrolla procesos de ensefianza y de
aprendizaje potenciadores de habilidades y competencias propias de una formacion
profesionalizadora.

Este tipo de estrategia didactica permite estrechar lazos de unidn entre la experiencia
profesional y el cuerpo de conocimientos tedricos de la disciplina que se imparte. Estas
son algunas de las caracteristicas relevantes de esta estrategia que se complementan
con el compromiso individual y grupal del alumnado en todo el proceso, el
conocimiento del entorno profesional que lleva anexo, la tutorizacion continua o la
creacion de un ambiente de aprendizaje donde el clima de aula y el trabajo grupal
cooperativo agregan factores positivos para su consideracion en el campo de la
docencia universitaria. (Oliver Vera, 2006)

El Proyecto de Carreteras constituye una de las asignaturas que integran el Programa
de la Disciplina Principal Integradora (DPI) en el Plan de Estudio E de la carrera de
Ingenieria Civil. Segun el Plan del Proceso Docente, forma parte del curriculo propio y
se debe impartir en el segundo semestre del tercer afio. Para su desarrollo, se le ha
asignado un total de 86 horas para el curso Regular Diurno y 60 horas para el Curso
por Encuentros.

La asignatura debe funcionar con la dinamica de talleres evaluativos y de elaboracion
conjunta, donde los estudiantes puedan revisar las variantes propuestas en su disefio.
En cada encuentro el profesor refrescara los contenidos estudiados en asignaturas
precedentes y que son necesarios para la realizacion exitosa de la etapa indicada en

el proyecto, luego evaluara en los talleres de cierre de tema el cumplimiento de las
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orientaciones dadas. Es recomendable que en los talleres los estudiantes se sienten
por equipos para favorecer asi el correcto cumplimiento de las actividades asignadas,
fomentando el colectivismo y el trabajo en conjunto. Se deben atender las diferencias
individuales de cada estudiante y elevar los niveles cognitivos mediante tareas
docentes en los trabajos independientes de cada conferencia.

Las asignaturas que conforman la DPI en las modalidades presencial y semipresencial

se detallan en la figura 1.1:

Disciplina Principal Integradora

Curso por
Encuentros

Curso Diurno

- Proyecto de trabajos basicos
de ingenieria.

- Proyecto de Tecnologia.

- Proyecto de Carreteras.

- Proyecto de Estructuras.

- Ejercicio de culminacion de
estudio.

- PL de trabajos basicos de

ingenieria.

- PL de tecnologia.

- PL de ejecucion de obras.
- Ejercicio de culminacion
de estudio.

Fig.1.1: Asignaturas que conforman la DPI. (Elaboracidn propia)

Los métodos de ensefianza a desarrollar son los productivos, la exposicion problémica
y el investigativo, destacandose que los mismos potenciaran tanto el trabajo
independiente y la colaboracion en pequefios equipos de trabajo.

Para el desarrollo de la asignatura se emplea la plataforma Moodle donde tendran
acceso a todo contenido relacionado con el proyecto, varios materiales y una amplia
literatura cientifica en soporte digital, interactuando alumnos y profesores mediante los
foros, asi como la utilizacién de software, como herramienta, que familiariza el estudio
con el futuro desempefio profesional como es el caso del Civil 3D.

Se pretende que el estudiante con la realizacion del Proyecto de Carretera trabaje en
equipo; ejercite su liderazgo; desarrolle sus habilidades y los conocimientos
adquiridos, piense de forma analitica y de soluciones a situaciones reales. El papel del
docente es de guia y mentor, que motive al estudiante al estudio y fomente la
responsabilidad mediante evaluaciones individuales y colectivas de cada tema del
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proyecto de carreteras para ver el avance del trabajo realizado, la calidad y la
adquisicion de los conocimientos.

La RM 2/2018, Reglamento del trabajo metodoldgico en la Educacion Superior, hace
referencia en su articulo 106 al control de los resultados de la evaluacion del
aprendizaje de los estudiantes que se desarrolla sistematicamente. Dichos resultados
se analizan integralmente en diferentes momentos del proceso. Se establecen al
menos tres cortes evaluativos en cada semestre para los cursos diurno y por
encuentros.

El Proyecto contribuye, mediante su sistema de trabajo, al fomento de los valores de
responsabilidad ante las tareas asignadas; de honestidad, resaltando el sentido de
pertenencia y deber con la sociedad; dignidad, antiimperialismo, patriotismo, mediante
el compromiso revolucionario en el cumplimiento de las funciones como profesional y
solidaridad, humanismo, laboriosidad, honradez, justicia, creatividad y compromiso
social creando el amor a la profesion.

En la asignatura se implementan un conjunto de estrategias curriculares de gran
importancia dada la situacion politica y socioeconémica del pais y el desarrollo
cientifico técnico actual, el objetivo de éstas es que los estudiantes se preparen para
resolver problemas con una visibn mas integral, tal y como se presentan en la realidad,
y proponer alternativas de solucion buscando racionalidad econdmica y mayor
beneficio social.

1.2.1 Las experiencias en el mundo de la asignatura Proyecto de Carretera.

Un proyecto constituye la célula basica para la organizacion, ejecucion, financiamiento
y control de las actividades y tareas de investigacion cientifica, desarrollo tecnolégico
e innovacién, dirigidas a materializar objetivos concretos, obtener resultados de
impacto y contribuir a la solucion de los problemas que determinaron su puesta en
ejecucion. La razon de un proyecto es alcanzar objetivos especificos dentro de los
limites que imponen un presupuesto, calidades establecidas previamente y un lapso
de tiempo previamente definidos. La gestion de proyectos es la aplicacién de
conocimientos, habilidades, herramientas y técnicas a las actividades de un proyecto

para satisfacer los requisitos del proyecto. (Oliver Vera, 2006)
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El estudio del mismo se hace necesario en todas las universidades del mundo pues es
una de las etapas mas importantes de cada obra en ejecucion, su instruccion se basa
de acuerdo con las especificidades de cada institucion, pero sin dejar de reflejar al
mismo como el producto de la concepcion material de la solucién a los problemas
existentes. A continuacion, se describen ejemplos de cdmo se imparte la asignatura
en algunas casas de altos estudios de Europa y América:

En la Universidad de Alicante en Espafia la asignatura Proyecto de Carreteras
pertenece al bloque de Tecnologia Especifica en Servicios Urbanos; se imparte en el
segundo semestre del tercer curso. El estudiante debe poseer conocimientos
suficientes de Geometria, Mecénica, Expresion Grafica, Topografia, Hidraulica e
Hidrologia, Geologia, Mecanica de Suelos y Materiales de Construccion, debiéndose
haber adquirido estos en diversas asignaturas obligatorias de cursos anteriores.
Todas las actividades presenciales estan enfocadas a dar al futuro graduado una
capacitacion cientifico-técnica en el &mbito de la concepcion, proyecto y construccion
de carreteras e infraestructuras afines, enfocandose principalmente en el disefio de
vias urbanas. Entre las competencias a desarrollar se encuentra la capacidad de
enfrentar, proyectar y resolver problemas reales demandados por la sociedad en el
ambito de la ingenieria; asimilar y adaptarse a la evolucion continua de la tecnologia
en el &mbito de desarrollo profesional; adoptar el método cientifico en el planteamiento
y realizacion de trabajos diversos tanto a nivel académico como profesional; la
capacidad de exposicion oral y escrita; planificar tareas y comprometerse en el
cumplimiento de objetivos y plazos asi como el trabajo en grupo.

En la Universidad Autébnoma “Gabriel René Moreno” de Bolivia la asignatura Proyecto
de Carreteras se imparte en el sexto semestre de la carrera con un total de 96 horas
clases, cuenta de 10 unidades, dentro de los objetivos generales de la asignatura se
encuentra elaborar con criterio el proyecto geomeétrico de una carretera, utilizando las
técnicas, métodos y software de calculo en carreteras Civil Design 3D y el programa
Eagle Point. La metodologia de ensefianza se realiza mediante clases en el aula,
método de recepcion, activacion de conocimientos previos, exposiciones del profesor

con apoyo del proyector multimedia, seguimiento en el avance del proyecto durante el
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desarrollo del semestre y mediante visitas a obras para conocer directamente las
principales actividades de ejecucion y las aplicaciones practicas relacionadas con la
asignatura. (Universidad Auténoma “Gabriel René Moreno” , 2020)

En el Tecnolégico Nacional de México esta asignatura aporta al perfil del Ingeniero
Civil, el desarrollo de su capacidad para realizar los Estudios de Ingenieria y sienta las
bases para el desarrollo de la construccién de los caminos, que son obras muy
caracteristicas para el Ingeniero Civil. Esta muy relacionada con otras materias propias
de la carrera como son: Matematicas, Topografia, Mecanica de Suelos, Concretos,
Hidrologia, Estructuras y Pavimentos, entre otras. Desarrolla la habilidad para la
planificacion, disefio geométrico, ubicacion de drenaje y cuantificacion de materiales
empleados en la construccion de carreteras; asi como resolver problemas, empleando
sus habilidades intelectuales, evaluando las estrategias para aportar las soluciones
adecuadas y la aplicacién de las nuevas tecnologias.

Respecto a la importancia de esta materia, se considera basica para la carrera del
Ingeniero Civil, debido que la misma sociedad moderna demanda la construccién de
MAs y mejores caminos y autopistas, pues estos constituyen un indice basico para el
Desarrollo Nacional. La asignatura proporciona al alumno todos los elementos
necesarios, para que, bajo la supervisién del docente especializado, desarrolle de
principio a fin el proyecto geométrico de un camino, y quede listo para su posterior
construccion.

En la investigacién realizada se constaté que en Cuba y especificamente en la
Universidad de Holguin no difiere mucho de las universidades extranjeras. La casa de
altos estudios de Holguin siempre se encuentra en un proceso transformador en aras
de formar un mejor profesional, los contenidos académicos no varian, pero se enfocan
en las necesidades bésicas de la provincia, ademas se emplean las tecnologias de la
informacion y las comunicaciones con el uso de softwares y Entornos Virtuales de
Enseflanza Aprendizaje (EVEA) para que el estudiantado tenga la posibilidad de

desarrollar sus horizontes educacionales.
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1.2.2 Evolucion de la asignatura Proyecto de Carretera en los planes de estudio
de la carrera Ingenieria Civil en la Universidad de Holguin.
Para puntualizar la evolucion de la asignatura Proyecto de Carretera en la carrera de
Ingenieria Civil se partié de la periodizacion del proceso de formacion, teniendo en
cuenta los diferentes planes de estudios que ha transitado la carrera desde los inicios
de la ensefianza de la Ingenieria Civil en la Universidad de Holguin (con el Plan de
Estudio C hasta el Plan E) y los principales documentos normativos.
Esto permitio delimitar tres etapas de formacion, las cuales se explican a continuacion:
1. La primera etapa comienza con el Plan de Estudio C y su perfeccionamiento
desde el afio 1990 a 2006.
2. La segunda etapa se introduce a partir del curso del afio 2007 al 2019 con el
Plan de Estudio D.
3. Latercera etapa se implementa con el Plan de Estudio E a partir del afio 2019
hasta la actualidad.
La determinacién de estudiar Unicamente estos planes de estudio se justifica porque
los estudios de esta carrera en el territorio holguinero datan desde 1988, curso en que
se comienza a impartir la carrera en el Instituto Superior Minero Metallurgico de Moa
(ISMM), la cual debido a situaciones objetivas se traslada en el afio 1992 para el
Instituto Técnico de Holguin (ISTH), hoy Universidad de Holguin,
Ademas, porque los planes anteriores a los tomados en consideracion, el Plan Ay B
antecedentes mas proximos en su concepcion partian del presupuesto de la prevision
de formar especialistas en la enseflanza de pregrado, con el objetivo de cubrir las
necesidades de los profesionales que demandaba la sociedad, lo que produjo un
aumento considerable de especialidades y del nimero de perfiles terminales. Por otro
lado, el excesivo grado de especializacion y se caracterizan por la insuficiente
vinculacion con la préactica profesional de los egresados e insuficiente integracion
horizontal y vertical de los conocimientos y las dificultades surgidas en la ubicacion
laboral de los mismos a partir de una relativa saturacion en determinadas

especialidades.
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Para establecer la evolucion de la asignatura en el transcurso de los diferentes planes
de Estudio se analizo la informacién que se muestra en el Anexo 1 donde se analizaron
los siguientes indicadores:

e Objetivos generales Instructivos

e Contenido del programa.

¢ Indicaciones metodologicas y de organizacion.

e Horas totales destinadas a la imparticion de la asignatura.
En la primera etapa el Plan de estudio C se comienza a aplicar en la Universidad de
Holguin en el afio 1992. La asignatura se comporta de la siguiente forma: es un
proyecto para desarrollarse en condiciones laborales y en el mismo se incluyen las
siguientes actividades Proyecto de Carreteras, Proyecto de puentes y Obras de
Fabrica y Proyecto de Organizacién de Obras. Se trata de fomentar la adquisiciéon de
habilidades practicas y profesionales con un mayor nivel de integracion de los
conocimientos, procurando dar respuesta a los problemas profesionales mas
frecuentes que enfrenta un Ingeniero Civil, lo que represent6 un salto cualitativo en la
formacién de este profesional de la construccion.
En el Plan de Estudio C perfeccionado o (C’) se pone en practica durante el curso
1999-2000 donde se reduce el numero de horas clases del proyecto (140 horas) y se
implementan los talleres integradores de cada tema y se incrementa las horas de
trabajo individual del estudiante.
En la segunda etapa el plan D que presta mayor atencién a la ciencia del proyecto
procurando formar un egresado que, preparado para resolver los problemas
tecnolégicos mas generales y frecuentes, misidon rectora de los Planes de Estudios
precedentes, lo haga enfocandolos como problemas de proyecto. Esa ha sido la razon
de ubicar en el mismo primer afio de la Carrera la asignatura Ciencia del Proyecto.
(Silverio, 2014)
En la Universidad de Holguin, la asignatura Proyecto de carreteras ha experimentado
cambios como resultado del perfeccionamiento de los planes de estudio. En la
evolucion del Plan C al Plan D, el Proyecto contintia siendo integrador, pero asumiendo

personalidad propia, es decir, no ya dentro de una asignatura en particular. Se
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desarrolla en un momento en el que ya se han tratado los contenidos teéricos para su
realizacion, y se encaminan a resolver problemas tecnolégicos que van incrementando
progresivamente su complejidad por medio de un modelo teérico que refuerza el
enfoque moderno de proyecto.
La tercera etapa, el plan de Estudio E la asignatura se imparte en el 3er Ao de la
Carrera, se incorpora la visita a obra y se aumentan la cantidad de horas totales. Se
continuo perfeccionamiento desde el punto de vista didactico metodologico y las
concepciones de la Disciplina Principal Integradora.
1.2.3 Rasgos que han caracterizado la asignatura Proyecto de Carretera en los
planes de estudio de la ingenieria civil.
La asignatura, en la Universidad de Holguin, se ha caracterizado por el cumplimiento
de los objetivos propuestos segun las exigencias de cada plan de estudio: el Plan C
tuvo resultados satisfactorios, aunque present6 algunas deficiencias, debido a la poca
flexibilidad con que fue concebido y a la misma dialéctica que asegura su
perfeccionamiento sistematico. Para adaptarlo a la circunstancia de cada momento se
implementa el Plan de Estudio C” en el que se mantienen los mismos contenidos, pero
con reduccion de horas para aumentar el trabajo independiente.
Para el plan de estudio D se procedio a la revision de los informes de validacion de los
resultados de los ultimos cursos académicos, que segun la RM 2/2018 es uno de los
documentos que avalan la preparacion de la asignatura y que no pueden faltar, en los
cuales se determinaron los siguientes rasgos:
¢ Reside en la necesidad de continuar perfeccionando el programa de forma tal
gue se sugiere que los talleres coincidan con los temas correspondientes de
otras asignaturas que tributan al proyecto como, por ejemplo: Puentes y
Alcantarillas, Disefio de Pavimentos y Proyeccion Automatizada de Carreteras,
en aras de optimizar el tiempo de realizacion del proyecto, y con ello su calidad.
(Boza ,2016)
e Se requiere reestructurar el plan tematico de la asignatura para impartir los
contenidos por etapas de proyecto y no por contenido de asignaturas, pues

existian temas como, por ejemplo: “drenaje” que requieren tratarse en distintos
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momentos del proyecto y al agruparlo todo en un solo momento por tema
dificultaba la realizacién del mismo (Boza, 2017)

e Boza (2017), profesora principal de la asignatura plantea que la asignatura no
logré motivacion en los estudiantes, quienes se sintieron presionados vy
agobiados por el cimulo de contenido al no ir desarrollando los contenidos en
la medida que se iban impartiendo. En opinion de la profesora la causa de ello
debia estar que se necesita un desfasaje entre la asignatura optativa que tributa
directamente al Proyecto Integrador o que esta sea impartida en afios
precedentes. Ademas, la gran cantidad de colectivos a atender atentaba contra
la calidad de los talleres e impedia la revision de la totalidad de los trabajos de
todos los colectivos en la clase. Se recomienda quitar los temas de organizacion
de obra y buscar la interrelacion del proyecto con la asignatura vias férreas.

e Se seflala como aspecto a mejorar (Boza, 2018), que a pesar de que la

asignatura conservacion de carreteras tributa directamente a contenidos
importantes del proyecto como son el plan de mantenimiento vial de la obra, su
tarea extraclase no tributa directamente a los contenidos del proyecto. Por esta
razon se propone un cambio en la tarea técnica del PI-5 para el préximo curso
que permita la inclusién de la misma.
Esta variante fue aprobada en el colectivo interdisciplinario de viales. Se
recomienda dejar una o dos semanas libres de la asignatura, luego que sea
orientada la tarea técnica para profundizar o impartir en su totalidad las
asignaturas optativas (principalmente la de proyeccion automatizada de
carreteras). De esta forma los estudiantes tendran todos los conocimientos
especificos que aportan las asignaturas optativas y tributan directamente al
proyecto, para poder trabajar mejor de manera independiente (Boza, 2018)

e Se propone ademas incluir una asignatura optativa de drenaje, pues este es
uno de los temas mas significativos a tener en cuenta en las obras viales y fue
uno de los contenidos donde los estudiantes presentaron mayor dificultad.
Ademas de ser uno de los pilares importantes en la formacion del ingeniero civil

holguinero. Con esto, se podrian tener colectivos de tres estudiantes donde

26
DISENO DEL EXPEDIENTE VIRTUAL DE LA ASIGNATURA PROYECTO DE CARRETERAS DE LA

CARRERA INGENIERIA CIVIL DEL PLAN DE ESTUDIO E



cada uno participe en una de las tres asignaturas optativas tributarias al
proyecto (Civil 3D, Seguridad Vial e Hidraulica aplicada a Carreteras). De esta
forma se disminuye el nUmero de equipos y se mejora la motivacion al reducir
un poco la presion entre el colectivo de trabajo que puede distribuir mejor las
tareas asignadas. Todo esto, contribuye mejorar la calidad en los talleres y el
seguimiento evaluativo de los estudiantes, pues la gran cantidad de colectivos
a atender atenta contra el buen desarrollo de los talleres e impide la revision de
la totalidad de los trabajos en el transcurso de la clase (Boza, 2018)

De forma general los rasgos que han caracterizado la asignatura proyecto de carretera

en los planes de estudio de la carrera Ingenieria Civil reside en:

e La asignatura Proyecto de Carretera se ha impartido en la carrera en la
Universidad de Holguin, desde su surgimiento como programa de estudio, en el
Plan de Estudio C hasta la actualidad, manifestando una tendencia decreciente
en torno a su fondo de tiempo (180 horas para el plan C y 140 horas para el
plan C",64 horas en el plan D y 86 horas en el Plan E), aln sin experimentar
modificaciones muy sensibles en su contenido.

e La asignatura Proyecto de Carretera ha pertenecido a la Disciplina Principal
Integradora en los tres planes de estudios asumidos como referencia
incorporando en el plan E las visitas a obras.

e El proceso de ensefianza aprendizaje profesional de la asignatura Proyecto de
Carretera, desde el afio 1992 ha estado sustentado en programas cuyos
disefios curriculares han manifestado serias carencias did4cticas
metodoldgicas.

1.3 Potencialidades formativas de la Plataforma Moodle para la virtualizacién del
programa de la asignatura Proyecto de Carretera.

En Cuba, al igual que en muchos paises del mundo, se ha adoptado como plataforma
para el desarrollo de sus cursos, ya sea en la modalidad presencial o semipresencial:
a Moodle, la més difundida en el mundo, sustentada en una concepcion educativa que
a traves de herramientas alternativas y flexibles promueve la atencion a la diversidad,

la construccion del conocimiento, la colaboracion y el protagonismo. Ademas, las
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aplicaciones que propone le permiten al profesor universitario tener una gama de
recursos para fortalecer la ensefianza, lo cual motiva a los estudiantes, realizar
actividades fuera del espacio presencial. (Colectivo de autores, 2017)
El Moodle implica la creacion de un nuevo ambiente educativo en el que el modelo
tradicional, es sustituido por otro en el cual el rol del profesor pasa a ser el de tutor o
coordinador del intercambio del grupo virtual y promotor de la creacion del
conocimiento. El papel que desempefia el profesor adquiere importancia en la medida
que utilice con efectividad las herramientas de comunicacion, y las diferentes
metodologias de que disponga, siendo fundamental la relativa al aprendizaje
colaborativo.
Permite administrar, distribuir y controlar actividades de formacién a través de Internet.
De una forma muy basica podemos destacar las siguientes funcionalidades de Moodle:

e Acceder de forma segura a contenidos formativos.

e Gestionar usuarios, recursos, asi como materiales y actividades de formacion.

e Evaluar y hacer seguimiento del proceso de aprendizaje.

e Permite la colaboracion y comunicacion entre docentes y alumnos.

e Generar informes, recoger calificaciones y registrar los accesos y las

actividades realizadas por los alumnos durante el proceso de formacion.

Es una aplicacion web a la que se accede por medio de un navegador (Mozilla Firefox,
Microsoft Internet Explorer, Google Chrome, Safari, etc.). Esto significa que para
utilizar Moodle se necesita tnicamente un ordenador con un navegador web instalado
y una conexién a Internet. También es posible acceder a Moodle empleando
dispositivos mdviles (Smartphones con Android, iPhone, iPad 2, tablets, etc.). Esta
facilidad que permite poder utilizar practicamente cualquier dispositivo conectado a
Internet para acceder a los cursos es una de las grandes ventajas de esta plataforma
con respecto a muchas otras existentes en el mercado.
El uso didactico del Moodle como apoyo a la docencia presencial se manifiesta por:
brindar a los estudiantes los recursos necesarios como: documentos o0 presentaciones
qgue, no se pueden ofrecer en las clases presenciales y asi se complementa la

formacion integral del alumno; Mediante el recurso "Tarea”, el estudiante realiza
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actividades que se envian al profesor, este las califica y contara este resultado en la
nota final; Con el uso de los foros se exhorta al mismo a participar en el debate sobre
alguno de los temas tratados en la asignatura.

A través de las Autoevaluaciones (Cuestionarios), el educando controla su progreso y
el dominio que va alcanzando de la materia con el fin de prepararse para el trabajo de
curso; Con el uso de esta plataforma pueden realizar investigaciones para los trabajos
propuestos, consiguiendo asi que el alumno aprenda a buscar informacién valida y
gue al mismo tiempo pueda ser capaz de formarse una opinidén respecto de un tema
debatiendo con sus comparieros y el profesor acerca del mismo. Y sobre todo que
aprenda a relacionarse de una forma no presencial y sin necesidad de un espacio fisico
de reuniones.

Tres son los grandes recursos de Moodle: gestion de contenidos, comunicacion y
evaluacion. Para gestionar los contenidos se puede usar para presentar a los
estudiantes los apuntes del curso que es posible complementar con otros materiales
como imagenes, graficas o videos y también se tiene la oportunidad de entrar en otras
paginas web relacionadas con el tema.

Tiene un editor HTML “WYSIWYG”! incluido. Lo que permite a los usuarios, bien
alumnos o profesores, ademas de escribir texto como tradicionalmente se hacia en los
apuntes o trabajos, incluir o enlazar (link) las mas variadas fuentes y recursos, como
Multiples blogs, web-quest, imagenes, videos o documentos, que hardn mucho mas
rico y variado el contenido. No es necesario saber programar en HTML para poder
insertar estos objetos de aprendizaje en la pagina.

Para comunicarse con los alumnos, Moodle dispone de varias opciones donde la mas
utilizada es los foros, por medio de los cuales se puede gestionar las tutorias de
manera individual o grupal. Aspecto fundamental con la implantacién de los ECTS 2.

La plataforma Moodle facilita el aprendizaje cooperativo a través de estos foros en los

1 Editor HTML WYSIWYG: programa que permite editar su codigo fuente en linea sin descargar ninguna
aplicacién.

2 El European Credit Transfer and Accumulation System es un sistema utilizado por las universidades
europeas para convalidar asignaturas.
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gue los propios alumnos dan respuesta a las preguntas y dudas generales planteadas
por otros alumnos de su grupo.

Por ultimo, la evaluacién de los alumnos para las que se dispone de multiples opciones
en funcion del grado de establecimiento de las pedagogias mas activas. De este modo
se puede enviar tareas que estén en relacion a las capacidades o competencias que
tengan que acreditar los alumnos. También es factible preparar cuestionarios
especificos por temas auto-evaluables y con feed-back® inmediato al alumno de sus
resultados, lo que seria muy indicado para la eliminacién parcial de bloques de materia.
Incluso se puede hacer que los alumnos colaboren o se evalUen entre ellos usando el
concepto y la herramienta de wiki. (Villarroel, T. (2007)).

En la actual pandemia ocasionada por el virus SARS- Cov-2 (COVID-19), una de las
medidas implementadas por el sistema de salud para frenar la cadena epidemioldgica
es el aislamiento social, asi que el sistema convencional de educacién se ve afectado
y se pone de manifiesto la importancia de la virtualizacion de las asignaturas en la
plataforma digital Moodle con una modalidad de curso a distancia.

Esta brinda la posibilidad que el estudiante desde su casa tenga acceso a los
contenidos de su carrera y en especial a los de la materia de Proyecto de carreteras
la misma cuenta con los temas del curso de acuerdo con el programa de la asignatura
y un foro de debate como mecanismo de retroalimentacion que sirve para evacuar
dudas, alli también el educando podra encontrar toda la bibliografia basica y
complementaria necesaria para su proceso de formacion.

A esta plataforma se puede acceder mediante el plan de navegacion nacional que
ofrece ETECSA por lo que su acceso es mas econdmico, pero también cuenta con
una version portable que no necesita conexién a la red de redes la cual se puede
obtener una vez matriculados en la universidad, aunque esta tiene la desventaja que

no permite la retroalimentacion ya que se accede al contenido Offline.

3 En el contexto de la comunicacion, se entiende como la respuesta que transmite un receptor al emisor,
basandose en el mensaje recibido, siendo ésta una comunicacién bidireccional entre dos personas,
donde definimos un emisor y un receptor.
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1.4 Diagnostico del estado actual de la virtualizacion del programa de la
asignatura Proyecto de Carretera.

Para llevar a cabo el diagnéstico del estado actual del objeto y campo de la
investigacion se determinG6 de manera aleatoria la poblacion de estudiantes y
profesores que constituyeron la muestra de la investigacion. En la tabla 1.2 se muestra
esa informacion.

Tabla 1.2 Muestra considerada en la investigacion.

Sujetos Muestra | %
Estudiantes de 5. Afio de la carrera 20 80
Profesores del colectivo de Disciplina de Viales 5 20
TOTAL 25 100

Las acciones investigativas desplegadas para llevar a cabo el diagnostico del objeto y
campo de la investigacion fueron las siguientes: revision de los programas de la
asignatura Proyecto de carretera del Plan de Estudio D en la Universidad de Holguin,
revision del expediente virtual de las asignaturas Proyecto de Carretera presentados
al proceso de evaluacién externa de la carrera de Ingenieria Civil y encuesta aplicada
a estudiantes y profesores del colectivo de Viales.

De la poblacién de estudiantes y profesores, se tomé una muestra de 25 participantes
de forma aleatoria de ellos 20 estudiantes para un porciento de 80% y 5 Profesores
para un 20%.

En la encuesta aplicada (alumnos y profesores) como se muestra en el Anexo 2, se
obtienen los siguientes resultados: el 100% de la muestra utiliza la plataforma Moodle,
18 participantes utilizan frecuentemente la plataforma Moodle para un 72% y solo 7
personas lo usan poco frecuente para un porciento de 28%. 17 integrantes aseguran
encontrar bien el estado actual del programa de la asignatura en la plataforma Moodle
para un 68%, 6 lo encuentran regular para un porciento de 24%, y mal lo encontraron
2 participantes para un porciento de 8%. El 88 % de la muestra asegura que la

virtualizacion de la asignatura ayuda a mejorar la calidad en el aprendizaje con un total
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de 22 integrantes y solo 3 respondieron que no para un porciento de 12%. El 100%
asegura que el foro de debate es un buen mecanismo de retroalimentacién entre
profesores y estudiantes.
Como resultado de la revision a los programas, expedientes digitales y aulas virtuales
de la asignatura Proyecto de Carretera (Anexo 3) que se utilizaron en los cursos 2017-
2018y 2018 - 2019, y se presentaron a la Junta de Acreditacién Nacional en el proceso
de evaluacion externa de la carrera, se identificaron las situaciones siguientes: la
descripcion de la asignatura es muy extensa, no posee la guia interactiva y la Leccion,
en los temas de contenidos debe existir un modelo de evaluacion como minimo, los
documentos que se utilizan deben ser en un formato propio de la plataforma, no con
formatos que se puedan descargar y ver en otros dispositivos y la bibliografia debe
ser general o especifica para cada tema.
Un analisis detallado de la informacion obtenida a partir del analisis histérico,
fundamentacion tedrico metodoldgica y caracterizacién empirica del objeto y campo
de la investigacion, llevo al autor de la presente tesis a identificar las causas que
inciden en la manifestacion del problema investigado. Las mismas son las siguientes:
e Poca preparacion de los docentes para el empleo de la tecnologia educativa desde
el uso de la plataforma “Moodle”, para contribuir a la informatizacion de los
procesos vinculados a la formacion del profesional de la carrera de Ingenieria Civil.
e Poco tiempo dedicado por parte del estudiante para revisar y solucionar las tareas
gue aparecen en la plataforma Moodle de la asignatura Proyecto de carretera.
Conclusiones del Capitulo |
En el capitulo se realizé una caracterizacién del proceso curricular de la asignatura
Proyecto de Carretera del plan de estudio E de la carrera Ingenieria Civil desde una
dimensién historica, tedrico — metodoldgica y empirica; procesos estos que permitieron
determinar rasgos, sistematizar fundamentos y determinar tendencias causales que
han incidido en la manifestacion del problema que se investiga. Estos resultados
evidenciaron la objetividad y el caracter cientifico del referido problema y confirmaron

la pertinencia de su investigacion.
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CAPITULO 1l Propuesta del expediente virtual de la asignatura Proyecto de
Carretera en el plan de estudio E de la carrera Ingenieria Civil en Holguin.

En el presente capitulo, se propone el expediente virtual de la asignatura Proyecto de
Carretera en el plan de estudio E de la carrera Ingenieria Civil en la Universidad de
Holguin y se valida la pertinencia del mismo a través del método escalonado de Likerd
ademas se trata todo lo referente a la estructura y conceptos para la virtualizacion en
la plataforma Moodle de la asignatura.

2.1 Conceptos y estructura del expediente virtual de la asignatura Proyecto de
Carretera en el plan de estudio E de la carrera Ingenieria Civil en Holguin.

El disefio de los planes y programas de estudio en la Educacion Superior Cubana
constituye una tarea de primer orden que expresa la concepcidon pedagdgica acerca
del proceso ensefianza-aprendizaje profesional. En la situacion de Cuba, pais que
construye una sociedad socialista en las condiciones de subdesarrollo econémico y
que ha logrado cambios cualitativos radicales en su sistema de educacion, el disefio
de la formacién profesional sobre bases cientificas se presenta como una experiencia
de la formacion de profesionales del mas alto nivel cientifico que sean capaces de
participar, como promotores, en la aceleracion del desarrollo econémico y social de
nuestra patria. (Fernandez, 2004)

Segun la resolucién 2/2018 “Reglamento de Trabajo Docente y Metodolégico en la
Educacién Superior” en su articulo 35 define que el expediente de la asignatura es el
conjunto de documentos y materiales que avalan su preparacion metodoldgica para
cada tipo de curso. En este no pueden faltar los documentos que se listan a
continuacion: el programa de la disciplina a la que pertenece, el programa analitico de
la asignatura, el plan calendario, orientaciones para la elaboracion de los planes de
clase y la relacién de los recursos educativos disponibles.

Si la asignatura pertenece a la Disciplina Principal Integradora no pueden faltar,
ademas: Las guias para la practica laboral. El programa de una disciplina o asignatura
constituye la descripcién sistematica y jerarquica de los objetivos: instructivo -
profesionales, educativos y de formaciéon de valores que se deben alcanzar en ella; A

partir y dentro de las definiciones dadas en el Modelo del profesional y el Plan de
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estudio de los contenidos esenciales que la misma debe ensefiar a los estudiantes, de
los métodos y medios de ensefianza fundamentales, asi como de los aspectos de
organizacion en gque se debe estructurar para dar respuesta a los objetivos asignados
a ella. (Sanchez, 2020)

Como expresa la RM 2/2018 en su articulo 84 los programas analiticos de las
asignaturas deben contener, al menos, la informacion siguiente: datos generales
(nombre de la asignatura, de la disciplina y de la carrera; su ubicacion en el plan de
estudio; el fondo de tiempo total y por formas organizativas; asi como, la tipologia de
clases); objetivos generales de la asignatura; la relacion de temas, definiéndose para
cada uno: los objetivos, el contenido, la cantidad de horas y su distribucion por formas
organizativas y tipos de clase, y la evaluacion; indicaciones metodoldgicas y de
organizacion; el sistema de evaluacion del aprendizaje, el texto basico y otras fuentes
bibliograficas.

El mismo reglamento en el articulo 85 refiere que las indicaciones metodolégicas y de
organizacién es el documento donde se precisan aspectos que contribuyen a la mejor
interpretacion y ejecucion de los documentos rectores del plan de estudio. Constituyen
una guia para el trabajo de los diferentes colectivos metodolégicos en las
universidades para su adecuada implementacion practica, considerando las
particularidades de cada tipo de curso.

Después de conceptualizar los términos de expediente, programa y asignatura se esta
en condiciones de analizar la estructura minima que debe tener el expediente virtual
de la asignatura Proyecto de Carreteras: El espacio de Bienvenida no debe ser muy
amplio, pero si debe contemplar una breve descripcion del curso, el nombre de los
profesores y motivar al estudiante. La actividad de motivacién puede realizarse
utilizando alguna imagen (animada o no) que tenga relacion con el mismo, para
despertar el interés del alumno, activar el conocimiento previo necesario y anticiparle
lo que va a encontrar. Ademas, cuenta con la Informacion general del curso: En este
espacio se agruparan varios elementos que son generales de todo el curso y que debe

estar en correspondencia con la guia didactica, no debe faltar lo siguiente:
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e Descripcion general del curso, no es mas que el programa de la asignatura. Sin
embargo, se recomienda que no sea en formato pdf, sino que utilicen algun recurso
de Moodle (libro o pagina web) donde se incorporen los elementos esenciales del
programa (Contenidos a tratar, objetivos, sistema de evaluacion, bibliografia, asi
como otros elementos que se considere necesario). El programa integro se puede
incorporar como un recurso a consultar solo por los profesores y oculto a los
estudiantes.

e Guia didactica. Este es un recurso indispensable para el estudiante y
que debe contemplar la estructura que se presenta en el Anexo 4.
Puede realizarse en cualquier formato, se puede optar por tener una a
nivel del curso o por cada una de las unidades. En cualquiera de las dos
formas debe cumplir la estructura y debe permitir que los estudiantes
puedan trabajar con ella de una forma offline.

e Espacio para el intercambio (presentacion ante el grupo y aclaracion de dudas
generales del curso).

e De forma opcional se puede valorar la realizacion de algun diagndéstico en los
estudiantes en funcidon de los conocimientos previos que debe poseer para
enfrentarse al curso.

2.2 Disefio del expediente virtual de la asignatura: Proyecto de Carretera del

Plan de estudio E de la carrera Ingenieria Civil.

Para la realizacion del expediente virtual de la asignatura Proyecto de Carretera del

Plan de estudio E de la carrera Ingenieria Civil de la Universidad de Holguin, se ha

realizado el montaje de la misma en el Moodle Portable siguiendo las orientaciones

metodoldgicas propuestas en el programa. Este servira de guia para la modelacion de
otros cursos. También se expondran detalles del funcionamiento del mismo,
herramientas incluidas y otras notas de interés para facilitar el proceso y la
presentacion de las diferentes formas de organizacion de la ensefianza, por temas, en
los que, de acuerdo a la planificacion, se ubican las conferencias, los talleres y

seminarios-talleres que son las formas fundamentales asumidas.
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2.2.1 Programa de la asignatura Proyecto de Carreteras del plan de estudio E de
la carrera Ingenieria Civil.

Este subepigrafe recogera los elementos esenciales del programa, que aparecen en
el Capitulo | epigrafe 2.1 aparecera en Anexo los cuales se explicaran a continuacion:
Datos generales:

El Proyecto de Carreteras constituye una de las asignaturas que integran el Programa
de la Disciplina Principal Integradora en el Plan de Estudio E de la carrera de Ingenieria
Civil. Segun el Plan del Proceso Docente, forma parte del curriculo propio y se debe
impartir en el segundo semestre del tercer afio. Para su desarrollo, se le ha asignado
un total de 86 horas.

Fundamentos de la asignatura

La asignatura Proyecto de Carreteras, se corresponde con el nuevo paradigma de la
profesion del ingeniero civil; el cual debe ser capaz de enfrentar con calidad y prontitud
los desafios que le exige la sociedad cubana actual. Como parte de la Disciplina
Principal Integradora, desarrolla y acredita, con un enfoque de los contenidos
interdisciplinario y transdisciplinario, el cumplimiento por cada alumno de los
Problemas Profesionales definidos en el Modelo del Profesional.

PROBLEMA PROFESIONAL

¢, Como defender el disefio de un proyecto de carreteras que contribuya a la formacién
de un Ingeniero Civil de perfil amplio capaz de brindar soluciones técnicamente
factibles asociadas al disefio y construccién de vias, a partir del desarrollo de la
interdisciplinariedad de los contenidos; el trabajo en equipo; el cumplimiento de las
normas, regulaciones y disposiciones vigentes en la esfera constructiva y el empleo
de herramientas computacionales, que le permitan un incursionar competente en sus
esferas de actuacion?

OBJETIVO GENERAL
Defender el disefio de un proyecto de carreteras en condiciones geotécnicas

favorables empleando consecuentemente los conocimientos adquiridos en las ciencias
basicas e ingenieriles asociadas al disefio y construccién de vias y haciendo un uso
coherente de las herramientas computacionales; para a través del trabajo en equipo,

la combinacion de los intereses individuales y colectivos en la toma de decisiones, el
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cumplimiento de las normas, regulaciones y disposiciones vigentes en la esfera
constructiva se potencie la formacion de valores y su preparacion tedrico-practica para
la solucion de los problemas profesionales mas comunes y acordes con las esferas de
actuacion establecidas en el Modelo del Profesional.

PLAN TEMATICO

Formas de Organizacion (Horas)
Tema | Temética C|T | ST |VO | Total de horas
1 Introduccion a la asignatura 212 (4 |4 12
2 Concepcidn del proyecto 218 (4 |6 20
3 Definicion y disefio del proyecto |2 |28 |6 |6 42
4 Desactivacion del proyecto 212 (4 |4 12
Total 8 140 |18 |20 |86

C: conferencia; ST: seminario taller; VO: Visita a obra; L: laboratorio; T: taller
PLAN ANALITICO DE LA ASIGNATURA

Tema |: Introduccidén a la asignatura
e Problema profesional particular del tema:

¢Como abordar el alcance y contenido del Proyecto de Carreteras desde los
fundamentos tedricos y metodoldgicos de las Ciencias Empresariales, para contribuir
a la preparacion profesional del Ingeniero Civil en formacién y su incursion prospectiva
en las esferas de actuacion profesional que caracterizan al proceso inversionista de la
construccion, fomentar el trabajo en equipo y la responsabilidad en la toma de
decisiones?

e Objetivo particular del tema:
Comprender el alcance y contenido del Proyecto de Carreteras basado en los
fundamentos tedricos y metodoldgicos generales que sustentan las Ciencias
Empresariales, para contribuir a la preparacion profesional del Ingeniero Civil en
formacion y su incursién prospectiva en las esferas de actuacion profesional que
caracterizan al proceso inversionista de la construccion, fomentar el trabajo en equipo
y la responsabilidad en la toma de decisiones.

e Contenidos del tema
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- Sistema de conocimientos:
Importancia, alcance, contenido y objetivos fundamentales del Proyecto de Carreteras.
La tarea técnica para el desarrollo del proyecto. El proceso inversionista de la
construccion y su relacion con los proyectos viales: etapas del proyecto, partes
interesadas y organigrama general de proyecto. ldentificacion y clasificacion de
riesgos. Modelo tedrico del proyecto. Estrategias de gestion.

- Sistema de habilidades
Gestionar la informacion y el conocimiento cientifico en torno a la bibliografia
disponible y la documentacion técnica de la variante de proyecto a desarrollar,
identificar las fases del proceso inversionista y las principales acciones a desarrollar
en ellas, aplicar conocimientos de las ciencias basicas y empresariales para reconocer
los diferentes actores del proceso inversionista, sus funciones y la relacién entre ellos
dentro de los proyectos viales. Interpretar planos topogréficos y obtener informacion
de estos. Elaborar el modelo teérico del proyecto. Determinar y clasificar riesgos, e
impactos ambientales proponiendo estrategias de mitigacion.

e Orientaciones metodoldgicas del tema

El tema | concibe un total de doce horas su desarrollo. Dos de ellas estan destinadas
a la conferencia introductoria, cuatro para la visita a obra, dos para una clase taller y
cuatro para el seminario de cierre del tema.

Tema Il: Concepcion del proyecto

e Problema profesional particular del tema:
¢, Como realizar soluciones viales, teniendo en cuenta los criterios estudiados sobre el
trazado en planta y perfil de carreteras, para posteriormente definir la variante éptima
basado en el empleo de softwares profesionales y los principios de proyeccion de las
Normas Cubanas, de modo que se pueda favorecer la creatividad, independencia,
trabajo en equipo y responsabilidad en la toma de decisiones y la preparacién general
del ingeniero Civil en formacion?

e Objetivo especifico del tema:
Elaborar, tanto en planta como en perfil, propuestas de solucion para un proyecto vial
gue une dos puntos indicados, teniendo en cuenta los criterios estudiados sobre el
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trazado en planta y perfil de carreteras, para, en funcion de los estudios de viabilidad
definir la variante 6ptima fomentando asi la creatividad, independencia, trabajo en
equipo y responsabilidad en la toma de decisiones para contribuir a la preparacion
profesional del Ingeniero Civil en formacion y su incursidn prospectiva en las esferas
de actuacion profesional que caracterizan al proceso inversionista de la construccion.
e Contenido
- Sistema de conocimientos
Andlisis de la topografia del terreno para la definicion de variantes de proyecto.
Criterios para el disefio de trazado en planta y perfil de vias rurales. Estudios de
viabilidad (técnica, econdmica, medio ambiental, politico, juridica, socio cultural, psico-
perceptual) para la definicion de la variante 6ptima. Disefio y representacion de redes
viales rurales y urbanas con la ayuda de herramientas CAD.
- Sistema de habilidades
Aplicar los conocimientos adquiridos en asignaturas precedentes para resolver
problemas de proyecto, interpretar planos topogréaficos y obtener informacion de estos
Concebir obras de ingenieria civil descritas en el Modelo Profesional, evaluar la
incidencia de accidentes topogréficos (vaguadas, divisorias, llanuras, quiebres etc.) y
obstaculos construidos (redes eléctricas, de telecomunicacion, viviendas, sembrados)
en la proyeccién de nuevas obras civiles, aplicar los criterios para el trazado en planta,
perfil y la coordinacién entre ambos en la proyeccion de un vial real o su simulacién en
condiciones de proyecto, familiarizarse con software profesionales para dar respuesta
al objetivo, segln se plantea en las orientaciones metodoldgicas y el sistema de
conocimientos y gestionar informacion en idioma ingles para resolver tareas del
proyecto.
e Orientaciones metodolégicas para el desarrollo del tema

El tema Il se corresponde con la fase | del proceso inversionista: Preinversion. Para
este se han concebido un total de 20 horas; dividas en dos horas de conferencia, seis
horas de visita a obra, 8 horas para dos clases taller y cuatro para el seminario de
cierre del tema. Las mismas deberan lograr la formacién teédrica y practica en los

estudiantes, para cumplir las habilidades esenciales que aseguren la capacidad de
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comprension y asimilacion necesaria de las metodologias y procedimientos propios de
esta tematica, que constituyen herramientas de trabajo.

Tema lll: Definicion y disefio del proyecto.

e Problema profesional particular del tema:
¢, Como representar las soluciones particulares y los elementos de terminacion del
proyecto vial, con la ayuda de softwares profesionales, basado en los principios de
proyeccion de las Normas Cubanas, para contribuir a fomentar la creatividad,
independencia, trabajo en equipo y responsabilidad en la toma de decisiones y la
preparacion general del ingeniero Civil en formacion?

e Objetivo especifico del tema:
Definir las soluciones patrticulares y los elementos de terminacion del proyecto vial para
posteriormente seleccionar las tecnologias de construccion adecuadas y precisar
recursos, costos, formas de organizacion y tiempo de duracion de la obra, fomentando
asi la creatividad, independencia, trabajo en equipo y responsabilidad en la toma de
decisiones para contribuir a la preparacion profesional del Ingeniero Civil en formacion
y su incursion prospectiva en las esferas de actuacion profesional que caracterizan al
proceso inversionista de la construccion.

e Contenido:

- Sistema de conocimientos:

Escurrimiento superficial de las aguas y elementos a considerar en el disefo
hidrolégico de los dispositivos de drenaje. Caracteristicas y comprobaciones
necesarias en el disefio hidraulico de las obras de drenaje. Sistemas de sefalizacion
horizontal y vertical en carreteras y vias urbanas. Estudios de velocidad en proyectos
viales. Disefio estructural de la superficie de pavimento. Requisitos minimos a cumplir
por la sub-rasante del pavimento. Caracteristicas del suelo y parametros que inciden
en la estabilidad de taludes. Analisis geotécnico y comprobacién de la estabilidad de
taludes. Intersecciones: parametros a considerar, requisitos de disefio y métodos de
calculo para su diseiio. Representacion grafica de las soluciones particulares y los

elementos de terminacion del proyecto vial.
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Ademas, la determinacion de los volumenes de movimiento de tierra en proyectos
viales a partir del uso de medios computacionales. Representacién e interpretacion de
la compensacion de los volimenes de excavacion y terraplén en el diagrama de
masas. Evaluacion del equipamiento apropiado para ejecutar los trabajos de
movimiento de tierras. Determinacion del tiempo de ejecucién de las actividades en los
proyectos viales. Uso de métodos gréficos y softwares profesionales para su
representacion. Estimacion de los costos del proyecto de construccion y montaje vial
apoyandose en métodos computacionales y softwares profesionales.
- Sistema de habilidades:

Aplicar softwares profesionales para dar respuesta al objetivo, segun se plantea en las
orientaciones metodoldgicas y el sistema de conocimientos, interpretar planos
topograficos para definir las hipotesis del escurrimiento de las aguas, utilizar datos
hidrolégicos para establecer avenidas de disefio para los distintos dispositivos de
drenaje, determinar las soluciones de drenaje mas acertadas en las diversas
situaciones posibles de un proyecto vial. Realizar las comprobaciones pertinentes.
Interpretar los resultados de los célculos para definir la variante éptima de alcantarilla
a utilizar como solucion definitiva, disefiar la red de tuberias para el drenaje pluvial de
las vias urbanas, analizar las caracteristicas de la via y sus necesidades de seguridad
para establecer el sistema de sefializacion horizontal y vertical, realizar estudios de
velocidad en vias rurales para la determinar si es necesario colocar tramos de via con
carriles de marcha lenta, analizar las cargas actuantes sobre la superficie del
pavimento para la determinacion del tréfico de disefio y determinar la estructura vial
capaz de soportar el sistema de cargas actuantes.

e Orientaciones metodoldgicas para el desarrollo del tema
El tema Il esta asociado a la fase Il: Ejecucion, donde se concentra el mayor volumen
de los trabajos de proyecto. Por ello contiene el mayor fondo de tiempo con un total de
42 horas; dividas en dos horas de conferencia, seis horas de visita a obra, 28 horas
para clases taller, seis horas de visita a obra y seis para el seminario de cierre del

tema.
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Tema IV: Desactivaciéon del proyecto

e Problema profesional particular del tema:
¢Como abordar la culminacion del proyecto de Carreteras a partir del
perfeccionamiento de los planos efectuados, la elaboraciéon de los planes de
conservacion o rehabilitacibn, asi como las medidas de recuperacion del
medioambiente para la mitigacion de las afectaciones a este, para contribuir a
fomentar en los estudiantes el amor por la profesibn como actividad socioecondémica
dedicada fundamentalmente a la produccién y conservacion de las construcciones
para el uso y beneficio del hombre en constante armonia con la naturaleza y favorecer
la preparacion general del ingeniero Civil en formacion?

e Objetivo especifico del tema:
Culminar el proyecto a partir del perfeccionamiento de los planos efectuados en el
transcurso de la asignatura y la elaboracién de los planes de conservacion o
rehabilitacion a partir de las técnicas de gestion y conservacion de vias de
comunicaciéon, asi como las medidas de recuperacién del medioambiente para la
mitigacion de las afectaciones a este, impactando en la preparacion profesional del
Ingeniero Civil en proceso de formacion al fomentar en los estudiantes el amor a la
profesion como actividad socioecondémica dedicada fundamentalmente a la produccion
y conservacion de las construcciones para el uso y beneficio del hombre en constante
armonia con la naturaleza.

e Contenido:

- Sistema de conocimientos:
Documentacion técnica a entregar para la certificacion y control de obras terminadas.
Diagnostico del impacto medioambiental ocasionado por la ejecucion de obras viales.
Medidas que pueden ser tomadas para mitigar o atenuar el efecto de las
construcciones viales sobre el medio ambiente. Medidas para la conservacién y
restauracion de los viales durante el periodo de explotacion.
- Sistema de habilidades:

Proponer medidas de recuperacion del medio ambiente y para la mitigacion de

posibles desastres o afectaciones, evaluar el nivel de deterioro de los pavimentos en
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vias urbanas y proponer medidas de conservacion, elaborar el plan de conservacion
de vias rurales, elaborar el informe para su presentacion y defensa final, elaborar
planos de proyectos viales haciendo uso de softwares profesionales.

e Orientaciones metodoldgicas para el desarrollo del tema
El tema IV se corresponde con la dltima fase del proceso inversionista: Desactivacion
y concibe un total de diez horas su desarrollo dividas; en dos horas de conferencia,
cuatro horas para una clase taller y cuatro para el seminario de cierre del tema. Las
mismas deberan lograr la formacion tedrica y practica en los estudiantes, para cumplir
las habilidades esenciales que aseguren la capacidad de comprension y asimilacién
necesaria de las metodologias y procedimientos propios de esta tematica, que
constituyen herramientas de trabajo.

ORIENTACIONES METODOLOGICAS GENERALES DEL PROGRAMA
Para el desarrollo exitoso del programa de la asignatura Proyecto de Carreteras se

cumplirdn de manera rigurosa las siguientes orientaciones:

- Cumplimentar las orientaciones metodologicas particulares brindadas para el
desarrollo de cada tema de modo que se favorezca el aprendizaje tedrico — practico
que requiere el Proyecto de Carreteras para el cumplimiento exitoso de sus
objetivos.

- Orientar desde la primera conferencia de cada tema, las guias de estudio para los
seminarios y clases practicas que deben desarrollar los estudiantes durante todo el
tiempo de duracion del programa, cuidando, que las actividades orientadas
manifiesten potencialidades para favorecer la relacién entre los componentes
académicos, laboral e investigativos del proceso, el vinculo entre la teoria y la
practica y la integracion de la academia con la profesion.

- Constituir colectivos de estudiantes que no deben superar los cuatro miembros y le
seran asignados un tutor del colectivo interdisciplinario y de la Unidad Docente o la
Entidad Laboral de Base que los guiaran en el cumplimiento de los objetivos.

- Las variantes de proyecto a realizar, deben garantizar en sus soluciones, el perfil
amplio del egresado, debiendo incluir los problemas de la profesion mas generales

y frecuentes asociados a los proyectos de carreteras.
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- ElI método de ensefianza seré esencialmente practico, dado que el aprendizaje es
integrador, sistémico y retroalimentador, debiendo manifestar un enfoque
profesional (vinculo con proyectos reales) que potencie también la sistematizacion
de los saberes relacionados con las ciencias basicas, las ciencias de los materiales,
la representacion grafica, el uso correcto del Sl de unidades y el empleo de las
normas cubanas.

- La reiteracidn y aplicacion de los conocimientos precedentes es un factor de gran
importancia para dominar los contenidos de la asignatura y lograr el desarrollo
exitoso de la misma, por lo que se hace necesario dominar habilidades basicas
previas como: interpretacion de relieves a partir de mapas y planos topograficos,
analisis del escurrimiento superficial de las aguas pluviales, uso del PRECONS,
criterios a tener en cuenta para el disefio en planta y perfil de una obra vial,
utilizacion de las herramientas bésicas de office, redes universitarias y
representacion gréfica .

- En las guias de estudios para el desarrollo de los seminarios que corresponden en
cada tema, se orientara de manera explicita la gestion de la informacion en lengua
inglesa, y en cada seminario los equipos de trabajo montaran su exposicion con el
auxilio de presentaciones electrénicas en este idioma, fomentando asi el uso del
vocabulario técnico en inglés.

- Favorecer desde la totalidad de las actividades académicas, cientificas y laborales
que sugieren los temas del programa valores de trascendencia laboral como son los
casos de: responsabilidad, solidaridad, honestidad, humanismo, laboriosidad,
creatividad y compromiso social.

- Utilizar la literatura basica y de consulta orientada en el programa, con el objetivo
de contribuir a la auto-preparacion y motivacion profesional de los estudiantes.

- La base de la asignatura se encuentra en los talleres que deben tener un caracter
evaluativo y de elaboracion conjunta para que los estudiantes puedan revisar y
perfeccionar las variantes propuestas en su disefio. Es recomendable que en los

talleres los estudiantes se sienten por equipos para favorecer asi el correcto
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cumplimiento de las actividades asignadas, fomentando el colectivismo y el trabajo
en conjunto.

- Se deben atender las diferencias individuales de cada estudiante, desde la
caracterizacion inicial que realiza el PPAA creando los equipos a partir de parejas
de equilibrio. Ademas, aprovechar las potencialidades para intercambiar
informacion que brinda la plataforma Moodle y asi fomentar la comunicacion entre
los estudiantes y el profesor por medio de las nuevas tecnologias.

Tener en cuenta en el desarrollo del programa los siguientes valores:

Dignidad: Se potenciara al reconocer las acciones positivas y/o negativas como fruto

de su actuacion consecuente en la labor realizada ante las tareas que se indican en el

desarrollo de la asignatura. Que su desempefio se guie por los principios que rigen
nuestra sociedad socialista, aprendiendo a actuar con profesionalidad respetando las
normas y valores morales.

Responsabilidad: Se demostrara con acciones concretas el compromiso, consagracion

y nivel de respuesta a las tareas asignadas. Se respetaran las leyes y normas, segun

lo establecido en las entidades laborales, lo que se refleja en la preservacion de la

propiedad social, el cuidado y uso de los recursos, la legalidad socialista, la educacion
formal y civica. También se estimulara a partir de la asignacion de funciones colectivas

e individuales a los estudiantes durante el desarrollo del tema, las cuales deberan ser

cumplimentadas tanto en el contexto de las clases, como en espacios de tiempo y

contextos que resulten ser extraclases y/o extradocentes.

Laboriosidad: Se deben buscar soluciones creativas y eficientes a los problemas

profesionales planteados. Mantendran una buena disciplina y organizacion. Se

cumpliran las normas establecidas y se terminara en orden y de acuerdo a su
importancia todo lo empezado

Creatividad: Se favorecera la participacion y el protagonismo de los estudiantes en la

solucion de problemas sociales. Se brindaran soluciones que conduzcan a los

proyectos y construcciones mas racionales desde el punto de vista urbanistico,

funcional, econémico y de integracién al entorno urbano que a la vez satisfaga los
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requerimientos vigentes en relacion a las nuevas normas de disefio y conservacion del
medio ambiente.
Solidaridad: Se pondra de manifiesto en las diferentes actividades que se realizaran
en equipo y en el trabajo multidisciplinario para la realizacién de las tareas que les
seran presentadas durante el desarrollo del tema en los seminarios, visitas a obras,
talleres y evaluacion parcial y final. Se integraran los estudiantes en equipos
potenciando la creacion de parejas de equilibrio que se vincularan a las entidades
laborales donde tendran que conciliar soluciones, respetar la diversidad de criterios y
reconocer la labor realizada por cada integrante.
Honestidad: Se estimular4d a partir del protagonismo que deben manifestar los
estudiantes en la evaluacion de la calidad de su desempefio y el de sus compafieros,
asi como el cumplimiento de sus funciones, lo cual precisa, potenciar el desarrollo de
una actitud critica, el ejercicio de la autocritica y un sentimiento de justicia. Los
estudiantes deben llegar a ser capaces de autoevaluarse y evaluar a sus compafieros
con espiritu critico y de justicia social.
Humanismo: Resaltar la necesidad de la superacion permanente, asimilando
criticamente los avances de la ciencia, la tecnologia y la cultura universal como es el
caso de las nuevas tecnologias de la informacion y la comunicacion. Favorecer la
introduccién de los avances tecnologicos que incrementen la racionalidad de los
proyectos de las nuevas construcciones.
Compromiso social: se buscara que las soluciones propuestas logren un mayor
acercamiento a los problemas de la comunidad y contribuir a su solucién con los
conocimientos adquiridos.
- Potenciar desde el desarrollo de los contenidos de los temas, la gestion de las
estrategias curriculares:
Uso de la lengua materna: se potenciara en cada clase y fundamentalmente en los
seminarios de cierre de tema, donde los estudiantes deben ser capaces de exponer
con claridad los resultados alcanzados en la realizaciéon de su proyecto. Ademas, se
revisaran rigurosamente la calidad de redaccion de los informes y documentos

entregados a lo largo del curso.
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Idioma inglés: se fomentara la consulta de bibliografia especializada en idioma inglés.
Se utilizaran softwares especializados que se encuentran en este idioma lo cual
potencia el aprendizaje del vocabulario técnico. Ademas de ello, se hara un especial
énfasis de ello en el sistema evaluativo de todo el programa, pues las presentaciones
electronicas de los seminarios deberan realizarse en este idioma.

Uso de la computacion y las TIC: es una de las mas aplicadas en el transcurso del
proyecto pues la mayor cantidad de informacion se encuentra y debe ser entregada en
formato digital, es necesario la aplicacion de software profesionales que acercan al
estudiantado a los métodos de produccién actuales, ademas de la gestién de
informacion por medio de la plataforma Moodle y otras opciones de internet orientadas
en las guias de estudio.

Medio Ambiente y desarrollo sostenible: es una estrategia que se ve en todo el
proyecto sobre todo en la etapa de desactivacién, donde los estudiantes deben
presentar las principales acciones para minimizar el impacto de la obra vial sobre el
entorno, ademas de analizar este aspecto al momento de seleccionar la variante mas
acertada.

Formacion econdémica: es parte insoslayable de las soluciones que deben brindar los
ingenieros civiles y es requisito indispensable en el proyecto demostrar la factibilidad
econdémica de la variante seleccionada respecto a todas las realizadas.

Formacion juridica y ética: se le da salida través del uso de las normas cubanas cuyos
requisitos son de obligatorio cumplimiento para la realizacién del proyecto, ademas se
le da seguimiento en las visitas a obras a partir de las normas y restricciones seguidas
en el entorno laboral y la revision de la documentacion técnica establecida (expediente
de proyecto, libro de obras, planes de calidad etc.)

SISTEMA DE EVALUACION DEL PROGRAMA

La asignatura no tiene examen final. El sistema de evaluacion esta constituido por un
conjunto de actividades evaluativas frecuentes que se realizaran en conferencias,
talleres y seminarios al cierre del tema con presentaciones de los resultados obtenidos
en cada una de las etapas del proyecto. En cada taller se evaluara el dominio de los

contenidos y habilidades planificadas en el tema, para lograr avances en el desarrollo
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del proyecto, e ir cerrando contenidos, lo que permitir4 agilizar el proceso en caso de

gue surjan afectaciones al proceso de enseflanza — aprendizaje, con un criterio sobre

el comportamiento del estudiante a lo largo del curso.

La forma de evaluacion final es la defensa del Trabajo de Curso donde cada colectivo

debe presentar su Proyecto de Carreteras ante un tribunal compuesto por docentes

del afio académico, del colectivo interdisciplinario de la Disciplina Principal Integradora

y de las Entidades Laborales de Base y/o Unidades Docentes que seran seleccionados

y presentados con anterioridad.

Se evaluara segun los pardmetros convenidos para medir el desemperio, tal como se

evalla a los profesionales, fundamentalmente por la calidad de las soluciones

propuestas y la profesionalidad en su presentacion y defensa.

BIBLIOGRAFIA PARA EL DESARROLLO DEL PROGRAMA
e Bibliografia basica para el desarrollo del tema:

- Tejeda, E y otros. (2019). Guia Metodologica para el Proyecto de Carreteras.
Editorial Felix Varela (A imprimir). Cuba

- Boza Regueira, Maile H. y Silva Cruz, Mariela. (2020) Guia metodolégica para el
desarrollo del Proyecto de Carreteras.

- Consejo de Ministros (2015) Decreto 327:2014. Reglamento del Proceso
Inversionista. Gaceta Oficial de la Republica de Cuba No. 5 Extraordinaria de 23
de enero de 2015. Ministerio de Justicia. Pp. 27-59. Disponible en:
http://www.gacetaoficial.cu
e Bibliografia complementaria para el desarrollo de tema

- Fundora, G. (2012). Conservacion de Carreteras. Editorial Félix Varela.
(Reimprimir). Cuba

- Montejo Fonseca, Alonso (2002). Ingenieria de Pavimentos. Evaluacion
estructural, obras de mejoramiento y nuevas tecnologias. Félix Varela.
(Reimprimir). Cuba
- Macias Mesa, José A. y Gonzalez Arestuche, Luis R. (2006) Ciencia del

proyecto. Editorial Félix Varela. Cuba
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- Expésito Santana, Heriberto. (2020). Organizacion y economia de las
construcciones. Félix Varela. (A Imprimir)

- Velazquez Armando y Exposito Heriberto. (2020). Gestidn de Proyectos de la
construccion. Félix Varela. (A Imprimir)

- Rafael de Heredia. Direccion Integrada de Proyectos -DIP- “Project
Management”.

- Benitez Olmedo, Raul y Medina Seguismundo, Alejandro. (2003). Disefio
Geomeétrico de Carreteras. Editorial Félix Varela. Cuba

- Benitez Olmedo, Raul Trazado de Vias.

- Radelat Guido. Principios de Ingenieria del transito.

- Gonzalez Fernandez, Hilda y Suarez Reytor, Alfonso E. (2012). Hidraulica para
Ingenieros Civiles. Facultad de Construcciones. Universidad de Oriente.
Editorial Félix Varela (Reeditar). Cuba

- State Florida, Transportation Departament. (2010). Drainage manual. (Version
Digital). EE. UU.

- Zaldivar G., Barbara y Boza R., Maile H. (2020). Algoritmos para la resolucion
de problemas de ingenieria en la asignatura Disefio Geométrico de Obras Viales
II. Resultado del Trabajo de Diploma. Departamento de Construcciones.
Universidad de Holguin.

- Jimenez Salas, G. y Ledn Gil, Juan C. (2012). Topografia para Ingenieros
Civiles. Tomo I. Editorial Félix Varela, (Reeimprimir). Cuba

- Bajas M. Das. (2015). Fundamentos de Ingenieria Geotécnica, 4ta edicion.
Editorial CENGAGE Learning. México. (Version Digital)

- Valdés, A. E. y Taylor, H. G. Puentes. Tomo 1.

- Orta Amaro, Pedro. (2013). Tecnologias de construccion de Explanaciones.
Editorial Félix Varela, (Reeditar). Cuba

- Orta Amaro, Pedro. (2017). Maquinaria de Movimiento de tierras. Editorial Félix

Varela, (Reimprimir). Cuba
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2.2.2 Virtualizacion en la plataforma Moodle de la asignatura: Proyecto de
Carretera del Plan de estudio E de la carrera Ingenieria Civil.

Para crear el curso en la plataforma es necesario contar con una cuenta de usuario

con permisos de edicion; luego de autenticado debera activar el modo de edicion en la

barra de administracion, seguidamente al final de la pagina de inicio se encontrara un

botén llamado “Agregar Nuevo Curso”, como lo evidencia la figura 2.1, el cual abre una

ventana, donde se ingresaran los siguientes datos:

Bienvenidos

Al Ambiente Virtual de Ensefianza Aprendizaje de la Universidad de Holguin Aqui podra encontrar la
documentacion, materiales y ejercicios de los cursos que esta actualmente tomando, asi como una serie de
herramientas que le permitiran interactuar con sus comparfieros y profesores

Moodle es una plataforma para la creaciéon de cursos y sitios web basados en Internet.Tiene una vasta y
ue estan usando y/o desarrollando el sistema A esta comunidad se puede
oodle.org/ Agregar un nuevo curso

Para acceder a los cursos contenidos en este portable us

activa comunidad de persona

acceder a traves del sitio //www.m

credenciales General
Usuario: estudiante

) » Descripcidon
Contrasena: Estudiante-2020

» Formato de curso

Requerimientos técnicos Apariencia
» Archivos y subida

Cursos disponibles

» Rastreo de finalizacién

I Agregar un nuevo curso I
Grupos

Renombrar rol

» Marcas

Guardar y volver Guardar cambios y mostrar Canceiar

Fig. 2.1: Ventana para agregar un nuevo curso.

En General: se llenan los campos de nombre completo del curso y nombre corto del
mismo ya que muchas instituciones asignan estos para efectos administrativos, como,
por ejemplo: BP102 o 4H-LIT. Si ya lo tiene, escribalo; si no, conciba uno y plasmelo.
Se utilizard en diferentes lugares en los que un nombre completo seria inadecuado,
como en la linea “asunto” del correo; también se precisa la fecha de inicio del curso,
este ajuste determina el comienzo de la primera semana para un curso en formato
semanal. También determina la fecha mas temprana para la que existira registro de
las actividades del curso. Si el curso es restablecido y la fecha de inicio del curso
modificada, todas las fechas en el curso se moveran en relacion a la nueva fecha de

inicio.
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En la Descripcion: se realizara un breve resumen del curso y en archivos del resumen

es generalmente imagenes relacionadas con el curso para motivar al alumno.

El formato del curso determina el disefio de la pagina del curso:

« Formato de actividad Unica - Visualiza una Unica actividad o recurso

« Formato Social - Se muestra un foro en la pagina del curso

« Formato de Temas - La pagina del curso se organiza en secciones tematicas

o Formato semanal - la pagina del curso esta organizado en secciones semanales,
con la primera semana a partir de la fecha de inicio del curso

« Formato botdn — crea un menu con botones para acceder a las secciones de una
en una.

En el nUmero de secciones: se pude configurar la cantidad de temas, botones y

semanas de duracién del curso. En la apariencia se configura los items de noticias

para ver, que no es mas que el parametro que determina cuéntos de los Ultimos

mensajes apareceran en la pagina de inicio del curso, en la casilla de novedades en

la parte derecha de la pagina. Se puede escoger entre 0 a 10 opciones. Si su eleccién

es “0” no se mostraran novedades en la pagina. También se puede elegir entre si 0 no

Mostrar el libro de calificaciones a los estudiantes

En archivos de subida se establece el tamafio maximo permitido para los archivos

subidos por los estudiantes a este curso, limitado por el tamafio maximo del sitio, que

es determinado por el administrador. También es posible limitar el tamafio en las

variables presentes en cada médulo de actividades. Se puede escoger de 10 KB hasta

3.9 GB que es el limite.

Para finalizar deber& escoger entre dos opciones: el boton de “Guardar y volver” o

“Guardar cambios y mostrar”. El primero guarda la informacién y traslada al usuario al

inicio de la pagina y el segundo guarda la informacién y ofrece una visualizacion del

NnuUevo curso como se muestra en la figura 2.2.
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Cursos disponibles
< Proyecto de Carreteras

La asignatura Proyecto de Carreteras pertenece a
Disciplina Principal Integradora de la carrera de Ingenieria
\\ - Civil, de la Universidad de Holguin del plan de estudio E.

Su objetivo fundamental es:

Defender el disefio de un proyecto de carreteras en
condiciones geotécnicas favorables a través del trabajo
en equipo, la combinacion de los intereses individuales y
colectivos en la toma de decisiones, el cumplimiento de
las normas, regulaciones y disposiciones vigentes en la
esfera constructiva se potencie la formaciéon de valores y
su preparacion tedrico-practica para la solucién de los
problemas profesionales mas comunes y acordes con las
esferas de actuacion establecidas en el Modelo del
Profesional.

Profesora: MSc. Ing. Maile Boza Regueira

Contacto: mboza@uho.edu.cu

Fig. 2.2: Ventana principal después de creado el curso.

Una vez dentro del curso se procede a afadir las actividades o recursos (Figura 2.3
a)) para estructurar el plan tematico de la asignatura y los mecanismos de
retroalimentacion. Se utilizan para las conferencias la actividad leccion ya que permite
al profesor presentar contenidos y/ o actividades practicas de forma interesante y
flexible. Esta exige que el estudiante tenga mayor contacto con el Moodle por la
imposibilidad de descarga.

El mdédulo de actividad taller permite la recopilacidn, revisién y evaluacion del trabajo
de los estudiantes. Los mismos pueden enviar cualquier contenido digital (archivos),
tales como documentos de procesador de texto o de hojas de calculo y también pueden
escribir el texto directamente en un campo empleando un editor de texto (dentro de
Moodle). En el médulo de Tareas se insertan los seminarios pues permite al profesor
evaluar el aprendizaje de los alumnos mediante la creacion de una tarea a realizar que
luego revisard, valorard y calificar4d. Los alumnos pueden presentar cualquier
contenido digital (archivos), como documentos de texto, hojas de célculo, imagenes,
audio y videos entre otros, dentro del periodo de entrega previamente configurado en
la actividad. Esta actividad permite definir una fecha de entrega.

El modulo Archivo permite a los profesores proveer documentos como un recurso.
Cuando sea posible, el archivo se mostrara dentro de la interface del curso; si no es el
caso, se les preguntard a los estudiantes si quieren descargarlo. Se utiliza para la
colocaciéon de la bibliografia. EI médulo libro permite crear material de estudio de

multiples paginas en este formato, con capitulos y subcapitulos. Se puede incluir
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contenido multimedia y es util para mostrar grandes volumenes de informacion
repartido en secciones.

Una de las ventajas que ofrece la plataforma es la posibilidad de insertar mecanismos
de retroalimentacion tales como: la actividad chat que permite a los participantes tener
una discusion en formato texto de manera sincronica en tiempo real. Son
especialmente Utiles cuando un grupo no tiene posibilidad de reunirse fisicamente. El
modulo de actividad foro permite a los participantes tener discusiones asincronicas, es
decir discusiones que tienen lugar durante un periodo prolongado de tiempo; Ademas
la utilizacion de encuestas personalizadas para obtener la opinion de los participantes
utilizando una variedad de tipos de pregunta. Las respuestas pueden ser anénimas si
asi se quiere, y los resultados pueden ser mostrados a todos los participantes o bien
s6lo a los profesores. Cualquier encuesta situada en la pagina principal del sitio podra
ser cumplimentada por usuarios no registrados.

Una vez integrados todos los recursos y las actividades dentro del tema quedaran

distribuidos como se muestra en la figura 2.3 b).

.. ACTIVIDADES

fadi i B0
iAnadruna actividad o un recurso N e 2 3 4
© @ chat
(
o) ? Consulta
© &) Cuestionario
© € 1 encuesta
© glllg Ercves=s
) predefinidas
4 o £
RECURSOS © & rForo ; RS —
D =, El tema | concibe un total de doce horas su desarrolio.
|7 Archivo © [adf closario
Dos de ellas estan destinadas a la conferencia introductoria
P o
O (@l caeta 2 off Herramienta Externa cuatro para la visita a obra, dos para una clase taller y cuatro
(@) it ara el seminario de cierre del tema
O &/ Etiqueta > o Jciic B
= © BB Leccion o
C E Libro g &= Conferencia No. 1
© 8 pPaquete scCOrRM G,
> 3 eégina 8 Taverno. 1
> ﬁ Taller 1l
@y Paquete de contenido @ Seminario 1
- )ﬁr e & P
ms 53 Taran & sibliografia
N o —
S Q URL S % Wiki %= Dudas sovre el tema

Fig. 2.3 Recursos y actividades disponibles en la plataforma Moodle: a) Opciones utilizadas

para la asignatura Proyecto de Carreteras; b) Distribucién definida para el tema I.

Para la insercion de las conferencias se utilizé la actividad leccién con el objetivo de
gue el estudiante tenga una mayor interaccion con la plataforma. Una vez pulsado el
botdn se abre una ventana como lo muestra la Figura 2.4 a), donde se configurara la

misma: En la informacion general se escribird el nombre y una descripcion, en la
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apariencia se podra incorporar una barra de progreso; la disponibilidad ofrece la
posibilidad de configurar una fecha de inicio y fin, el control de flujo brinda la opcién de
revision al estudiante, esta opcion le permite volver atras para cambiar sus respuestas;
proporciona otra opcién para tratar de nuevo el tema, Si se activa, cuando una
pregunta se responde incorrectamente, se le da al alumno la opcion de intentarlo de
nuevo sin crédito de puntos, o continuar con la leccion.

La calificacion de las respuestas también se puede ajustar segun el tipo: puntuacion,
escala 0 ninguna. Se podra afadir el valor maximo de la misma, el minimo para
aprobar, asi como incorporar una leccién de practica la cual no se mostraran en el libro
de calificaciones. Una vez rellenados todos los campos se pulsa el botén de “Guardar
y volver”. Posteriormente se desactivara el modo edicion y se procedera a conformar

la estructura de la conferencia como se muestra en la Figura 2.4 b).

2= Agregando Lecciéno Conferencia No. 10

~ Afiadir una pagina de contenido
» General -

Titslo de la pigina® | ntrduccion o rusve curso escoar

» Apariencia Comidodetapigim [[5o

» Disponibilidad
» Control de Flujo

» Calificacion

A=

» Ajustes comunes del médulo % Dispones boreontanene s bt decarcerice?

@ (Mostaren el meni?

» Restricciones de acceso ~ Contenido 1

Descripcibn® | en esta conferesca s mtduce 2 a asgeata

» Marcas
Sotr | Esapagen

» Competencies » Contenido 2

Guardar cambios y reresar al ourso | Guardar cambios y mostrar [V SRRV VoK)

Fig. 2.4 Actividad utilizada para la conferencia en la plataforma Moodle: a) Configuracién de la

actividad Leccién; b) Contenido de la pagina.

La actividad taller es la apropiada para la virtualizacion de las clases taller. Una vez
pulsado el boton se abrira una nueva ventana donde se procedera a rellenar la
informacion general con el nombre y la descripcibn como se puede observar en la
Figura 2.5 a). En el campo de ajustes de calificacion se puede elegir el tipo estrategia,
esta determina la forma de evaluacion utilizada y el método de los envios. Hay 4
opciones: Calificacion acumulativa; Comentarios, se hacen comentarios sobre

aspectos especificos, pero no se otorga calificacién; Numero de errores, se realizan
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comentarios y una calificacion tipo si/no sobre las afirmaciones realizadas; y Rubrica,
se realiza una evaluacion de nivel respecto a los criterios especificados.

Una vez terminado de rellenar el resto de los campos se pulsa el boton “Guardar
cambios y regresar al curso”. Luego se desactivara el modo edicion y se procedera a
completar el cuerpo de la actividad. También se rellenardn los campos Mejor
calificacién/Escala a utilizar mediante la seleccién de una de las variantes que se
ilustran en la figura 2.5 b).Recordar siempre la opcién de guardar cada vez que

actualice todos los campos.

s Agregando Taller a Tema I:

Introduccion a la asignatura Taller No. 1
» General Calificacion acumulativa
» Ajustes de calificacion wAspich 1

Descrpclln (W[ -|iB|7][E]E
» Parametros de los envios -

» Configuracion de la evaluacion

» Comentario
» Envios de ejemplo
- i
» Disponibilidad ettt s 5 P ¥
Excta| Detast compotence scle
» Ajustes comunes del médulo Pumtacin mima 1

Ponderackin | 1

» Restricciones de acceso » Aspecto 2

» Marcas »Aspecin3
Exoocn ot s 2 epecon
» Competencies
Guardar cambios y regmsar sl crsa | Guartar cambios y mostrar [JESRE oty ot sk | | Gunntory v | [ Guntory oo | [ Gomnte

Fig. 2.5 Actividad utilizada para los talleres en la plataforma Moodle: a) Configuracion de la

actividad Taller; b) Contenido de la pagina.

+«> Actualizando Tarea en Tema I:
Introduccion a la asignaturao
» General
» Disponibilidad
» Tipos de entrega
» Tipos de retroalimentacion
» Configuracion de entrega
» Configuracién de entrega por grupo
» Avisos
» Calificacion
» Ajustes comunes del médulo
» Restricciones de acceso
» Marcas

» Competencies

Guardar cambios y regresar al curso Guardar cambios y mostrar Cancelar

Fig. 2.6 Configuracion de la Actividad Tarea utilizada para los Seminarios.
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La virtualizacion de los seminarios se efectu6 mediante la actividad “Tareas” como se
puede observar en la figura 2.6. Una vez pulsado el boton con el mismo nombre se
abre la ventana donde se debe rellenar los campos: Nombre de la tarea, la descripcion
y un modulo que ofrece la posibilidad de indexar archivos adicionales para ser
utilizados en la tarea, por ejemplo, como plantilla de respuesta. Los enlaces para
descargar estos archivos se muestran debajo de la descripcion de la tarea.

Otros ajustes a considerar son los de disponibilidad donde permite al profesor
establecer fechas de inicio de entrega, fechas de entrega y fechas de limite. También
se puede seleccionar el tipo de entrega, los cuales pueden ser: texto en linea, los
estudiantes pueden escribir en su envio un texto ampliado directamente en el campo
del editor, o Archivos enviados, donde los estudiantes pueden subir uno o mas
archivos en sus envios. Los tipos de retroalimentacion que pueden ser seleccionados
son: Comentario de retroalimentacién, hoja de calificaciébn, archivos de
retroalimentacién o comentario en linea.

La configuracion de entrega por grupos es otras de las ventajas que ofrece pues asi el
trabajo es mas organizado y eficiente. Ademas, se cuenta con un sistema de avisos
que permite enviar notificaciones de entrega a los que califican, notificar a los
evaluadores las entregas fuera de plazo.

Para la calificacion se podra elegir el tipo de calificacion entre puntuacién y escala, se
fijara la puntuacion maxima, la puntuacion minima para aprobar. Una vez rellenados
todos los campos con la informacién deseada se guardaran los cambios pulsando el
botén “Guardar cambios y regresar al curso”.

La combinacion de actividades y recursos descritas anteriormente se emplearon para
la creacion de los temas restantes de la asignatura. Para el disefio de la pagina del
curso se utilizo el formato “Buttons”. Este brinda la posibilidad de mostrar el contenido
de una forma mas didactica, organizada e interactiva con el objetivo de que el
educando tenga una mayor motivacion para el uso de la plataforma.Cada curso Se

debera actualizar la fecha de inicio por parte de los docentes.
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2.3 Valoracion de la pertinencia del expediente virtual de la asignatura:
Proyecto de Carretera en el colectivo interdisciplinar al que pertenece.
En este epigrafe, se exponen los resultados de la evaluacion realizada por los
especialistas seleccionados, para la valoracion de la pertinencia del expediente virtual
de la asignatura: Proyecto de Carretera. El documento para la validacion del programa,
se le envio a un total de 10 especialistas, de ellos respondieron 7 para un porciento de
70%. Mas del 50 % de los que respondieron tienen mas de 20 afios de experiencia, 2
son doctores y profesores titulares, para un porciento de 28.57 %, 3 tienen la categoria
de profesor auxiliar y el grado cientifico de Master para un porciento de 42.9 %, 2 son
master en Ciencias y Profesores asistentes para un porciento de 28.57 %. El
instrumento evaluador para la recogida de criterios y el procesamiento de los datos, se
basa en el método de escalonamiento de Likert, ver Anexo 6. El cual se estructura en
una escala tipificada de la siguiente forma: Muy Acertado (MA); Acertado (A); Regular
(R) (ni acertado ni desacertado); Desacertado (D); Muy Desacertado (MD). A esta
escala se le asignan indicadores empiricos o conceptos abstractos. Este método
consiste en un conjunto de items presentados en forma de afirmaciones o juicios ante
los cuales se pide la reaccion de los sujetos a los cuales se les pide colaboracion. Las
escalas que se usaran son las siguientes: Muy Acertado (5 puntos), Acertado (4
puntos), Ni acertado, ni en desacertado (3 puntos), Desacertado (2 puntos) y Muy en
desacertado (1 puntos).
A continuacion, se muestran las respuestas a los items emitidas por los especialistas
y los resultados cuantitativos de cada uno, asi como las sugerencias consideradas:
1. Apariencia y visibilidad atractiva: El 100 % de los especialistas respondi6 con la
categoria muy acertado.
2. Presentacion de los contenidos del programa en bloque: ElI 100 % de los
especialistas respondid con la categoria muy acertado.
3 Utilizacion de materiales y recursos para el aprendizaje en diversos formatos: El

57.14 % (4 de 7) de los especialistas respondié con la categoria muy acertado y el
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42.86 % (3 de 7) con la categoria acertado. No emitieron sugerencias para su
modificacion.

4. Referencias Bibliograficas especificas del tema: El 85.72 % (6 de 7) de los
especialistas respondio con la categoria muy acertado y el 14.29 % con la categoria
acertado (1 de 7). En esto items se emiti6 una sugerencia sobre aumentar la
disponibilidad de bibliografias.

5. Incorporacion de actividades disponibles en la plataforma. (Encuestas. Talleres,
Foros, Chats): El 100 % de los especialistas respondio con la categoria muy acertado
y no emitieron sugerencias para su modificacion.

6. Se identifican claramente los elementos de navegacion (iconos funcionales, Botones
de avance y retorno): EI 100 % de los especialistas respondio con la categoria muy
acertado y no emitieron sugerencias para su modificacion.

7. Coherencia General en la estructura de la asignatura. EI 100 % de los especialistas
respondid con la categoria muy acertado y no emitieron sugerencias para su
modificacion.

8. Se presentan los elementos de evaluacion. (Criterios, puntuacién, ruabricas). EI 100
% de los especialistas respondié con la categoria muy acertado y no emitieron
sugerencias para su modificacion.

9. Propicia la interacciéon entre alumnos utilizando las herramientas disponibles en el
EVA. (foro, correo, chat,). El 100 % de los especialistas respondi6é con la categoria
muy acertado y no emitieron sugerencias para su modificacion.

10. Hay evidencia de retroalimentacién del profesor a los estudiantes durante proceso.
El 71.43 % (5 de 7) de los especialistas respondié con la categoria muy acertado y el
28.57 % (2 de 7) acertado y no realizaron sugerencias para su modificacion.

11. Se establecen limites de tiempo para actividades y se hacen recordatorios sobre
el calendario. El 100 % de los especialistas respondio con la categoria muy acertado
y no emitieron sugerencias para su modificacion.

12. Actividades para determinar el logro de los objetivos y el desarrollo de las

competencias. EI 57.14 % (4 de 7) de los especialistas respondié con la categoria muy
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acertado y 42.86 % (3 de 7) con la categoria acertado y no emitieron sugerencias para
su modificacion.

13 Se presentan claramente los criterios de evaluacion. El 100 % de los especialistas
respondié con la categoria muy acertado y no emitieron sugerencias para su
modificacion.

14. Nivel de seguimiento del docente al trabajo virtual de los estudiantes en el EVA. El
100 % de los especialistas respondié con la categoria muy acertado y no emitieron
sugerencias para su modificacion.

15. Actualizacién en relacion a las fechas y tiempos establecidos en el calendario
académico. El 100 % de los especialistas respondié con la categoria muy acertado y

no emitieron sugerencias para su modificacion.

Conclusiones del capitulo I

El disefio del expediente virtual de la asignatura contiene el programa de la asignatura
con toda su estructura didactica, asi como el montaje en la plataforma Moodle de la
asignatura Proyecto de Carreteras lo que representa un paso de avance en la
informatizacion del sistema educacional que tributa de forma positiva en el proceso de
ensefianza-aprendizaje profesional y una potencialidad en situaciones excepcionales.
El proceso de validacion del expediente virtual de la asignatura Proyecto de Carreteras
demostré su pertinencia, a partir del criterio de especialistas con un alto nivel
profesional. Ello constituye un primer paso en el proceso continuo de su comprobacion
en la practica, donde su efectividad en el proceso de ensefianza-aprendizaje sea el

criterio de evaluacion primario.
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CONCLUSIONES GENERALES

Los resultados obtenidos en la investigacion permiten concluir que:

Los fundamentos tedricos y metodoldgicos sistematizados y asumidos, que sustentan
el proceso curricular desde el disefio del expediente de la asignatura Proyecto de
Carreteras en el plan de estudio E de la carrera Ingenieria Civil en Holguin; permitié la
conformacion del marco tedrico referencial de la investigacion para la argumentacion
de la pertinencia y actualidad del tema de la tesis.

El disefio del expediente virtual de la asignatura Proyecto de Carreteras se respalda
en los elementos conceptuales y estructurales establecidos en la Resoluciéon 2/2018
del Ministerio de Educacion Superior, que responde a la apropiacion integrada de los
contenidos y el desarrollo de las habilidades declaradas en el modelo del profesional
del Plan de Estudio E, en la Universidad de Holguin.

La virtualizacion de la asignatura Proyecto de Carreteras del Plan de estudio E de la
carrera Ingenieria Civil en la Universidad de Holguin en la plataforma Moodle,
representa un paso de avance en la informatizacion del sistema educacional que
tributa de forma positiva en el proceso de ensefianza-aprendizaje profesional.

Se valido la pertinencia del disefio del expediente de la asignatura: Proyecto de
Carreteras mediante el método de escalonamiento de Likert. Arrojando como
resultados la prevalencia de la categoria muy acertado en el analisis de los diferentes

items, lo que demuestra su pertinencia.

RECOMENDACIONES

1. El Departamento de Ingenieria Civil debera continuar profundizando en el tema a
través de la continuidad de la investigacion docente, que permita incorporar nuevos
criterios de analisis para la mejora del expediente virtual de la asignatura Proyecto
de Carretera.

2. Mantener una actualizacion permanente en relacion a las fechas y tiempos

establecidos en el calendario académico en el Moodle.
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ANEXOS

Anexo 1. Tabla 1.1: Tablaresumen de las caracteristicas de los planes de estudios que ha transitado la

asignatura en la carrera Ingenieria Civil en la Universidad de Holguin.

Plan de Objetivos Generales Contenido del programa Indicaciones
Estudio Instructivos metodoldgicas y de
organizacion
Realizar: el proyecto de una Sistema de conocimientos: Se proyectara Tiene un caracter

Plan C | carretera de 3°" orden, el una carretera rural de dos carriles con integrador de los

(180 proyecto de puentes extension limitada, en un emplazamiento tal | objetivos

horas) Y | (prefabricado) y su célculo gue incluya un puente y algunas obras de fundamentales de esta

Plan  C’ | hidraulico, el proyecto de una | fabricas menores. esfera de actuacion.

(140 horas | interseccion a nivel y proyectar | Sistema de Habilidades: Seleccionar el Las conferencias,

) una zona de estacionamiento emplazamiento y trazado de una via rural de | talleres y consultas
con el célculo de la altura del acuerdo con la informacion geotécnica y deben estimular el
sistema de iluminacién. topogréfica disponible. trabajo independiente

Sistema de Valores: Responsabilidad, y la iniciativa creadora.
compromiso social y autopreparacion.
Desarrollar y acreditar desde el | Sistema de conocimientos: Etapas del
punto de vista del enfoque proyecto de construccion de una obra vial; _
La asignatura debe
Plan D interdisciplinario y Financiamiento de las obras viales; Disefio _
funcionar con la
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(64 horas)

transdisciplinario de los
contenidos de las asignaturas
hasta el 5to afio, el
cumplimiento por cada alumno
de los Problemas
Profesionales relacionados con
dar solucién a un problema de
proyecto a lo largo de su Ciclo
de Vida.

de terraplenes para las obras viales Sistema
de iluminacioén en vias de comunicacion y
Sistemas de sefalizacion en carreteras y
vias urbanas.

Sistema de Habilidades: Realizar estudios de
pre-inversion; Aplicar los conocimientos
adquiridos en la Disciplina de Topografia y
Disefilo Geométrico de Carreteras. Disefiar
las obras de drenaje.

Sistema de Valores: Dignidad, Honestidad,
Responsabilidad, Laboriosidad, Honradez y

Creatividad.

dindmica de talleres
evaluativos y de

elaboracién conjunta.

Plan E
Proyecto
de
Carreteras
(86 horas)

Defender el disefio de un
proyecto de carreteras en
condiciones geotécnicas
favorables empleando
consecuentemente los
conocimientos adquiridos en
las ciencias basicas e
ingenieriles asociadas al

disefio y construccion de vias

Sistema de conocimientos: El proceso
inversionista de la construccién y su relacion
con los proyectos viales; Andlisis de la
topografia del terreno; definicién de variantes
de proyecto.

Sistema de Habilidades: Realizar andlisis,
planificacion, disefio, ejecucion, direccion y
mantenimiento de obras civiles. Representar

soluciones de proyectos.

La visita a obra estara
encaminada a
consolidar y constatar
en la practica los
contenidos abordados
en las conferencias.
Los talleres tienen un

caracter evaluativo y
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y haciendo un uso coherente
de las herramientas

computacionales

Sistema de Valores: Dignidad, Honestidad,
Responsabilidad, Creatividad, Laboriosidad,

Solidaridad, Humanismo, Compromiso social.

de elaboracién
conjunta.

En los seminarios se
debe potenciar el uso

del idioma inglés.
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Anexo 2. Instrumento aplicado para el diagnéstico del estado actual de la
virtualizacion del programa de la asignatura Proyecto de Carretera.

Se realiza una investigacion para diagnosticar el estado actual de la virtualizacion del
programa de la asignatura proyecto de carreteras en la plataforma Moodle. A todos los
participantes se les pide sus mas sinceras respuestas y les agradecemos por su
apoyo.

Cuestionario:
Marque con una x su categoria.
Profesor: Estudiante:
1- ¢Usted ha utilizado la plataforma Moodle?
Sii__ No:___
2- ¢Con gue frecuencia utiliza la plataforma Moodle?
Frecuentemente: _ Poco frecuente: _ Nunca:
3- ¢Como considera el estado actual del programa de la asignatura en la plataforma
Moodle?
Bien:  Regular: _ Mal:
4- ¢ Considera gue la virtualizacidon de la asignatura ayuda a mejorar la calidad en el
aprendizaje?
Sii__ No:___
5- ¢Cree que el foro de debate es un buen mecanismo de retroalimentacién entre
profesores y estudiantes?
Si: No:

Anexo 3. Guia para la revision de documentos.

Documentos: programas, expedientes digitales y aulas virtuales de la asignatura
Proyecto de Carreteras de la carrera Ingenieria Civil.
Aspectos a Revisar:
e El espacio de bienvenida del curso.
e Recursos y actividades del Moodle utilizados en la asignatura.
e Bibliografia del Curso.
Anexo 4. Estructura de la guia didactica
1 - Denominacion de la Guia didactica y presentacion de los autores.
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2- Temario: Estructura de la asignatura por Médulos (o Temas) y de las Unidades
Didéacticas (UD) que los integran (visién general del curso).

3- Introduccion general: Presenta el curso (asignatura), su importancia para la
profesion, ...

Entre los aspectos a contemplar estan:

a) Objetivos generales: de la asignatura.

b) Conocimientos previos y habilidades: requeridos para estudiar la asignatura.

c) Recomendaciones: para el aprendizaje

d) Criterios generales de evaluacion: Como seran las evaluaciones parciales y finales
del curso (asignatura).

4- Orientaciones para el estudio de las unidades: Se plantea el titulo de las Unidades
0 Mddulos y se formulan las orientaciones. La estructura recomendada Unidad es:

a) Titulo: de la UD.

b) Objetivos especificos de la unidad: deben redactarse de forma clara y sencilla.

c) Introduccién de la unidad: Importancia de la UD.

d) Orientaciones para el estudio. Actividades que contemplen situaciones de
aprendizaje: Es la parte mas importante de la guia didactica y la que requiere mayor
creatividad y dedicacion por parte de los profesores que la elaboran. Contiene
actividades (ejercicios, tareas, analisis, preguntas, interpretaciones, mapas
conceptuales, resumenes, tablas, busquedas, ... Las actividades estaran directamente
relacionadas con los objetivos especificos de la unidad y es la que requiere mayor
creatividad y dedicacién por parte de los profesores que la elaboran.

También se pueden presentar algunos conceptos, actividades resueltas, metodologias
de trabajo y contenidos que el profesor considere necesario, entre otros aspectos.

e) Resumen: principales aspectos tratados en la unidad.

f) Ejercicios de autoevaluacion.

g) Informacioén sobre la proxima unidad didactica.

5- Bibliografia general: deben aparecer citadas las obras fundamentales que sirvieron

de referente para la escritura de la guia ordenadas alfabéticamente. La principal
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bibliografia para la escritura de la guia es el texto basico o las fuentes de informacién

bésica, esto no excluye que se utilicen otros materiales complementarios.

6- Soluciones a los ejercicios de autoevaluacién: Se dan las respuestas y se
recomienda que se comenten muy brevemente las mismas.

Anexo 5. Dosificacidon del programa Proyecto de Carreteras (P1) Curso 2020-
2021.

Tema I: Introduccién ala asignatura 12
Semana C T ST VO |Total (Horas)| Fecha
1 2 6 22/02/2021
4 25/02/2021
5 2 5 02/03/2021
4 05/03/2021
Tema ll: Concepcion del proyecto 20
3 2 5 08/03/2021
4 11/03/2021
4 4 6 15/03/2021
2 18/03/2021
5 4 4 23/03/2021
6 4 4 29/03/2021
Tema lll: Definicion y disefio del proyecto 42
7 2 8 05/04/2021
6 09/04/2021
8 Receso Escolar 11-17/04
9 4 4 19/04/2020
2 26/04/2021
10 4 6 30/04/2021
11 2 2 06/05/2021
12 2 2 12/05/2021
13 2 2 19/05/2021
14 4 4 26/05/2021
15 4 4 03/06/2021
4 10/06/2021
16 6 10 10/06/2021
Tema IV: Desactivacion del proyecto 12
17 2 2 8 14/06/2021
4 18/06/2021
18 4 4 24/06/2021
Total 8 40 18 20 86

C: conferencia; T: taller; ST: seminario taller; VO: Visita a obra.

Anexo 6. Instrumento para la validacion del expediente virtual de la asignatura
Proyecto de Carreteras.
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No. Indicadores Escalas
MA|A|R|D|TD

1 Apariencia y visibilidad atractiva.

2 Presentacion de los contenidos del programa en
bloque.

3 Utilizacion de materiales y recursos para el aprendizaje
en diversos formatos

4 Referencias Bibliograficas especificas del tema

5 Incorporacién de actividades disponibles en la
plataforma. (Encuestas. Talleres, Foros, Chats)

6 Se identifican claramente los elementos de navegacion
(iconos funcionales, Botones de avance y retorno)

7 Coherencia General en la estructura de la asignatura

8 Se presentan los elementos de evaluacion. (Criterios,
puntuacion, rabricas)

9 Propicia la interaccién entre alumnos utilizando las
herramientas disponibles en el EVA. ( foro, correo,
chat,)

10 | Hay evidencia de retroalimentacion del profesor a los
estudiantes durante proceso.

11 | Se establecen limites de tiempo para actividades y se
hacen recordatorios sobre el calendario.

12 | Actividades para determinar el logro de los objetivos y el
desarrollo de las competencias.

13 | Se presentan claramente los criterios de evaluacion.

14 | Nivel de seguimiento del docente al trabajo virtual de los
estudiantes en el EVA
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15 | Actualizacion en relacion a las fechas y tiempos
establecidos en el calendario académico.

Escala: MA: Muy Acertada; A: Acertada; R: Regular; D: Desacertada; MD: Muy Desacertada
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