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RESUMEN

El trabajo se desarrollo en el periodo de tiempo comprendido del 2020-2022, en la finca
“La Esperanza” del municipio Calixto Garcia, provincia Holguin, con el objetivo de evaluar
el proceso de reconversion agroecoldgica. Para ello se utilizé la guia metodologica para
la caracterizacion de sitios de implementacion prevista en el Proyecto OP-15 “Programa
Asociacion de Pais sobre Manejo Sostenible de Tierras/Apoyo a la Implementacion del
Programa de accion nacional de lucha contra la desertificacion y la sequia”, y se aplicaron
los métodos del nivel empirico tales como: la encuesta, entrevista, revision de
documentos e historiales y observacion. Los indicadores empleados para el diagndstico
agricola fueron: caracterizacion del suelo y el relieve; hidrografia y recursos hidricos;
ocurrencia de incendios y clases de peligrosidad; uso de las tierras; fincas forestales;
fincas ganaderas; equipos e implementos agricolas existentes y acceso a sistemas de
financiamiento.

Como resultados se obtuvo la caracterizacion del sitio, la identificacion de los principales
problemas que limitan la produccion agroforestal, la ejecucién de acciones de manejo
agroecologico desde un enfoque sostenible con el consiguiente impacto en los &mbitos
econdémico, ecoldgico y social. Logrando un aumento considerable de la produccion de
leche, produccion de materia organica, simbra de pastos mejorados, erradicacion de

especies invasoras y aumento del rendimiento de los cultivos.



SUMMARY

The work was developed in the period of time from 2020-2022, on the farm "La
Esperanza" in the municipality of Calixto Garcia, Holguin province, with the aim of
evaluating the agroecological reconversion process. To this end, the methodological
guide for the characterization of implementation sites foreseen in Project OP-15 "Country
Partnership Program on Sustainable Land Management/Support for the Implementation
of the National Action Program to Combat Desertification and Drought" was used, and
empirical level methods such as: survey, interview, review of documents and records and
observation were applied. The indicators used for the agricultural diagnosis were: soil
characterization and relief; hydrography and water resources; occurrence of fires and
hazard classes; land use; forest farms; cattle farms; existing agricultural equipment and
implements and access to financing systems.

As results, the characterization of the site was obtained, the identification of the main
problems that limit agroforestry production, the execution of agroecological management
actions from a sustainable approach with the consequent impact on the economic,
ecological and social spheres. Achieving a considerable increase in milk production,
production of organic matter, symbol of improved pastures, eradication of invasive species

and increase in crop yields.



INTRODUCCION

La situacion mundial actual deja mucho que desear con respecto a la seguridad y
soberania alimentaria. Multiples acontecimientos con un marcado matiz fatalista, han
llevado al mundo a una nueva crisis econémica, cobrando un alto precio en millones de
muertes por epidemias, guerras y hambrunas. Por ello los productos agricolas y
pecuarios han sufrido una inflacion de sus precios, lo que pone en riesgo la alimentacion

de las poblaciones, en los paises subdesarrollados esta situacion se recrudece.

Esta crisis no tiene precedentes en la historia, por lo que “se hace urgente la necesidad
de incrementar los niveles de produccion, teniendo sus fundamentos en dimensiones
sociales, economicas, politicas, culturales y ambientales. Haciéndose necesaria la
integracion de un nuevo paradigma que responda al enfoque de desarrollo sostenible”
(Lascaille, 2021, p182).

La Revolucién Verde sent6 los cimientos de la agricultura industrializada, caracterizadas
por el empleo de los monocultivos en grandes extensiones, uso de semillas transgénicas,
fertilizantes y plaguicidas quimicos. Ello trajo consigo la perdida de la diversidad biolégica
y cultural, reduccién de la variabilidad genética de los principales cultivos, contaminacién
de los suelos y el manto acuifero, surgimiento plagas y enfermedades resistentes a los

pesticidas, degradacion de los suelos, entre otros problemas.

En un inicio, los efectos nocivos que condiciona este modelo de agricultura eran
ignorados, ya que se centraban en las grandes ventajas que podian obtener del mismo,
como el aumento del rendimiento por hectarea de los cultivos y una mayor remuneracion
econdémica de su venta. Por otra parte, entre mas productos disponibles estuvieran en el
mercado, se cumpliria el objetivo de satisfacer la demanda de alimentos de la poblacion,

lo que contribuiria a ponerle fin al hambre en el mundo.

Al surgir los primeros sintomas evidentes de un colapso del sistema agroalimentario
mundial, se pone de manifiesto la necesidad de cambiar y avanzar hacia una agricultura
sustentable, que sea econdmicamente viable, pero, a su vez, ecolégicamente adecuada
y socioculturalmente aceptable. En ese momento la agroecologia se convierte en una

necesidad y es analizada como la Unica solucion ante tales problemas.



La agroecologia, es una ciencia que aplica los principios ecolégicos para el disefio y
manejo de los agroecosistemas, que conservan la biodiversidad y los recursos naturales;
a la vez aseguran la autonomia productiva de los agricultores y la soberania alimentaria
de las comunidades rurales (Altieri y Nicholls, 2021). Se centra en procesos territoriales,
lo que permite ofrecer soluciones enfocadas a los problemas especificos de cada
localidad, a partir de sus caracteristicas, necesidades, fortalezas, debilidades y tradicion,
para transformar el sistema a uno mas sostenible y sustentable, que responda a los
intereses de sus habitantes con el fin de mejorar su sistema de vida.

Los productores se apropian de las herramientas de la agroecologia, ello permite
implementar sus principios, técnicas y practicas en los diferentes agroecosistemas. Este
proceso de cambio se denomina reconversion agroecolégica o transito a la agroecologia,
y se sustenta en los principios de esta ciencia, lo que contribuye a la transformacion del
agroecosistema en determinados periodos de tiempo, con el fin de restablecer las

relaciones bioticas y lograr el equilibrio 6ptimo para su desarrollo.

En Cuba esta transformacion fue masiva, con amplia participacion popular, donde la
produccion agraria fue vista como la clave para la seguridad alimentaria de la poblacién,
los primeros cambios consistieron en la sustitucion de insumos quimicos por bioldgicos,
el uso mas eficiente de los recursos locales y la diversificacion productiva; a través de los

cuales fueron alcanzados numerosos objetivos para la sostenibilidad agricola.

En la actualidad Cuba es considerada uno de los paises de mayor avance en el
escalonamiento hacia un nuevo modelo de agricultura sostenible con base agroecoldgica,
logrado sistematizar mas de 250 iniciativas innovadoras para el desarrollo rural
sostenible, siendo premiadas 15 iniciativas en un Concurso lanzado por los ministerios
de la Agricultura y la Industria Alimentaria, la Asociacion Nacional de Agricultores
Pequefios (ANAP) y la Asociacion Cubana de Técnicos Agricolas y Forestales (ACTAF),
con la asistencia técnica de la Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion

y la Agricultura (FAO) y el apoyo de la Union Europa (FAO, 2021).

Sin embargo, existe una declinacion en la cantidad y calidad de las producciones,
asociada al inadecuado manejo en los sistemas productivos, que aun no realizan ajustes

en la agricultura convencional para hacerla mas viable desde el punto de vista ambiental,



social y econdmico. Por otra parte, no se toma en cuenta la capacidad de reconversion

de los agroecosistemas como un elemento que genera su desarrollo y resiliencia.

El lamado a desarrollar una agricultura agroecoldgica que se sustente en el uso racional
de los recursos disponibles, ha promovido a la realizacion de estudios que permiten
caracterizar los sitios destinados a la produccién de diferentes especies de interés
econdémico. Estos elementos constituyen punto de partida para la propuesta de acciones,
estrategias y alternativas que posibilitan suplir las demandas crecientes de alimentos de

una poblacion que también crece a un ritmo sin precedente en la historia de la humanidad.

En la provincia de Holguin aun persisten limitaciones en este sentido, y se convierte en
una prioridad el hecho de que los agricultores posean mayor conocimiento de la
agroecologia, para la aplicacién de los conceptos y principios ecolégicos en el disefio y
funcionamiento de sus agroecosistemas. Por lo que se ejecutan proyectos de
investigacion que aseguran la formacion de estas capacidades desde la investigacion

participativa.

El “PROGRAMA ASOCIACION DE PAIS SOBRE MANEJO SOSTENIBLE DE
TIERRAS/Apoyo a la Implementacion del Programa de accion nacional de lucha contra
la desertificacion y la sequia” que se desarrolla en la Finca “La Esperanza” del municipio
Calixto Garcia, permitié efectuar un estudio diagndstico a través de la guia metodoldgica
propuesta a tales efectos, y la aplicacion de métodos del investigacion del nivel empirico,
el cual reveld, limitaciones en la ejecucién de practicas agroecolégicas en especies de
interés econdmico, afectandose la cantidad y calidad de las producciones y por

consiguiente su sostenibilidad.

Ello condujo a determinar el problema de investigacion siguiente: insuficiente ejecucién
de practicas agroecoldgicas durante el proceso de reconversion agroecoldgica, limita la
cantidad y calidad de las producciones de cultivos de interés econdémico en la finca “La

Esperanza” del municipio Calixto Garcia, Holguin.

A partir del cual se define como objetivo general: ejecucion de practicas agroecolégicas
en cultivos de interés econdmico en la finca “La Esperanza”, del municipio Calixto Garcia

de Holguin, en el proceso de reconversion agroecologica.

Los objetivos especificos estuvieron dirigidos a:



1. Caracterizar biofisica y socioecondmicamente la finca “La Esperanza” del
municipio Calixto Garcia, sus recursos naturales, econdmicos y socio-productivos.

2. Sistematizar las principales posiciones teoricas y practicas relativas a la ejecucion
de las practicas agroecologicas en fincas productivas, teniendo en cuenta
acciones de manejo, resultados e impactos productivos, econémicos, ecologicos
y sociales durante el proceso de reconversion agroecoldgica.

3. Ejecutar practicas agroecoldgicas en la finca “La Esperanza” del municipio Calixto
Garcia, durante el proceso de reconversion agroecologica.

4. Evaluar los resultados e impactos productivos, econdmicos, ecoldgicos y sociales
de las préacticas agroecoldgicas en la finca “La Esperanza” del municipio Calixto

Garcia durante el proceso de reconversion agroecologica.

Se delimit6 como objeto de investigaciéon: la produccion en especies de interés

econdmico.

Y el campo de accion se circunscribe a: las practicas agroecoldgicas en el proceso de

reconversion agroecologica.

A partir del problema y objetivo se define como hipotesis: si se ejecutan las practicas
agroecologicas en especies de interés econémico, durante el proceso de reconversion
agroecologica, en la finca “La Esperanza” del municipio Calixto Garcia de Holguin,
teniendo en cuenta los principios y bases de la agroecologia, asi como los resultados del
diagndstico del sitio, se podra favorecer la cantidad y calidad de las producciones, con

impactos en los @mbitos econémico, ambiental y social.



1. REVISION BIBLIOGRAFICA ACERCA DEL MANEJO AGROECOLOGICO EN
FINCAS PRODUCTIVAS

1.1 Surgimiento de la Agroecologia como ciencia.

Las practicas y principios de la agroecologia son el resultado del conocimiento y las
practicas acumuladas en la agricultura campesina e indigena en todo el mundo, aunque
ni campesinos ni indigenas hayan usado histéricamente este término. Para comprender
los origenes de la agroecologia hay que analizar las corrientes de pensamiento seguidas
por diferentes investigadores en diferentes momentos de la historia y en distintas

regiones geogréficas (Altieri y Rosset 2018).

Segun estos autores las corrientes del pensamiento estuvieron influenciadas por las

aportaciones siguientes:

El cientifico italiano Azzi (1928) definid la “ecologia agricola” como el estudio de las
caracteristicas fisicas del medio ambiente, el climay el suelo, en relacion con el desarrollo

y la calidad de la produccion de las plantas agricolas.

El término “agroecologia” fue usado por primera vez por Bensin, un agrénomo ruso, que
sugirié el término en 1930 para describir el uso de métodos ecoldgicos de investigacion

sobre plantas.

Sir Howard, pionero de la agricultura organica, tras afios de investigacion y de
observaciones en la india de las practicas agricolas de “los nativos”, desarroll6 la filosofia
y el concepto de la agricultura organica, que defendi6 en su libro clasico Un testamento
agricola (1943). Enfatizando en la fertilidad de los suelos y en la necesidad de reciclar los

residuos, incluidos los excrementos humanos, en la tierra agricola.

En los afios 1950, el ecblogo y zodlogo aleman Tischler publicé un libro que fue
probablemente el primero en titularse “Agroecologia” (1965). En este presentaba los
resultados de su investigacion agricola, especialmente en torno al manejo de plagas, y
debatia problemas irresolutos sobre la biologia de los suelos, las interacciones de las

poblaciones de insectos y la proteccién de las plantas en los paisajes agricolas.

El resurgimiento de la agroecologia a finales de los 70 y principios de los 80 estuvo

marcado por corrientes intelectuales que tenian poco que ver con la ecologia y la
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agronomia formales. Diferentes disciplinas como la antropologia, la etnoecologia, la
sociologia rural, los estudios del desarrollo y la economia ecolégica comenzaron a dejar

su impronta en la ascendencia intelectual de la agroecologia.
1.2 Antecedentes del transito a la agroecologia en Cuba.

En Cuba antes de 1492 toda la isla estaba cubierta de bosques, los suelos eran virgenes
y las comunidades indigenas vivian en equilibrio con la naturaleza. Posteriormente hay
un periodo de cuatro siglos como colonia de Espafia, donde comienza a desarrollarse la
agricultura, fundamentalmente el cultivo de la cafia de azlcar (Saccharum offiinarum),
donde se inicia, la quema de los residuos, la degradacion de los suelos y la tala de los

bosques, reduciéndolos a la mitad (Martinez y Garcia, 2016).

El periodo como neocolonia norteamericana, duré cincuenta y siete afios, el cual fue
decisivo en la depauperacion acelerada de los suelos, donde sélo quedd el 14% de los
bosques. Esta situacidon se agravoé al surgir los grandes latifundios dedicados la mayoria
al cultivo de la cafia de azucar. Se entroniza asi el monocultivo y su accién degradante
del suelo y no existid la voluntad politica para frenar estos efectos negativos (Martinez y
Garcia, 2016).

En los afios 50, Cuba producia alimentos con un sistema de agricultura industrial
(monocultivos, uso de insumos quimicos y sobreexplotacién de recursos naturales), y
dirigido hacia la exportacién de sus productos, sobre todo azucar. El bloqueo econémico
impuesto por los EE.UU en 1960 provoco un panorama critico para la poblacion del pais
y su acceso a alimentos. Cuba entonces afianzé relaciones comerciales con el bloque
soviético, el cual también impulsaba el modelo de agricultura industrial. De esta forma, el
modelo de agricultura industrial se fortalecié en Cuba durante tres décadas mas (Tirado
et al, 2017).

Cuba fue el pais Latinoamericano que adopto el paquete tecnologico de la Revolucion
Verde con mayor intensidad (Mier et al, 2018), lo cual ocasioné el auge del desarrollo de
la agricultura en las décadas del setenta y el ochenta. Existia una infraestructura de punta
en maquinaria y tecnologia agricola, disponibilidad y empleo anual de 17 mil toneladas
de herbicidas y pesticidas y 1,3 millones de toneladas de fertilizantes quimicos (el 82 %

de los plaguicidas y el 48 % de los fertilizantes eran importados), importacion de mas de

6



600 mil toneladas de concentrados alimenticios para la ganaderia, etc.; aun asi, el 57 %
de los alimentos necesarios para el abastecimiento de la poblacion eran importados
(Bover y Suarez, 2020; Casimiro, 2017).

Desde 1990, con la pérdida de més del 85 % de los mercados prioritarios, la desaparicion
de la URSS y el recrudecimiento del bloqueo econémico impuesto por Estados Unidos a
Cuba, el desarrollo de la agricultura en el pais se vio frenado por la ausencia de un
mercado de insumos que hasta ese momento se abastecia desde el exterior, lo que

demostré la fragilidad del modelo agricola vigente (Bover y Suarez, 2020; Casimiro, 2017)

Estas practicas ocasionaron un impacto negativo en los suelos, en la biodiversidad y en
los bosques; y se incrementaron la deforestacion extensiva y los costos de produccion;
ello demostr6é un bajo nivel de autosuficiencia, ineficiencia en el uso de la energia, asi
como el desplazamiento y la pérdida de los valores y tradiciones vinculadas a la vida en

el campo y a la produccién de alimentos (Bover y Suarez, 2020)

Como resultado, el pais y su poblacion, se vieron obligados a disminuir radicalmente el
uso de insumos externos, hacer mucho mayor uso de los recursos disponibles y del
conocimiento. Después de 3 décadas de avance de la agricultura industrial, Cuba aposté
fuertemente por la agricultura ecolégica debido a la crisis econdmica del Periodo Especial
a comienzos de los 90. A partir de ello, el movimiento ecolégico fue cobrando fuerza con
la creacién y diseminaciébn de centros para la reproduccion de entomofagos y
entomopatdgenos (CREE), que permitio la “ecologizacién” de la agricultura cubana como
base para el control bioldgico de plagas a través de técnicas como el uso de feromonas

sexuales, el control natural, el uso de plantas repelentes, entre otras (Tirado et al, 2017).

Este modelo de agricultura ecolégica fue creciendo gracias a un esquema integral que
incorpora la investigacion cientifica, la diversificacion de cultivos, el manejo integrado de
plagas, la nutricion organica de los suelos, técnicas silvopastoriles, la rotacion de cultivos,
la educacion y capacitacion de las personas, el apoyo al campesinado rural, y el
intercambio de conocimientos horizontal “campesino a campesino”, entre otros elementos
(Tirado et al, 2017).

Sin embargo, aunque en la actualidad muchas familias campesinas practican la

agroecologia, varios autores reconocen que se emplea por problemas econémicos, ante
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la escasez y los altos precios de los insumos agricolas, y no por conviccion o con el
objetivo de conservar los recursos naturales; ello no da la seguridad de que ante nuevas
condiciones favorables y subsidios de paquetes tecnoldgicos convencionales no se
regrese a métodos anteriores a los de la crisis econdmica que dio lugar a estas practicas
(Bover y Suarez, 2020).

Esta situacion es cierta, pero el movimiento agroecologico ha sido capaz de ganar
terreno, con resultados productivos y econdmicos, se han captado adeptos y extendido a
cientos de miles de agricultores, con resultados de investigaciones, de produccién,
innovaciones, capacitacion, en teoria y practica, involucrando la ensefianza del circulo
infantil a la universidad (Funes y Vazquez, 2018). Se logré la apropiacion de sus principios
y técnicas por las comunidades, que contribuy6 al proceso de reconversion agroecolégica
de multiples agroecosistemas productivos.

El proceso de reconversion agroecoldgica debe partir de la motivacién, compromiso y
voluntad de los productores e involucrados. Es de caracter integrador y de transito, que
posee sus propias caracteristicas acorde al contexto tecnolégico, ambiental y
sociocultural, cuyo enfoque es eminentemente local. Requiere regenerar el
funcionamiento de los procesos ecologicos y socioculturales, lo que implica un
prolongado y complejo proceso de ensamblaje de los componentes del agroecosistema
y de transformacion de las interacciones humanas con el sistema productivo; por ello

demanda, dependiendo de la escala, de periodos prolongados (Carmenate et al, 2019)

Persigue el objetivo de crear un agroecosistema sostenible con base agroecoldgica,
donde se integre la diversidad de especies de cultivos, animales y arboles, lo que
posibilita aumentar la agrobiodiversidad, siendo el factor determinante para detener la
homogeneizacion y simplificacién del sistema. Favorece la multifuncionalidad y elimina
las practicas degradativas e insumos externos, asi como el aumento de los servicios
ecoldgicos. Esto trae consigo producciones de mayor calidad y estabilidad, con menores
costos de produccion, permitiendo conservar los recursos naturales, empleando una
politica de produccion amigable con el medio ambiente. Por ende, la salud de las
personas se ve beneficiada en varias esferas, ya que tienen una mayor cantidad de

alimentos disponibles y no estan expuestos a productos quimicos.



Este complejo proceso exige del diagnostico del agroecosistema para determinar los
problemas asociados al sistema productivo, las fortalezas y vulnerabilidades, asi como
las caracteristicas generales como el tipo de suelo, clima y biodiversidad. A partir de la
recopilacion de esta informacion se hace un plan de manejo, que incluye las acciones

agroecologicas que deben ser aplicadas por periodos de tiempo determinados
1.3 Practicas agroecoldgicas en agroecosistemas.

Los agroecosistemas son comunidades de plantas y animales que interactian con su
ambiente fisico y quimico (ecosistemas), el cual ha sido modificado para producir
alimentos, fibra, combustible y otros productos para el consumo y procesamiento humano
(Mufios y Montico, 2021), estan integrados por los sistemas agricolas, sistemas sociales

y ecolégicos (Suarez, 2020).

Dentro de un agroecosistema, existen diferentes tipos de sistemas de produccion de
alimentos, estos son diferentes para cada zona y para cada sistema (practicas de roce,
tumba y quema, tipos de cultivos semi permanentes, cultivos perennes, practicas de
labranza, riego; pastoreo y de rotacion de cultivos) ya que son producto de muchas
variables como el clima, suelo, relaciones econémicas, estructura social y la historia.
Estos estan transformandose continuamente, obligados por los cambios poblacionales,
los recursos disponibles, la degradacion del medio ambiente, el crecimiento o

estancamiento econdmico, los cambios politicos, entre otros (Suarez, 2020).

La Agroecologia provee una guia para desarrollar agroecosistemas que tomen ventaja
de los efectos de la integracion de la biodiversidad de plantas y animales. Tal integracion
aumenta las complejas interacciones, sinergismos, optimiza las funciones y procesos del
agroecosistema tales como la regulacién biética de organismos perjudiciales, reciclado
de nutrientes, la produccibn y acumulacion de biomasa, permitiendo asi al
agroecosistema solventar su propio funcionamiento (Altieri, 2001 citado por Mufios y
Montico, 2021).

Tiene como objetivo, proporcionar una base ecoldgica racional para el manejo del
agroecosistema, a traves de tecnologias de produccion estables y de alta adaptabilidad
ambiental y social, con técnicas naturales. Su desarrollo permite regenerar los recursos

agricolas y rescata el conocimiento local sobre el ambiente, No se trata de rechazar lo
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externo (capital, tecnologia), sino, que la base es lo enddégeno, que adapta lo externo

mediante su légica agroecolégica de funcionamiento (Mufios y Montico, 2021).

Segun Altieri y Rosset (2018) al promoverse un didlogo de saberes e integrar elementos
de las ciencias occidentales y las etnociencias locales, van surgiendo una serie de
principios que, de aplicarse a una region en concreto, tomaran diferentes formas
tecnoldgicas, dependiendo del contexto socioeconémico, cultural y medioambiental. La

agroecologia no se basa en recetas técnicas, sino en principios

Estos autores consideran que los principios a seguir para la implementacion o conversion

hacia un sistema agroecolégico son:

1. Aumentar el reciclaje de biomasa, con miras a optimizar la descomposicién de

materia organica y el ciclo de nutrientes a traves del tiempo.

2. Proveer las condiciones de suelo méas favorables para el crecimiento vegetal, en
particular mediante el manejo de la materia organica y el mejoramiento de la

actividad bioldgica del suelo.

3. Fortalecer el sistema inmunoldgico de los sistemas agricolas, mejorando la

biodiversidad con funciones de regulacion natural de organismos nocivos.

4. Minimizar las pérdidas de energia, agua, nutrientes y recursos genéticos, mejorando
la conservacion y regeneracion de suelos, recursos hidricos y la diversidad biolégica

agricola.

5. Diversificar las especies y recursos genéticos en el agroecosistema en el tiempo y

el espacio a nivel de campo y paisaje.

6. Aumentar las interacciones biologicas y las sinergias entre los componentes de la

biodiversidad agricola, promoviendo procesos y servicios ecoldgicos claves.

7. Articular el sistema de produccion a nivel local, mediante su pertenencia a
organizaciones, el establecimiento de sinergias en servicios, insumos y la

participacion en innovaciones, entre otros.

8. Aumentar la soberania en el autoabastecimiento en alimentos, insumos, energia,

tecnologias y otros.
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9. Aumentar la capacidad de resiliencia a eventos extremos (cambio climatico u otros).

10. Contribuir a la seguridad y soberania alimentaria local, ofreciendo al mercado y
otras vias, diversidad de productos sanos e inocuos a la poblacion de manera

continua.

“La agroecologia depende de conocimientos especificos de cada contexto. No ofrece
prescripciones fijas, sino que las practicas agroecologicas se adaptan al contexto
ambiental, social, econdmico, cultural y politico” (Tito-Pérez, 2020, p 9). Este hecho
constituye una ventaja para la implementacién de practicas y técnicas agroecoldgicas en
los distintos agroecosistemas, ya que estdn en constante cambio, adaptacion e

innovacion dependiendo de las necesidades de cada medio.

Las précticas y técnicas agroecoldgicas tienen como principal objetivo la conservacion y
mejoramiento de los recursos naturales, pero a su vez emplea todos los recursos
disponibles del sistema para asegurar la soberania alimentaria del lugar con
independencia de insumos externos, logrando un sistema sostenible y sustentable con

buenos rendimientos de produccion.

El suelo garantiza un medio para la nutricion y desarrollo de las plantas. Regulando el
almacenamiento, entrega de agua y nutrientes para asegurar un buen desarrollo
fisiologico de los cultivos y una adecuada actividad biolégica. Sin embargo, en la
actualidad estos presentan grandes problemas de fertilidad, ocasionados por la
degradacion de los suelos, producto al inadecuado manejo de los mismos. Las practicas

agroecoldgicas permiten mitigar y revertir esta lamentable situacion.

Investigadores como (Jiménez, 2018; Morales, 2022; Nufiez, 2000; Rodriguez, 2020) han
profundizado en sus trabajos sobre las diversas técnicas empleadas para el manejo y

proteccion del suelo, entre las que se destacan:
Diques

Se trata de contener el agua o hacerla circular con la construccion de un muro artificial.
Se pueden usar materiales del mismo medio como piedras, maderas y bloques. Estos
diques pueden ubicarse en los filos asomandose en la superficie del terreno. Los diques

evitan la erosion, percolacion y lixiviacion.
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Barreras

Estas construcciones en terrenos de diferentes pendientes controlan la erosion
provocada por el arrastre del agua, estas ayudan a retener el suelo. Estas se pueden

clasificar en barreras vivas y barreras muertas.
Barreras vivas

Estan constituidas por hileras de plantas perennes o semi perennes de crecimiento
denso, resistentes a la fuerza de la escorrentia. Se recomienda establecerlas hasta un
méaximo de pendiente de un 15%. Son sembradas con anticipacion a la temporada
lluviosa, en contorno o siguiendo las curvas de nivel de la pendiente, con determinado
distanciamiento horizontal. Se pueden emplear especies como el pasto elefante o napier,
King grass, gandul, cafia de azlcar, cafia india, pifia, flores y especies leguminosas
(Anexo 1).

Permiten reducir la velocidad del agua de escorrentia y del viento (erosion hidrica y
eollica). Retienen nutrientes, residuos vegetales y tierra que arrastra el agua. Apoyan la
economia del medio rural a través de la obtencion de frutos y verduras para consumo
humano, madera, lefia, forraje (estacion seca), miel y abono verde. Sirven de habitat para
albergar organismos benéficos que ayudan al control de plagas y enfermedades,

contribuyendo al manejo integral de plagas (MIP), entre otras.
Barreras muertas

Son muros de contencién bajos construidos de piedras y troncos que se levantan sobre
curvas a nivel para disminuir la velocidad del agua y retener el material arrastrado. Se
establecen en terrenos con pendientes de 5 a 60%. Se recomienda sembrar barreras
vivas en el lado superior del muro para evitar que el agua de lluvia no socavara el suelo

donde estan colocadas las piedras (Anexo 2).

Estas barreras disminuyen velocidad del agua de lluvia que no se logra filtrar en el suelo,
permitiendo el control de erosién hidrica. Contribuyen a desempedrar terrenos
pedregosos, facilitando labores agricolas del cultivo como la labranza, siembra y
deshierbe. Reducen pendiente del terreno por acumulacion de sedimentos detras de la
barrera. Mejoran fertilidad y estructura del suelo. Contribuyen a la disponibilidad de
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alimentos, ya que el muro construido se puede utilizar para establecer plantas

alimenticias en enredaderas.
Zanjas de desaglie, absorcion, desviaciéon y gradientes.

Son cauces construidos generalmente de manera artificial, por donde se conduce el agua
para darle salida o para otros usos. Pueden ser clasificadas dependiendo de su finalidad

en (Anexo 3):
Las zanjas de absorcion

Estan destinadas a infiltrar el agua de las escorrentias, proveniente de las partes altas
del terreno, para romper la velocidad de la misma y que el agua se reciba y acumule en

la zanja.

Las zanjas sin gradiente (0%)

Son utilizan para infiltrar el agua y se recomienda construirlas en suelos franco-arcillosos.
Las zanjas con gradiente (1%)

Son utilizadas para retirar los excesos de agua y se conocen como zanjas de desviacion.

Este tipo de zanjas se recomienda para suelos pesados y arcillosos.

Las zanjas deben construirse en el centro del terreno y en la parte alta del mismo,
tomando en cuenta la cantidad de lluvia caida en la zona. Si la lluvia es de gran caudal,
se deben construir zanjas de desviacion y si la precipitacion escasa, deben hacerse

zanjas de infiltracion.
Terrazas

Son una serie de plataformas continuas a nivel en forma escalonada con un terraplén
cultivable y un talud conformado por el corte y el relleno. Las medidas (tamafio, talud) de
las terrazas estan sujetas a la pendiente y tipo de suelo. Son las obras mas efectivas en

controlar la erosion en los terrenos con una pendiente pronunciada (Anexo 4).

Su uso es limitado por su alto costo, el cual se justifica solamente en zonas/fincas con
escasez de tierra, suficiente disponibilidad de mano de obra en la época seca y para la
produccion de cultivos de alto valor (hortalizas, flores, frutales). En muchos casos se

aprovechan las terrazas de banco hasta en la época seca a través del riego.
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El cultivo en terrazas posee ventajas que la convierten en una opcion beneficiosa para
cualquier terreno montafioso. Este sistema aumenta la capacidad de cultivo y la
productividad de la tierra al adaptar los terrenos accidentados y con pendientes elevadas
a la agricultura. Contribuye a la conservacién del agua, ya que ralentiza y reduce las

escorrentias; mejora la recogida de agua de lluvia.

Reduce la sedimentacion y la contaminacion del agua. El agua permanece el tiempo
suficiente para que las particulas pesadas se asienten y eviten la sedimentacién y la
contaminacion en las masas de agua situadas mas abajo, pero lo suficientemente corto

como para no dafar los cultivos.
Labranza de conservacion

Segun Suarez (2018), la labranza de conservacion o ‘agricultura sin labranza' es el
método de cultivo del suelo, que deja los residuos de los cultivos del afio pasado (como
tallos de maiz o cascaras de trigo) en los campos antes, durante y después de la siembra
de los cultivos del afio siguiente. Debe ser vista como un método alternativo eficaz para
las areas de temporal, ya que es donde se tiene la necesidad de captar una mayor
humedad para poder tener un buen inicio y desarrollo del ciclo agricola.

Este método de labranza posibilita el aumento de la capacidad del suelo para almacenar
carbono; mejora de la resistencia de la capa superior del suelo a la emision de particulas
nocivas en el aire y a la erosion del viento; facilita la penetracion de la humedad en el
suelo; reduccién de la lixiviacion de nutrientes debido a la conservacion de una gran
cantidad de materia organica; disminucién de la evaporacion de la humedad del suelo;
facilita la retencién de los pesticidas y otros productos quimicos valiosos en el suelo;
menor cultivo de la tierra. Tiene también ventajas medioambientales y econdémicas, ya

que reduce los costes en combustible y las emisiones a la atmdsfera (SAGARPA, 2020).

En la labranza de conservacion se requiere una serie especial de practicas culturales que
pueden ser diferentes de aquellas necesarias para el cultivo basado en la labranza
convencional (Anexo 5). Esta cuenta con diferentes métodos para su realizacion, entre
los que se encuentran (SAGARPA, 2020):

Labranza en camellones
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Se caracteriza por crear lechos en el terreno con la ayuda de equipos especiales, este
proceso se denomina “scalping”, creando bordes o camellones de una altura de 10 a 15
cm, esta labor se realiza lo mas proximo posible a la siembra. EI control de maleza se
ejecuta con la ayuda de escardas, y las labores de cultivo estan encaminadas a

reconstruir los bordes de los camellones
Labranza en franjas

El terreno es preparado cerca de la fecha escogida para la siembra, se construyen franjas
aisladas del suelo, aproximadamente de un tercio de la superficie del terreno, con un

arado rotatorio, un cincel en el surco de siembra o un escardillo.
Labranza O

Este método perturba minimamente la capa superior del suelo mediante la siembra y la
fertilizacion en una sola pasada. Los agricultores hacen semilleros poco profundos y los
cubren con mantillo de residuos vegetales. Por ello, la calidad del abono es primordial

para la conservacion del suelo y el agua.
Labranza minima

Se trata de una preparacion del terreno en la que no existe labor profunda, sino uno o
dos pasadas de implementos sobre la superficie y la posterior siembra. Esta técnica
mezcla los residuos del cultivo anterior con la tierra. De esta forma se consigue una
descomposicion de la mayor parte, en condiciones aerobias, consiguiendo una mejora
en la estructura del suelo, a la vez que se reduce el consumo de energia y el tiempo de

preparacion.
Cultivos de cobertura

Los cultivos de cobertura, son cultivo sembrado con el propésito principal de otorgar
cobertura al suelo, con la finalidad de evitar la pérdida de nutrientes por lixiviacion en la
temporada lluviosa, conservar la humedad del suelo, suprimir malezas, incremento de la
materia organica, control de plagas y enfermedades, también pueden servir para la
alimentacion humana y animal. Y posteriormente pueden ser incorporados al suelo en

forma de abono verde (Leveron, 2020).
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La combinacién de plantas leguminosas con plantas no leguminosas conforma una
cobertura mas efectiva y con mejores beneficios en comparacion de un monocultivo, ya
que las leguminosas pueden elevar el nivel de nitrégeno en el suelo, debido a su
capacidad de fijar nitrégeno atmosférico enriqueciendo el suelo con este nutriente, y los
cultivos de gramineas son mas adecuados para prevenir erosion y evitar la pérdida de

nutrientes por lixiviacion (Leveron, 2020).

Los cultivos de cobertura deben de tener un crecimiento rapido y vigoroso, porte rastrero
y al asociarse con otros cultivos pueden servir para el pastoreo o heno, permitiendo su

establecimiento en plantaciones arboreas o en cultivos anuales (Morales, 2022).
Abonos orgéanicos

La agricultura convencional, caracterizada por el empleo excesivo de quimicos ha
contribuido al proceso de degradacion de los suelos y la contaminacién del manto
freatico. La fabricacion y el empleo de los abonos organicos es una alternativa amigable
y conservacionista con el medio ambiente, ya que emplea los recursos del sistema y

mejora la calidad de los suelos.

Investigadores como Acosta (2019), Cotrina et al (2020) y Puerto (2020) afirman que el
abono organico es el material resultante de la descomposicion natural de la materia
organica por accion de los microorganismos presentes en el medio, los cuales digieren
los materiales, transformandolos en otros benéficos que aportan nutrimentos al suelo y,
por tanto, a las plantas que crecen en este. Es un proceso controlado y acelerado de
descomposicion de los residuos, que puede ser aerdbico o anaerobio, dando lugar a un

producto estable de alto valor como mejorador del suelo.

Cotrina et al (2020) explica que, para la correcta elaboracién de los abonos organicos, no
se deben mezclar cualquier residuo, sino que deben prepararse adecuadamente o
pueden resultar perjudiciales para las plantas, ya que cada tipo de abono requiere un
proceso de elaboracion diferente, determinando su calidad final y los aportes de
nutrientes que le confiere al suelo. Entre los abonos organicos mas empleados se

encuentran:
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Compost

Es el resultado de la descomposicion microbiana de la microflora del suelo de residuos
de origen animal y vegetal. Su empleo favorece el acondicionamiento del suelo, ya que
asegurar la fertilidad y evitar la desertificacién a largo plazo. Mejora las propiedades
fisicas del suelo, al otorgar mayor estabilidad de la estructura de los agregados del suelo,
aumenta la permeabilidad hidrica y gaseosa, y contribuye a aumentar la capacidad de

retencion hidrica del suelo mediante la formacion de agregados (Puerto, 2020).

Este mismo autor destaca su importante papel para aportar macronutrientes (N, P, K) y
micronutrientes. La materia organica del suelo actia como fuente de energia y nutricion
para los microorganismos presentes en el suelo. Estos viven a expensas del humus y
contribuyen a su mineralizacion. Una poblacién microbiana activa es indice de fertilidad

de un suelo

Para su produccion es necesario buscar una zona donde se colocara la cama de
compostaje, de preferencia que sea piso firme y con cemento, para evitar
encharcamiento, también se pueden colocar bolsas de hule o lona plastificada. Se
depositan los restos vegetales y estiércol (bobino, ovino o de cerdo), la cantidad de estos
productos va a estar en dependencia de su disponibilidad y de la cantidad de compost
gue se desee crear, por ejemplo 300 kg de paja y 100 kg de estiércol, estos se mesclan

con traspaleos regar bien la cama (Gutiérrez y Herrdn 2019) (Anexo 6).

Para comprobar si a humedad es la adecuada se le realiza la prueba del puiio, que
consiste en tomar con la mano un pufio del material que se sometera a compostaje, si al
cerrar la mano se forma un churro sin gotear agua, la humedad esta bien; en el caso
contrario, se puede agregar mas estiércol o restos vegetales. En las primeras dos
semanas los volteos de las camas se deben de realizar cada tres dias, y de la tercera a
la cuarta semana el volteo se realiza solamente una vez, donde ya la temperatura de la

cama empieza a bajar, igualandose a la del ambiente (Gutiérrez y Herran, 2019).
Humus de lombriz

Segun Salazar (2021), el humus de lombriz, se obtiene a partir de la accion de las
lombrices, estas digieren el material organico, descomponiéndolo gracias a la accion de
sus enzimas digestivas y de la microflora presente en su organismo. Es uno de los
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mejores abonos organicos que existen, una sola tonelada de humus de lombriz equivale
a 12 toneladas de estiércol vacuno y a 4 toneladas de compost. La tierra que pasa por la
lombriz aumenta en 5 veces su contenido de nitrégeno, 7 veces en potasio y 14 veces en

magnesio y calcio.

El humus tiene una alta calidad debido a su efecto en las propiedades biolégicas del suelo
y se dice que “Vivifica el suelo”. Presenta 2 billones de colonias de bacterias por gramo
de humus. Es un estimulador biolégico de la fertilidad por el aporte que hace equilibrado
de vitaminas fitoreguladoras naturales, auxinas, enzimas, micro y macroelementos,
acidos humicos y fulvicos. Es abundante en nutrientes, por esta razon puede ser utilizado
en dosis mas bajas que el resto de los abonos organicos lo que garantiza la fertilidad de

suelos y sustratos (Salazar, 2021).

Para establecer la lombricultura, un factor determinante es la acertada seleccion del area,
ya que esta debe contar con riego, piso de cemento y sombra. El cultivo de la lombriz de
tierra se realiza en canteros de 1 a 1.5 m de ancho, el largo que permita el terreno y la
altura va a depender de la edad del cantero. El regadio idéneo para este cultivo es el
microaspersor, debe garantizar alrededor de 80 % de humedad (Salazar, 2021).

La alimentacion de las lombrices se realiza fundamentalmente con materia organica
proveniente de las excretas animales, preferiblemente vacuna, aunque se puede utilizar
también la cachaza, pulpa de café y otros. Como norma general se aplica una capa de
excreta de 15 cm de espesor cada 10 dias, sin embargo, esto lo determina la densidad

de poblacion (Salazar, 2021).
Té de estiércol

Es un abono orgéanico liquido, que se refiere a la preparacién que convierte el estiércol
soélido en abono liquido. Durante este proceso el estiércol libera los nutrientes al agua.
Para su preparacion se toman 25 libras de cualquier tipo de estiércol en un saco, se le
afiade peso con una piedra grande, luego el saco se amarra con una cuerda y se
introduce en un tanque con capacidad para 200 litros de agua, se tapa y se deja fermentar
durante dos semanas. Después de este tiempo se retira el saco y ya estara listo el Té de
estiércol (Cotrina, 2020).
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Es importante tener en cuenta que cuando se vaya a usar, se diluye una parte de este en
agua fresca y limpia y luego se aplica en bandas a los cultivos o también a través de la

linea de riego por goteo, es decir, 200 litros por hectarea cada 15 dias (Cotrina, 2020).
Asociacioén de cultivos

“La asociacion de cultivos es una técnica antigua que combina de forma armonica varias
especies vegetales en un mismo agroecosistema, rompiendo el esquema de
monocultivo” (Contreras, 2021). Esta es una técnica que fue erradicada en su totalidad
con la adopcion del paquete tecnoldgico de la Revolucion Verde, sin embargo, fue puesta
en practica nuevamente en el proceso de reconversion agroecoldgica por sus multiples

ventajas y beneficios

La asociacion de cultivos permite una mejor utilizacién del agua y del suelo, ya que las
especies presentan diferente desarrollo radicular. Al asociar plantas con raices
fasciculadas y otra de raices pivotante, permite aprovechar al maximo los recursos

hidricos y los nutrientes del suelo.

Facilita un mayor aprovechamiento de la luz y mejora el microclima, ya que las plantas
con distinto desarrollo aéreo permiten el aumento de la sombra, mayor humedad relativa
del aire, reduccién de la velocidad del viento. Las excreciones radiculares de algunas
especies proveen de sustancias nutritivas a las plantas asociadas a su rizosfera. Las
leguminosas se muestran como fuente de nitrégeno para las plantas que se cultivan junto
a ellas, presentando un mayor desarrollo y disminuyendo los riesgos de una mala

cosecha.

Es necesario hacer una correcta seleccion de los cultivos, ya que no todas las
asociaciones son beneficiosas (Anexo 7), esto puede traer consigo la disminucion de los
rendimientos debido a la competencia por nutrientes, agua y luz o por la incidencia de
plagas y enfermedades. Es por ello que se debe tener en cuenta varios aspectos a

considerar, como su habito de crecimiento, fechas de siembra, y familia.

El factor decisivo para lograr una asociacion beneficiosa es evitar plantar cultivos de una
misma familia, ya que tienen un mismo estilo de crecimiento por lo que se genera

competencia entre ellos. Algunos ejemplos son las cucurbitaceas como, melon, pepino;

19



leguminosas como frijoles; o las solanaceas como berenjenas y tomate. Uno de los

mejores ejemplos de asociacidon de cultivos es la combinacion del maiz, frijol y calabaza.
Rotacién de cultivos

La rotacion consiste en la alternancia de cultivos, con diferentes caracteristicas
agronomicas, sobre una misma parcela durante ciclos sucesivos. Esta variacion en el tipo
de cultivo optimiza el aprovechamiento de los recursos disponibles (agua, nutrientes, ...),
y permite una gestibn mas sostenible de las malas hierbas, enfermedades y plagas que
pueden interferir con el correcto desarrollo de los cultivos (FAO, 2022).

Esta técnica garantiza una mayor diversidad en la produccién vegetal y, en la nutricién
humana y animal. Reduce el riesgo, de ataques de plagas y enfermedades, asi como la
incidencia de las malas hierbas. Mejora la estructura del suelo gracias a la diferente
morfologia de la raiz de los distintos cultivos (varias formas, tamafos y profundidades)
Mejora la distribucion del agua y los nutrientes a través del perfil del suelo. Incremento de
la fijacion del nitrdgeno gracias a la interaccion entre los microorganismos del suelo y la
raiz del cultivo. Esto ofrece un mejor equilibrio de N/P/K, tanto de las fuentes organicas
como minerales (Houben et al, 2020).

La planificacion de esta técnica puede ser considerada una tarea muy sencilla, pero
planificar una buena rotacién en la que se consiga un alto beneficio econémico junto con
el mantenimiento de un suelo sano es todo un reto. Sin embargo, la integracién de las
practicas agroecologicas, el conocimiento de la situacion especifica del lugar y el uso
inteligente de algunas herramientas, constituyen una buena base para lograr una rotacion

de cultivos saludable que garantice suelos productivos a largo plazo (Houben, 2020).

Incremento de la biodiversidad como alternativa para el control de plagas y

enfermedades

Sarandon (2021) resalta que, la biodiversidad tiene una gran repercusion en la
agricultura, aporta los recursos genéticos y procesos (servicios) ecolégicos. Es la
responsable de procesos ecoldgicos fundamentales como la polinizacién, la regulacion
biotica y la descomposicion de la materia organica, el ciclado de nutrientes entre otros.

Mejora las funciones del ecosistema porque estos componentes, que parecen
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redundantes en un momento dado, llegan a ser importantes cuando ocurre algin cambio

ambiental (resiliencia del sistema), esto constituye un” buffer” contra estrés y disturbios.

Esto ultimo es uno de los aspectos centrales de la Agroecologia. En lugar de buscar un
enemigo natural altamente eficiente que luego se puede criar en laboratorio y liberar como
un insumo bioldgico, busca generar una alta diversidad funcional que asegure que esa
plaga (circunstancial y sintoma de un desarreglo en el sistema) y muchas otras que
pueden surgir, van a estar controladas, entre otros aspectos, por un gran namero de
potenciales enemigos naturales con diferentes habitos, preferencias y necesidades

ambientales (Sarandén, 2021).

La biodiversidad puede ser descrita en términos de niamero, abundancia, composicion y
distribucion espacial de sus entidades (genotipos, especies, o comunidades dentro de los
ecosistemas), caracteres funcionales, asi como las interacciones entre sus componentes
y existe pleno consenso cientifico y social referente a la importancia de la biodiversidad
para el funcionamiento, el mantenimiento y la estabilidad de los ecosistemas (Vazquez y
Martinez, 2015).

La agroecologia plantea la necesidad de comprender por qué las plagas insectiles se
adaptan rapidamente a los agroecosistemas y que factores condicionan que sea
susceptibles a plagas y enfermedades. Mediante el disefio de agroecosistemas basados
en principios agroecoldgicos, los agricultores pueden reducir sustancialmente la
incidencia de plagas, por un lado, al afectar el desarrollo de la plaga, y por el otro haciendo
gue sus cultivos sean menos vulnerables a ser invadidos por estas. Es por esto que el
enfoque agroecoldgico se centra en la reestructuracion de los agroecosistemas,
aprovechando las ventajas inherentes a los agroecosistemas diversificados y utilizando
solo cuando sea necesario tratamientos terapéuticos con disrupciones minimas (Altieri y
Nicholls, 2018).

Estos autores concuerdan en que el factor principal que favoreciod el surgimiento de las
plagas y enfermedades fue el establecimiento de los monocultivos en grandes
extensiones, pero la exportacion e importacion de productos agricolas sin el adecuado
monitoreo sanitario, propicio que una gran cantidad de plagas se asentaran en otras

regiones y atacaran a gran diversidad de cultivos, pero al pasar los afios y con el empleo
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irracional de pesticidas, estas desarrollaron una gran resistencia a estos productos,

ocasionando grandes pérdidas economicas.

Es ampliamente aceptado que restaurar la diversidad vegetal en las fincas confiere una
estabilidad de largo plazo a las poblaciones de insectos presentes, probablemente
porque en agroecosistemas complejos existe una variedad de parasitoides y
depredadores disponibles para suprimir el crecimiento potencial de las poblaciones de
especies plagas. La diversificacidn de agroecosistemas incrementa las oportunidades
ambientales para los enemigos naturales y, consecuentemente, conlleva a un

mejoramiento del control biolégico de plagas (Altieri y Nicholls, 2018).

Practicas agroecoldgicas como policultivos, sistemas diversificados de cultivo-arvenses,
cultivos de cobertura, setos vivos, corredores, etc., conservan enemigos naturales al
asegurarles una serie de requisitos ecolégicos, como acceso a hospederos alternos,
recursos alimenticios como polen y néctar, habitats para hibernacién y microclimas
apropiados. La idea es restaurar los mecanismos de regulacién natural adicionando
biodiversidad funcional dentro y alrededor de los agroecosistemas (Altieri y Nicholls,
2018).

Con respecto a esto, Giménez (2020) expres6é que cuando se combinan los cultivos
transitorios 0 pastos con otros cultivos y especies permanentes como cacao, café,
frutales y otras especies forestales, mejora la fertilidad del suelo y la resistencia de los
cultivos a las condiciones climéticas extremas (como lluvias fuertes o sequias). Ademas,
cuando existe una mayor biodiversidad, disminuye la afectacion de plagas y
enfermedades, como disponemos de una mayor cantidad de productos en el mismo
espacio y en diferentes momentos, se reduce el riesgo econdémico por la pérdida de una

cosecha y se incrementan los rendimientos econémicos en el tiempo.

La agroforesteria desempefia una funcion importante para la conservacion e incremento
de la diversidad biologica en los paisajes deforestados y fragmentados. Suministra un
habitat para los animales y plantas, manteniendo una estrecha relacién ente los
componentes del paisaje, para facilitar el movimiento de animales, semillas y polen, lo

gue crea condiciones de vida mas favorables para los habitantes del bosque; disminuye
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la frecuencia e intensidad de los incendios y aporta zonas de amortiguacion a las areas

protegidas (Rivero et al, 2018).

La agroforesteria es un conjunto de técnicas y practicas que consiste en combinar arboles
con cultivos y/o animales, con diferentes arreglos espaciales y temporales. Es la ciencia
que estudia las relaciones entre los componentes forestales, agricolas, pecuarios y
humanos; las ventajas e inconvenientes de diferentes combinaciones de especies; y los
costos y beneficios econdmicos y sociales de estos sistemas integrados de produccién
(Giménez, 2020).

1.4 Resultados investigativos relacionados con el diagnéstico agroproductivo e

implementacién de practicas agroecoldgicas

La investigacion “Uso y manejo de practicas agroecoldgicas en fincas de la localidad de
San Andrés, municipio la Palma” realizada por Chou et al (2016), tuvo como objetivo
evaluar el uso y manejo de préacticas agroecoldgicas. La metodologia de estudio se
fundament6 en los principios basicos de la agroecologia y se disefio a partir de la
planificacion participativa en la ejecucion de estrategias de desarrollo. El diagnéstico
permitié determinar cuanto y qué conocen los productores de la comunidad acerca de las
practicas de agroecologia (75 % habian escuchado sobre eso, pero solo el 35% sabian
en que consistian). Se identificaron como las mas frecuente, la produccion de abonos

organicos y la utilizaciéon de humus de lombriz.

El trabajo “Diagnéstico agroecolégico para la reconversion agroecoldgica de tres
agroecosistemas en Greytown, Nicaragua; desarrollado por Lépez y Chavarria (2020),
incluyé la aplicacién de la metodologia para el diagndéstico agroecoldgico propuesto por
el Movimiento de Productoras y Productores Agroecoldgicos y Organicos de Nicaragua,
donde se priorizo el estudio del suelo en cuanto a: tipo, intercambio cationico, profundidad
efectiva, saturacion, pH, materia organica. Como resultado se obtuvo que los tres
agroecosistemas presentan suelos franco arenoso, con baja capacidad de intercambio

cationico y porcentaje de saturacion de bases, y deficientes en potasio.

Otro aporte novedoso lo constituye el “Diagnéstico tradicional agricola en
agroecosistemas en la parroquia rural Santa Rosa de Flandes del Cantén Naranjal,

Ecuador” presentado por Parrales (2021), con el objetivo de diagnosticar el conocimiento
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tradicional agricola en agroecosistemas. Se utilizé la metodologia inductiva y deductiva,
con el empleo del muestreo no probabilistico a través del método Bola de Nieve. Los
resultados encontrados demuestran que los agricultores conocen précticas tradicionales
agricolas; pero no son implementados para el manejo de los cultivos, debido a que su
agricultura estad basada en un manejo convencional, cultivando de manera intensiva con

el uso principal de agroinsumos.

En otro orden, resulta significativa para el presente trabajo, la investigacion
“Caracterizacion de la situacion agroproductiva de una finca campesina en Matanzas,
Cuba” realizada por Lezcano et al (2021), tuvo como objetivo caracterizar el sistema
productivo, para establecer una estrategia que propiciara la mejora productiva,
sostenibilidad y transicion agroecologica. Se utiliz6 una encuesta elaborada con la
metodologia de Plan de Finca y por el Programa de Innovacion Agropecuario Local. Se
evalu6 el manejo del sistema productivo, las principales practicas agroecolégicas
utilizadas, la agrobiodiversidad, las limitaciones y potencialidades. Como principales
resultados se determinan: predominio de pastos de baja calidad y disponibilidad,
insuficientes alimentos conservados, limitada la utilizacibn de abonos organicos,
insuficientes practicas para el manejo de plagas y limitada integracion de las actividades

ganaderas y agricolas.
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2. MATERIALES Y METODOS

El “PROGRAMA ASOCIACION DE PAIS SOBRE MANEJO SOSTENIBLE DE
TIERRAS/Apoyo a la Implementacion del Programa de accion nacional de lucha contra
la desertificacion y la sequia” tiene como objetivo fomentar la transicién agroecoldgica en
fincas, en aras de lograr transformaciones significativas en los procesos agropecuarios y
forestales desde la incidencia en el mejoramiento de los suelos y el empleo de

mecanismos financieros para este fin.

Con la necesidad de expandirse, se hizo un andlisis de varias fincas en el municipio
Calixto Garcia con un sistema de produccion convencional, para determinar cuales de
ellas pedian realizar el proceso de reconversion agroecoldgica. Este analisis se baso6 en
la capacidad de los propietarios para la aceptacion de un modelo de produccion con base
agroecologico, participacion en las reuniones y capacitaciones.

Al culminar la investigacion se determind que el productor José Antonio Ricardo
Montenegro, propietario de la finca "La Esperanza" formaria parte del Proyecto 3 del
Programa OP 15.

En el afio 2019 fue realizado el diagnostico agricola de la finca con el objetivo de
caracterizarla biofisica y socioeconémicamente, para determinar los problemas que
presentaba, y en base a estos desarrollar un plan de acciones a largo plazo que trazara
las pautas para la reconversién agroecoldgica de la finca, a finales de este mismo afio

fue discutido y aprobado el plan de manejo.
2.1 Ubicacion del area de estudio.

El trabajo fue realizado en el periodo comprendido de 2020-2022 en la finca “La
Esperanza” perteneciente al municipio Calixto Garcia en la provincia Holguin, creada en

el 2010. Cuenta con dos lotes de tierra, los cuales se ubican en las coordenadas:
Primer lote

X (20.88051) Y (-76.559409)

N (20°52'49.8’) W (76°33' 34.2")

Segundo lote
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X (20.88572) Y (-76.563409)

N (20°53' 08.6") W (76°33' 48.6")

Colindando con:
¢ Norte: Pequefio agricultor Carlos H Montenegro
e Sur: UEB “Limbano Sanchez”
e Este: Pequefia agricultor Ana Maura Mora

e QOeste: UEB “Limbano Sanchez”

Figura 1: Finca “La Esperanza”

La finca esta subordinada a la Empresa Pecuaria Calixto Garcia y a la CCSF “Juan
Manuel Marquez”. Su forma de tenencia de la tierra es en propiedad y en usufructo, y el

objeto social de la finca es agroforestal.
2.2 Metodologia empleada para el diagndstico.

Se efectuo el diagnéstico de la finca “"La Esperanza™ con la finalidad de caracterizar
biofisica y socioeconémicamente el sitio, sus recursos naturales, econémicos y socio-
productivos, asi como, los principales problemas que presenta para lograr un manejo

sostenible de la tierra.

Como base se aplicé una guia metodoldgica con enfoque participativo que incluyo la
propuesta de diferentes métodos e instrumentos de investigacion del nivel empirico, tales
como: entrevistas, encuestas, revision de historiales y documentos, ademas de la

observacion directa en el campo. Se diagnosticaron aspectos de interés:

e Caracterizacion del suelo y el relieve
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e Hidrografia y recursos hidricos

e Ocurrencia de incendios y clases de peligrosidad
e Clima

e Uso de las tierras

e Fincas forestales

e Fincas ganaderas

e Biodiversidad

e Equipos e implementos agricolas existentes;

e Acceso a sistemas de financiamiento; créditos bancarios; y seguros.

En el afio 2020, en una visita a la finca le fueron entregados al productor recursos
necesarios para el desarrollo de las actividades en el campo, de dificil adquisicion, por lo
cual se comprometié a mantenerlos en un lugar seco y techado cuando no estuvieran en

uso.

Tabla 1: Recursos disponibles

Rastrillo

Pala Punta Cuadrada
Pala Punta Redonda
Guataca

Pico

Coa

Sombirillas

Bolsas

Pul6ver

Fundas térmicas
Chalecos
Pantalones Mezclilla

B[O N0 01~ W) N =

o

B
N

NININWNWW AW WPS

Para la formacion de capacidades en los productores y familias campesinas implicadas
en la produccion de la finca, se realizaron de talleres de capacitacion con especialistas
en diferentes areas del conocimiento agropecuario, en temas relacionados con la
nutricion y manejo animal, manejo integral de plagas (MIP), asociaciéon y rotacion de

cultivos, papel de la biodiversidad en el agroecosistema, uso y conservacion de suelos.
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3. RESULTADOS Y DISCUSION

3.1. Caracterizacion biofisica y socioeconémica de la finca “La Esperanza”.
Suelos y el relieve

Esta finca se caracteriza por tener dos lotes de tierra:

El primer lote con presencia de un suelo pardo con carbonato plastogénico, profundo,
medianamente humificado, poco erosionado, carbonatado, medianamente profundo, y de

topografia llana.

Por las caracteristicas que presenta el suelo, pertenece a la categoria agroproductiva lll,
apta para casi todos los cultivos. Estos tienen problemas con el drenaje, tanto superficial
como interno y expresan entre 30 - 50 % de su rendimiento potencial. Presentan

topografia llana, pendiente de 1 a 1.5 %, por lo que la erosién no es notable.

Dado el relieve y la composicion de las arcillas, como factor limitante para su explotacion
agricola se manifiesta el drenaje, de ahi que necesiten de una subsolacion y la aplicaciéon

de abonos organicos, como medidas de mejoramiento.

El segundo lote de tierra se caracteriza por presentar un suelo pardo con carbonato tipico,
siendo menos arcillosos que el primer lote, medianamente profundo, poco humificado,
carbonatado y de topografia llana. Tiene una capacidad agroproductiva lll, apta para casi
todos los cultivos, pero expresan entre 30 - 50 % de su rendimiento potencial. Tiene
problema con el drenaje interno y superficial, de topografia llana, y requieren como

medidas de conservacion, la subsolacion y la aplicacién de materia organica.
Hidrografia y recursos hidricos

La finca esta enclavada en la subcuenca “La Rioja”, perteneciente a la Cuenca Cauto,
se encuentra a unos 300 m de distancia al Rio La Rioja, se abastecen de un tranque (0
reservorio) existente en un arroyo intermitente tributario al rio antes mencionado, que se
encuentra a unos 10 m del limite de la finca. El reservorio existente no cuenta con una

adecuada franja de proteccién forestal, estando completamente desprovisto de arboles.

Cuenta con 1 pozo criollo para darle de beber al ganado, de 5 m de profundidad y de

escaso caudal, solo 1m de agua, sin equipo de bombeo instalado. En época de sequia
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los recursos hidricos se agotan, por lo que no son suficientes para las necesidades
actuales y perspectivas del finquero. No se cuenta en la finca con la infraestructura para
almacenar el agua.

Segun el muestreo fisico-quimico-bacteriolégico realizado en el afio 2020, la calidad del
agua comparada con la NC 1021:2014 Higiene comunal - fuentes de abastecimiento de
agua - calidad y proteccidon sanitaria, se ve afectada en el punto 1 monitoreado, con
parametros alterados como el calcio, cloruro y magnesio, y aunque no estd normada la

conductividad eléctrica en dicha NC, los resultados son muy elevados.

Tabla 2: Pardmetros de la calidad de agua

No. COs* HCO,' ca®* cI' CE pH K'*
muestra mg/L mg/L mg/L mg/L pSlcm 25°C  (u), T°C mg/L
Reservorio 0 616 216 4431 15380 7,70a25,0 16,8
Pozo 0 159 34 124 412 768a250 24

No. Na'* NO,™ SO NO,™ mg**
muestra mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L
Reservorio 769 6 334 0,011 12624
Pozo 31 <10 39 <1,00 x 102 44 .4

Clima

Presenta un régimen de lluvia que esta sujeto a los cambios meteorologicos derivados
de las estaciones del afio, con mayor incidencia en los meses de primavera y verano. Los
valores medios de las precipitaciones que se registran anualmente son de unos 800 a
1200 mm. Los maximos acumulados de precipitacion ocurren en los bimestres mayo-
junio y septiembre- octubre, mientras que el periodo lluvioso se extiende de la tercera
decena de mayo a la tercera de octubre. Los acumulados anuales de precipitacion oscilan
entre 1000-1200mm, para esta zona. Presenta ademas, un clima tropical de sabana (Aw).

La velocidad del viento no supera los 5m/s y la direccion es del NE-E.

Segun los datos obtenidos del Instituto Nacional de Recursos Hidraulicos (INRH), el
Sistema Nacional de Vigilancia de la sequia y la base de datos climaticos del Grupo
Cientifico del Centro Meteorologico Provincial de Holguin (CMP), el mencionado consejo

popular en los afios desde el 2017 hasta 2021 presentd sequia agricola en la mayor parte
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del territorio durante el periodo desde enero a abril, luego desde julio y hasta septiembre,
periodo que coincide con el periodo menos lluvioso de nuestro territorio. Se muestra el

déficit de acumulados de lluvia en los ultimos tres afios.

Acumulado de lluvia por meses afio Acumulado de lluvia por meses afio
2019 Grat: 1 2020 Graf: 2

- .y |- o
| o I 1.
1II--.].- -;I....-...-

):-‘-: I ! . I ' & . I 10 11

800 Graf: 3

Figura 2: Acumulacioén de lluvias por meses y afios (Instituto Nacional de Recursos Hidraulicos, 2022)

Las temperaturas se comportan histéricamente en los 31°C durante el verano y en los
20°C durante el invierno, para una media anual de 25.5°C segun norma climatica. En
este caso especifico la regidn esta ubicado en la Zona Interior donde la temperatura
media del aire se comporta entre 24 - 28°C.

212 3)

Acumutado de Precipitacion.
Enero-Diciembre (1981-2010).

12 14 16 18 20 2 4 26 28 30 32

Figura 3: Distribucién espacial de los regimenes anuales de temperatura y precipitacion para la provincia

segun la Norma 1981-2010, e imagenes captadas por drones de las areas estudiadas.
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Ocurrencia de incendios y clases de peligrosidad

En los dltimos 5 afios no han tenido ocurrencia de incendios. Los potenciales de peligros
son clase de (I) que es la plantacion joven y (1) que es la plantacion Forestal establecida

de conjunto con el platano.

No cuenta con un plan de proteccion contra incendio, por lo que carece de medidas que
se ejecutan para la proteccion contra incendios, solo existe una pequefia trocha, pero no

cuenta con la calidad y ancho establecidos.

Tabla 3: Medidas de proteccién contra incendios

Construccién de trochas. X Aunque tienen una Pequefia troche no
tiene la calidad y ancho requerido

Mantenimientos de trochas.
Construccién de caminos.
Mantenimientos de caminos.
Construccién de fajas verdes.
Empleo del fuego como preventiva
Brigadas especializadas Incendios
Plan Contra Incendios

Sefialéticas Preventivas en las
Fincas

Torres 0 puntos de observacion
Capacitacion

Cooperacién

XXX XX X[ XX

XXX

Biodiversidad
La finca cuenta con una amplia biodiversidad de especies, entre las que se encuentran
Flora

27 de especies de la flora, de las cuales 17 autéctonas y 10 introducidas, pertenecen a

22 familias botanicas.
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1. Anacardiaceae (A) (3)
Manguifera indica L. Mango I
Spondia mombin L. Jobo A
2. Annonaceae (A) (1)
' Annona squamosa Lin | Anén I
3. Arecaceae (A) (3)
Gastrococos crispa (Kunth) H. E. Corojo
Moore
Cocus nucifera L. Cocotero I
Sabal palviflora Becc Palma cana A
Roystonea regia (Kunth) O. F. Palma real A
Cook
4. Bombacaceae (A) (1)
' Ceiba pentandra (L.) Gaertn. I Ceiba A
5. Clusiaceae (Ab) (1)
' Clusia rosea Jacq. I Copey A
6. Combretaceae (A) (1)
I Terminalia catappa L. Almendra I
7. Commelinaceae (No) (1)
' Commelina erecta L. Canutillo A
8. Esterculiaceae (A) (1)
' Guazuma ulmifolia Lam. Guéasima A
9. Euphorbiaceae (A) (1)
' Euphorbia lactea Haw. Cardona I
10. Labiada (No) (1)
' Salvia officinalis L. I Salvia I
11. Lauraceae (A) (1)
' Persea americana L. .~ Aguacate I
12. Leguminosa (A) (2)
Acacia farnesiana Aroma I
Mimosa pudica L. Dormidera A
13. Malvaceae (C) (2)
' Talipariti elatum (Sw.) Fryxell . Majagua A
14. Meliaceae
' Cedrela cubensis Bisse | Cedro A
15. Moraceae (A) (1)
' Cecropia screberiana L . Yagruma A
16. Musaceae(Ab) (1)
' Musa paradisiaca L. | Platano I
17. Myrtaceae (Aa) (2)
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Psidium guajaba L Guayaba A
18. Nyctaginaceae (Ab) (1)

Pisonia aculeata L Zarza A
19. Papaveraceae(L) (1)

Argemone mexicanalin. Cardo santo A
20. Poaceae (No.) (2)

Eleusine indicaGaerth Pata de gallina, A
21. Solanaceae (Aa) (1)

Cestrum nocturnum L Galan de noche I
22. Verbenaceae (No) (2)

Lantana camara L. Filigrana A

Stachytarpheta jamaicensis (L.) | Verbena azul A

Vahl.

Fauna
Se encontraron 28 especies de insectos, agrupadas en 15 familias.

Los lepidépteros dominaron numéricamente, siendo las especies mas comunes en
linderos y espacios abiertos. Los himendpteros estuvieron representados por tres familias
(Apidae, Vespidae, y Formicidae), siendo importantes polinizadores, como la abeja (Apis
melifera), la cual fue frecuentemente vista en todos los sitios del area tanto en bosques

naturales como en agroecosistemas.

Solo cuatro especies de moluscos y cinco spp de aracnidos fueron identificadas en el
patio y agroecosistemas del campesino. Se detectaron dos especies de sapos y las
ranitas Eleutherodactylus, mientras que los reptiles reportaron 12 especies. Fueron
registradas 23 especies de aves en agroecosistemas y pastizales de la zona llana cerca

de la vivienda.
Fincas forestales

Esta area recibio una intervencion en el afio 2016 de limpia forestal. Su estatus legal es
en usufructo. No presenta organizacion de lotes y rodales, ya que solo cuenta con 3.88
ha de bosques naturales, con una existencia maderable de 58.0 m3/ha en lo principal

rolliza y lefia.

Se levantan 4 parcelas, una de bosques naturales, 2 con cultivos de platanos asociados

con la especie cedro (Parcela No: 1 area: 0.3ha especie cedro, con 119 individuos.
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Parcela No: 2 area: 0.004ha especies: caoba antillana 6 individuos, cedro 12 individuos
y Parcela No: 3 area: 0.004ha especie cedro con 80 individuos y Parcela No: 4 area
3.88ha.

La existencia maderable total: 62.6 m3ha. En cedro 4.6 m3ha y bosques naturales: 58.0

m3/ha

Tabla 4: Uso de la tierra

Bosques 7.48 60.9
Naturales 3.88 31.6
Plantaciones 3.60 29.3
Pastos 3.0 24.4
Naturales 3.0 24.4
Artificiales
Area de forrajes(*)

Cultivos agricolas 1.8 14.6
Permanentes

Temporales 1.8 14.6
Frutales

Tierra ociosa (**)

De ella con marabu

No aptas (***)

Total 12.28 100

Fincas ganaderas

La masa ganadera que tiene este productos es de 8 vacunos de ellos: Toretes (1),
terneras (3), novillas (2) y Vacas (2), la raza es mestizo Cebu. Tienen también 4 equinos
de ellos: potro (1), potrancas (2) y Yegua (1), la raza es criolla. 18 ovinos. Los animales

se encuentran en buen estado de salud.
El area de pasto es natural. El plan de produccién de leche 7000 lItrs al afio.
Implementos agricolas.

La finca no cuenta con los implementos agricolas necesarios para lograr realizar una
correcta preparacion de los suelos existentes, y los que estan disponibles se encuentran
en muy mala calidad, ya que no existen locales techados adecuados para guardar la

madquinaria, cuando no esta en uso
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Tabla 5: Implementos agricolas disponibles

Bueno Malo

Regular

Arado 1 X
Cultivadora 1 X

Se necesitan:

e Arado de vertedera para la roturacion inicial y de cinceles, este ltimo para utilizarlo
cuando el suelo no esté compactado y asi lograr una mayor conservacion del
suelo, siendo consecuente con la agricultura de conservacion que se aspira.

e Cultivadora con 6rganos de trabajo de reja, lo que permitira remover el suelo en el
camellon entre los cultivos de forraje u otro, y otro con érganos de trabajo de
cuchilla, este eliminara las posturas del campo sin provocar ningun proceso
tecnoldgico en el suelo y de esta manera se estaria conservando.

e Grada de pua para mullir el suelo y recoger los restos de las plantas no objeto de
cultivo luego de la roturacion, ademas tendra una minima influencia en la
nivelacion del suelo.

e Carretdn para el traslado fundamentalmente del forraje y/o la madera.

e Yugo, 2 coyunda, 1 madrina y dos frontiles, los que se emplearan en el enyugue
de los bueyes de trabajo como fuente de energia empleada en las labores

agricolas.

Acceso a sistemas de financiamiento.

Incremento de los 3780 13895.62 19 066.09 62 097.53 56 800.00
salarios ($)

Accesos alos FONADEF FONADEF FONADEFy Crédito FONADEF
mecanismos bancario

financieros existentes

Rentabilidad 83 480
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3.2. Principales problemas detectados

Se detectaron multiples problemas en cada indicador analizado, lo cual compromete la

productividad de la finca y el uso racional de los recursos naturales.

La principal causa desencadenante de estos problemas es la falta de conocimientos y

capacitacion por parte de los productores. Siendo explotada de forma empirica y de

conocimientos heredados, por lo que no se tiene en consideracion la clasificacion del

suelo en la incidencia del comportamiento y necesidades del cultivo, ocasionando bajos

rendimientos en las producciones, reportando bajas ganancias econdémicas.

Tabla 7: Problemas identificados

Mal drenaje del suelo

Por la topografia llana y la
arcilla que compone el suelo

Es un factor limitante ya que le
baja la categoria
agroproductiva.

Agotamiento de los
recursos hidricos.

Indisciplina de los productores
aledafios en la construccion de
tranques

Reseque en la superficie del
suelo afectando el desarrollo y
vitalidad de los pastos

El reservorio existente no
cuenta con una adecuada
franja de proteccion forestal

Degradacion del suelo y
afectacion del ecosistema

Pozo criollo de 5 m de
profundidad y escaso caudal de
agua

Insuficiente abasto de agua
tanto para el consumo animal
como instalacion del sistema
de riego.

No se cuenta en la finca con la
infraestructura para la cosecha
de agua.

Influye en el desarrollo eficiente
de los cultivos y plantas, asi
como en la calidad de vida del
ganado.

Inadecuado uso de
cercas vivas.

Inadecuada seleccioén de las
especies

Falta de conocimiento

La especie seleccionada no es
melifera y tampoco le aporta
alimento para el ganado y
humano

Inadecuado manejo de
las especies forestales

Falta de capacitacion

Influye en el desarrollo y
vitalidad de la planta.

Mal manejo de la
crianza de Vacuno

Falta de capacitacion

Limitada produccion de carne y
leche

Inexistencia de reserva
de alimento animal para
tiempo de sequias.

Falta de Capacitacion

Provoca un manejo inadecuado
de los cultivos forestales y la
crianza ganadera.

No existe area de Forraje

Afecta alimentacién del ganado
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Problema con la
sombra en los potreros

Limitada insercion en el
Programa de la GAVAC

Inadecuado manejo de
la preparacion y
mantenimiento de los
suelos y cultivos

Inexistencia de
medidas preventivas
para evitar incendios
Insuficiente
aprovechamiento de los
Sistemas Financieros
para fomentar la
siembra forestal y la
produccion de carney
leche

Insuficientes acciones
para el mejoramiento
del Ecosistema

3.3: Practicas agroecoldgicas en la finca “La Esperanza”.

A partir de los problemas identificados se introducen las

siguientes:

No existe area de plantas
proteicas

No existen naves de sombras y
de ordefio

Falta de acuartonamiento
Falta transformacién de los
pastos

Areas desprovistas de arboles

Desconocimiento de los
productores

No existencia de un sistema de
implementos de traccion animal

No existencia de los accesorios
para el manejo adecuado de los
bueyes en el momento de
utilizarlos como fuentes de
energia en las labores agricolas
Falta de Capacitacion

Falta de capacitacion
Desmotivacion de los

productores para acceder a
esos Sistemas

Falta de conocimiento de los
productores

Afecta la calidad de vida
alimentaria del ganado

Afecta el confort y proteccion
de los animales, asi como el
cumplimiento de las normas de
salud para el ordefio.

Uso irracional de los Pastos
Ineficiente alimentacion
balanceada de los animales
Influye en el engorde, calidad
de vida y problemas de salud
de los animales

Limitada influencia en la
Higiene exterior y
enfermedades de los animales
Limitada acciones de
mejoramiento del suelo.

Pobre mantenimiento a los
cultivos

Ineficiente aprovechamiento de
los animales como fuentes de
energia en las labores
agricolas.

Deterioro excesivo de especies
forestales, pastos y forrajes.

Afectaria cumplimientos de los
planes de produccion

La calidad y rendimiento en las
producciones que se obtienen.

Afectaciones del Medio
Ambiente.

Limitadas especies de Floray
Fauna

practicas agroecoldgicas
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Tabla 8: Practicas agroecoldgicas que se ejecutan en la finca “La Esperanza”

Ejecucion de medidas de mejoramiento y conservacion del X X
suelo en las areas forestales, ganaderas y agricolas

Introducir los policultivos y sistemas agroforestales X X X
Garantizar la correcta explotacion del sistema de riego X
Aplicar medidas de conservacion de suelos (arrope, mulch) X X X
Reforestar con especies nativas y meliferas X X
Uso del compost X
Aplicar materia orgénica X X
Ejecucion de las medidas preventivas c/ incendio X X X
Introduccion del laboreo minimo y la subsolacion X

Aplicar labranzas poco agresivas X X X
Realizar asociaciones e intercalamiento de cultivos X X X
Controlar malezas a través del uso de buenas practicas X X X
agricolas (area de autoconsumo)

Fomentar el uso de cobertura viva y muerta X X X
Establecer las trochas cortafuegos X X X

Sector Forestal

En el sector forestal (3.88 ha de bosques naturales) con predominio de plantas
maderables como el cedro y la caoba antillana, se realizan asociaciones con otras
especies de interés econdmico como el platano. Se desarrollaron como practicas, la
limpia y la eliminacién de especies invasoras. Estas practicas contribuyen a mantener
libre de especies arvenses las areas destinadas a este sector, lo cual permite un mejor
desarrollo de las plantas maderables y cultivos asociados, lograndose una mayor

produccion por area.
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Figura 4: Practicas agroecolégicas en el sector forestal
Sector Ganadero
El sistema productivo del sector ganadero existente en la finca “ La Esperanza” antes de
formar parte del proyecto OP-15, era un sistema extensivo con pastos naturales, siendo
la raza explotada un mestizo cebd, el potencial lechero de esta raza es de 2-2.50 Its de
leche por vaca, sin embargo, tiene mejor potencial para la produccion de carne.
La insercidn del sistema intensivo rotacional es una de las medidas puestas en practica
con el fin de hacer un mejor empleo de los recursos disponibles y elevar la produccion.
Para ello se le entregd el segundo lote de tierra al productor, pero los materiales
necesarios para la creacién de los cuartones como el alambre pua estaban en déficit en
el pais, por lo que se trazaron los cuartones y se sembraron las cercas vivas para
delimitar cada uno, en el 2021 fueron creados en su totalidad 5 cuartones.
Los pastos naturales usados como Unico alimento para las vacas, determinaban el bajo
rendimiento de leche, que oscilaba entre 1.50 -2 Its/vaca. En el 2020 ya formando parte
del proyecto y con mayores conocimientos por parte de los productores del manejo
animal, se implementd la siembra de los pastos mejorados, siendo fundamental tanto
para la produccion como para la salud fisica de los animales. Entre los pastos y forrajes
seleccionados para su siembra fueron la cafia de azucar (Saccharum officinarun), titonia
(titonia ternatea), guinea (panicum maximun), pasto estrella (C.Nlenfuencis), King grass
y Brachiari spp. En el 2020 al no contar con los cuartones fueron sembrados en el area
de pastoreo, situaciéon que cambio en el 2021, dado a que por cada cuartén fueron

sembrados varios tipos de pastos.
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Figura 5: Practica agroecoldgica en el sector ganadero

El 2018 fue un afio que estuvo caracterizado por una extrema sequia en el territorio, a lo
gue se agrega, la inexistencia de sombra en las areas de pastoreo, ni fuentes de agua,
baja calidad de los pastos e inadecuado manejo del ganado, ocasioné un bajo indice de
produccién de leche, esta situacibn mejor6 en el 2019, ya que a partir de las
capacitaciones sobre el manejo y el empleo de subproductos para la alimentacion del
ganado se obtuvieron mejores resultados. EI 2020 fue el afio de mayor produccién, la
siembra de pastos mejorados y la incidencia de las precipitaciones influyé de manera
notable, ademas de los bebederos en el area de pastoreo y el suministro de subproductos
para completar la alimentacion del ganado.

En el 2021 a pesar de ser un afio donde se construyeron los cuartones y la siembra de
pastos en mayor cantidad de hectareas, obtuvo una disminucién de la produccién debido
a varios factores, las precipitaciones disminuyeron, y no se contaba con sistema de riego
para los pastos, la disponibilidad de los subproductos disminuy6 debido a la condicionada
por la pandemia COVID-19. En el 2022, se evalué la produccion de leche de los primeros
3 meses, pero al compararla con el 2018, se aprecia un incremento notable del

rendimiento.
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Figura 6: Comportamiento de la produccién de leche

Précticas antierosivas

En el 2018 los productores no estaban capacitados con respecto a los beneficios de los
abonos organicos, y lo empleaban de forma empirica, situacion que cambié en el periodo
del 2019-2021. Esta practica posibilité el abonado de los campos y la disminucién de
insumos externos, en especifico los fertilizantes industriales, lo cual disminuy6 los costos
de produccion en los cultivos establecidos. En el 2021 se obtuvo una menor produccion,
debido a la limitada mano de obra, toda la fuerza productiva se dispuso a la construccion
de los cuartones y a la siembra de pastos y forrajes. Esta situacion conllevo a que en el
2022, se obtuvieran los mejores resultados de produccion, condicionados porque las
excretas de los animales se acumularon y se aprovecharon los restos de cosecha, unido

a la preparacion de un area especifica para su desarrollo.
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Figura 7: Practica agroecoldgica para el mejoramiento de los suelos

Sector agricola

El objetivo principal de la realizacion de las practicas agroecoldgicas es aumentar los

rendimientos de los cultivos. El boniato (Ipomoea batatas), fue sembrado en una hectarea

durante tres afios, sin embargo, presento diferentes rendimientos. En el 2018 fue

sembrado de forma empirica, obteniendo bajos rendimientos. En el afio 2020 alcanzo los

mas altos rendimientos, debido a la presencia de las lluvias y de la aplicacion de grandes

cantidades de Compost, favoreciendo su crecimiento y desarrollo, sin embargo, en el

2021, esta situacion cambia, disminuyendo los rendimientos, debido a que la baja

disponibilidad de materia organica y lluvias. Resaltando que este cultivo no tuvo pérdidas

econdémicas por la incidencia de plagas y enfermedades.
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25
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Figura 8: Rendimiento del boniato
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Impacto ambiental, econdmico y social de las practicas agroecolégicas.
Impacto ambiental

La ejecucion de las practicas agroecoldgicas, favorecié la adaptacién al cambio climético,
el mejoramiento de la calidad de la cobertura boscosa y el Sistema de Informacién
Ambiental del CPP-OP15, a partir de las producciones agroforestales y ganaderas,

armonicas con la conservacion y proteccion de ecosistemas.

De igual manera, se contribuyé a la gestion ambiental de la finca, con el mejoramiento de
la capacidad de resiliencia, el conocimiento del estado ecolégico y la calidad de las aguas

de rios y arroyos.

Se favorecio la introduccién de tecnologias para el mejoramiento y la conservacion de los
suelos a partir de la integracién del sitio al Programa de mejoramiento y conservacion de
los suelos; el uso de biofertilizantes; el aprovechamiento eficiente del agua con el
establecimiento de un sistema de riego de 2 ha; la reforestacion con especies maderables
y frutales, el establecimiento de una plantacion de cedro, con su aporte a la retencion del
COg2; la no ocurrencia de incendios rurales en el sitio; la eliminacién de fertilizantes y
plaguicidas quimicos y el incremento del aprovechamiento de la tierra disponible, con la
consiguiente eliminacion de especies exoticas invasoras. Ademas, se aprecid el

incremento de la resiliencia de la Finca.
Impacto econémico

Se logra un mejoramiento sostenido en productividad y rentabilidad de la ganaderia, a
partir del aprovechamiento de fuentes organicas de fertilizacion y alternativas de
alimentacion animal. También se incrementan los incentivos econémicos al productor y
su familia a través de los fondos que promueven los instrumentos de politicas publicas
en este caso el FONADEF.

Se favorece monetariamente la familia a partir de un adecuado manejo agroecologico del
ganado bovino, obteniendo en los afios 2020 y 2021 un ingreso aproximado de $13
675.47 y $16 166.78 respectivamente con entrega de leche. Mediante proyectos de
FONADEF, se recibié una remuneracion en los afios 2020 y 2021 de $ 5 390.62 y $ 45
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930, 75 respectivamente por este concepto. Sobresale la disminucion del costo por peso

y el incremento de la produccion de leche de vaca.
Impacto social

Los impactos mas significativos se relacionan con los ingresos de la familia y el
empoderamiento de la mujer campesina. Sobresale, ademas, la utilizacion del parte
meteoroldgico de servicio de pronéstico extendido a 5 dias que brinda dicha estacion
mediante la emisora radial Radio Juvenil y aprovechada por productores y directivos

COMO pauta para acciones precisas.

La integracion lograda entre la familia campesina y un grupo de especialistas de distintas
instituciones cientificas, en el proceso de diagndstico, identificacion e implementacion de

las buenas practicas de manejo sostenible de tierras.

Se contribuy6 a la formacién de capacidades al productor y familia orientadas a la
produccion y conservacion de alimento animal, agroproductividad de los suelos,
conservacion de los recursos naturales para una agricultura sostenible, mecanismos
financieros, educacion ambiental, asi como, las normas legales que amparan la

proteccion de las aguas, uso del fuego, entre otros.

Todo lo cual permitié disminuir la importacién de alimento al lograr un incremento en la
produccion de leche en el 2020 de un plan de entrega de leche de 2 100 Its y entreg6 4
675 para el 222% y en el 2021 de un plan de 1500 Its entregd 1584 para el 106 %, a
pesar de la afectacién provocada por la prolongada sequia.
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CONCLUSIONES

1. La aplicacién de métodos de investigacion del nivel empirico, asi como la guia
metodologica establecida por el proyecto OP 15 “Programa Asociacion de Pais
Sobre Manejo Sostenible de Tierras/Apoyo a la Implementacion del Programa de
accion nacional de lucha contra la desertificacion y la sequia”, permitio efectuar un
estudio diagndstico en la Finca “La Esperanza” del municipio Calixto Garcia, que
aporté a la caracterizacion fisica y socioeconémica del sitio; asi como, a la
determinacién de los principales problemas que afectaban la cantidad y calidad de
las producciones de cultivos de interés econdmico y su sostenibilidad.

2. Los principios, técnicas y herramientas de la agroecologia, ademas de las
conceptualizaciones relativas a la reconversion agroecolégica como proceso que
favorece el equilibrio éptimo en los agroecosistemas, constituyen fundamentos
tedricos de esencia para la propuesta de las practicas agroecoldgicas a ejecutar
en la finca “La Esperanza del municipio Calixto Garcia”.

3. La ejecucién de préacticas agroecoldgicas durante el proceso de reconversion
agroecoldgica en la finca “La Esperanza”, constituyé una via factible para la
formacion de capacidades y la sensibilizacion de los productores acerca de los
beneficios del manejo agroecoldgico en el incremento de la cantidad y calidad de
las producciones en cultivos de interés econdémico, lo cual favorece el desarrollo

sostenible de los agroecosistemas y la seguridad alimentaria del territorio.
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RECOMENDACIONES

1. Evaluar de manera sistematica la factibilidad de las practicas agroecologicas en la
finca “La Esperanza” del municipio Calixto Garcia, en correspondencia con los
resultados productivos en los cultivos de interés econémicos.

2. Reajustar la propuesta a partir de los niveles de solucion que se alcancen en los

problemas identificados en el presente estudio.
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ANEXOS

Anexo 1: Barreras vivas (Morales, 2022, p 8)




Anexo 2: Clasificacion de las zanjas de acuerdo a su finalidad (Nufiez, 2000)

Tipos de Zanjas

Zanjas de Desague

Zanjas de Absorcidn

Zanjas de Desviacién

Anexo 3: Terrazas Agricola (Martinez, 2018, p 4)




Anexo 5: Practicas culturales necesarias para la adopcion exitosa de la labranza

conservacion (Espitia, 2008, p 53)

Labranza de Conservacion

Enfoque de los sistemas

!
| | |

| Sistema de cultivo ‘ | Manejo de residuos ‘ ‘ Equipos de siembra |
| Nuevos cultivos ‘ Variedades mejoradas 6 Modo, tasa y tiempo de
| criollas aplicacién de fertilizantes
| 1
| Tiempo y profundidad ‘ | Manejo del agua ‘ ‘ Manejo de plagas |

Anexo 6: Compost elaborado en la finca “La Esperanza”




Anexo 7: Asociacion de cultivos, finca “La Esperanza”




Anexo 9: Acciones de capacitacion en la finca “ La Esperanza”, Calixto Garcia




CPP OP15

OP 15. PROGRAMA ASOCIACION DE PAIS SOBRE MANEJO SOSTENIBLE DE TIERRAS
Apoyo a la Implementacion del Programa de Accion Nacional de l.ucha Contra La Desertificacion yla
Sequia
Proyecto 3. "Mecanismos de Financiamiento SosteniblelManejo Sostenible de la Tierra en
Ecosistemas Boscosos de Zonas Secas y Areas Ganaderas"

AVAL

La aplicacién de practicas agroecologica se convierte hoy en un asunto de especial
interés para los actores del sector agropecuario, toda vez que pueden favorecer a
corto, mediano y largo plazo, el incremento de los niveles de produccion en los
cultivos de interés econdmico, con beneficios en los ambitos econdmico, ambiental y
social, ademas, de revertir el deterioro de los agroecosistemas. El “PROGRAMA
ASOCIACION DE PAIS SOBRE MANEJO SOSTENIBLE DE TIERRAS/Apoyo a la
Implementacion del Programa de accion nacional de lucha contra la desertificacion y
la sequia”, que se concreta en el Proyecto 3 del CPP- OP 15, es una via loable en la
provincia de Holguin para lograr estos objetivos. La estudiante Karla Almarales Pupo
perteneciente a la Carrera Ingenieria Agrénoma, participd en el proyecto durante la
realizacion del diagnostico biofisico y socioecondémico de la Finca “La Esperanza”
del municipio Calixto Garcia, dotandose de herramientas participativas y de métodos
de investigacion que le permitieron implicarse en las acciones desarrolladas como
parte del manejo agroecoldgico de la finca. Los resultados de estos estudios han
sido socializados en diferentes eventos de caracter nacional e internacional, lo que
avala la pertinencia de los mismos para el territorio holguinero y en particular para la
finca "La Esperanza” det municipio Calixto Garcia.

S

a Ricardo
Coordinadora Territorial
Proyecto 3 del CPP- OP 15

MINAG, Holguin oo

18 de octubre del 2022



