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RESUMEN

La investigacion que se propone, tiene como objetivo perfeccionar el expediente
virtual de la asignatura Optativa 2: Proyeccion Automatizada de Carreteras en el
Plan de estudio E de la carrera Ingenieria Civil de la Universidad en Holguin. A
partir de los retos impuestos por el nuevo plan de estudio y los efectos de la
pandemia Covid 19 se hace necesario optimizar la asignatura para contribuir a
la formacién de los ingenieros civiles en el dominio del programa informético
AutoCAD Civil 3D. Dicha situacion condujo a la revision de la asignatura en el
Moodle y su perfeccionamiento una vez determinadas las deficiencias que
presentaba, de forma tal que permita la apropiacion integrada de los contenidos
y el desarrollo de las habilidades declaradas en el modelo del profesional como
parte del desarrollo del proceso de ensefianza-aprendizaje-profesional. La
propuesta posee 48 horas clases bajo el método de aprendizaje en proyecto, y
se impartira en el segundo semestre del tercer afio de la carrera, favoreciendo la
formacion integral del estudiante y el desarrollo de habilidades presentes en el
modelo del profesional.

Para el desarrollo del proceso investigativo se aplicaron métodos del nivel
tedrico, empirico y estadistico, que permitieron obtener la informacién tanto de
las diferentes fuentes bibliograficas como de la practica, para fundamentar la
necesidad de la investigacion y valorar la pertinencia del aporte realizado. Para
las referencias y asentamientos bibliograficos en la tesis fue asumida la norma

de la Asociacion Americana de Psicologia (APA en inglés).
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ABSTRACT

The research that is proposed, aims to improve the virtual file of the Optative 2:
Proyeccion Automatizada de Carreteras in Plan subject in the study plan E of the
Civil Engineering career of the University of Holguin. From the challenges
imposed by the new study plan and the effects of the COVID 19 pandemic, it is
necessary to optimize the subject to contribute to the formation of civil engineers
in the domain of the AutoCAD Civil 3D computer program. This situation led to
the review of the subject in the Moodle and its improvement once detected its
deficiencies, so that it allows the integrated appropriation of the contents and the
development of the skills declared in the professional model as part of the
development as part of the of the teaching-learning-professional process. The
proposal has 48 hours classes under the project learning method, and will be
taught in the second semester of the third year of the career, favoring the integral
training of the student and the development of skills present in the professional
model.

For the development of the investigative process, methods of the theoretical,
empirical and statistical level were applied, which allowed to obtain the
information from both the different bibliographic sources and the practice, to base
the need for research and assess the relevance of the contribution made. For the
references and bibliographic settlements in the thesis, the norm of the American

Psychological Association was assumed.
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INTRODUCCION

En el sector de la construccibn ha habido diversos avances tecnoldgicos,
especialmente, en el uso de softwares de disefilo que permiten seguir
eficazmente todo el curso del proyecto desde su planificacion hasta la ejecucion.
En la actualidad cubana, se hace estrictamente necesario la optimizacion de
recursos materiales y especialmente del recurso tiempo, por lo que es de suma
importancia la formacion de profesionales capaces de enfrentar con calidad y
rapidez los retos a afrontar en el cumplimiento de la profesion. Las herramientas
de coémputo brindan ventajas firmemente ligadas a la solucion de dichos
contratiempos.

La asignatura Optativa 2 Proyeccion Automatizada de Carreteras, en el Plan de
Estudios E de la carrera de Ingenieria Civil, disefiada para la adquisicion de
conocimientos y habilidades para solucionar, a través de programas CAD, en
este caso Civil 3D, los problemas més comunes y frecuentes en proyectos viales.
Al mismo tiempo, posee una estrecha vinculacién con otras disciplinas como son:
Topografia, Disefio Geométrico de Obras Viales | y Il, Disefio de Estructuras
Viales, Conservacion de Obras Viales, Tecnologias de Construccion de Obras
Viales y Geotecnia, pues se ve reflejado en el software la interrelacion entre
muchos de los conocimientos adquiridos en las mismas y su vinculacién durante
la proyeccion de obras viales.

El Civil 3D es un potente software utilizado para el calculo y disefio de
infraestructura diversa, principalmente relacionada con el movimiento de tierras,
topografia, obras viales y redes de tuberias. Es un producto de Autodesk por lo
comparte muchas herramientas con AutoCAD 2D y 3D, herramienta usada por
muchos ingenieros y topdégrafos. Este programa permite crear disefios basados
en objetos inteligentes y tridimensionales, los que estan asociados para
coordinarse automaticamente ante cualquier cambio introducido. Es un software
de disefio, programado para capacitar a profesionales de la construccion y
aportar ideas desde la concepcion hasta la construccién de la obra con un
enfoque coordinado y coherente.

La confiabilidad y posibilidades de aplicacion del software AutoCAD Civil 3D,

impone la necesidad de que los profesionales de la Ingenieria Civil adquieran los

1
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conocimientos y habilidades necesarios para su utilizacion durante su vida
laboral. Lo cual se encuentra favorecido por los cambios producidos en la
elaboracion y aplicacion del nuevo plan de estudio E, donde, como parte del
curriculo, se incluyen asignaturas optativas que se adaptan a las necesidades
de los profesionales del mundo actual. En Cuba, principalmente en las provincias
orientales hay un auge de proyectos viales debido a las obras del Trasvase Este-
Oeste, donde el software que se utiliza en las empresas del territorio es el
AutoCAD Civil 3D por ser uno de los mas modernos aplicable a esta necesidad
demas de optimizar el tiempo de elaboracion del proyecto.

Considerando lo antes expuesto, en la carrera de Ingenieria Civil de la
Universidad de Holguin se decide como programa de la asignatura Optativa 2
Proyeccion Automatizada de Carreteras, en el segundo semestre, tercer afio del
Curso Diurno, continuar impartiendo el contenido del Software AutoCAD Civil 3D,
con el objetivo de contribuir a la formacion de los estudiantes en dicho programa
informatico.

Al realizarse un cambio en el plan de estudio y acortar el tiempo de duracion de
la carrera se varia los objetivos por afios y por asignatura segun las necesidades
de cada territorio, ademas en el diagnostico se detectaron insuficiencias en las
formas organizativas de la asignatura, por lo que se hace necesario redisefar el
curriculo de la asignatura y por ende una nueva proyeccion de su virtualizacion
metodoldgica, que permita impartirla a los estudiantes de Ingenieria Civil en la
Universidad de Holguin y que al mismo tiempo dé respuesta al modelo del
profesional previsto. Esta insuficiencia en la practica permita identificar como
Problema de investigacion las limitaciones de los métodos, técnicas y
tecnologias en el expediente virtual de la asignatura Optativa 2. Proyeccién
Automatizada de Carreteras, no permite la apropiacion integrada de los
contenidos y el desarrollo de las habilidades declaradas en el modelo del
profesional.

Se plantea como objeto de estudio: perfeccionamiento curricular y como
campo de accidn: el expediente virtual de la asignatura Optativa 2. Proyeccién
Automatizada de Carreteras del Plan de estudio E en la carrera Ingenieria civil

en la Universidad de Holguin.

2
PERFECCIONAMIENTO DEL EXPEDIENTE VIRTUAL DE LA ASIGNATURA

OPTATIVA 2: PROYECCION AUTOMATIZADA DE CARRETERAS



U42 Universidad FACULTAD

DE INGENIERIA

de Holguin DPTO. CONSTRUCCIONES

De acuerdo con lo anterior se define como objetivo general: actualizar el
expediente virtual de la asignatura Optativa 2. Proyeccion Automatizada de
Carreteras en el Plan de estudio E de la carrera Ingenieria civil en la Universidad
de Holguin que permita la apropiacion integrada de los contenidos y el desarrollo
de las habilidades declaradas en el modelo del profesional.

Para dar cumplimiento al objetivo general se plantean como objetivos
especificos los siguientes:

1. Sistematizar los fundamentos teoricos y metodolégicos que sustentan el
expediente virtual de la asignatura Optativa 2. Proyeccion Automatizada
de Carreteras en el Plan de estudio E de la carrera Ingenieria Civil en la
Universidad de Holguin.

2. Realizar el perfeccionamiento del expediente virtual de la asignatura
Optativa 2. Proyeccidén Automatizada de Carreteras en el Plan de estudio
E de la carrera Ingenieria Civil en la Universidad de Holguin.

3. Valorar la pertinencia del disefio del expediente virtual de la asignatura
Optativa 2. Proyeccidén Automatizada de Carreteras en el Plan de estudio
E de la carrera Ingenieria Civil en la Universidad de Holguin en el colectivo
interdisciplinar al que pertenece.

Para cumplir el objetivo general y solucionar el problema de investigacion se
propone como hipétesis: si se realiza un perfeccionamiento del expediente
virtual de la asignatura Optativa 2. Proyeccion Automatizada de Carreteras a
través del conjunto de documentos y materiales que avalan su preparacion
metodoldgica, se podra favorecer la apropiacion integrada de los contenidos y el
desarrollo de las habilidades declaradas en el modelo del profesional que exige
el Plan de estudio E de la carrera Ingenieria civil en la Universidad de Holguin.
La constatacion de la hipotesis, el cumplimiento de los objetivos de la
investigacion y la solucion del problema se concretan a partir del siguiente
sistema de métodos de investigacion:
Métodos teoricos:
e Historico—logico: para revisar el marco teorico en torno al objeto y el campo
de la investigacion con una perspectiva que permita un analisis histérico del

desarrollo de la asignatura Optativa 2. Proyeccion Automatizada de

3
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Carreteras en el Plan de estudio E de la carrera Ingenieria civil en la
Universidad de Holguin.

e Hipotético — deductivo: para la elaboracion de la hipoétesis y la asuncion de
una légica investigativa.

e Anadlisis - sintesis: para el andlisis de la informacion procedente de la
caracterizacion historica, tedrico — metodologica y empirica del objeto y
campo de la investigacion.

e Sistémico estructural: desarrolla el analisis del objeto de estudio, tanto tedrico
como practico, a través de su descomposicién en los elementos que lo
integran; permitiran determinar los indicadores y variables que mas inciden y
su interrelacion como resultado de un proceso de sintesis.

Métodos empiricos:

e Andlisis documental: para la busqueda de informacion relacionada con la
caracterizacion historica, teérica y empirica del objeto de la investigacion con
énfasis en su campo.

e Consulta a especialistas: método empleado con la finalidad de valorar la
pertinencia de la propuesta.

El aporte del presente trabajo radica en el perfeccionamiento del expediente

virtual de la asignatura Optativa 2. Proyeccién Automatizada de Carreteras en el

Plan de estudio E de la carrera Ingenieria civil en la Universidad de Holguin sobre

bases cientificas, que permita la apropiacion integrada de los contenidos y las

habilidades declaradas en el Modelo del Profesional que ayude a un desarrollo
competente en sus esferas de actuacion.

La novedad es el perfeccionamiento del expediente virtual de la asignatura

Optativa 2. Proyeccion Automatizada de Carreteras del Plan de estudio E de la

carrera Ingenieria Civil en la Universidad de Holguin para su posterior

virtualizacion que favorezca el proceso de ensefianza aprendizaje.

La actualidad es revelada por el hecho de que la investigacion responde a una

de las lineas que desarrolla la Universidad de Holguin: Perfeccionamiento de los

procesos educacionales. Contribuye, ademas, al objetivo de desarrollo

sostenible 4: Garantizar una educacion inclusiva y equitativa de calidad y

promover oportunidades de aprendizaje permanente para todos; y su respectiva
4
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meta 4.4 de la Agenda 2030, aumentar considerablemente el nimero de jovenes
y adultos que tienen las competencias necesarias, en particular técnicas y
profesionales, para acceder al empleo, el trabajo decente y el emprendimiento.
Forma parte, ademas, del proyecto institucional Perfeccionamiento de la
didactica de las ciencias técnicas en las carreras de Ingenieria Civil y
Licenciatura en Educacion Construccion.

El informe de la investigacion se estructura en dos capitulos. En el primero se
muestra el marco teorico referencial asociado al desarrollo del expediente virtual
de la asignatura Optativa 2. Proyeccion Automatizada de Carreteras del Plan de
estudio E de la carrera Ingenieria civil en la Universidad de Holguin. Se abordan
las bases metodoldgicas, los antecedentes y la evolucion de la misma. En el
capitulo dos se realiza la propuesta del perfeccionamiento curricular de esta
asignatura validado a partir de criterios de especialistas. De igual manera se
incorporan las conclusiones, recomendaciones, referencias bibliogréficas y

anexos.

5
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CAPITULO 1 MARCO TEORICO METODOLOGICO DEL PROCESO DEL
CURRICULAR DE LA ASIGNATURA OPTATIVA 2. PROYECCION
AUTOMATIZADA DE CARRETERAS

En el presente capitulo, se realiza un analisis de los rasgos que han
caracterizado la Asignatura Optativa 2. Proyeccidn automatizada de carreteras.
en los planes de estudio que ha transitado la asignatura en la Universidad de
Holguin y de sus concepciones metodoldgicas, técnicas y tecnoldgicas. Se
precisan, asimismo, las posiciones tedricas asumidas sobre el proceso de disefio
curricular, lo cual justifico la necesidad de perfeccionar dicho programa.

1.1 Caracterizacion del proceso curricular de la asignatura Optativa 2.
Proyeccion automatizada de carreteras

El proceso curricular de la asignatura Optativa 2 Proyeccion Automatizada de
Carreteras se asienta en el marco del proceso formativo universitario y se planea
sobre la base de las tres dimensiones de este proceso, establecidas por Zayas
(1992). Dichas dimensiones (instructiva, educativa y desarrolladora) son tres
procesos, que se caracteriza por tener un fin y unas regularidades distintas, no
obstante, se desarrollan a la vez y se relacionan entre si dialécticamente en un
solo proceso integrador, el proceso formativo.

En primer lugar, la relacion dialéctica, la cual, es consecuencia de lo que tienen
en comun, es decir, las propiedades que se manifiestan en el proceso formativo
y, en segundo lugar, sus diferencias; las cuales le aportan al estudiante
conocimientos que le serviran en las distintas etapas del cumplimiento de su
profesion: el proceso educativo, en el desarrollo de la vida diaria, el instructivo
en sus competencias profesionales y el desarrollador en sus potencialidades
funcionales o facultativas.

La “palabra curriculum se utiliza a veces para hacer referencia a la programacion
de la formacion académica en un nivel de ensefianza; para referirse a un area
del conocimiento; o incluso para denotar la formacion a través de una asignatura.
Estas distintas acepciones de la palabra curriculum como “programa de estudio”,
como plan de estudio, desde un principio nos revela la riqueza semantica y
multiplicidad de usos que tiene el término” (Castaneda, 1997. Citado por Pérez,
2020, p.7).

PERFECCIONAMIENTO DEL EXPEDIENTE VIRTUAL DE LA ASIGNATURA
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Segun Pérez (2020) personalidades norteamericanas definen el término “como

el conjunto de experiencias planificadas, proporcionadas por la escuela para

ayudar a los alumnos a conseguir, en el mejor grado, los objetivos de aprendizaje
proyectados, segun sus capacidades y que es el esfuerzo conjunto y planificado
de toda la escuela, destinado a conducir el aprendizaje de los alumnos hacia

resultados de aprendizaje predeterminados. (p.7).

Castafieda (1997, citado por Pérez, 2020, p.8), hace referencia a dos conceptos

vinculados al curriculum y sus niveles:

e Teoria curricular: conjunto de principios, concepciones sistematizadas
considerados como “saber discursivo’- “saber tedrico”,

e Disefio curricular: proceso de elaboracion de un curriculum de estudios, que
a su vez, se erige sobre fundamentos tedricos que emanan de la filosofia
educativa de cada institucion sobre la base de un proceso politico social de
un pais, de los modelos epistemoldgicos a los que se adhiere, de las
concepciones del proceso de ensefianza - aprendizaje que estan en la base
de la formacion profesional todos los cuales deben resolverse como
definiciones generalizadas del régimen académico de la institucion en
cuestion.

e El curriculum tiene tres niveles fundamentales, estos determinan el disefio
curricular en diferentes contextos, realidades y necesidades y se configuran
de la manera representada en la figura 1

3ar Nivel
Micro Curriculo

240 Nivel
Measo Curriculo

fer Nivel

Macro Curriculo . . " . .
Figura 1 Disefio curricular en los niveles
del curriculo

Fuente: Morales y Piedad (2016).

Relacion entre el disefio curricular y los programas educativos.
El disefio curricular de una asignatura debe partir del diagnostico de las

necesidades de los estudiantes a quien va dirigido. Debe responder a los

7
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problemas que va a enfrentar el futuro profesional. Por lo que segun Dorta

(2015), citado por Cuervo (2019, p.25), todo programa debe:

¢ Indicar cuél es el modo que se espera que las intenciones sean llevadas a la
practica y el control de lo que realmente se hace.

e Plantearse lograr lo que se propone, por lo que constantemente debe ser
reanalizado.

e Tener la necesaria flexibilidad para la investigacion, para ser posible trasladar
a la practica los nuevos cambios teéricos.

e Ser dinamico, reflejando el movimiento de los componentes del proceso.

e Ser un medio mediante el cual el profesor aprenda el desempefio
metodoldgico de trazar las estrategias pedagogicas

1.1.1 Proceso curricular de la asignatura optativa 2. Proyeccién

Automatizada de Carreteras: conceptos, leyes, y categorias. Exigencias

didacticas

En este sub-epigrafe se presenta un sistema de referentes que ofrecen sustento

a la investigacién, esencialmente asociados a conceptos, leyes y categorias que

son afines a la elaboracién del disefio curricular del programa de la asignatura

Optativa 2 Proyeccién Automatizada de Carreteras

El hilo conductor para el perfeccionamiento del proceso curricular del programa

de estudio la asignatura Optativa 2 Proyeccién Automatizada de Carreteras para

estudiantes de la carrera de Ingenieria Civil, se respalda en las leyes de la

didactica establecidas por Zayas (1992). La primera ley denominada por este

autor responde a “Relaciones del proceso docente-educativo con el contexto

social” (p.71) y la segunda ley la designa “Relaciones internas entre los

componentes del proceso docente-educativo” (p.76).

La primera ley establece “...la relacion entre el proceso docente-educativo y la

necesidad social. El vinculo que se establece entre el proceso docente-educativo

con la sociedad, en que el papel dirigente lo tiene lo social” (Zayas, 1992, p. 72).

Existe una relacién directa entre las necesidades que plantea el avance

tecnolégico mundial con la actualizacion de los programas docentes para el

desarrollo de aptitudes necesarias para el desempefio de la actividad

profesional. La asignatura Optativa 2 Proyeccion Automatizada de Carreteras
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gue imparte como contenido fundamental el software AutoCAD Civil 3D, es una
consecuencia a la necesidad actual de avanzar junto con las tecnologias
mediante el aprendizaje de programas informaticos con el fin de optimizar al
maximo el tiempo y los recursos materiales y humanos en obras viales.

Sobre las “Relaciones internas entre los componentes del proceso docente-
educativo” como segunda ley de la didactica, Zayas plantea “cada unidad
organizativa del proceso docente-educativo, como sistema, debe preparar al
estudiante para enfrentarse a un tipo de problema y resolverlo. La organizacion
del proceso en cada asignhatura se hara en correspondencia con los distintos
tipos o familias de problemas que en el contexto de esa asignatura se enfrentara
el escolar. A partir de los problemas esta segunda ley establece las relaciones
entre los componentes que garantizan que el estudiante alcance el objetivo, que
sepa resolver los problemas. Y se formula por medio de la triada, obijetivo,
contenido y método (forma y medio)” (Zayas, 1992, p. 76).

Esta segunda ley, supone tener una orientacion relativa a los conceptos basicos
de estos componentes no personales del proceso de ensefianza-aprendizaje
(objetivo, contenido, método, forma, medio y evaluacion).

El primer paso para el perfeccionamiento del programa de la asignatura, se toma
como referencia la definicion de problema profesional, Cuervo (2019) plantea
que se “Considera la situacidon que presenta un objeto y que genera en alguien
una necesidad. Es decir, es la escasez de aprendizaje del sujeto en relacién con
el contexto social” (p.26). A partir de estas necesidades de aprendizaje, se
derivan los objetivos como categoria rectora del proceso de ensefianza-
aprendizaje.

Segun Zayas (1992) “El objetivo es la categoria de la didactica que expresa el
modelo pedagdgico del encargo social, contiene las aspiraciones, los propésitos
que la sociedad pretende formar en las nuevas generaciones, tanto los que se
vinculan directamente con el dominio del contenido: los instructivos, como
aguellos aspectos mas esenciales, que son consecuencia de procesos mas
trascendente: los desarrolladores y educativos. Y apunta “Al analizar el objetivo
(instructivo) apreciamos en él una habilidad que contiene la accion que el

estudiante debe mostrar si realmente llega a alcanzar el objetivo. El objetivo
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incluye, ademas, el conocimiento asociado a la habilidad y toda una serie de
precisiones en cuanto al nivel de asimilacion o independencia, profundidad o
esencia, generalidad o sistematicidad, entre otras, de dichos conocimientos y
habilidades” (p.76).

En el contexto de la formacion profesional, Anibal, A, Cruz, M y Ronquillo, L
(2020), definen el objetivo como “Un modelo pedagogico del encargo social que
refleja los propdsitos, metas y aspiraciones a alcanzar por el trabajador en
formacion inicial o continua que indican las transformaciones graduales que se
deben producir en su manera de sentir, pensar y actuar” (p.68).

Para Gonzalez (2009), citado por Urbina (2019). “los objetivos son fines o
propasitos previamente concebidos como proyecto abierto o flexible, que guian
la actividad de profesores y alumnos para alcanzar las transformaciones en los
estudiantes. Como expresion del encargo social que se plantea a la escuela
reflejan el caracter social del proceso de ensefianza. Asi sirven, de vehiculo entre
la sociedad y la institucién educativa. De forma general en el objetivo deben
evidenciarse las habilidades a lograr (acciones y operaciones), los
conocimientos, acciones valorativas, la condiciones en que ocurrira la
apropiacion (nivel de asimilacion, medios a utilizar, entre otros). Ademas debe
cumplir con las funciones que permitan determinar el contenido. Ha de ser
orientador y valorativo. Sus funciones determinan aspectos tales como el
contenido, orientacion y la valoracion” (p.26).

Segun Anibal, A, Cruz, M y Ronquillo, L (2020) “El contenido esta conformado
por los conocimientos (saber), las habilidades (hacer) y los valores profesionales
(ser, estar, convivir) que caracterizan a una determina disciplina de area basica
o técnica profesional. (p.73)

Una condicién esencial para la comprension del concepto de método, como
componente del proceso pedagdgico, es la asuncion de su definicibn como
categoria filosofica. Desde este punto de vista “el método se puede caracterizar
como una forma de asimilacién de la actividad, tanto en el plano teérico como en
el practico, que parte de las regularidades del movimiento del objeto estudiado”
(MINED-ICCP, 1984, p.247).
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Diferentes autores han definido el concepto de método en el contexto del proceso
de ensefanza-aprendizaje. Para Zilberstein (2009) “el método constituye el
sistema de acciones que regula la actividad del profesor y los estudiantes, en
funcién del logro de los objetivos, atendiendo a los intereses y motivaciones (...)
y a sus caracteristicas particulares” (p.223). Las definiciones estudiadas,
permiten identificar rasgos esenciales que caracterizan a los métodos en el
proceso de ensefianza-aprendizaje, entre estos debe significarse:

* Los métodos responden a la interrogante de como se desarrollara el proceso
para alcanzar el objetivo formulado, empleando el contenido que ha sido
determinado.

» Expresan la configuracion interna del proceso y manifiestan la via, el camino,
para desarrollarlo.

» Constituyen el sistema de acciones que regula la actividad de los docentes y
los estudiantes en funcion del logro de los objetivos, atendiendo a los
intereses, motivaciones y caracteristicas particulares de los ultimos.

* La manifestacion del método, durante la ejecucion de las actividades docentes
se da en el orden, la secuencia y la organizacion interna de dicha ejecucion.

En relacion directa con los métodos, la necesidad de la utilizacion de los medios

de ensefianza en el proceso de ensefianza-aprendizaje se fundamenta

igualmente por otras disciplinas cientificas como la Filosofia y la Psicologia. En
tal sentido, desde el punto de vista filoséfico, uno de los argumentos mas

importantes “...es el que sostiene que el conocimiento humano sigue una
trayectoria que va de la imagen concreta sensible al pensamiento abstracto y de
ahi a la imagen mas profunda e integra y multilateral del objeto, como imagen
pensada” (Zilberstein & Collazo, 2009, pp.337-338). Asimismo, son numerosas
las investigaciones realizadas que muestran, desde la perspectiva psicoldgica,
la importancia de los medios en el proceso de ensefianza-aprendizaje por la
estimulacién que estos producen a diferentes procesos psiquicos.

Los medios de ensefianza, segun Gonzalez (1986), han sido definidos de
muchas maneras, unos teniendo en cuenta sus funciones pedagogicas, otros
mas preocupados por su naturaleza fisica. La autora refrenda su importancia al

asumirlos como “un componente esencial del proceso de adquisicion de
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conocimientos, habilidades, habitos y convicciones de los cuales no podemos
prescindir’ (p.46). Los medios de ensefianza son “distintas imagenes y
representaciones de objetos y fendbmenos, que se confeccionan especialmente
para la docencia (MINED, citado por Gonzélez, 1986, p.47).

Los medios de ensefianza segun Lic. Alina Gonzalez Hourruitine (2012) son los
componentes del proceso de ensefianza-aprendizaje que actian como via de
comunicacion y sirven de soporte de los métodos de ensefianza para lograr los
objetivos planteados (¢,con qué ensefiar?).

Los medios de ensefianza se pueden clasificar de diversas maneras, como: la
etapa generacional, la amplitud de su uso, el grado de objetividad, la via de
percepcion empleada, sus caracteristicas materiales y sus funciones didacticas.
Esta ultima es la mas utilizada porque es amplia y operativa, la cual comprende
los siguientes tipos: de transmisién de la informacion, de entrenamiento, de
experimentacion, de programacion de la ensefianza y de control del aprendizaje.
Entre los medios de ensefianza tradicionales, se deben destacar: la pizarra, los
libros de texto, fotografias, laminas, hojas didacticas, documentos, filmes,
grabaciones, graficos, guias metodologicas, discos, carteles, mapas vy
diapositivas. Dentro de los medios de ensefanza, devenidos de las TIC
(tecnologias de la informacién y las comunicaciones), que pueden ser usados en
el proceso de ensefianza-aprendizaje se encuentran: las pizarras interactivas,
software (de diferentes tipos), presentaciones electrénicas, enciclopedias
electrénicas, libros electrénicos, juegos interactivos, consultores, traductores,
diccionarios, tutoriales, video-conferencias, entre otros.

Para los medios de ensefianza virtuales la principal forma de acceder es
mediante dispositivos electrénicos (ordenadores, tabletas, teléfonos celulares) y
la Internet a través de las plataformas interactivas, entre las que se destacan
entornos virtuales de aprendizaje (ambientes educativos virtuales), tal es el caso
de Moodle, plataforma interactiva utilizada en la universidad de Holguin.

Debido a la necesidad e importancia de los medios de ensefianza en el proceso
pedagogico y considerando sus caracteristicas. Se puede sefalar que:

¢ Facilitan el proceso educativo debido a que brindan apoyo material hacia la

comprension del contenido, complementando al método.
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e Hacen més preciso la obtencion del contenido incorporado en los programas
y de esta forma mejorar la calidad del trabajo.
e Proporcionan mayor motivacion durante el desarrollo del proceso, al
estimular a los estudiantes.
Las formas de organizacion uno de los componentes operacionales
(dinamizadores) del proceso de ensefianza-aprendizaje han sido excesivamente
abordadas por los pedagogos y didactas cubanos (Ginoris, Addine y Turcaz,
2009; Alvarez, 1992; Castellanos et al., (2005); Silvestre & Zilberstein, 2000;
Addine & Recarey, 2002; Fuentes, 2002). Castellanos et al. (2005), sefala que
las formas de organizacién son “...un elemento muy polémico dentro del proceso
de ensefianza-aprendizaje, pues se discute a menudo si constituye parte del
proceso o si solamente conforma el “marco organizativo” del mismo, como
algunos le llaman. Esta doble condicion le confiere singularidad a su estudio y
caracterizacion, pues se trata de un componente de naturaleza especial al
contener a los demas y propiciar u obstaculizar el adecuado desarrollo de los
mismos” (p.63). Es necesario considerar a Zilberstein (2009), que: “hoy la
concepcion de forma de organizacién debe (...) incorporar a esta categoria lo
qgue las Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones (TIC) traen (...)
como retos al proceso de ensefianza-aprendizaje” (p.229). Luego de citar
algunas de sus aplicaciones (entornos virtuales, intercambio mediante correo
electronico, lista de discusion, chat, servicio de noticias, audio Yy
videoconferencias), el autor, afiade que si éstas se utilizan de forma creadora

“*

pueden ser también “...formas importantes que permiten organizar en estas
nuevas condiciones, el ensenar y el aprender.” (p.229).

La mayoria de los pedagogos cubanos reconocen la evaluacion como un
componente particular del proceso de ensefianza-aprendizaje. Segun Gonzalez
(2009): “La evaluacién del aprendizaje, como caso particular de la evaluacion, se
puede definir en términos genéricos como la actividad cuyo objetivo es la
valoracion del proceso y resultados del aprendizaje de los estudiantes, a los
efectos fundamentales de orientar y regular la ensefianza y contribuir al logro de

las finalidades de la formacién” (p.434).
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Con un punto de vista metodoldgico, la evaluacion, puede definirse como un
proceso que “...se basa en la obtencibn de informacion (evidencias)
representativa del estado de desarrollo del proceso en un momento determinado,
especialmente referido al aprendizaje individual y grupal de los estudiantes;
evidencias que se someten a la interpretacion y comprension de la realidad para
emitir juicios de valor, que conducen a la toma de decisiones y de reorientacion,
cuyo propédsito esencial es el mejoramiento de la calidad de la educacién”
(Alvarez, citada por Gonzéalez, Recarey & Addine, 2009, p.159).
1.2 Diagndstico de la asignatura Optativa 2. Proyeccion Automatizada de
Carreteras, segun sus concepciones metodologicas, técnicas vy
tecnologicas
Al realizar a un diagnostico previo se observa que la asignatura Proyeccion
Automatizada de Carreteras encuentra planificada solo en formato PowerPoint,
la misma carecia de la correcta estructura que deben presentar las conferencias
(cantidad de horas clases, sumario, bibliografia, etc.) y clases practicas (objetivo,
bibliografia, sistema de tareas docentes, recomendaciones metodoldgicas para
la autopreparacion e indicaciones para la evaluacion). Compuesta por 54 horas
clases distribuidas en 24 horas de conferencias, 24 horas de clases practicas y
8 horas talleres. Estas formas de organizacién no son las mas adecuadas para
impartir este tipo de contenido, donde se debe reducir la cantidad de horas de
conferencias y aumentar la cantidad de horas de laboratorios de manera que la
asignatura tenga mas horas practicas que teéricas.
Estructura de una clase
TIPOS DE CLASES (RM 210 de 2007)
+ Conferencia,
» Clase practica,
« Seminario,
+ Clase encuentro,
» Practica de laboratorio y
« Taller.

CONFERENCIA
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Tiene como objetivo principal la transmision a los estudiantes de los fundamentos
cientifico-técnicos mas actualizados de una rama del saber con un enfoque
dialéctico-materialista, mediante el uso adecuado de métodos cientificos y
pedagogicos, de modo que les ayude en la integracién de los conocimientos
adquiridos y en el desarrollo de las habilidades y valores que deberan aplicar en
su vida profesional (Articulo 107 de la RM 210).

CONFERENCIA. ESTRUCTURA INTRODUCCION

Debe ser breve, con elevado nivel de precision, debiéndose establecer los nexos
de continuidad entre los contenidos que se han abordado en clases anteriores,
los que conocen los estudiantes por su experiencia personal y/o profesional y los
nuevos que se impartirdn. En esta parte es importante que se logre una elevada
motivacion del estudiante sobre la materia que se pretende abordar y se declaren
y socialicen él o los objetivos.

CONFERENCIA.ESTRUCTURA DESARROLLO

Se deben exponer los contenidos en orden Idgico, con un elevado rigor cientifico
y metodoldgico, apoyandose en un sistema de métodos, y medios que potencien
la generacion y solucion de situaciones polémicas, que fomenten la oposicion
l6gica, la critica fundamentada, la revelacion de diversidad de criterios y puntos
de vistas de un mismo fenémeno o problemay la diversidad de literatura donde
puede profundizarse cada uno de los aspectos abordados. Es conveniente que
el docente realice resimenes parciales cuando lo considere oportuno para dejar
claro ideas esenciales y presupuestos tedricos necesarios para la comprensién
de los aspectos que seran abordados posteriormente, lo cual pudiera facilitar el
establecimiento de relaciones entre los contenidos, para la integracion de los
mismos cuando se requiera.

CONFERENCIA.ESTRUCTURA CONCLUSIONES

Se deben realizar las generalizaciones tedricas, practicas y metodologicas que
permitan revelar la sintesis de lo tratado y la utilidad para el desempefio
profesional, lo cual se pudiera lograr mediante esquemas, mapas conceptuales,
gréficos, tesis esenciales, entre otros recursos.

CLASE PRACTICA
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Tiene como objetivos fundamentales que los estudiantes ejecuten, amplien,

profundicen, integren y generalicen métodos de trabajo caracteristicos de las

asignaturas y disciplinas que les permitan desarrollar habilidades para utilizar y

aplicar, de modo independiente, los conocimientos (Articulo 109 de la RM 210)

Como parte de la preparacion para la clase practica los estudiantes deben

recordar o buscar las ideas tedricas necesarias tratadas en otros tipos de clases

u orientadas en la guia.

CLASE PRACTICA. Guia de preparacion

+  Objetivo

+ Bibliografia de consulta

+ Sistema de tareas docentes (puede incluir las posibles a desarrollar en la
clase practica).

+ Recomendaciones metodoldgicas para la autopreparacion previa.

« Indicadores para la evaluacion.

CLASE PRACTICA. ESTRUCTURA INTRODUCCION

Se deben recordar los métodos de trabajo generales y particulares que sera

necesario tener en cuenta para el cumplimiento de las tareas planificadas, se

debe comprobar el nivel de preparacion que han logrado los estudiantes en

dependencia de la comprension y utilizacion eficiente de la guia previa y se

deben orientar el o los objetivos de la clase.

CLASE PRACTICA. ESTRUCTURA DESARROLLO

Se deben ofrecer precisiones metodoldgicas sobre la manera de proceder en el

cumplimento de las tareas, el trabajo individual y colectivo, las exigencias para

la exposicion de los resultados y los indicadores para la evaluacion. A

continuacion, se procedera al trabajo independiente de los estudiantes acorde

con las precisiones dadas, potenciando el aprendizaje desarrollador. Se

recomienda ir constatando el desempefio de los estudiantes en su trabajo por

quipos o individualmente, de acuerdo a como se organizo la actividad, que le

permitira ir obteniendo informaciones para evaluar a cada estudiante, para ello

se tendra en cuenta el dominio del algoritmo de trabajo, la aplicacion de los

conocimientos y los resultados alcanzados.

CLASE PRACTICA. ESTRUCTURA CONCLUSIONES
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Se realiza una generalizacion de los métodos de trabajo utilizados en el
cumplimiento de las tareas, se realiza la valoracion del cumplimiento de los
objetivos, destacando logros y dificultades, pidiendo criterios a los estudiantes y
potenciando la autoevaluacion y la coevaluacion. Se debe finalmente establecer
un plan de medidas de acuerdo a los resultados obtenidos, que puede incluir la
profundizacion tedrica en la literatura, investigar en la escuela o institucion de
practica la solucién de las probleméticas tratadas, asi como orientar tareas que
posibiliten atender diferenciadamente el desarrollo de los estudiantes.

1.2.1 Potencialidades de la Plataforma Moodle para la virtualizacion de la
asignatura Optativa 2. Proyeccién Automatizada de Carreteras

Moodle fue creado por Martin Dougiamas en el afio 2000. Basando su disefio en
las ideas del constructivismo en pedagogia que afirman que el conocimiento se
construye en la mente del estudiante en lugar de ser transmitido sin cambios a
partir de libros o ensefianzas, y en el aprendizaje cooperativo. Un profesor que
opera desde esta Optica estimula en el estudiante un ambiente centrado, el cual
ayuda a formar el conocimiento con base en sus habilidades propias en lugar de
simplemente publicar y transmitir la informacion que se considera que deben
conocer.

Esta herramienta fue disefiada para ayudar al profesor a crear facilmente cursos
en linea de calidad. Estas son de gran utilidad, pues brindan, a profesores y a
estudiantes la posibilidad de crear y recibir, respectivamente, cursos virtuales
(educacion a distancia o educacion en linea), o el uso de un espacio en linea
que dé apoyo a la presencialidad (aprendizaje semipresencial). La plataforma
Moodle ha sido traducido en 75 idiomas.

Una de las ventajas es permitir la interaccion grupal, al mismo tiempo que
permite la conversacion privada entre los estudiantes. Es un medio ideal para
llevar a cabo evaluaciones del curso; en este caso el docente prepara una serie
de preguntas y las plantea durante la realizacion del encuentro con sus
estudiantes. Todos los participantes responden y, al mismo tiempo, pueden
hacer observaciones sobre los comentarios expresados por los demas
comparferos. Todos los participantes pueden contribuir simultdaneamente

mientras el sistema los identifica automaticamente y al finalizar aparece una
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transcripcion del encuentro. No obstante, es necesario resaltar que estas

herramientas solamente pueden ser utilizadas conectados a Internet.

El Moodle, es uno de los entornos Virtual de Ensefianza Aprendizaje de libre

difusién mas difundido hasta el momento y cuenta con casi todas las utilidades

de otras herramientas de esta finalidad. Se pueden destacar potencialidades

tales como:

Posibilidad de trabajar en 75 idiomas y capacidad para soportar gran cantidad
de usuarios trabajando a la vez dentro del mismo entorno.

Contiene prestaciones que se consideran prioritarias para la ensefianza
superior: Foro, agenda, chat, wikis, lecciones estructuradas, tablon de
noticias, difusién de videos en streaming, tablon de documentos y recursos
Web, mensajeria instantdnea entre participantes, control de cambios
recientes, herramienta de busqueda en los diferentes modulos y
compatibilidad con objetos de aprendizaje previamente disefiados y
estandarizados.

Funciona sin modificaciones en sistemas operativos Unix, Linux, FreeBSD,
Windows, Mac OS X, NetWare y todos aquellos sistemas que soportan PHP,
incluidos la mayoria de los proveedores de alojamiento Web.

Posee un paguete basico con grandes posibilidades, pero dia a dia se
desarrollan médulos nuevos con nuevas herramientas (también de software
libre) que permiten mejorar sensiblemente su rendimiento y posibilidades.
Actualmente cuenta con el apoyo de entidades, que tienen sus Campus
Virtuales soportados en ella, como el Dpto. de Matematicas de la Universidad
de York, el Comwall Collage, la Universidad nacional de Colombia, la
Universidad Rovira i Virgilio o la Universidad Jaime | de Castellon (Espafia).
También han confiado en ella iniciativas de formacion de adultos como la U3A
University 3rd Age de Reino Unido, o el SENA (Servicio Nacional de
Aprendizaje). Ademas, habria que afiadir que la entidad mas grande de
formacion universitaria a nivel mundial, Open University de Reino Unido con
mas de 250.000 estudiantes, ha decidido incorporar moodle como su

herramienta de Campus Virtual.
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Estructura minima para la confeccion de un curso virtual (pregrado).

En el espacio de bienvenida deben estar presentes los siguientes elementos:

(No debe ser muy amplio, pero si debe contemplar:

1.
2.
3.

Una imagen (animada o no) que tenga relacion con el curso.
Una breve descripcion del curso
El nombre de los profesores que imparten la asignatura y sus respectivos

contactos.

Informacion general del curso: En este espacio se agruparan varios elementos que

son generales de todo el curso, no debe faltar lo siguiente:

4.

Descripcion general del curso (programa de la asignatura). Se sugiere que no
sea en pdf, sino que utilicen algun recurso de Moodle (Libro o pagina) donde se
incorporen los elementos esenciales del programa como: contenidos a tratar,
objetivos a alcanzar, sistema de evaluacion, bibliografia, asi como otros
elementos que Ud. considere necesario.

Guia didéactica del curso. Este es un recurso indispensable para el estudiante y
gue debe contemplar la estructura que se presenta en el anexo 1 para estos
puedan trabajar con ella de una forma offline; se sugiere crearla en formatos que
facilite su descarga e impresion (PDF o DOC). Ud. puede optar por tener una guia
a nivel del curso o por cada uno de los temas. En cualquiera de las dos formas
debe cumplir con la estructura.

Espacios para el intercambio: (presentacion ante el grupo y aclaracién de dudas
generales del curso). Como minimo se proponen:

Foro “Novedades”; que tiene la funcion de un tablon de anuncios digital, en el que
sélo el profesor puede publicar.

Foro “Preguntas y respuestas”; es el mas adecuado cuando se requieran
respuestas a una pregunta en particular.

Chat; permite a los participantes de un curso Moodle mantener conversaciones en
tiempo real de manera sincrona. Es una manera (til de obtener un mayor
conocimiento de otros participantes, temas de debate, etc. El modo de uso de un

chat es diferente a los foros, que son asincronos.
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Glosario: Estara disponible a lo largo del curso para que sea consultado cuando
se desee. Servird ademés como base para el desarrollo de otras actividades y
para contribuir a hipermediatizar el contenido de cada tema en los recursos:

Pagina, Leccion y Libro.

Estructura de cada una de las unidades o temas del curso:

8. Orientaciones del tema: (orienta al estudiante sobre todo lo que podra estudiar

en la unidad, debe ser redactado con cuidado y segun lo previsto en el curso y que
esta reflejado en la guia didactica. Normalmente en estas orientaciones debe
quedar claro para el estudiante qué objetivos debe vencer y qué problemas estara
resolviendo para que, al culminar la unidad o tema, valore por si mismo si ha
resuelto los problemas y si se ha apropiado del contenido.

Recursos educativos: (Son los CONTENIDOS del tema, se pueden desarrollar
mediante: Leccion; Pagina; Archivo o Libro). Se recomienda desarrollar el
contenido en recursos de Moodle como la pagina o la leccion y hacerlo con textos
gue muestren las esencias de dicho contenido, agregando imagenes, graficos y
esquemas que faciliten su comprensién, asi como enlaces al resto de los recursos
(documentos, videos, audiciones, presentaciones, diaporamas, etc.) a los que
pueden acceder para profundizar en las diferentes aristas del contenido que se

estudia.

10.Actividades de aprendizaje: Area donde Ud. Puede hacer uso de herramientas

de la web 2.0 para la colaboracion sincrona y asincrona (Chat, Foro, Wiki, etc.)
con sus estudiantes para propiciar el aprendizaje a través de la interaccion entre
estudiantes y estudiantes-profesor. Recomendarles que sélo utilicen las
necesarias y las que implemente debe darle un buen seguimiento para que los
estudiantes no se sientan abandonados.
También se pueden incorporar actividades de:

e Andlisis;

¢ Indagacion;

¢ Resolucion de problemas;

e Elaboraciény

e Aplicacion.
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11.Actividades de evaluacién y/o autoevaluacién: Area donde Ud. expondré las
actividades disefiadas para que el estudiante se autoevalte o Ud. pueda evaluarlo.
Debe quedar claro que estas actividades son especificamente para comprobar los
objetivos de la unidad y que pueden influir en la evaluacion final del estudiante.
Deben estar en correspondencia de las actividades previstas en la guia didactica.
Puede hacer uso de las actividades que nos ofrece la plataforma como: Tarea;
Taller; Cuestionario, entre otras de las actividades de la plataforma a su
consideracion.

12.Bibliografia: (General del curso y/o por temas). Este es el espacio donde se
colocan los materiales digitales (documentos, videos, audiciones, presentaciones,
diaporamas, etc.) a los que se podra acceder para profundizar los contenidos
tratados en la unidad. Solo se debera subirlos al EVEA si no se encuentran
disponibles en el repositorio institucional o cualquier otro medio de la red o la
universidad.

Anexo 5.1. Estructura de la guia didactica

1 - Denominacién de la Guia didactica y presentacion de los autores.

2- Temario: Estructura de la asignatura por Médulos (o Temas) y de las Unidades

Didéacticas (UD) que los integran (visién general del curso).

3- Introduccion general: Presenta el curso (asignatura), su importancia para la

profesion,...

Entre los aspectos a contemplar estan: a) Objetivos generales: de la asignatura.

b) Conocimientos previos y habilidades: requeridos para estudiar la asignatura.

c) Recomendaciones: para el aprendizaje

d) Criterios generales de evaluacién: Como seran las evaluaciones parciales y

finales del curso (asignatura).

4- Orientaciones para el estudio de las unidades: Se plantea el titulo de las

Unidades o Modulos y se formulan las orientaciones. La estructura recomendada

Unidad es:

a) Titulo: de la UD.

b) Objetivos especificos de la unidad: deben redactarse de forma clara y sencilla.

c) Introduccién de la unidad: Importancia de la UD.
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d) Orientaciones para el estudio. Actividades que contemplen situaciones de
aprendizaje: Es la parte mas importante de la guia didactica y la que requiere mayor
creatividad y dedicacién por parte de los profesores que la elaboran. Contiene
actividades (ejercicios, tareas, analisis, preguntas, interpretaciones, mapas
conceptuales, resimenes, tablas, busquedas, ... Las actividades estaran directamente
relacionadas con los objetivos especificos de la unidad y es la que requiere mayor
creatividad y dedicacion por parte de los profesores que la elaboran. También se
pueden presentar algunos conceptos, actividades resueltas, metodologias de trabajo
y contenidos que el profesor considere necesario, entre otros aspectos.

e) Resumen: principales aspectos tratados en la unidad.

f) Ejercicios de autoevaluacion.

g) Informacion sobre la proxima unidad didactica.

5- Bibliografia general: deben aparecer citadas las obras fundamentales que
sirvieron de referente para la escritura de la guia ordenadas alfabéticamente. La
principal bibliografia para la escritura de la guia es el texto basico o las fuentes de
informacion basica, esto no excluye que se utlicen otros materiales
complementarios.

6- Soluciones a los ejercicios de autoevaluacion: Se dan las respuestas y se

recomienda que se comenten muy brevemente las mismas.

1.3 Rasgos que han caracterizado la asignatura Optativa 2. Proyeccién

Automatizada de Carreteras en los planes de estudio de la Ingenieria Civil

La carrera de Ingenieria Civil desde sus inicios ha transcurrido por cinco planes de

estudios, los cuales han ido perfeccionandose continuamente en funcion de las

necesidades de cada etapa:

¢ Plan de Estudio A: Dividido en dos partes, la primera fue aprobada en julio de 1977
y puesta en practica a partir del curso 1977-1978 hasta 1981-1982, la segunda
parte fue aprobada en julio de 1978, aplicandolos a partir del curso 1978-1979.
(Colectivo de Autores, 2007). En este plan de estudio no existia la asignatura
Proyeccion Automatizada de Carreteras

¢ Plan de Estudio B: Es resultado del continuo proceso de mejoramiento, el Plan de

Estudio A se transformo en el Plan B, el cual, comienza a implantarse en el curso
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1982-1983 hasta 1989-1990. (Colectivo de Autores, 2007). En este plan de estudio
no existia la asignatura Proyeccion Automatizada de Carreteras

Plan de Estudio C: El proceso de andlisis del Plan de Estudio anterior revelo, entre
otras cosas, que sus egresados poseian una buena preparacion teodrica, se
adaptaban correctamente a las condiciones concretas de la produccion, contaban
con buenos resultados en el desarrollo de habilidades practicas y profesionales y
un conocimiento incipiente de la computacion. Sin embargo, entre otras
necesidades, habia que incrementar la habilidad en el manejo de la computacion
como herramientas de trabajo, lo cual en comparacién con las competencias
actuales que se necesitan para operar con los programas informaticos resulta
limitado, pero como elemento significativo hay que reconocer que creo las bases
esenciales para para poder, de una forma gradual, asimilar las exigencias de la
digitalizacion en el disefio y gestion de los proyectos de obras viales que hoy
imponen los softwares de disefio. El Plan de Estudios C comienza a aplicarse en
el curso 1990 -1991 hasta 1998-1999 y se trata de promover la adquisicién de
habilidades practicas y profesionales. Especificamente sobre al objeto nos ocupa,
relativo a la ensefianza de la informética en funcion de las necesidades que como
ingeniero se les exigia, lo que representd un salto cualitativo en la formacion de
este profesional de la construccion. (Colectivo de Autores, 2007)

Plan de Estudio C': Puesto en practica durante el Curso 1999-2000 hasta 2009-
2010 llamado Plan C Perfeccionado (o Plan C’), donde ya existe la asignatura
(Proyecto y Construccion de Carreteras y Puentes (API-I1X). Lo cual crea una
necesidad de la utilizacion de un software que facilite y disminuya el tiempo de
realizacion de los proyectos viales. Se introduce, SFTCAR y luego AutoCAD Land
En el Plan de estudio D: Se comienza a aplicar a partir del curso escolar 2010-
2011 hasta 2018-2019 donde se reconoce que un Ingeniero Civil debe tener la
habilidad de disefar, proyectar, planificar, gestionar y administrar los proyectos de
implementacion de dichas soluciones, y desarrollar, ademas, actividades de
conservar estructuras construidas o producir construcciones a pie de obra; lo
mismo en el campo de las edificaciones que en viales; por lo tanto, se hace
necesario preparar a un técnico capaz de cumplir con este deber social. En este

plan de estudio se imparte, dentro del proyecto integrador, el programa AutoCAD
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Land en el periodo de tiempo desde el curso 2010-2011 hasta que el curso 2014-
2015 donde comienza a impartirse el software AutoCAD Civil 3D dentro de la
asignatura Optativa 7: Proyeccion Automatizada de Carretera y el cual debe
ponerse en practica para la realizacion del Proyecto Integrador No.5 o Proyecto de
una obra vial.

e La asignatura Proyeccion Automatizada de Carreteras pasa de ser Optativa 7 a
ser Optativa 2 y sigue impartiendo el programa AutoCAD Civil 3D en el actual Plan
de estudio E puesto en practica a partir del curso 2019-2020, dicho curso fue
extendido debido a la crisis epidemiol6gica mundial provocada por el Covid-19 y
en el que se tomaron una serie de medidas para evitar el retraso del curso escolar.
Se implement6 una educacién hibrida en la que estudiantes y profesores debian
continuar con el curso escolar a pesar del confinamiento, lo que trajo como
consecuencia el uso imprescindible de los medios de ensefanza virtuales y la
utilizacion de la plataforma Moodle como principal apoyo para la difusion de
conferencias, clases practicas y evaluaciones. A partir de este momento se hace
practicamente obligatorio el expediente virtual de cada una de las asignaturas.

1.3.1 Experiencias en el mundo proyectando viales.

Un software de disefio de carreteras esta equipado con una coleccién de

caracteristicas que automatizan cada paso del disefio.

La recoleccion de datos, el contorneado, el modelado del terreno, el disefio del sitio y

las cantidades de movimiento de tierras se realizan automaticamente. Disefio de

alcantarillas y pasillos, capas de drenaje, muros y barandillas, rotondas, alineaciones,
etc., todo se hace rdpidamente. Su papel es simplemente alimentar los detalles y dejar
que la computadora se haga cargo. La mayoria también permitira la personalizacion
para capturar mejor las complejidades involucradas en la imposicion de los proyectos.

Es importante destacar que el diseflador de carreteras tiene un control total sobre los

datos de disefio relevantes y tiene acceso constante a la informacion del proyecto.

Autodesk InfraWorks 360 (Editors Choice)

Infraworks 360 es un software de disefio de la lista del equipo de desarrollo de

Autodesk. Desde el calculo de cantidades de materiales dentro de areas de interés
especificadas (AOI) hasta el modelado de tuneles paramétricos, pasando por la

realizacion de ediciones precisas de perfiles e incluso la mejora de las vistas del
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contorno del terreno, InfraWorks funciona como un encanto. El programa también
ofrece cualidades poco comunes como la gestion de disefio sin fisuras, el retraso de
la regeneracion automatica del disefio para una modificacion eficiente de la linea
central de la carretera y la manipulacion dinamica del terreno. Tiene una curva de
aprendizaje muy pronunciada.

Bentley OpenRoads Designer

Bentley OpenRoads es un software de disefio de carreteras. Basado en Bentley
Inroads, uno de los programas pioneros en este ramo, Bentley OpenRoads aporta la
coherencia que puede faltar en los modelos més nuevos. Es similar al software
InfraWorks 360 en cierto sentido. Por ejemplo, puede procesar facilmente modelos de
superficie complejos para proyectos de carreteras que requieran caracteristicas
topograficas avanzadas. El desarrollo de la plantilla grafica incorporada es también
tan interactivo e intuitivo como sus rivales. En el disefio de las alineaciones, el
programa facilita la obtencion de las coordenadas adecuadas sin necesidad de
duplicar los disefios de las carreteras. Permite disefiar proyectos de acuerdo a las
limitaciones del terreno y del sitio. Sus capacidades 3D son las mejores y permiten
una rapida visualizacion de la seccidn transversal, asi como la visualizacion en tiempo
real del flujo de trabajo de disefio.

Site3D

Site3D es uno de los programas de disefio de carreteras mas faciles de usar.
Es muy rapido en la produccién de los elementos esenciales del disefio
preliminar, tales como rotondas, pasarelas, desaglies y cruces. Las
visualizaciones 3D realistas, los flujos de trabajo en tiempo real claros, los
calculos eficientes y precisos (BIM esta incorporado). Site3D también permite
meétodos de entrada variados para que pueda trabajar exactamente de la forma
gue desee y alimentar todos los requisitos de su proyecto de carretera. Y en el
caso de no encontrar soluciones como disefiador el soporte de software actia
rapidamente con una solucion personalizada. En general, el software mejora la
productividad, hace que las tareas de disefio sean mas agradables y simplifica el

trabajo incluso en grandes proyectos.
RoadEng

28
PERFECCIONAMIENTO DEL EXPEDIENTE VIRTUAL DE LA ASIGNATURA /o
x\ V)

OPTATIVA 2: PROYECCION AUTOMATIZADA DE CARRETERAS —



Lj"l2 Universidad | '2“V'"°

DE INGENIERIA

de Holguin DPTO. CONSTRUCCIONES

RoadEng produce magnificos disefios donde sea que se desplieguen. En el disefio de
caminos rurales, carreteras, carreteras de recursos, intermediarios, carreteras
nacionales, caminos forestales o intercambios de autopistas, RoadEng tiene
resultados impecables. No es un software complicado y requiere un esfuerzo minimo
para acostumbrarse a él. El flujo es impresionante desde la conceptualizaciéon hasta
el final, incluyendo el célculo de las cantidades de movimiento de tierras y la creacion
de alineaciones horizontales/verticales. La interactividad en tiempo real significa que
usted ve los datos instantaneamente y cambia el disefio, si es necesario, sin perder
tiempo. El disefio geométrico de la carretera se simplifica gracias a la interfaz gréafica
de usuario intuitiva y a los disefios personalizables. Cree en 3D al mismo tiempo que
comparte y muestra sus disefios gracias al amplio generador de informes multitrama.
AutoCAD Civil 3D

AutoCAD Civil 3D es un software o programa, el cual permite llevar a cabo procesos

de disefio y de documentacion, en cuanto diferentes proyectos de ingenieria civil, los

cuales pueden resistir flujos de trabajo en términos de BIM, es decir Building

Information Modeling por sus siglas en inglés o Modelado de informacién de

construccion.

En este sentido, es un software que ofrece la posibilidad de hacer que los procesos

tengan mayor coherencia, a generar respuestas mas rapidas ante cualquier cambio y

a ver el rendimiento de cada proyecto de mejor manera.

Cabe destacar, Civil 3D fue disefiado por Autodesk y todos los elementos se

encuentran relacionados, esto permite que una vez se hagan modificaciones en los

objetos, de forma automatica el disefio cambia y los datos en cualquier tabla o perfil

son calculados una vez més. Se trata de una gran ventaja, ya que de esta manera es

posible hacer cualquier cambio en un proyecto, sin tener que rehacerlo o empezar

desde cero.

Caracteristicas de AutoCAD Civil 3D

— Cuenta con un gran conjunto de estilos CAD especificos de varios paises, para asi
poder cumplir con las respectivas exigencias en términos de dibujo y de los

documentos para las obras civiles.
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Incluye herramientas que hacen mas simples los procesos en cuanto al BIM,
ademas de agilizar las diferentes acciones que tienen que ver con el disefio y la
ejecucion de cambios.

Permite automatizar tareas para que el flujo de trabajo adquiera velocidad y ofrece
la posibilidad de valorar posibles escenarios.

Permite analizar la viabilidad y el impacto que pueden tener las infraestructuras,
Permite reducir el tiempo en la creacion del proyecto y facilita la creacion de
informes al respecto.
También optimiza los procesos de colaboracion entre el disefio civil y estructural.
cuanto a sus principales funcionalidades, estas consisten en:

Funciones de analisis geoespacial: estas ofrecen la asistencia necesaria para los
procesos de documentacion de los estudios de planificacion.

Red de tuberias en carga: en este caso AutoCAD Civil 3D hace uso de
herramientas que han sido optimizadas, para generar disefios y presentaciones de
redes de tuberias de presion, con un gran nivel de eficiencia, por ejemplo, la brdjula
3D y la composicion basada en perles.

Dynamo para Civil 3D: en este caso hace uso del entorno de scripts visuales de
Dynamo, con el objetivo de desarrollar rutinas que lleven a la automatizacion. Esto
en cuanto a las tareas vinculadas al disefio que resultan iterativas o repetitivas y
de esta manera, logra el aceleramiento de los flujos de trabajo.

Funciones de disefio de transito y railes: consiste en un conjunto de herramientas
para disefiar en el ambito del transito y railes, tiene que ver con perfiles, espirales,
peraltes, alineaciones, entre otros.

Funciones de creacion topografica: estas aceptan diversos datos de superficie, por
ejemplo, LIDAR, SHP, DEM, entre otros.

Disefio de puentes: esta funcién permite la coordinacién de los flujos de trabajo en
cada una de las disciplinas que incluyen los proyectos para el disefio de puentes,
logrando un mayor nivel de eficiencia.

Modelado de obra lineal: permite la creacion de modelos avanzados, para el disefio

de carreteras y autopistas, asi como otros sistemas necesarios para el transporte.
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Collaboration for Civil 3D: se trata del acceso a los archivos de Civil 3D, a travées
de accesos directos tanto a datos como a referencias externas y desde distintas
empresas o ubicaciones. Con el mayor nivel de seguridad y en un ambiente de
datos usual.

Connector for ArcGIS: esta funcion permite lograr la rapidez del flujo de datos entre
ArcGIS y Civil 3D.

Conclusiones parciales capitulo 1

El andlisis bibliografico de la literatura extranjera y en el contexto cubano evidencia
el nivel de actualidad y de aplicacion préactica del software de Autodesk AutoCAD
Civil 3D en el disefio de obras viales, en el Plan de Estudio E. El analisis de los
fundamentos tedricos y metodolégicos que sustentan el desarrollo de la
asignatura Optativa 2: Proyeccion Automatizada de Carreteras permitio establecer
el estado actual de la tematica, definir el problema particular de investigacion,

plantear los objetivos y tareas necesarias para su solucion.

El estudio realizado, con el uso de métodos como la revision de documentos, la
encuesta y la entrevista, en las que se incluyeron graduados de Ingenieria Civil,
profesores y directivos de esta carrera en la Universidad de Holguin y empleadores
de los graduados de dicha universidad, demostré la necesidad de continuar
desarrollando acciones formativas en pregrado y postgrado para el dominio del
programa AutoCAD Civil 3D por su nivel de actualidad y de aplicacion en el disefio

de obras viales.
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CAPITULO 2 PROPUESTA DE EXPEDIENTE PARA LA ASIGNATURA

PROYECCION AUTOMATIZADA DE CARRETERAS

En este capitulo se muestran los conceptos y estructura del expediente virtual de la

asignatura Optativa 2: Proyeccion Automatizada de Carreteras en el plan de estudio

E de la carrera Ingenieria Civil de Universidad en Holguin, se muestra su disefio y

virtualizacion ademas la valoracion de la pertinencia del expediente en el colectivo de

especialistas seleccionados.

2.1 Conceptos basicos para el perfeccionamiento del expediente virtual de la

asignatura Optativa 2. Proyeccion automatizada de carreteras desde la

estructura del expediente virtual

En la Resolucion No.47 (2022) del Ministerio de Educacion Superior, queda

establecido los componentes del expediente de una asignatura: el Modelo del

profesional, el plan de Estudio E, el programa de la disciplina a la que pertenece, el
programa analitico de la asignatura, el plan calendario, orientaciones para la
elaboracion de los planes de clase y la relacion de los recursos educativos disponibles.

El articulo 152.1 de dicha resolucion, plantea que “El expediente de la asignatura es

el conjunto de documentos y materiales que avalan su preparaciéon metodoldgica para

cada tipo de curso. Es patrimonio del departamento al cual pertenece la asignatura y,

por tanto, este nivel de direccidn esta obligado a proteger esa informacién y garantizar

su actualizacion, al menos por el tiempo que dure al plan de estudio vigente”. (p.40).

El articulo 245 plantea que “Los programas analiticos de las asignaturas deben

contener al menos, la informacion siguiente:

e Datos generales (nombre de la asignatura, de la disciplina y de la carrera; su
ubicacion en el plan de estudio; el fondo de tiempo total y por formas organizativas;
asi como, la tipologia de clases)

e Objetivos generales de la asignatura;

e La relacién de temas, definiéndose para cada uno: los objetivos, el contenido, la
cantidad de horas y su distribucion por formas organizativas y tipos de clase, asi
como la evaluacion parcial cuando corresponda,;

¢ Indicaciones metodoldgicas y de organizacion;

e El sistema de evaluacion del aprendizaje; y

e La bibliografia basica y complementaria.” (p.64)
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Para la revision de la estructura del expediente virtual de la asignatura se tuvo en
cuenta por parte del autor, el documento referente a Estructura minima a cumplir por
los cursos a publicar en el Sistema de Gestion del Aprendizaje (Moodle). Elaborado
por los miembros del proyecto Il del VLIR. Anexo 5

Esta guia solo contempla los elementos basicos que no deben faltar, lo cual no quiere
decir que no se puedan realizar adiciones al mismo. Siempre debe basarse en el
principio de lograr una mayor interactividad en los recursos educativos que disefie y
ademas realizar un buen uso de los sistemas disponibles en la red y universidad.

Se tuvo en cuenta algunos elementos para garantizar una buena calidad en el curso
establecidos, tales como:
v Para el disefio de cursos debe utilizarse los recursos educativos almacenados en

el repositorio de la red VLIR u otros.

v' Los recursos educativos deben contener como minimo: Objetivos de aprendizaje,
actividades de (aprendizaje, autoevaluacion y evaluacién) y descritos por
metadatos.

v" Todo curso debe cumplir con la estructura minima definida por la red del VLIR.

v' Para el disefio, produccion e implementacion de un curso se debe regir por el flujo
de produccién definido por la red del VLIR.

v" No se puede publicar un curso a la red sin antes estar certificado por la entidad
pertinente (red o universidad).

v' Se realizardn backup de los cursos semestralmente y seran regidos por las
politicas de salva definidas por la red del VLIR.

v'Los recursos educativos deben tener un caracter abierto para su publicacién
(licencia de open access)

v Debe estar disponible en el entorno virtual de aprendizaje un manual de usuario

de la plataforma.

El proceso de ensefianza — aprendizaje para la formacién profesional del Ingeniero
Civil desde la asignatura Optativa 2: AutoCAD Civil 3D, debera considerar las
siguientes dimensiones.

¢ Dimension didactica formativa profesional:

Permite regular la I6gica del proceso de apropiacion de contenidos de la profesion con

arreglos pedagogicos y didacticos. Estos se evidencian a partir de la sistematizacion
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de tareas y proyectos profesionales en alternancia (docencia - insercion laboral -
investigacion). Posibilita transmitir el contenido a partir del vinculo entre la academia
con lo laboral e investigativo y extensionista desde la unidad instruccion - educacion -
crecimiento profesional y el uso adecuado de medios (TIC, trabajo profesional, entre
otros).

Estaran basados en un proceso de interaccién y comunicacion social en el que se
privilegia el intercambio de experiencias y vivencias con significados y sentidos
profesionales y la realizacion de tareas profesionales en una relaciébn espacio —
temporal, definida con la ayuda de recursos materiales y humanos (Alonso, Cruz y
Olaya, 2020).

¢ Dimension socioprofesional formativa:

Fundamenta la direccion del proceso de ensefianza — aprendizaje hacia la valoracion
del crecimiento profesional que va manifestando el estudiante en su manera de sentir,
pensar y actuar, asi como el efecto que desde el punto de vista técnico, econémico,
energético, ambiental y social genera al desarrollo del pais y la localidad. Es la forma
de manifestacion por parte del Ingeniero Civil en formacion del desarrollo de
conocimientos, habilidades y valores profesionales durante la realizacion de tareas y
proyectos, que cualifican y distinguen el cumplimiento de las exigencias socio-
laborales que debera manifestar en sus modos de actuacion.

¢ Dimension tecnoldgica formativa profesional:

Orienta y fundamenta la direccion del proceso de ensefianza — aprendizaje a partir de
caracterizar la tecnologia y recursos que poseen la Universidad y las Unidades
Docentes segun las exigencias socio-laborales, asi como los métodos tecnolégicos
gue en ella se llevan a cabo. Se fundamenta a partir de las relaciones que se producen
entre los problemas profesionales evidenciados en el sector de la construccion, y las
propuestas que debera desarrollar el estudiante para cumplir con las exigencias socio-
laborales.

Por tanto, en la asignatura, se deben identificar los problemas de proyecto
profesionales que siendo representativos y de util solucion para su entorno, se

relacionen con el alcance que define el programa de la Disciplina Principal Integradora
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2.2 Programa de la asignatura Optativa 2. Proyeccion Automatizada de

Carreteras

Para el perfeccionamiento del expediente virtual de la Optativa 2: Proyeccion

Automatizada de Carreteras en el plan de estudio E de la carrera Ingenieria Civil de

la Universidad de Holguin se procede a la rectificacion de las deficiencias encontradas

en el programa anterior, los cambios introducidos radicaron, principalmente, en:

1. Datos Generales: hubo variaciones en cuanto a la cantidad de horas de la
asignatura, el afio y el semestre donde se debe impartir;

2. Plan Temaético: se realizaron modificaciones en la cantidad de horas destinadas a
las conferencias; se optd por la planificacién de laboratorios y se eliminaron los
talleres

3. Orientaciones Metodoldgicas: se realizaron cambios generales puesto que en el
nuevo plan de estudios E algunas asignaturas cambiaron de nombre y otras se
fusionaron.

Finalmente, se realiza el montaje de una carpeta digital con la planificacién de la

concepcion didactico-metodoldgica de las formas de organizacion de la ensefianza,

que se conciben para el desarrollo del programa.

La presentacién se realiza por temas donde se ubican las conferencias, y laboratorios

gue son las formas fundamentales asumidas. Por las caracteristicas del contenido del

programa, se ofrecen los tutoriales que se deben utilizar para la ensefianza del

AutoCAD Civil 3D a los estudiantes en formacion, como Ingenieros Civiles.

DATOS GENERALES

Plan de Estudios “E”

Curriculo Optativo-Electivo

Afno: 3ro.

Semestre: 2do.

Tiempo total: 48 hrs.

Practica Laboral: No tiene

Examen Final: No tiene

PROBLEMA PROFESIONAL
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Responde al problema profesional referido en el plan de estudios “E” a la: necesidad
de formar ingenieros civiles capaces de emplear herramientas de cOmputo actuales
en el desarrollo de proyectos viales.

OBJETIVO GENERAL

Disefiar y obtener los planos correspondientes para el desarrollo de un proyecto de
obra vial; teniendo en cuenta: topografia, drenaje, volimenes de movimientos de tierra
y las especificaciones orientadas en el proyecto.

PLAN TEMATICO

Formas de
Organizacion
(Horas)
. Total de
Tema Temaética C L
horas

| |Introduccién ala asignatura 4 4 8
Il Disefio en plantay perfil. 4 | 12 16
[l [Secciones transversales y movimiento de tierra | 4 | 12 16
IV |Acabado de planos. 4 4 8
Total 16 | 32 48

PLAN ANALITICO DE LA ASIGNATURA
Tema I: Introduccion a la asignatura
l. Problema profesional especifico del tema:

Necesidad de formar ingenieros civiles capaces de emplear herramientas de cémputo
de punta en el desarrollo de proyectos viales.

I. Objetivo:
Utilizar los comandos generales del AutoCAD Civil 3D para configurar un dibujo valido
en los proyectos de carreteras que contribuya a formar habilidades que desarrollen la
independencia en posteriores labores de proyecto.

[l Contenido:

a) Sistema de conocimientos
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1. Introduccioén a la interfaz del software

2. Interrelacion del AutoCAD Civil 3D con los proyectos viales y asignaturas recibidas
anteriormente.

3. Modelos Digitales de Terreno (MDT) como base para los trabajos de céalculo con
el AutoCAD Civil 3D

4. Funcionamiento interno del programa para la creacion de MDT

5. Herramientas auxiliares de los MDT para el disefio de vias.

b) Sistema de habilidades

v Manipular los comandos basicos y los menus principales del programa.

v Profundizar en el vocabulario técnico en idioma inglés.

v' Seleccionar las opciones mas acertadas para la creacion y ediciéon de MDT a partir
de los datos que se tienen.
c) Sistema de valores:

Estan encaminados a desarrollar en los estudiantes modos de actuacion y habitos de

conducta valores como: Dignidad, Patriotismo, Honestidad, Solidaridad,

Responsabilidad, Humanismo, Laboriosidad, Honradez, Justicia), haciendo especial

énfasis en los siguientes:

— Honestidad

— Responsabilidad

— Humanismo

— Laboriosidad

— Honradez

V. Orientaciones metodoldgicas

Iniciar la asignatura con una breve introduccién a los softwares empleados en los

trabajos de proyectos topograficos y viales haciendo particular énfasis en las ventajas

del Civil 3D. Mostrar la importancia del elemento punto para cada uno de los trabajos

de proyecto y propiciar el debate para comprobar el nivel de conocimientos de

asignaturas como Topografia que facilitan la comprensién del funcionamiento interno

del software. Realizar las clases de manera teérico practica, donde el estudiante

pueda visualizar y ejecutar en el programa los contenidos explicados durante la

conferencia. Orientar los laboratorios de manera tal que tributen al Proyecto de

Carreteras. Evaluar mediante preguntas dirigidas y al azar durante las conferencias y
37
PERFECCIONAMIENTO DEL EXPEDIENTE VIRTUAL DE LA ASIGNATURA

OPTATIVA 2: PROYECCION AUTOMATIZADA DE CARRETERAS



U_|2 Universidad | '2“V'"°

DE INGENIERIA

de Holguin DPTO. CONSTRUCCIONES

mediante preguntas dirigidas en la clase practica, contribuyendo a la participacion de
estudiantes con mas bajas calificaciones.
V. Bibliografia basica

Manual de Usuarios Civil 3D. Autodesk (Ayuda del programa)

Tema |l: Disefio en planta y perfil
l. Problema profesional especifico del tema:
Vias de Comunicacion Rurales (carreteras y vias férreas) y Urbanas (calles) e
intersecciones a nivel, en condiciones geotécnicas normales y favorables
Il. Objetivo:
Trazar la rasante de un proyecto vial tanto en planta como en perfil.
Il Contenido:

a) Sistema de conocimientos:

v' Comandos y herramientas que permiten el trazado y visualizacion de alineaciones
en planta y perfil.

v Edicion de los parametros del disefio geométrico de la via. Importancia y ventajas
que propicia el AutoCAD Civil 3D

v Aplicacién de conocimientos adquiridos en la asignatura Disefio Geométrico de
Obras Viales | y Il para el correcto trazado de alineaciones horizontales y verticales.

b) sistema de habilidades:

v Manipular los comandos y los menus correspondientes al trazado de alineaciones
horizontales y verticales.

v Profundizar en el vocabulario técnico de idioma inglés.

v Seleccionar las opciones mas acertadas para la creacion y edicion de alineaciones
horizontales y verticales a partir de los datos que se tienen.

c) Sistema de valores:

v" Al desarrollo de las buenas relaciones entre sus compafieros y profesores.

v' Al respeto a las legislaciones, normas y regulaciones vigentes en el pais.

v' Al respeto de las normas y principios que deben caracterizar la moral y la ética del
Ingeniero Civil en nuestra sociedad.

v" Al cuidado del medio ambiente.
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v' A adquirir disciplina en la asistencia y puntualidad a todas las actividades que se
le asignen en la sociedad.

v' A ser organizados, independientes en el estudio individual, llegando a sentir la
necesidad de estudiar y autosuperarse consciente y constantemente.

V. Orientaciones metodol6gicas

Comenzar el tema con un breve recordatorio de los conocimientos adquiridos en la

asignatura Disefio Geométrico de Obras Viales | y Il. Recordar ademas contenidos

anteriores referentes a comandos basicos y secuencia general de trabajo. Desarrollar

las clases de manera tedrico préactica, donde el estudiante pueda visualizar y ejecutar

en el programa los contenidos explicados durante la conferencia, buscando siempre

su vinculacién con el Proyecto de Carreteras. Mostrar la importancia de estilos,

etiquetas y tablas en el procesamiento de los resultados finales del trabajo de

proyeccion de la rasante. Orientar los laboratorios de manera tal que tributen al

Proyecto de Carreteras. Evaluar mediante preguntas dirigidas y al azar durante las

conferencias y mediante preguntas dirigidas en la clase préactica, contribuyendo a la

participacion de estudiantes con mas bajas calificaciones. Cerrar el tema con la

evaluacién de un taller integrador de todos los contenidos impartidos en dicha

tematica.

V. Bibliografia basica

Manual de Usuarios Civil 3D. Autodesk (Ayuda del programa)

Tema lll: Secciones transversales y movimiento de tierra

l. Problema profesional especifico del tema:
Seleccion y aplicacion de las tecnologias de construccién adecuadas, incluyendo la
seleccién y el rendimiento de los equipos de construccion, la seleccion de materiales,
asignacion de recursos y definicion de la secuencia de las actividades, interpretando
el disefioy las especificaciones que aparecen en la documentacion técnica disponible
para vias de comunicacion.
Planificacibn y organizacion de los trabajos de conservacién de las vias de
comunicacion y las vias férreas.

Il. Objetivo:

39
PERFECCIONAMIENTO DEL EXPEDIENTE VIRTUAL DE LA ASIGNATURA

OPTATIVA 2: PROYECCION AUTOMATIZADA DE CARRETERAS



uHe

FACULTAD

Universidad | [ '

de Holguin DPTO. CONSTRUCCIONES
Dibujar las secciones transversales del proyecto vial y obtener los volimenes de
movimiento de tierra correspondientes.
II. Contenido:

a) Sistema de conocimientos

v' Comandos y herramientas que permiten el trazado, edicién y visualizacion de la
seccidn tipica de una via.

v' Datos correspondientes a cada uno de los elementos de la seccion transversal,
aplicando conocimientos de asignaturas como Explanaciones y Disefio de
Pavimentos.

v" Importancia del corridor como entidad gestora en el proceso de disefio con el
AutoCAD Civil 3D

v" Reportes de volimenes de movimientos de tierra correspondientes.

b) Sistema de habilidades:

v" Manipular los comandos y los menus correspondientes al trazado de secciones
transversales y la obtencién de volimenes de movimiento de tierras.

v Profundizar en el vocabulario técnico de idioma inglés.

v Seleccionar las opciones mas acertadas para la creacion y edicion de secciones
transversales.

v' Analizar y procesar los datos correspondientes a los volimenes de movimientos
de tierra.

c) Sistema de valores:

Fortalecimiento de una conducta individual y colectiva que refuerce una aptitud ante

la vida en las dimensiones intelectual, técnica, ética, estética y politico-ideolbgica:

v' En la dimension intelectual: el saber y la laboriosidad y consagracion al trabajo.

v" En la dimension técnica: la responsabilidad.

v" En la dimensién ética: el colectivismo.

v" En la dimension estética: el amor por lo bien hecho.

V. Orientaciones metodoldgicas

Comenzar el tema con un breve recordatorio de los contenidos anteriores

demostrando la interrelacion entre cada uno de los contenidos recibidos hasta la fecha

con los proyectos viales y otras asignaturas estudiadas en el transcurso de la carrera.

Desarrollar las clases de manera tedrico practica, donde el estudiante pueda visualizar
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y ejecutar en el programa los contenidos explicados durante la conferencia, buscando
siempre su vinculacion con el Proyecto de Carreteras del afio. Lograr una mayor
motivacion de la asignatura a partir de comandos de visualizacion del Corridores.
Orientar los laboratorios de manera tal que tributen al Proyecto de Carreteras. Evaluar
mediante preguntas dirigidas y al azar durante las conferencias y mediante preguntas
dirigidas en la clase préactica, contribuyendo a la participacién de estudiantes con méas
bajas calificaciones.
V. Bibliografia basica

Manual de Usuarios Civil 3D. Autodesk (Ayuda del programa)

Tema IV: Acabado de planos.
l. Problema profesional especifico del tema:
Metodologias y procedimientos avanzados para el disefio
Il. Objetivo:
Obtener los planos finales del proyecto de carretera, segun lo establecido por las
normas cubanas vigentes.
Il Contenido:
a) Sistema de conocimientos
v' Comandos y herramientas que permiten la obtencién de tablas, etiquetas y planos
necesarios para la entrega final del proyecto vial.
b) Sistema de habilidades
v" Manipular los comandos y los menus correspondientes a la obtenciéon de planos.
v Profundizar en el vocabulario técnico de idioma inglés.
c) Sistema de valores:
Desarrollar valores como Responsabilidad, Disciplina, Respeto, Laboriosidad y
Honradez.
Ademas, contribuir a que con sus acciones:
— En la dimension intelectual: al saber, la laboriosidad y consagracion al trabajo.
— En la dimensién técnica: la responsabilidad, la intransigencia ante lo mal hecho,
combatividad y respeto por la eficiencia.
— En la dimension ética: la honestidad, el colectivismo y el respeto a la naturaleza.

— En la dimension estética: el amor por lo bien hecho y las iniciativas propias.
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V. Orientaciones metodoldgicas

Al ser el Ultimo tema se debe comenzar con un recordatorio de todos los
conocimientos impartidos durante el transcurso de la asignatura, pues ademas de ello
en los planos se recoge toda la informacion que se fue aprendiendo a lo largo de todo
el semestre. Debatir acerca de la importancia del software como herramienta de
trabajo en proyectos viales y comparar con los trabajos similares realizados de forma
manual en otras asignaturas durante toda la carrera. Cerrar la asignatura con un taller
integrador de todos los conocimientos impartidos que se reflejen en la visualizacion
de los planos y que a la vez tribute de manera directa al resultado final del Proyecto
de Carreteras. Evaluar mediante preguntas dirigidas y al azar durante las conferencias
y mediante preguntas dirigidas en los laboratorios, contribuyendo a la participacién de
estudiantes con mas bajas calificaciones. Evaluar ademas en la discusién final del
Proyecto de Carreteras.

V. Bibliografia basica

Manual de Usuarios Civil 3D. Autodesk (Ayuda del programa)

Orientaciones metodoldgicas generales
La asignatura integra los contenidos de las siguientes asignaturas:
Verticalmente: Topografia, Disefio Geométrico de Obras Viales | y Il, Disefio de

Estructuras Viales, Conservacion de Obras Viales, Tecnologias de Construccién de
Obras Viales y Geotecnia.

Horizontalmente: Proyecto de Carreteras.

Para su desarrollo exitoso los estudiantes deben tener los siguientes conocimientos

béasicos:

— Interpretacion de relieves a partir de mapas y planos topograficos, asi como
construccion y manejo de Modelos Digitales de Terrenos.

— Disefio en planta, perfil y secciones transversales de los elementos de una obra
vial.

— Disefio de explanadas para obras lineales.

— Clasificacién y propiedades de los suelos.

— Andlisis del escurrimiento superficial de las aguas pluviales.

— Emplazamiento de obras de fabrica.
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— Calculo de volumenes de movimiento de tierras y proyectos de organizacion de
obras.

Ademas, se deben organizar las actividades de manera que en la clase se logre tener

como minimo un ordenador por cada dos estudiantes, y que en estos esté instalado y

funcione correctamente el Civil 3D, preferiblemente en su version 2018.

Fomentar al maximo las estrategias curriculares de idioma inglés aprovechando las

ventajas que brida el software al encontrarse en este idioma instalado.

La asignatura contribuye directamente al desarrollo exitoso del Proyecto de Carreteras

y puede ser evaluada en el propio acto de defensa del proyecto.

Se deben atender las diferencias individuales de cada estudiante y elevar los niveles

cognitivos mediante tareas docentes en los trabajos independientes de cada

conferencia.

Ademas, aprovechar las potencialidades del contenido para trabajar los valores de

responsabilidad, el amor a la profesion, laboriosidad y elevar la cultura econémica y

general.

Sistema de Evaluacion

Tendra en cuenta los resultados obtenidos por el estudiante en los laboratorios, las

preguntas de control en clases y la discusiéon de las entregas parciales del Proyecto

de Carreteras.

Bibliografia de consulta

Textos basicos:

Manual de Usuarios Civil 3D. Autodesk

Textos de consulta:

— “Proyectos de Ingeniaria con Civil 3D”. Autodesk

— Benitez Olmedo, Raul: Topografia para ingenieros civiles. Tomo | y Il. La
Habana, 1978.

— Benitez Olmedo, Raul: Trazado de vias. Editorial ISPJAE. La Habana 1986

Ing. Juan Antonio Torres Vila “Disefio y construccion de explanaciones.
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2.3 Valoracién de la pertinencia del expediente virtual de la asignatura optativa

2. Proyeccion Automatizada de Carreteras desde la estructura del expediente

virtual en el colectivo interdisciplinar al que pertenece
En este epigrafe, se exponen los resultados de la valoracion realizada por los
especialistas seleccionados, para la valoracion de la pertinencia del programa de la
asignatura Optativa 2 Proyeccion Automatizada de Carreteras, que se incluye en el
expediente virtual que sobre esta se perfecciono. EI documento para la validacion del
programa, se le envié a un total de 10 especialistas, de ellos respondieron 10 para un
100%. Mas del 50 % tienen mas de 20 afios de experiencia, 2 son doctores y profesores
titulares, el 60 % tienen la categoria de profesor auxiliar y el grado cientifico de Master.
El instrumento evaluador para la recogida de criterios y el procesamiento de los datos,
se basa en el método de escalonamiento de Likert (anexo 3). El cual se estructura en
una escala tipificada de la siguiente forma: Muy Acertado (MA); Acertado (A); Regular
(R) (ni acertado ni desacertado); Desacertado (D); Muy Desacertado (MD). A esta
escala se le asignan indicadores empiricos o conceptos abstractos. Este método
consiste en un conjunto de items presentados en forma de afirmaciones o juicios ante
los cuales se pide la reaccién de los sujetos a los cuales se les pide colaboracion. Las

escalas que se usaran son las siguientes:

Muy Acertado........................ 5 puntos
Acertado............coiiiiiii 4 puntos
Ni acertado, ni en desacertado...3 puntos
Desacertado..............cevnenne. 2 puntos
Muy en desacertado............... 1 puntos

A continuacion, se muestran las respuestas a los items emitidas por los especialistas
y los resultados cuantitativos de cada uno, asi como las sugerencias consideradas en
la modificacién de la propuesta inicial del programa:

1. Sobre la Visualizacion del programa a partir de sus datos generales: El 100 % de
los especialistas respondio con la categoria muy acertado y no emitieron sugerencias
para su modificacion.

2. Claridad lograda en la fundamentacion del programa: El 100 % de los especialistas

respondié con la categoria muy acertado
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3. Pertinencia del mantenimiento del problema profesional generalizador del
programa: El 90 % de los especialistas respondi6é con la categoria muy acertado y el
10% con la categoria acertado. No emitieron sugerencias para su modificacion.

4. Pertinencia mantenimiento del objetivo general del programa: El 90% de los
especialistas respondié con la categoria muy acertado y el 10 % R o ni acertado, ni
desacertado. No emitieron sugerencias para su modificacion.

5. Pertinencia del plan tematico del programa: El 100 % de los especialistas respondi6
con la categoria muy acertado y no emitieron sugerencias para su modificacion.

6. ¢Como se percibe mantener el objetivo general del programa con un enfoque
formativo?: El 100 % de los especialistas respondi6 con la categoria muy acertado.
7. Calidad del plan analitico del programa: tema — problema — objetivo - contenido
(sistema de conocimientos, sistema de habilidades, sistema de valores) —
Orientaciones metodoldgicas - bibliografia de consulta (Tema - I). EI 100 % de los
especialistas respondidé con la categoria muy acertado y no emitieron sugerencias
para su modificacion.

8. Calidad del plan analitico del programa: tema — problema — objetivo - contenido
(sistema de conocimientos, sistema de habilidades, sistema de valores) —
Orientaciones metodol6gicas - bibliografia de consulta (Tema - II). EI 100 % de los
especialistas respondié con la categoria muy acertado y no emitieron sugerencias
para su modificacion.

9 Calidad del plan analitico del programa: tema — problema — objetivo - contenido
(sistema de conocimientos, sistema de habilidades, sistema de valores) —
Orientaciones metodoldgicas - bibliografia de consulta (Tema - II). EI 100 % de los
especialistas respondié con la categoria muy acertado y no emitieron sugerencias
para su modificacion.

10. Calidad del plan analitico del programa: tema — problema — objetivo - contenido
(sistema de conocimientos, sistema de habilidades, sistema de valores) —
Orientaciones metodoldgicas - bibliografia de consulta (Tema - IV). ElI 100 % de los
especialistas respondié con la categoria muy acertado y no emitieron sugerencias

para su modificacion.
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11. Pertinencia de las orientaciones metodolégicas generales del programa. El 100 %

de los especialistas respondié con la categoria muy acertado y no emitieron

sugerencias para su modificacion.

12. Pertinencia del sistema de evaluacién general del programa. El 100 % de los

especialistas respondidé con la categoria muy acertado y no emitieron sugerencias

para su modificacion.

13. Pertinencia de la bibliografia de consulta para el desarrollo del programa. EI 100

% de los especialistas respondié con la categoria muy acertado y no emitieron

sugerencias para su modificacion.

14. Aplicacion de las estrategias curriculares en el desarrollo del programa. EI 100 %

de los especialistas respondid con la categoria muy acertado y no emitieron

sugerencias para su modificacion.

15. Aplicacién lograda de las leyes y categorias de la didactica en el disefio curricular

del programa. El 100 % de los especialistas respondiod con la categoria muy acertado

y no emitieron sugerencias para su modificacion.

16. Respeto evidenciado en el disefio curricular del programa de la RM: 47/2022. El

100 % de los especialistas respondi6é con la categoria muy acertado y no emitieron

sugerencias para su modificacion.

Conclusiones parciales capitulo 2

- El perfeccionamiento del expediente virtual de la asignatura contiene el programa
de la asignatura con toda su estructura didactica, asi como el montaje en la
plataforma Moodle de la asignatura Optativa 2 Proyeccion automatizada de
carreteras, lo que le permite al profesor que imparta la asignatura fomentar el
desarrollo de las habilidades profesionales y valores declarados en el modelo del
profesional del Ingeniero Civil

- EIl proceso de validacién del expediente virtual de la asignatura Optativa 2
Proyeccion automatizada de carreteras demostré su pertinencia, a partir del
criterio de especialistas con un alto nivel profesional, cuyas sugerencias
permitieron su perfeccionamiento. Esto constituye un paso mas en el proceso
continuo de su comprobacion en la practica, donde su efectividad en el proceso

de ensefanza-aprendizaje sea el criterio de evaluacion.
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CONCLUSIONES GENERALES

1. Los fundamentos tedricos y metodoldgicos sistematizados y asumidos como sustento

cognitivo del trabajo, resultan de una alta pertinencia para su estudio y aplicacion,
posibilitando el perfeccionamiento del Programa de la asignatura Optativa 2:
Proyeccion Automatizada de Carreteras del cuarto afio de la carrera de Ingenieria
Civil, en la Universidad de Holguin.

El perfeccionamiento del expediente virtual de la asignatura Optativa 2:
Proyeccion Automatizada de Carreteras se respalda en los elementos
conceptuales y estructurales establecidos en la Resolucion 47 del 2022 del
Ministerio de Educacion Superior, que responde a la apropiacion integrada de los
contenidos y el desarrollo de las habilidades declaradas en el modelo del
profesional del Plan de Estudio E, en la Universidad de Holguin.

Las acciones concebidas, a través del método de escalonamiento de Likert
validacion como instrumento, permitieron constatar la validez de la hipotesis razon
por la cual se pudo confirmar su valor social y profesional, asi como cumplimentar

el objetivo general propuesto en la investigacion.
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RECOMENDACIONES
Los resultados obtenidos en el desarrollo de esta investigacion permiten realizar

las siguientes recomendaciones al departamento de construcciones y la carrera de

Ingenieria Civil:

1.

La direccion del Departamento de Ingenieria Civil de la universidad de Holguin,
debe evaluar la pertinencia del programa de asignatura Optativa 2: Proyeccién
Automatizada de Carreteras complementado con el de las asignaturas de viales,
por laimplicacién que tiene con el Proyecto de Carreteras. Por lo que se mantendria
en el segundo semestre del 3er afio de la carrera Ingenieria Civil en la Universidad
de Holguin.

. Asumir esta version del programa, como el punto de partida para su continuo

perfeccionamiento, comenzando por una mayor socializacion con docentes y
empleadores y aplicandolo en la practica de la docencia en la carrera de Ingenieria
Civil de la Universidad de Holguin, derivando las modificaciones necesarias para

lograr mejores aprendizajes en los estudiantes.

. Confrontar esta version del programa Optativa 2: Proyeccion Automatizada de

Carreteras, con otros programas disefiados anteriormente en diferentes
universidades cubanas, como una via de divulgarlo y continuar perfeccionandolo, a

partir de otras referencias.
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ANEXOS
Anexo No 1: Guia de entrevista a profesores y directivos del Departamento de
Ingenieria Civil de la Universidad de Holguin vinculados a la formacion de los
profesionales.
Estimados profesores:
Se lleva a cabo una investigacion dirigida a elaborar un programa de asignatura
optativa, con el objetivo de contribuir la formacion de los furos ingenieros civiles en
el dominio del Software AutoCAD Civil 3D, el que tiene gran aplicacion en el disefio
de obras civiles a nivel internacional y una introduccién progresiva en Cuba. Es por
ello que es importante su opinién y le solicitamos que responda cada una de las
preguntas que le formulamos, para que ayude a poseer una vision lo mas clara
sobre la necesidad de este programa. Gracias
Datos generales:
a) Responsabilidad que tiene como profesor en el Departamento de Ingenieria Civil
de la Universidad de Holguin.
b) Experiencia como docente y como directivo.
c) Asignatura que imparte.
Cuestionario
1. ¢Considera que la formacion de los futuros profesionales de la carrera de
Ingenieria Civil, estan actualizados en el uso de los programas informaticos para
el disefo de obras civiles?

2. ¢ Qué conocimientos tiene de la inclusion en otras universidades del contenido
de AutoCAD Civil 3D como parte de la formacién de los ingenieros civiles?

3. ¢ Qué soluciones propone a la direccion de la carrera para actualizar la
formacion de los ingenieros civiles en el uso de AutoCAD Civil 3D como
software de punta en el disefio de obras viales?

4. ¢ Qué barreras pueden impedir la actualizacion de los programas de formacion
de pregrado y postgrado para continuar impartiendo el contenido del software

AutoCAD Civil 3D?
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procesamiento de los datos.

Instrumento evaluador para la recogida de criterios y el

No

Indicadores

Escalas

MA

A|R|D

TD

Visualizacion del programa a partir de sus DATOS GENERALES

Claridad lograda en la FUNDAMENTACION del programa

Pertinencia de la formulacion del PROBLEMA PROFESIONAL
GENERALIZADOR del programa

Pertinencia lograda en la formulacién del OBJETIVO GENERAL
del programa

Pertinencia del PLAN TEMATICO del programa

¢Como se percibe la formulacion del Objetivo General del

programa con un enfoque formativo?

Calidad del PLAN ANALITICO del programa: tema — problema —
objetivo - contenido (sistema de conocimientos, sistema de
habilidades, sistema de valores) — Orientaciones metodoldgicas
- bibliografia de consulta (Tema - 1).

Calidad del PLAN ANALITICO del programa: tema — problema —
objetivo - contenido (sistema de conocimientos, sistema de
habilidades, sistema de valores) — Orientaciones metodoldgicas

- bibliografia de consulta (Tema - 11).

Calidad del PLAN ANALITICO del programa: tema — problema —
objetivo - contenido (sistema de conocimientos, sistema de
habilidades, sistema de valores) — Orientaciones metodoldgicas

- bibliografia de consulta (Tema - III).

10

Calidad del PLAN ANALITICO del programa: tema — problema —
objetivo - contenido (sistema de conocimientos, sistema de
habilidades, sistema de valores) — Orientaciones metodoldgicas

- bibliografia de consulta (Tema - 1V).

11

Pertinencia de las ORIENTACIONES METODOLOGICAS
GENERALES del programa

12

Pertinencia del SISTEMA DE EVALUACION GENERAL del

programa

PERFECCIONAMIENTO DEL EXPEDIENTE VIRTUAL DE LA ASIGNATURA
OPTATIVA 2: PROYECCION AUTOMATIZADA DE CARRETERAS

54




U42 Universidad FACULTAD

DE INGENIERIA

de Holguin DPTO. CONSTRUCCIONES

13 | Pertinencia de la BIBLIOGRAFIA DE CONSULTA para el
desarrollo del programa

14 | Aplicacion de las ESTRATEGIAS CURRICULARES en el

desarrollo del programa

15 | Aplicacion lograda de las LEYES Y CATEGORIAS DE LA

DIDACTICA en el disefio curricular del programa

16 | Respeto evidenciado en el disefio curricular del programa de la
RM: 47/2022

Anexo No 4: Programa de la asignatura Optativa VII: Proyeccién Automatizada
de Carreteras en el plan de estudios D.

DATOS GENERALES

Plan de Estudios “D”

Curriculo Optativo-Electivo

Afo: 5to.

Semestre: 1ro.

Tiempo total: 56 horas.

Practica Laboral: No tiene

Examen Final: No tiene

FUNDAMENTOS DE LA ASIGNATURA

La realidad cubana actual, asi como la evolucién de la Educacion Superior en Cuba,
requiere la formacion de profesionales capaces de enfrentar con calidad y prontitud
los desafios, que, como ingenieros le exige la sociedad. Su soluciéon se encuentra
indisolublemente ligada a las ventajas que brindan las herramientas de cémputo, que
constituyen armas inseparables de los profesionales de hoy. La asignatura, a
implementarse en el Plan de Estudios D de la carrera de Ingenieria Civil, facilita la
adquisiciéon de conocimientos y habilidades que permitan solucionar, a través de
programas CAD, (en este caso Civil 3D), los problemas mas comunes y frecuentes
sobre el trazado de vias en la vida laboral -planteados en el modelo del profesional-
en relacion con el disefio geométrico de carreteras. Ademas, posee una estrecha
vinculacion con otras asignaturas como son: topografia, puentes y alcantarillas,

explanaciones y disefio de pavimentos, pues se ve reflejado en el software la
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interrelacion entre muchos de los conocimientos adquiridos en las mismas y su
vinculacién con la proyeccion de obras viales.

PROBLEMA PROFESIONAL

Responde al problema profesional referido en el plan de estudios “D” a la: necesidad
de formar ingenieros civiles capaces de emplear herramientas de cOmputo de punta
en el desarrollo de proyectos viales.

OBJETIVO GENERAL

Disefiar y obtener los planos correspondientes para el desarrollo de un proyecto de
obra vial comprendida dentro del Proyecto Integrador V; teniendo en cuenta:
topografia, drenaje, volumenes de movimientos de tierra y las especificaciones
orientadas en el proyecto.

PLAN TEMATICO

Formas de Organizacién
(Horas)
Tema Temética C|CP |T|S Total de
horas

| |Introduccién ala asignatura 4| 4 8
Il |Disefio en plantay perfil. 8| 8 20
Il |Secciones transversales y movimiento detierra| 8 | 8 20
IV | Acabado de planos. 4| 4 8
Total 24| 24 | 8 56

PLAN ANALITICO DE LA ASIGNATURA

Tema I: Introduccion a la asignatura

VI. Problema profesional especifico del tema:

Necesidad de formar ingenieros civiles capaces de emplear herramientas de cémputo
de punta en el desarrollo de proyectos viales.

VII. Objetivo:

Utilizar los comandos generales del AutoCAD Civil 3D para configurar un dibujo valido
en los proyectos de carreteras que contribuya a formar habilidades que desarrollen la
independencia en posteriores labores de proyecto.
VIII. Contenido:
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d) Sistema de conocimientos
6. Introduccion a la interfaz del software
7. Interrelacion del AutoCAD Civil 3D con los proyectos viales y asignaturas
recibidas en afios precedentes.
8. Modelos Digitales de Terreno (MDT) como base para los trabajos de célculo
con el AutoCAD Civil 3D
9. Funcionamiento interno del programa para la creacion de MDT
10.Herramientas auxiliares de los MDT para el disefio de vias.
e) Sistema de habilidades
v" Manipular los comandos basicos y los menus principales del programa.
v Profundizar en el vocabulario técnico en idioma inglés.
v Seleccionar las opciones mas acertadas para la creacién y ediciéon de MDT a
partir de los datos que se tienen.
f) Sistemade valores:
Estan encaminados a desarrollar en los estudiantes modos de actuacion y habitos de
conducta valores como: Dignidad, Patriotismo, Honestidad, Solidaridad,
Responsabilidad, Humanismo, Laboriosidad, Honradez, Justicia), haciendo especial
énfasis en los siguientes:
— Honestidad
— Responsabilidad
— Humanismo
— Laboriosidad
— Honradez
IX. Orientaciones metodoldgicas
Iniciar la asignatura con una breve introduccién a los softwares empleados en los
trabajos de proyectos topogréficos y viales haciendo particular énfasis en las ventajas
del Civil 3D. Mostrar la importancia del elemento punto para cada uno de los trabajos
de proyecto y propiciar el debate para comprobar el nivel de conocimientos de
asignaturas como Topografia que facilitan la comprensién del funcionamiento interno
del software. Realizar las clases de manera tedrico practica, donde el estudiante
pueda visualizar y ejecutar en el programa los contenidos explicados durante la

conferencia. Orientar las clases practicas de manera tal que tributen al Proyecto
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Integrador V. Evaluar mediante preguntas dirigidas y al azar durante las conferencias

y mediante preguntas dirigidas en la clase practica, contribuyendo a la participacién

de estudiantes con mas bajas calificaciones.

X.

Bibliografia basica

Manual de Usuarios Civil 3D. Autodesk (Ayuda del programa)

Tema |l: Disefio en planta y perfil

VI.

VII.
VIII.

Problema profesional especifico del tema: Vias de Comunicacién Rurales
(carreteras y vias férreas) y Urbanas (calles) e intersecciones a nivel, en
condiciones geotécnicas normales y favorables

Objetivo: Trazar la rasante de un proyecto vial tanto en planta como en perfil.

Contenido:

d) Sistema de conocimientos:

v

v

f)

<\

PER

Comandos y herramientas que permiten el trazado y visualizacion de
alineaciones en planta y perfil.

Edicion de los parametros del disefio geométrico de la via. Importancia y
ventajas que propicia el AutoCAD Civil 3D

Aplicacién de conocimientos adquiridos en la asignatura Disefio Geométrico de
Carreteras para el correcto trazado de alineaciones horizontales y verticales.
Sistema de habilidades:

Manipular los comandos y los menuds correspondientes al trazado de
alineaciones horizontales y verticales.

Profundizar en el vocabulario técnico de idioma inglés.

Seleccionar las opciones mas acertadas para la creacion y edicion de
alineaciones horizontales y verticales a partir de los datos que se tienen.
Sistema de valores:

Al desarrollo de las buenas relaciones entre sus compaferos y profesores.

Al respeto a las legislaciones, normas y regulaciones vigentes en el pais.

Al respeto de las normas y principios que deben caracterizar la moral y la ética
del Ingeniero Civil en nuestra sociedad.

Al cuidado del medio ambiente.

A adquirir disciplina en la asistencia y puntualidad a todas las actividades que

se le asignen en la sociedad.
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v A ser organizados, independientes en el estudio individual, llegando a sentir la
necesidad de estudiar y autosuperarse consciente y constantemente.

IX. Orientaciones metodoldgicas

Comenzar el tema con un breve recordatorio de los conocimientos adquiridos en la
asignatura Disefio Geométrico de Carreteras. Recordar ademas contenidos anteriores
referentes a comandos basicos y secuencia general de trabajo. Desarrollar las clases
de manera teorico practica, donde el estudiante pueda visualizar y ejecutar en el
programa los contenidos explicados durante la conferencia, buscando siempre su
vinculacién con el Proyecto Integrador V. Mostrar la importancia de estilos, etiquetas
y tablas en el procesamiento de los resultados finales del trabajo de proyeccion de la
rasante. Orientar las clases practicas de manera tal que tributen al Proyecto Integrador
V. Evaluar mediante preguntas dirigidas y al azar durante las conferencias y mediante
preguntas dirigidas en la clase practica, contribuyendo a la participacion de
estudiantes con mas bajas calificaciones. Cerrar el tema con la evaluacion de un taller
integrador de todos los contenidos impartidos en dicha tematica.

X. Bibliografia basica: Manual de Usuarios Civil 3D. Autodesk (Ayuda del

programa)

Tema lll: Secciones transversales y movimiento de tierra

VI. Problema profesional especifico del tema:

Seleccion y aplicacion de las tecnologias de construccion adecuadas, incluyendo la
seleccion y el rendimiento de los equipos de construccion, la seleccion de materiales,
asignacion de recursos y definicion de la secuencia de las actividades, interpretando
el disefioy las especificaciones que aparecen en la documentacion técnica disponible
para vias de comunicacion.

Planificacibn y organizacion de los trabajos de conservacién de las vias de
comunicacién y las vias férreas.

VII. Objetivo:

Dibujar las secciones transversales del proyecto vial y obtener los volimenes de
movimiento de tierra correspondientes.
VIII. Contenido:

d) Sistema de conocimientos
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v

f)

Comandos y herramientas que permiten el trazado, edicion y visualizaciéon de
la seccidn tipica de una via.

Datos correspondientes a cada uno de los elementos de la seccion transversal,
aplicando conocimientos de asignaturas como Explanaciones y Disefio de
Pavimentos.

Importancia del corridor como entidad gestora en el proceso de disefio con el
AutoCAD Civil 3D

Reportes de volumenes de movimientos de tierra correspondientes.

Sistema de habilidades:

Manipular los comandos y los menus correspondientes al trazado de secciones
transversales y la obtencién de volimenes de movimiento de tierras.
Profundizar en el vocabulario técnico de idioma inglés.

Seleccionar las opciones mas acertadas para la creacion y ediciébn de
secciones transversales.

Analizar y procesar los datos correspondientes a los volumenes de
movimientos de tierra.

Sistema de valores:

Fortalecimiento de una conducta individual y colectiva que refuerce una aptitud ante

la vida en las dimensiones intelectual, técnica, ética, estética y politico-ideolbgica:

v
v
v

IX.

En la dimension intelectual: el saber y la laboriosidad y consagracion al trabajo.
En la dimension técnica: la responsabilidad.

En la dimensién ética: el colectivismo.

Bibliografia béasica: Manual de Usuarios Civil 3D. Autodesk (Ayuda del

programa)

Tema IV: Acabado de planos.

VI.

VII.

VI
d)

Problema profesional especifico del tema: Metodologias vy
procedimientos avanzados para el disefio

Objetivo: Obtener los planos finales del proyecto de carretera, segun lo
establecido por las normas cubanas vigentes.

Contenido:

Sistema de conocimientos
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v' Comandos y herramientas que permiten la obtencion de tablas, etiquetas y
planos necesarios para la entrega final del proyecto vial.
e) Sistema de habilidades
v" Manipular los comandos y los mends correspondientes a la obtencién de
planos.
v Profundizar en el vocabulario técnico de idioma inglés.
f) Sistema de valores:
Desarrollar valores como Responsabilidad, Disciplina, Respeto, Laboriosidad y
Honradez.
Ademas, contribuir a que con sus acciones:
— En la dimensién intelectual: al saber, la laboriosidad y consagracion al trabajo.
— Enla dimension técnica: la responsabilidad, la intransigencia ante lo mal hecho,
combatividad y respeto por la eficiencia.
— Enladimensidn ética: la honestidad, el colectivismo y el respeto a la naturaleza.
— En la dimensidn estética: el amor por lo bien hecho y las iniciativas propias.
IX. Orientaciones metodoldgicas
Al ser el ultimo tema se debe comenzar con un recordatorio de todos los
conocimientos impartidos durante el transcurso de la asignatura, pues ademas de ello
en los planos se recoge toda la informacién que se fue aprendiendo a lo largo de todo
el semestre. Debatir acerca de la importancia del software como herramienta de
trabajo en proyectos viales y comparar con los trabajos similares realizados de forma
manual en otras asignaturas durante toda la carrera. Cerrar la asignatura con un taller
integrador de todos los conocimientos impartidos que se reflejen en la visualizaciéon
de los planos y que a la vez tribute de manera directa al resultado final del Proyecto
Integrador V. Evaluar mediante preguntas dirigidas y al azar durante las conferencias
y mediante preguntas dirigidas en la clase préactica, contribuyendo a la participacion
de estudiantes con mas bajas calificaciones. Evaluar ademas en la discusion final del
Proyecto Integrador V.
X. Bibliografia basica

Manual de Usuarios Civil 3D. Autodesk (Ayuda del programa)

Orientaciones metodoldgicas generales
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La asignatura integra los contenidos de las siguientes asignaturas:

Verticalmente: Topografia I, Optativa Il (Modelacién Digital de Terrenos), Disefio

Geométrico de Carreteras, Ingenieria del Transito, Geotecnia, Pavimentos, Puentes,
Hidraulica Aplicada y Explanaciones.

Horizontalmente: Proyecto Integrador V.

Para su desarrollo exitoso los estudiantes deben tener los siguientes conocimientos
béasicos:
— Interpretacion de relieves a partir de mapas y planos topograficos asi como
construccion y manejo de Modelos Digitales de Terrenos.
— Disefio en planta, perfil y secciones transversales de los elementos de una obra
vial.
— Disefio de explanadas para obras lineales.
— Clasificacién y propiedades de los suelos.
— Analisis del escurrimiento superficial de las aguas pluviales.
— Emplazamiento de obras de fabrica.
— Calculo de volumenes de movimiento de tierras y proyectos de organizacion de
obras.
Ademas, se deben organizar las actividades de manera que en la clase se logre tener
como minimo un ordenador por cada dos estudiantes, y que en estos esté instalado y
funcione correctamente el Civil 3D, preferiblemente en su version 2018. Las clases
deben prepararse en forma de presentaciones para explotar al maximo las
potencialidades del laboratorio de computacion y contribuir asi a mantener al
estudiante concentrado en el manejo del ordenador. Fomentar al maximo las
estrategias curriculares de idioma inglés aprovechando las ventajas que brida el
software al encontrarse en este idioma instalado. La asignatura contribuye
directamente al desarrollo exitoso del PI-V y puede ser evaluada en el propio acto de
defensa del proyecto. Se deben atender las diferencias individuales de cada
estudiante y elevar los niveles cognitivos mediante tareas docentes en los trabajos

independientes de cada conferencia.
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Ademas, aprovechar las potencialidades del contenido para trabajar los valores de

responsabilidad, el amor a la profesion, laboriosidad y elevar la cultura econémica y

general.

Sistema de Evaluacion

Tendra en cuenta los resultados obtenidos por el estudiante en las clases préacticas,

las preguntas de control en clases y la discusion de las entregas parciales del Proyecto

Integrador.

Bibliografia de consulta

Textos basicos: Manual de Usuarios Civil 3D. Autodesk

Textos de consulta:

— “Proyectos de Ingeniaria con Civil 3D”. Autodesk

— Benitez Olmedo, Raul: Topografia para ingenieros civiles. Tomo | y Il. La
Habana, 1978.

— Benitez Olmedo, Raul: Trazado de vias. Editorial ISPJAE. La Habana 1986

Ing. Juan Antonio Torres Vila “Disefio y construccion de explanaciones
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