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RESUMEN

La investigacion que se propone, tiene como objetivo perfeccionar el expediente
virtual de la asignatura Representacion Gréfica Il en el Plan de estudio E de la
carrera Ingenieria Civil de la Universidad en Holguin, a partir de los nuevos retos
impuestos por el efecto de la pandemia Covid 19 y la necesidad de
profesionalizacién de la asignatura, para contribuir a la formacion de los ingenieros
civiles en el dominio de este programa informatico. Esta situacion condujo a la
revision de la asignatura en el Moodle y su perfeccionamiento una vez determinadas
las deficiencias que presentaba de forma tal que permita la apropiacién integrada de
los contenidos y el desarrollo de las habilidades declaradas en el modelo del
profesional como parte del desarrollo del proceso de ensefianza-aprendizaje-
profesional. La propuesta tiene 80 horas lectivas bajo el método de aprendizaje en
proyecto, y se impartira en el segundo semestre del primer afio de la carrera,
favoreciendo la formacion integral del alumno y el desarrollo de habilidades
presentes en el modelo del profesional.

Para el desarrollo del proceso investigativo se aplicaron métodos del nivel teorico,
empirico y estadistico, que permitieron obtener la informacion tanto de las diferentes
fuentes bibliograficas como de la practica, para fundamentar, justificar la necesidad
de la investigacion y valorar la pertinencia del aporte realizado. Para las referencias y
asentamientos bibliograficos en la tesis fue asumida la norma de la Asociacion

Americana de Psicologia (APA en inglés).



ABSTRACT

The investigation that proposes itself, aims at making perfect the subject of study's
virtual file Graphic Performance Il in the Study Program and of the race Civil
Engineering of the University in Holguin, as from the new challenges imposed by the
effect of the pandemic Covid 19 and the need of profesionalization of the subject of
study to contribute to the formation of the civil engineers in the command of this
information-technology program. This situation led to the revision of the subject of
study in the Moodle and his perfecting once the deficiencies that such that allow to
the appropriation integrated of the contentses and the development of the abilities
declared in the model of the professional as part of the development of the process of
teaching professional learning was presenting of form were determined. The proposal
has 80 school low hours the method of learning in project, and it will give myself in the
second semester of the first year of the race, favoring the pupil's integral formation
and the development of present abilities in the professional’'s model.

Methods of the theoretic level, empiricist and statistician, the fact that they allowed
getting as much the information of the different bibliographic sources were applicable
for the development of the investigating process seemingly as of practice, in order to
base, to justify the need of investigation and to appraise the pertinence of the realized
contribution. For the references and it was bibliographic settlements in the thesis
once the standard of Psicologia's American Association was assumed (APA in
English).
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INTRODUCCION
La universidad ha de liderar la innovacion del sistema educativo e investigador con el

objetivo de proporcionar los servicios de calidad que demanda la sociedad. Esto
supone una exploracion de las posibilidades que ofrecen las Tecnologias de la
informacion y las comunicaciones (TIC) y de su utilizacion en la docencia. La
situacion provocada por la pandemia Covid 19, requirié de mayor esfuerzo e interés
en el uso de las nuevas tecnologias de forma tal, que no se detuvieran los procesos
educativos.

En la actualidad las universidades ya se veian beneficiadas por las bondades
derivadas de la incorporacién de las TIC y han dado inicio a la construccion de
espacios virtuales de ensefianza y aprendizaje y perfeccionamiento de los ya
existentes, ya sea bajo la modalidad a distancia o como complemento de la instancia
presencial, lo que permitid en los momentos actuales de pandemia dar al traste con
la situacién y poder continuar con el proceso formativo.

Salinas, 2008 considera la organizacion de procesos de ensefianza aprendizaje en
entornos virtuales como un proceso de innovacion pedagdégica basado en la creacion
de las condiciones para desarrollar la capacidad de aprender y adaptarse tanto de
las organizaciones como de los individuos.

La recoleccion de las estrategias metodoldgicas mas usuales en los entornos
virtuales de la universidad contribuira al relevamiento de la realidad actual sobre el
grado de utilizacion de los recursos ofrecidos electronicamente. Por otra parte,
ofrecera la posibilidad de contrastar las experiencias de la docencia con las TIC v,
finalmente, podra contribuir en el redisefio de las propias experiencias en el contexto
de la carga académica total del estudiante.

La construccion de espacios educativos de calidad, utilizando las posibilidades de las
TIC, responde a la posibilidad de diseilar ambientes virtuales capaces de centrarse
en el alumno y en el mismo proceso de aprendizaje (Salinas, 2008:15).

La necesidad de optimizar el proceso docente educativo para la ensefianza superior
ha llevado a la introduccion de programas como componente esencial de las
estrategias de aprendizaje. Estas, constituyen sistemas de acciones orientadas al

logro de objetivos, por lo que permiten gestionar un proceso de manera efectiva,



eficiente y eficaz en la ensefanza. Por lo tanto, revelan su compromiso con una
vision de futuro y una misién a cumplimentar (Augier, 2000; Casal, 2002; Zaragoza,
2011; Carralero, 2011).

La carrera de Ingenieria Civil desde su inicio ha ido transformando su Plan de
Estudio, perfecciondndolo y adecuandolo a las exigencias de los nuevos tiempos,
pero manteniendo vigente un Plan de estudio, que concibe la formacién de un
profesional de perfil amplio, capaz de crear y transformar la naturaleza, lo que se
traduce en disefar, fabricar y mantener el ambiente construido, sin dejar a un lado el
impacto de las obras civiles en la sociedad y el medio ambiente.

Siendo necesario formar un ingeniero civil con habitos y habilidades con el fin de que
sean capaces de elaborar y dirigir proyectos, y de comunicarse graficamente como
medio idoneo de transmitir sus ideas, debe caracterizar a un profesional de las
ciencias técnicas, el espiritu investigativo y la superacion. Se reconoce que la
interpretacion, representacion y solucion de problemas graficos, permiten desarrollar
las formas del pensamiento légico y la imaginacion espacial, Cuervo (2019).

En todas las carreras universitarias de perfil cientifico-técnico, se imparten
asignaturas especificas referente a la representacion grafica. Un punto de referencia
importante constituye la relacion interdisciplinar de esta disciplina dentro de la carrera
de ingenieria civil. En este caso especifico a partir de la representacion gréafica
adecuada se logra interpretar y materializar las disciplinas relacionadas con el perfil
del ingeniero civil, tales como: topografia; disefio de estructuras; tecnologia de la
construccion; disefio geométrico y drenaje; conservacion de las construcciones y la
disciplina principal integradora.

La disciplina Representacion Grafica, establece las bases del lenguaje universal de
los profesionales de las Ciencias Técnicas, sin distincién de especialidades, en tanto
establece los fundamentos tedricos, metodolégicos y normativos, que posibilitan la
comunicacion entre dichos profesionales, con independencia de su lengua materna,
y de la herramienta tecnolégica que empleen para la representacion gréafica de los
documentos de todo proyecto, por lo cual debe aparecer en los curriculos de estas

especialidades.



Especial importancia cobra en las carreras relacionadas con el perfil constructor pues
es a partir de la representacion grafica adecuada que se logra interpretar y
materializar la creatividad de sus disefiadores. Tiene como antecedente las
disciplinas de Matematica en lo referente a la geometria y a Fisica en lo relacionado
con unidades de magnitudes fisicas. A su vez permite desarrollar el pensamiento
l6gico, la imaginacion espacial, la comunicacion de ideas técnicas y creatividad en la
solucion de problemas geométricos, con un enfoque ingenieril, y conocimiento
elemental de las principales normas técnicas, propias para la grafica de Ingenieria,
asi como el dominio basico de las herramientas computacionales que se emplean en
su produccion y gestién.

Para el desarrollo de la Disciplina se cuenta con un total de 128 horas clases,
dividida en dos asignaturas, Representacion Grafica | con 48 horas y Representacion
Gréfica Il con 80 horas. La asignatura de Representacion Grafica Il tiene la
responsabilidad de brindar el sistema de conocimientos y las habilidades necesarias
para que el estudiante adquiera los modos de actuacion correspondientes que
posibiliten la comunicacién entre los profesionales de las Ciencias Técnicas,
haciendo uso de las herramientas que brinda en este caso el software AutoCAD

El CAD (dibujo asistido por ordenador) nos ayuda a mejorar la expresion obtenida
con ese medio. Los programas de dibujo asistido tienen aplicaciones muy potentes.
La velocidad y facilidad que le caracterizan proporcionan una ganancia de tiempo
muy apreciable. Que se automaticen los célculos repetitivos no significa que se
proyecte bajo una metodologia estandarizada. Tener resueltas ciertas necesidades
hace factible estudiar otras alternativas de disefio y verificar nuestras decisiones.
Actualmente la mayoria de CAD, incluyen lenguajes de programacion para
personalizar el sistema: se pueden preparar macros (célculos y secuencias de disefio
usadas con frecuencia) con el objetivo de reducir el margen de error y eliminar la
ambigiedad. Para realizar cualquier modificacion en un plano, basta con recuperar el
fichero que lo contiene y actuar en consecuencia: borrar, mover, copiar, seccionar,
parametrizar, acotar, trazado preciso de lineas curvas.

Parece adecuado, por lo tanto, estudiar como se esta desarrollando este proceso en

la universidad y disponer de informacion contrastable que permita identificar



determinados perfiles de usos de los entornos virtuales por parte de los profesores y
las estrategias didacticas aplicadas en su practica docente.

Se muestra una contradiccion que se expresa entre la necesidad de formar un
Ingeniero Civil con una alta preparacion técnica y profesional, en temas relacionados
con la Representacion Grafica haciendo uso de los programas computacionales
establecidos para ello y las limitaciones que presentan los estudiantes en el
desarrollo de las habilidades profesionales para realizar los mismos. Ello dificulta el
cumplimiento de dichas capacidades establecidas en el modelo del profesional. Aun
cuando estd presente la asignatura se determiné que habia una necesidad de
profundizar en su disefio y la revisién de temas a tratar en la misma

Por lo cual se planea como problema de investigacion las limitaciones evidenciadas
en el proceso curricular de la asignatura Representacion Gréfica Il del plan de
estudio E, de la carrera Ingenieria Civil en Holguin de acuerdo a las nuevas
condiciones impuestas por la enfermedad pandémica de la Covid-19, no permitieron
la apropiacion integrada de los contenidos y el desarrollo de las habilidades
declaradas en el Modelo del Profesional.

Se plantea como Objeto de investigacion: el disefio curricular

De acuerdo con lo anterior se define como Objetivo general: perfeccionar el
expediente virtual de la asignatura Representacion Grafica Il del Plan de estudio E,
de la carrera Ingenieria Civil en la Universidad de Holguin que permita la apropiaciéon
integrada de los contenidos y el desarrollo de las habilidades declaradas en el
Modelo del Profesional.

Y como Campo de accion: el perfeccionamiento del expediente virtual de la
asignatura Materiales de Construcciéon del Plan de estudio E de la carrera Ingenieria
Civil en la Universidad de Holguin.

Para dar cumplimiento al objetivo general se plantean como Objetivos especificos:
Sistematizar los fundamentos tedricos y metodoldgicos que sustentan el proceso
curricular desde el perfeccionamiento del expediente virtual de la asignatura
Representacion Grafica Il del Plan de estudio E, de la carrera Ingenieria Civil en la

Universidad de Holguin.



2. Revisar para la mejora el expediente virtual de la asignatura Representacion Grafica
Il del Plan de estudio E de la carrera Ingenieria Civil en la Universidad de Holguin.

3. Realizar la virtualizacion de la asignatura Representacion Grafica Il del Plan de
estudio E de la carrera Ingenieria Civil en la Universidad de Holguin en la plataforma
Moodle.

4. Valorar la pertinencia del perfeccionamiento del expediente de la asignatura
Representacion Grafica Il en el colectivo interdisciplinar al que pertenece.

Para cumplir el objetivo general y solucionar el problema de investigacion se propone
como Hipotesis la siguiente: si se perfecciona el expediente virtual de la asignatura
Representacion Gréfica Il, a través de la actualizacion del conjunto de documentos y
materiales que avalan su preparacion metodolégica, se podra favorecer la
apropiacion de los contenidos y el desarrollo de las habilidades declaradas en el
Modelo del Profesional que exige el Plan de Estudio E de la carrera Ingenieria Civil
en la Universidad de Holguin.

La constatacion de la hipétesis, el cumplimiento de los objetivos de la investigacion y
la solucion del problema se concretan a partir del siguiente sistema de métodos de
investigacion:

Métodos tedricos:

e Histérico—l6gico: para revisar el marco tedrico en torno al objeto y el campo de la
investigacion con una perspectiva que permita un analisis histérico del desarrollo de
la asignatura Representacion Gréfica Il de la carrera Ingenieria Civil.

e Hipotético — deductivo: para la elaboracién de la idea a defender y la asuncién de
una légica investigativa.

e Andlisis - sintesis: para el andlisis de la informacién procedente de la caracterizacion
histérica, tedrico — metodoldgica y empirica del objeto y campo de la investigacion.

e Sistémico estructural relacional: desarrolla el andlisis del objeto de estudio, tanto
tedrico como practico, a través de su descomposicién en los elementos que lo
integran, para determinar los aspectos que mas inciden y su interrelacion como
resultado de un proceso de sintesis.

Métodos empiricos:



Andlisis documental: para la busqueda de informacién relacionada con la
caracterizacion histérica, tedrica y empirica del objeto de la investigacion con énfasis
en su campo.

Consulta a especialistas: método empleado con la finalidad de valorar la pertinencia
de la propuesta.

Métodos estadisticos:

Estadistico matematico: resulta de valor para precisar la poblacion y muestra de la
guia para la validacion de la propuesta de programa de asignatura y su
procesamiento.

Estadistico descriptivo: para explicar los resultados del procesamiento de la guia
para la validacion de la propuesta de programa de asignatura.

El aporte del presente trabajo radica en el perfeccionamiento del expediente virtual
de la asignatura Representacion Grafica Il del Plan de estudio E de la carrera
Ingenieria Civil en la Universidad de Holguin, sobre bases cientificas. La novedad es
la profesionalizacién de los contenidos y la incorporacién de nuevas herramientas
para el disefio de otros elementos estructurales que no estaban contenidos en el
programa que favorezca el proceso de ensefianza aprendizaje.

La actualidad es revelada por el hecho de que la investigacion responde a la linea
Perfeccionamiento de los procesos educacionales que desarrolla la Universidad de
Holguin y al area de conocimiento Didactica de las Ciencias de la Construccion y
estudios estratégicos de gestibn del conocimiento del Departamento de
Construcciones. También al proyecto institucional Perfeccionamiento de la didactica
de las ciencias técnicas en las carreras de Ingenieria Civil y Licenciatura en
Educacion Construccion.

Contribuye, a la implementacién de la Agenda 2030 en el objetivo de desarrollo
sostenible 4 que plantea: garantizar una educacion inclusiva y equitativa de calidad y
promover oportunidades de aprendizaje permanente para todos; y su respectiva
meta 4.4: aumentar considerablemente el nUmero de jovenes y adultos que tienen
las competencias necesarias, en particular técnicas y profesionales, para acceder al

empleo, el trabajo decente y el emprendimiento.



Da respuesta al lineamiento 88 de la Politica Economica y Social del Partido y la
Revolucién para el periodo 2016-2021 que refiere que las inversiones a realizar
responderan a la estrategia de desarrollo del pais, erradicando la espontaneidad, la
improvisacion, la superficialidad, el incumplimiento de los planes, la falta de
profundidad en los estudios de factibilidad, la inmovilizacion de recursos y la carencia

de integralidad.



CAPITULO 1. MARCO TEORICO METODOLOGICO DEL PROCESO
CURRICULAR DE LA ASIGNATURA REPRESENTACION GRAFICA Il DEL PLAN
DE ESTUDIO E, CARRERA INGENIERIA CIVIL

Introduccion al Capitulo.

En el presente capitulo, se realiza un andlisis de los rasgos que han caracterizado la
asignatura Representacion Grafica Il en los diferentes planes de estudio por los que
ha transitado la asignatura en la Universidad de Holguin y de sus concepciones
metodoldgicas, técnicas y tecnoldgicas. Se precisan, asi mismo, las posiciones
tedricas asumidas sobre el proceso de disefio curricular, lo cual justificé la necesidad
de perfeccionar dicho programa.

1.1 Caracterizacion del proceso curricular de la asighatura Representacion
Grafica ll

El término de curriculo ha sido conceptualizado en formas diferentes, en diversas
épocas. Este concepto ha experimentado una evolucion histérica que ha llevado a
algunos autores a definirlo desde diversas perspectivas y de diferentes maneras.
Esta concepcion se desarrolla desde la edad media hasta la mitad del siglo XIX vy,
aunque parezca increible, continla usandose por muchas personas hasta la
actualidad. Se utilizan como términos sin6nimos: planes de estudio, pensum,
programas de estudio.

Tiene como propdsito primordial asegurar la trasmisién de la cultura universalmente
acumulada a las generaciones nuevas (Gamboa,1993). Es el curriculo que todos
conocemos, pues hemos sido educados a través de un conjunto de asignaturas a las
cuales se les da un valor incuestionable. En la Universidad se conoce como plan o
programa de estudios 0 pensum y es exactamente lo mismo en los otros niveles del
sistema educativo. Claro esta que los planes y programas contindan siendo conjunto
de disciplinas o asignaturas.

La conceptualizacion del disefio curricular, al igual que el de curriculo ha tenido
diferentes propuestas por los distintos investigadores que se han dedicado al
tratamiento del tema en sus trabajos cientificos, por ejemplo: En la opinidon de Zayas
(1995), el disefio curricular es el curriculo pensado, como lo denominan algunos
autores; es el plan que se concibe en el que queda reflejado el enfoque educativo

gue se desea.



Es el primer paso de todo proceso formativo, donde se traza el modelo a seguir y se
proyecta la planificacion, organizacién, ejecucion y control del mismo. El disefio
curricular se refiere al proceso de estructuracion y organizacion de los elementos que
forman parte del curriculo hacia la solucion de problemas detectados en lo social, lo
gue exige la cualidad de ser flexible, adaptable y originado en gran medida por los
alumnos, los profesores y la sociedad como actores principales del proceso

educativo.

1.1.1 Proceso curricular de la asignatura Representacion Grafica Il: conceptos,
leyes y categorias. Exigencias didacticas

Curriculo es un término polisémico, que ocupa un lugar importante en el campo de la
investigacion y la practica pedagdgica contemporanea. Tiene caracter de proyecto y
de proceso al mismo tiempo y no esta vinculado solamente con la transmision de
conocimientos. Se encuentra intrinsecamente ligado a la definicién de los métodos o
procedimientos a través de los cuales el sujeto de aprendizaje debe alcanzar esos
conocimientos y la definicion de los objetivos y procedimientos para crear en él
formas especificas de pensar, sentir, laborar y actuar frente a los problemas de la
vida (Castafeda, 1997).

Por tanto, su planeamiento es un proceso que supone responder a una politica
educativa nacional, con el fin de asegurar coherencia, perspectiva, integracion y
articulacion de la oferta educativa que se ofrece a los ciudadanos. Es a partir de ese
contexto que al desarrollo curricular se le concede un papel especial y critico, dado
que es el proceso que reflexiona e indaga sobre como disefiar, ejecutar y evaluar
una formacién, con base en el ejercicio de una préactica profesional que armoniza
todos los componentes del sistema educativo y que busca correspondencia con los
cambios de los paradigmas vigentes, segun el entorno sociocultural (UNED, 2004).
De la postura anterior se desprende que el desarrollo curricular es un proceso de
construccion social en el cual se toman decisiones que conducen a elaborar y poner
en practica propuestas curriculares pertinentes, oportunas y flexibles (UNED, 2004).
El curriculo tiene tres niveles fundamentales, los que determinan el disefio curricular
en diferentes contextos, realidades y necesidades. Para Morales (2009), los

procesos curriculares constituyen una serie de pasos que indican el como se realiza



b)

el desarrollo curricular. Incorpora a su vez como etapas el disefo, la ejecucion y la
evaluacion curricular. Como su nombre lo indica, es un proceso continuo y
sistematico que debe realizarse de modo que se pueda tener un desarrollo y
planificacion adecuada.
Por tanto, coincidiendo con Morales (2009), los procesos curriculares constituyen una
serie de pasos que indican el como se realiza el desarrollo curricular. Incorpora a su
vez como etapas el disefio, la ejecucion y la evaluacion curricular

v Disefio Curricular
Constituye un sistema de acciones, mecanismos y formulaciones que para una
profesion especifica y en un momento y lugar determinado permiten elaborar y
materializar los objetivos de un proceso formativo. No se debe identificar con el
proceso de formacién del profesional. Este Ultimo, es aquel que, de modo consciente,
planificado y organizado, se desarrolla en instituciones educativas y entidades
laborales en estrecha vinculacion, en una dindmica que integra la docencia con lo
laboral, investigativo y extensionista desde la unidad entre lo instructivo y lo
educativo por medio de la interaccién socio-profesional entre los sujetos implicados:
estudiantes, docentes, tutores, trabajadores, familiares y miembros de la comunidad.
Tiene como finalidad lograr el crecimiento profesional del trabajador en formacion
inicial o continua (Alonso-Betancourt, Cruz-Cabeza y Olaya-Reyes, 2020).
Segun Morales (2009), para la elaboracién del Disefio curricular se deben seguir las
siguientes etapas:
Investigacion curricular:
Constituye el paso previo para poder recabar toda la informacion necesaria. En él se
estudian las necesidades educativas y caracteristicas de la poblacion a la cual se
dirigirA el curriculo. Ademas, se investigan los planes de desarrollo a nivel
internacional y qué se esta haciendo a nivel local, revisando si hay una coherencia
entre ambos. Asi mismo, se investiga sobre las practicas decadentes, dominantes y
emergentes. La investigacion puede dar como resultados diagnosticos tanto externos
como internos.

Fundamentacion curricular:
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Es un proceso mediante el cual se pueden determinar y explicar el conjunto de
concepciones teoricas sobre aspectos importantes del curriculo como son: las
concepciones sobre la educacion y el proceso de ensefianza-aprendizaje; los fines
de formacion del estudiante, asi como el enfoque filoséfico, pedagdgico y psicolégico
del mismo. De la misma manera, esta etapa da un marco referencial sobre el cual se
apoyan y justifican la toma y ejecucion de decisiones relativas al disefio y desarrollo
curricular. Consta de tres dimensiones:

Marco situacional: es el contexto socio-demografico (espacio fisico y poblacion)
donde se ejecutara el curriculo.

Marco politico: constituye el conjunto de leyes, acuerdos, decretos y politicas
educativas, tanto nacionales como internacionales que apoyan el desarrollo y
elaboracion del curriculo.

Marco conceptual: en él se describen los fundamentos socioldgicos, pedagdgicos,
filoséficos, tecnoldgicos, psicoldgicos, etc. que seran la base para el desarrollo del
curriculo.

Planificacion y Programacion curricular:

Segun Flores (2006), la planificacion debe ser entendida como un proceso
encaminado a la obtencién de los resultados determinados con anterioridad,
partiendo de necesidades y ajustandose a los medios disponibles. Es un proceso
donde se planifican las acciones que se deben realizar en la institucién educativa con
el fin de construir e interiorizar experiencias de aprendizaje deseables en los
estudiantes. Estas se caracterizan por ser:

Integral: abarca todos los niveles, procesos, campos, elementos curriculares y
sujetos que en ella intervienen.

Participativa: en ella intervienen profesores y autoridades educativas, asi como los
estudiantes y la comunidad.

Permanente: porque debe realizarse de manera continua, desarrollada
paralelamente a todo el proceso educativo.

Flexible: considera que el plan curricular no es algo rigido ni inmutable, sino que
debe posibilitar los cambios que el diagnéstico del entorno-realidad del estudiante

requieren.
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Tiene objetivos y tareas concretas segun el nivel, modalidad y especialidad
educativa.

Se estructura en base a disefios o fases.

Tiene que tener concordancia con los fines y objetivos de la institucion educativa.

v' Ejecucion del curriculo

En este proceso, se preparan las condiciones para que el curriculo sea ejecutado. Es
decir, es un proceso de sensibilizacion y capacitacion, en el que se cumple el
contenido de un curriculo (Morales, 2009).

v" Evaluacion del curriculo

Es un proceso que debe hacerse de forma integral, tomando en cuenta todos los
componentes del curriculo como los sujetos, los elementos y procesos. Tiene que
proveer informacion valida, confiable y objetiva. Permitird decidir si el curriculo se
tiene que adaptar, reestructurar o ser cancelado (Morales, 2009).

La Didactica de las Ciencias de la Construccion tiene su objeto, leyes y categorias
qgue derivan de la comprension dialéctica de la relacion existente entre la Didactica
General y la Didactica de las Ciencias Técnicas. También de la interpretacion de las
especificidades formativas y profesionales del proceso inversionista de la
construccion como fendmeno social. Constituye a su vez, resultado de la actividad
investigativa, pedagodgica y constructiva de los protagonistas del proceso (Cruz
Cabeza, et al, 2019).

Segun estos mismos autores desde la interpretacidbn de estas regularidades
didacticas se caracteriza a la Didactica de las Ciencias de la Construccion como
producto social al tener como objeto de estudio la direccion del proceso de
ensefianza aprendizaje de las Ciencias de la Construccién. En cuanto a las leyes
establecen lo siguiente:

Primera ley: la relacion entre el proceso de formacién del profesional de la
construccion en la institucion universitaria y la gestion del proceso inversionista de la
construccion.

Segunda ley: la relacion existente entre los componentes no personales del proceso
formativo del Ingeniero Civil, y que no son mas que las categorias 0 componentes de

la Didactica del proceso curricular.
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Los componentes no personales del proceso formativo:

v" Problema profesional: Es el primer componente del proceso docente - educativo.
Se considera la situacion que presenta un objeto y que genera en alguien una
necesidad. Es decir, es la escasez de aprendizaje del sujeto en relacion con el
contexto

v' Objeto: Es la parte de la realidad sobre la cual recae directamente la actividad
profesional. Constituye un aspecto esencial de la caracterizacion de una carrera
y debe ser parte de su macrocurriculo (Horrutinier, 2007).

En la Educacién Superior Cubana, como parte de la determinacién del objeto de la

profesion, se identifican dos aspectos esenciales: las esferas de actuacion y los

campos de accion.

Esferas de actuacion: lugares donde se dirige la accion fundamental del graduado,

en correspondencia con su proceso de formacion.

Campos de accion: constituyen contenidos esenciales de la profesion que aseguran

el desempefio profesional del futuro graduado (el qué y el cdmo de la carrera).

El objeto de la profesion como los problemas profesionales se toman de la propia

sociedad para el disefio de la carrera. Se requiere entonces identificar cémo la

universidad hace suyos tales conceptos, desde una légica pedagogica. Esto es,

asumir esos conceptos, estableciendo adecuadamente el nexo entre la universidad y

la sociedad. Ese papel lo desempefia, en la Educacién Superior Cubana, el objetivo

(Cuervo y Urbina, 2019).

v Obijetivo: Es la categoria rectora del proceso ensefianza - aprendizaje. Define el
encargo que la sociedad le plantea a la educacion institucionalizada. En él deben
evidenciarse las habilidades a lograr, los conocimientos, acciones valorativas y
las condiciones en que ocurrira la apropiacion (nivel de asimilacion, medios a
utilizar).

v' Contenido: Expresa aquello del cual se debe apropiar el estudiante y cumple
funciones instructivas, educativas y desarrolladoras. Segun Addine (1998), citada
en Cuervo y Urbina (2019), se considera como el elemento objetivado del
proceso que responde a la pregunta: ¢ Qué ensefar - aprender? Es aquella parte
de la cultura y experiencia social que debe ser adquirida por los estudiantes y
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b)

constituye la maxima generalizacién que expresa el sistema de conocimientos,
métodos y técnicas de trabajo de la asignatura.

El sistema de conocimientos son hechos, conceptos, leyes y teorias, datos, sucesos

0 acontecimientos reales que han pasado a ser objeto de estudio o investigacion. Por

su parte, el sistema de modos de actuacién supera el saber y abarca el saber hacer.

Pueden ser practicos cuando se trata de acciones y operaciones externas, o

intelectuales y cuando se trata de acciones y operaciones internas. También pueden

ser generales o particulares; los primeros forman parte de diversos tipos de actividad,
los segundos solo forman parte de actividades especificas. Comprende dentro de
ella las habilidades y valores en el individuo.

Habilidades: implica el dominio de las formas de la actividad cognoscitiva, practica y

valorativa, es decir, el conocimiento en accion.

Valores: surgen como expresion de la actividad humana, es decir, de la relacion

sujeto - objeto. Le permite al hombre conocer la utilidad que tienen los objetos y

fendbmenos para la satisfaccion de sus necesidades.

v' Métodos: Constituyen el sistema de acciones que regula la actividad del profesor
y los alumnos, en funcién del logro de los objetivos. Se debe vincular la
utilizacion de métodos reproductivos con productivos, procurando siempre que
sea posible, el predominio de estos ultimos. Expresa la configuracién interna del
proceso, para que transformando el contenido se alcance el objetivo (Horrutinier,
2007 en Cuervo y Urbina, 2019).

En el propio desarrollo de las ciencias pedagdgicas en general a través de la historia,

son multiples y diversos los métodos de aprendizaje asociados con el proceso de

formacion de los estudiantes, entre los cuales estan el aprendizaje: receptivo; por
descubrimiento; memoristico; significativo; observacional; repetitivo; latente;
emocional; cooperativo; y los basados en proyectos, entre otros. Este ultimo tipo de
aprendizaje se reconoce también como aprendizaje por proyectos (ABP), o Project-

Based Learning, (PBL), al que esta investigacion dedica sus esfuerzos desde varias

experiencias con una mirada de la pedagogia profesional.

El ABP integra las concepciones tedrico metodoldgico que desarrollan el aprendizaje

y los proyectos. Desde ambos términos existe abundante literatura cientifica a nivel
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mundial, segun Concepcién R. y Rodriguez F., (2006),centra su atencion en la
direccion cientifica de la actividad practica, cognoscitiva y valorativa de los
estudiantes; que propicia la independencia cognoscitiva y la apropiacion del
contenido de ensefianza, mediante procesos de socializacion y comunicacion, que
contribuye a la formacion de un pensamiento reflexivo y creativo, que permita operar
con la esencia, establecer los nexos, las relaciones y aplicar el contenido en la
practica social, que conlleva a la valoracion personal y social de lo que se estudia,
asi como al desarrollo de estrategias metacognitivas que contribuya a la formacion
de acciones de planificacion, valoracion y control, cumpliendo de esta forma
funciones instructiva, educativa y desarrolladora, p.36. 36
v Formas de organizacién: La forma organizativa del trabajo docente es la
estructuracion de la actividad del profesor y de los estudiantes, con el fin de
lograr de la manera mas eficiente y eficaz el cumplimiento de los objetivos
previstos en los planes de estudio (MES, 2018). En su desarrollo es esencial que
el profesor garantice la actividad y la comunicacion de los estudiantes en un
clima afectivo y logre despertar el interés por el contenido objeto de aprendizaje,
de modo que se sientan comprometidos con el objetivo a alcanzar (MES, 2018).
Varias son las formas organizativas fundamentales del trabajo docente en la
Educacion Superior. Sin embargo, para el desarrollo de la asignatura
Representacion Grafica Il se utilizara la clase en estrecha vinculacion con la practica
laboral, el trabajo investigativo; la autopreparacion de los estudiantes y la consulta
(MES, 2018). Se clasifican sobre la base de los objetivos que se deben alcanzar y
los tipos principales a considerar son la conferencia, clase practica y taller.
En la conferencia se trasmiten a los estudiantes los fundamentos cientifico - técnicos
mas actualizados de una rama del saber con un enfoque dialéctico — materialista, a
través del uso adecuado de métodos cientificos y pedagdgicos, de modo que ayude
en la integracion de los conocimientos adquiridos y en el desarrollo de habilidades y
valores para el ejercicio de la profesién.
En la Clase préactica los estudiantes deberan adquirir las habilidades propias de los
meétodos y técnicas de trabajo y de la investigacion cientifica. Ampliaran,

profundizaran, consolidaran, generalizaran y comprobaran los fundamentos tedéricos
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de la asignatura o disciplina mediante la experimentacion, empleando para ello los

medios necesarios.

v Medios: Constituyen un sistema de materiales docentes y de recursos
tecnolégicos destinados a apoyar las actividades presenciales y la
autopreparacién de los estudiantes. Entre ellos se encuentran los medios
impresos, los audiovisuales y los informaticos. Devienen parte importante del
exito de la ensefianza, vistos no como un fin en si mismo, Sino como
herramientas pedagoégicas esenciales para facilitar el proceso de ensefianza -
aprendizaje (Cuervo y Urbina, 2019).

v' Evaluacion: La evaluacion del aprendizaje es un proceso consustancial al
desarrollo del proceso docente educativo. Tiene como propdsito comprobar el
grado de cumplimiento de los objetivos formulados en los planes de estudio de la
educacion superior, mediante la valoracién de los conocimientos y habilidades
que los estudiantes van adquiriendo y desarrollando; asi como, por la conducta
gue manifiestan. Constituye, a su vez, una via para la retroalimentacion y la
regulacion de dicho proceso.

Le permite al profesor indagar sobre el grado de aprendizaje y desarrollo de los

estudiantes en su proceso de formacién, asi como la capacidad que poseen para

aplicar los contenidos en la resoluciéon de problemas de la profesion. Le brindara
informacion oportuna y confiable para descubrir aguellos elementos de su practica
que interfieren en los procesos de enseflanza y aprendizaje, de tal manera que

pueda reflexionar en torno a estos para mejorarlos y reorientarlos permanentemente.

1.2 La asighatura Representaciéon Gréfica ll y sus concepciones metodoldgicas,
técnicas y tecnoldgicas.

Una de las primeras formas de la comunicacion del ser humano, ha sido el dibujo.
En la historia humana uno de los primeros hitos de la grafica, fue la representaciéon
de utensilios de la vida cotidiana. Con el descubrimiento de la perspectiva y la
seccion, se implantan las bases formales en las que se asienta la nueva modalidad
de geometria, cuyos principios fundamentales aparecen de la mano de Gérard

Desargues en el siglo XVII. El posterior desarrollo de la técnica requirié la aplicacion
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de las teorias matematicas a la practica, proceso que culminé en 1795 con la
publicacién de la obra de Gaspard Monge, Geometria Descriptiva.

Esta constituye un conjunto de técnicas geométricas que permite representar el
espacio tridimensional sobre una superficie bidimensional, principio general de la
actual representacion grafica. Estos avances, permitieron a partir del siglo XVIII un
desarrollo sostenido de las ingenierias, particularmente en el sector construccion.
Luego de la revolucion industrial, la incorporacion de nuevas tecnologias a los
procesos productivos, permiti6 un amplio aprovechamiento de las ventajas de las
graficas, los diagramas y el dibujo para expresar y registrar ideas e informacion. Se
puede afirmar entonces, que, el dibujo industrial actual es un lenguaje gréfico,
preciso y de aplicacidon universal, que tiene su fundamento en la geometria pero que
también emplea simbolos, representaciones simplificadas y convenios (Pérez y
Palacios, 1998, en Duarte, 2014).

La formacion de habitos y habilidades con el fin de que los ingenieros sean capaces
de elaborar y dirigir proyectos, y de comunicarse graficamente como medio idoneo
de transmitir sus ideas, debe caracterizar a un profesional de las ciencias técnicas,
promoviendo el espiritu investigativo y la superacién. Se reconoce que la
interpretacion, representacion y solucion de problemas graficos, permiten desarrollar
las formas del pensamiento l6gico y la imaginacion espacial, Cuervo (2019).

Para el dibujo técnico automatizado, se ha enfocado a los trabajos de dibujo con el
software AutoCAD. Para ello y con la practica de los comandos de este programa se
construye el plano de la vivienda u otro objeto de obra. En este proceso como
habilidad béasica es la representacion de planos con la informacion solicitada:
microlocalizaciones, planos de plantas, elevaciones, cortes, axonométricos en
AutoCAD, de forma tal que desarrollen las competencias necesarias para el resto de

los proyectos dentro de su formacion. Figura 1
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Figura 1. Plano de planta, haciendo uso del AutoCAD

El Plan de Estudio E presupone que los primeros egresados se graduen en el afio
2022 y aprovechando la experiencia del perfeccionamiento curricular en el pais,
estaran formandose ingenieros civiles con este plan de estudio hasta el afio 2032
aproximadamente. Para la identificacion de los posibles escenarios nacionales e
internacionales que estardn vigentes durante la permanencia del Plan E se
escucharon las demandas de los empleadores, se hizo un andlisis de las condiciones
actuales y futuras en el pais y una profunda investigacion sobre las tendencias en los
planes de estudio de ingenieria civil a nivel internacional.

El estudio de las demandas de los empleadores de los egresados de esta carrera,
que complementan las que fueron identificadas por medio de encuestas en los
disefios precedentes, a pesar de algunas insatisfacciones, condujo a importantes
conclusiones entre las que se destaca la conformidad de los empleadores respecto al
encargo social y pertinencia del profesional que egresa, avalado por los
conocimientos y cualidades siguientes:
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v' Conocimientos: articulacion de las ciencias basicas con las ciencias especificas
de la profesion, modelacién de los problemas de ingenieria, analisis, y disefio de
obras de Ingenieria Civil, formacidbn empresarial, control de calidad,
administracion de recursos materiales y humanos, mantenimiento vy
conservacion de las construcciones, uso de las tecnologias de la informacion, y
herramientas computacionales para la Ingenieria Civil, entre otras.

v' Cualidades y habilidades: enfoque integral y multidisciplinario, disposicién a
ocupar cargos, trabajo profesional y con calidad, disciplina laboral, instruccion,
especializacion, responde a las necesidades del pais, capacidad creativa,
capacidad para identificar, plantear y resolver problemas, compromiso ético,
responsabilidad social y compromiso ciudadano, entre otras

Respecto al andlisis de las tendencias a nivel internacional en la ensefianza de la

Ingenieria Civil se realiz6 un profundo estudio y andlisis comparativo segun la

informacion disponible en las paginas Web de decenas de universidades,

seleccionando entre ellas varias de las primeras en el ranking internacional, las
acreditadas en la formacion de ingenieros civiles, y otras universidades reconocidas
en Ameérica Latina y el resto del mundo.

En esta carrera, como asignatura la representacion grafica, han ido evolucionando

para dar respuesta a las necesidades de cada etapa. En el ultimo periodo han

respondido a la premisa del Ministerio de Educacién Superior del perfeccionamiento
continuo de los mismos, que permita la formacion de un profesional mas integral,
mediante el plan de estudios E. Este plan, proyecta la formacion de un egresado de
perfil amplio, con un vasto desarrollo del pensamiento l6gico, y con un conocimiento
elemental de las principales normas técnicas, propias para la grafica de ingenieria; la
integracion de asignaturas; la reduccion de las horas lectivas y la introduccion de las
nuevas tecnologias de la informatica y las comunicaciones (TIC), asi como la

incorporacion en la literatura docente de las nuevas normas cubanas aprobadas.

1.2.1 Potencialidades de la Plataforma Moodle para la asignatura
Representacion Grafica ll.

En nuestro pais se ha adoptado como plataforma para el desarrollo de sus cursos en

linea el Moodle, la mas difundida en el mundo, sustentada en una concepcion
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educativa que a través de herramientas alternativas y flexibles promueve la atencion
a la diversidad, la construccion del conocimiento, la colaboracion y el protagonismo.
Ademas, las aplicaciones que propone le permiten al profesor universitario tener una
gama de recursos para fortalecer la ensefianza, lo cual motiva a los estudiantes,

realizar actividades fuera del espacio presencial.

El Ministerio de Educacién Superior (MES) ha exigido la generalizacién de esta
plataforma; teniendo en cuenta las bondades que nos brinda la misma en la
formacion de los futuros profesionales, se requiere de la preparacion de los

docentes para el aprovechamiento 6ptimo y eficiente de Moodle.

Entre las ventajas del uso de las TIC en el proceso de ensefianza aprendizaje

Hernandez (2007) destaca las siguientes:

v" Facilitan el vinculo entre lo sensorial y lo racional, entre la imagen inicial y difusa
y la imagen concreta pensada.

v Genera en el estudiante la capacidad de autocontrol, da la posibilidad de
aprender por si mismo, segun su ritmo de asimilacion, sus propios intereses y
necesidades.

v" Ejercer gran influencia en la motivacion, la esfera emocional, en la retencion de la
informacion, la concentracion de la atencion y la relajacion fomentando un clima
favorable para el aprendizaje.

Su funcién principal es facilitar la comunicacioén entre el sujeto que ensefia y los

sujetos que aprenden. Ellos constituyen un sostén fundamental de los métodos de

ensefianza y aprendizaje.

Los medios potencian la optimizacion de la ensefianza y el aprendizaje

semipresencial ya que reducen considerablemente el tiempo necesario para la

comprension y apropiacion de los conocimientos y permiten que los estudiantes
aprendan en correspondencia con su ritmo.

La formacion educativa empleando la virtualidad es uno de los campos en los que

trabaja el MES de Cuba. Y con sus ventajas y limitaciones (cuando es mal

empleada), se pretende llegar a alcanzar parametros de calidad similares a los

presenciales en nuestras aulas universitarias.
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Se convierte en un reto el empleo de la plataforma digital més utilizada por la
comunidad educativa mundial. Moodle (por sus siglas en inglés: Modular Object
Oriented Dynamic Learning Environment; traducido como “Objeto Modular Orientado
a un Entorno de Aprendizaje Dinamico”), ha demostrado sus potencialidades en el
campo pedagdgico. La Covid-19 y sus consecuencias en el contexto docente-
educativo, han demostrado la urgencia de empleo con fines pedagdgicos en
circunstancias de confinamiento y distanciamiento fisico sanitario.

El Ambiente Virtual de Ensefianza Aprendizaje de la Universidad de Holguin,
utilizando como plataforma educativa a “Moodle”, permite la combinacién de
actividades en secuencias y grupos, y constituye un modelo que le permite a los
estudiantes orientar su aprendizaje, y al profesor elaborar cada actividad tomando
como referencia el resultado evaluativo obtenido previamente. Estas facilidades
contribuyen a la materializacion de una ensefianza individualizada que garantiza
autonomia para el estudiante con la presencia constante de la retroalimentacion,

todo lo cual influye sobre la motivacién del estudiante.

Ambiente Virtual
de Ensenan=za
Aprendizaje de
Ila Universidad

de Holguin

Nombre de uswuario / Ermnm

Moodle posee ventajas que lo convierten en una plataforma adaptable a las
exigencias de los usuarios mas diversos. Su uso, en comparacioén con otros EVA es

recomendado por especialistas atendiendo a que:

v' Ofrece funcionalidades didacticas sofisticadas y ricas en opciones. Su
flexibilidad, derivada de su estructura modular, garantiza dar soporte a cualquier

estilo docente.
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Dispone de més opciones (su caracter modular no dificulta su usabilidad).

Brinda un grado més elevado de apertura y dinamismo al proyecto a realizar,
debido a la participacion de desarrolladores de todo el mundo, lo que permite el
mejoramiento de la plataforma a través de modulos y caracteristicas adicionales

disponibles de forma libre.

Permite la creacion de espacios destinados a la ensefianza que en el contexto
anglosajon se denominan Virtual Learning Enviroments (VLE) o mas
recientemente Personal Learning Enviroments (PLE), y que en el contexto
iberoamericano se conocen como Entornos Virtuales de Aprendizaje (EVA) o
Entornos Virtuales de Ensefianza Aprendizaje (EVEA) y Entornos de
Aprendizaje Personalizados (EAP).(Sanchez, 2012).

La insercion coherente de Moodle a partir de un esquema colaborativo en
diversos procesos docente- educativos es otro de sus aciertos, en referencia a
criterios que asi lo demuestran, el Centro de Estudios de la Educacion Superior
adscrito al Ministerio de la Educacién Superior de Cuba plantea que esta

plataforma:

Promueve una pedagogia constructivista social (colaboracién, actividades,

reflexion critica, etc.).

Tiene una interfaz de navegador de tecnologia sencilla, ligera, eficiente y

compatible.
Los estudiantes pueden crear sus propias cuentas de acceso.

La direccion de correo electrénico se verifica mediante confirmacion. Cada
usuario puede especificar su propia zona horaria, y todas las fechas marcadas
en Moodle se traducirdn a esa zona horaria (las fechas de escritura de

mensajes, de entrega de tareas, etc.).

Cada usuario puede elegir el idioma que se usara en la interfaz de Moodle

(inglés, francés, aleman, espafol, portugués, etc.).

Cada estudiante puede crear un perfil en linea de si mismos, incluyendo fotos,

descripcion, etc.
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v' Registro y seguimiento completo de los accesos del usuario. Se dispone de
informes de actividad de cada estudiante, con graficos y detalles sobre su paso
por cada modulo (Gltimo acceso, numero de veces que lo ha leido) asi como
también de una detallada "historia” de la participacion de cada estudiante,

incluyendo mensajes enviados, entradas en el glosario, etc.

v Integracién del correo - Pueden enviarse por correo electrénico copias de los
mensajes enviados a un foro, los comentarios de los profesores, etc. (Grifidn,
Pérez, 2012)

La Plataforma es un instrumento vital para el profesorado permitiendo implementar
numerosas actividades de ensefianza-aprendizaje en el aula por medio de diferentes
opciones multimedia. El uso de pizarras digitales para la exposicidbn y grupos
reducidos de alumnos conectados por wifi en sus portatiles es y sera una realidad
cada dia mas habitual entre nosotros. Actualmente la plataforma ya se usa
apoyandose en la proyeccion en pantalla por medio de cafiones conectados a

ordenadores portatiles o fijos en el aula conectados a la red.

1.3 Rasgos gque han caracterizado la asignatura Representacion Gréafica Il en
los planes de estudio de la Ingenieria Civil

La carrera de ingenieria civil en la Universidad de Holguin, da sus primeros pasos en
el aflo 1993, sus planes de estudio se han ido perfeccionando, adaptandolos a las
exigencias actuales del contexto, en estos momentos la formacion de los
profesionales de la carrera tiene su base en el Plan E, que representa la quinta
generacion de planes de estudio en la Educacion Superior en Cuba.

En Cuba, el proceso de formacion grafica ha experimentado avances significativos
en las Ultimas décadas. Este proceso antes de 1959, estuvo vinculado
fundamentalmente a las carreras de ingenierias Mecanica, Agronomia, Eléctrica e
Industrial, las que identifican programas altamente cargados de contenidos teoricos,
formas de ensefianzas expositivas-demostrativas y un arraigo a la introduccion de
normas importadas de los Estados Unidos.

Un nuevo Plan de Estudio se comienza a aplicar en 1925, el cual representd un

notable paso de avance en comparacion con el que existia. Con el triunfo de la
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Revolucién se crean las condiciones para iniciar una verdadera reforma universitaria.
En 1960 se disponia de un nuevo Plan de Estudio para la carrera de Ingenieria Civil,
carrera que aun se estudiaba solo en la Universidad de La Habana. Es asi que se
introducen desde primer afio: Dibujo, Geologia y Topografia.

La concepcion del Plan A partia del presupuesto de formar especialistas en la
ensefianza de pregrado. Como resultado del proceso continuo de perfeccionamiento,
este plan de estudio se transformé en el Plan B que comienza a implementarse en el
curso 1982-1983.

Comienza a aplicarse en el curso 1990-1991 el Plan de estudio C, aqui desaparece
la Disciplina de Representacion Grafica y se trata de fomentar la adquisicion de
habilidades practicas y profesionales con un mayor nivel de integracion de los
conocimientos ofrecidos por las asignaturas principales integradoras (API). Los
contenidos relacionados con la representacion grafica se impartian
fundamentalmente en las dos primeras asignaturas principales integradoras.

Se puso en practica durante el curso 1999-2000 el denominado Plan C
Perfeccionado o Plan C’ (MES, 1999). Trajo consigo la renovacion de la clasica y a la
vez basica Disciplina Dibujo, que respondia a la Disciplina Principal Integradora, y
brindaba los elementos basicos de la representacion. Entre las diferencias
sustanciales que existieron, se puede mencionar que se incorporan dentro de la
Disciplina Principal dos asignaturas, las que se impartian en aulas especializadas:
Dibujo y Fundamentos del proyecto y la construccién de las obras estructurales (API
.

En el afio 2007 comienza a impartirse el plan de estudio D. En este plan se presta
mayor atencion a la ciencia del proyecto, procurando formar un egresado preparado
para resolver los problemas tecnol6gicos mas generales y frecuentes (MES, 2007).
Reaparece la Disciplina Representacion Grafica que anteriormente habia estado
integrada por las asignaturas de: Geometria Descriptiva, Dibujo Basico y Dibujo
Aplicado en una gran parte de las carreras de Ciencias Técnicas. En este plan de
estudio se incorporan lo relacionado con el dibujo asistido por computadora, siendo
la asignatura Computacion Il la encargada de ello. Haciendo uso de los sistemas
CAD.
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No es hasta 2018 que se propone el Plan de estudio E, para suplir las necesidades
de planes de estudio anteriores. En este plan de estudio se mantiene la Disciplina
Representacion Grafica. Siendo esta la que asume la Representacion de proyectos
aplicando métodos y procedimientos de los programas de dibujo como el AutoCAD
en la solucion de problemas de la Grafica de Ingenieria. Por ello el andlisis de sus
antecedentes en los diferentes planes de estudios, debe asociarse a la evolucion del
proceso de introduccién progresiva de los contenidos de la informatica y de
programas asociados a ella para el disefio de obras civiles.

A partir de la guia de revision de documentos y el analisis realizado por la autora, de
los diferentes planes de estudio por los que ha transitado la carrera de ingenieria
civil, le permite afirmar que si bien de forma progresiva se han planteado objetivos y
contenidos relacionado con la formacién de competencias profesionales para el uso
de los programas informaticos en el disefio y gestion de las obras civiles, ain no se
logran altos niveles de aprendizaje y motivacion, pues no es del dominio de todos los
estudiantes al graduarse de las herramientas CAD, especificamente el AutoCAD una
vez egresados, siendo preocupacion de los empleadores y docentes de la carrera
esta deficiencia.

Pues se pretende formar habitos y habilidades en el futuro egresado para la
interpretacion, representacion y solucién de problemas graficos de ingenieria de
forma automatizada, desarrollando las formas del pensamiento logico y la
imaginacion espacial. Contribuir a la formacion del profesional mediante la solucion
de situaciones problémicas que propicien el desarrollo de habilidades cientifico
investigativas en el proceso docente.

Estando entre las principales esferas de actuacién las entidades de disefio y
servicios de ingenieria, las dedicadas a la gestion de proyectos, planificacion fisica,
de investigacion, unidades docentes entre otras que exigen conocimientos profundos
en el manejo de softwares que les permita el disefio y representacion gréfica.

La asignatura tiene como misién lograr que los estudiantes desarrollen modos de
actuaciéon y conviertan en habitos de conducta los valores que se reconocen en el
Modelo del Profesional y como contenidos lo referente a la confeccion de dibujos y

planos de articulos por medio de un sistema CAD. Los avances informaticos se
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suceden tan vertiginosamente que es muy dificil estar al dia. La informacion de estos
avances ha pasado del campo de los especialistas a la sociedad en general, de tal
forma que en la prensa diaria se pueden encontrar frecuentes noticias sobre el
mundo de la informatica.

El acercamiento de los paquetes CAD/CAM hacia soluciones de visualizacion mas
avanzada conduce a que en estos momentos se produzca aparente convergencia.
En los ultimos 25 afos, las técnicas de creacién de imagenes con el ordenador han
evolucionado desde el Sketchpad, el primer sistema infografico intelectivo, a las
actuales superestaciones graficas y los potentes ordenadores personales, con
increibles capacidades graficas que eran pura ciencia-ficcion hace una década

En este nuevo plan de estudio (Plan E), la Disciplina Representacion Grafica, tiene

como objetivos generales:

Desarrollar el pensamiento logico, la imaginacion espacial, la comunicacion de ideas
técnicas y creatividad en la solucién de problemas geométricos, con un enfoque
ingenieril, y conocimiento elemental de las principales normas técnicas, propias para
la grafica de ingenieria, asi como el dominio basico de las herramientas
computacionales que se emplean en su produccion y gestion.

Interpretar, representar las vistas de modelos, tanto a nivel de croquis como
empleando las principales prestaciones 3D y 2D, de programas de disefio asistido
por computadora, con el fin de que sean capaces de elaborar y dirigir proyectos en
el ejercicio de su profesion aplicando los métodos y procedimientos de la Geometria
Descriptiva y las normas NC-ISO relacionadas con la especialidad.

Elaborar los documentos necesarios para dar solucién a los problemas profesionales
derivados de los campos de accion del Ingeniero segun las normas estatales
vigentes empleando adminiculos, instrumentos y un editor grafico.

Comunicarse correctamente en forma oral y escrita en su lengua materna con el
dominio del vocabulario técnico de la profesion, siendo capaces de gestionar,
consultar e intercambiar informacién cientifico técnica en idioma espafiol e inglés.
Demostrar con su ejemplo y actuacion el sistema de conocimientos, con un sélido
desarrollo politico desde los fundamentos de nuestra ideologia, dotados de una

cultura ética, juridica, humanista, economica y medio ambiental ademas de amplios
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conocimientos cientificos de su especialidad, que le permitan ejercer la profesion y

proteger al pais en caso de agresiones o desastres naturales.
La experiencia de la aplicacion de la asignatura en los dos cursos anteriores, crean las
condiciones para perfeccionar el disefio del expediente de la asignatura Representacion
Gréfica Il en el plan de estudio E de la carrera Ingenieria Civil en Holguin de acuerdo a
la experiencia de su imparticion, a las nuevas condiciones que ha impuesto la Covid-19,
y a la necesidad de profesionalizacion de dicha asignatura que permita la apropiacion
integrada de los contenidos y el desarrollo de las habilidades declaradas en el modelo

del profesional

Conclusiones del Capitulo |
v' El andlisis de los fundamentos tedricos y metodolégicos que sustentan el

desarrollo de la asignatura Representacion Gréfica Il permiti6 establecer el
estado actual de la temética, definir el problema particular de investigacion y
plantear los objetivos y tareas necesarias para su solucion.

v' El andlisis de los rasgos y tendencias que han caracterizado la Representaciéon
Gréfica Il, permiten constatar, que es muy importante para la formacién del
Ingeniero Civil existiendo deficiencias y carencias en su proceso de ensefianza-

aprendizaje.
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CAPITULO 2: Propuesta del expediente virtual de la asignatura Representacion
Gréfica ll en el plan de estudio E de la carrera Ingenieria Civil en Holguin

Introduccion al Capitulo

La propuesta del expediente de la asignatura Representacién Grafica Il del Plan de
estudio E de la carrera Ingenieria Civil en la Universidad de Holguin demanda de una
concepcion integral. Es por ello que en el presente capitulo se analizan las
concepciones metodolégicas para el perfeccionamiento del Programa y la

conformacion de las diferentes formas de organizacién propuestas.

2.1 Conceptos y estructura para el perfeccionamiento del expediente virtual de
la asignatura Representacién Grafica Il en el plan de estudio E de la carrera
Ingenieria Civil en Holguin.

Para el perfeccionamiento del programa de la asignatura Representacion Gréfica Il
se toma como fuente el Programa de la Disciplina Representacion Gréfica y el
programa de la asignatura existente lo que permite el redisefio de los objetivos,
problema profesional, contenidos, habilidades profesionales, valores y las principales
orientaciones metodoldgicas a considerar en el desarrollo de los temas. También se
realizé el replanteo metodoldgico del sistema de clases, que contribuya al logro de
los objetivos generales formulados en el programa analitico de la asignatura.

El proceso de ensefianza — aprendizaje para la formacion profesional del Ingeniero
Civil desde la asignatura Representacion Grafica Il, debera considerar las siguientes
dimensiones.

Dimension didactica formativa profesional:

Permite regular la légica del proceso de apropiacion de contenidos de la profesion
con arreglos pedagégicos y didacticos. Estos se evidencian a partir de la
sistematizacion de tareas y proyectos profesionales en alternancia (docencia -
insercion laboral - investigacion). Posibilita transmitir el contenido a partir del vinculo
entre la academia con lo laboral e investigativo y extensionista desde la unidad
instruccion - educacion - crecimiento profesional y el uso adecuado de medios (TIC,
trabajo profesional, entre otros). Estaran basados en un proceso de interaccion y
comunicacién social en el que se privilegia el intercambio de experiencias y vivencias

con significados y sentidos profesionales y la realizacion de tareas profesionales en
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una relacion espacio — temporal definida con la ayuda de recursos materiales y
humanos (Alonso, Cruz y Olaya, 2020).

Dimensioén socio profesional formativa:

Fundamenta la direccion del proceso de ensefianza — aprendizaje hacia la valoracion
del crecimiento profesional que va manifestando el estudiante en su manera de
sentir, pensar y actuar, asi como el efecto que desde el punto de vista técnico,
econdémico, energético, ambiental y social genera al desarrollo del pais y la localidad.
Es la forma de manifestacion por parte del Ingeniero Civil en formacion del desarrollo
de conocimientos, habilidades y valores profesionales durante la realizacién de
tareas y proyectos, que cualifican y distinguen el cumplimiento de las exigencias
sociolaborales que debera manifestar en sus modos de actuacion.

Dimension tecnolégica formativa profesional:

Orienta y fundamenta la direccion del proceso de ensefianza — aprendizaje a partir
de caracterizar la tecnologia y recursos que poseen la Universidad y las Unidades
Docentes segun las exigencias sociolaborales, asi como los métodos tecnolédgicos
gue en ella se llevan a cabo. Se fundamenta a partir de las relaciones que se
producen entre los problemas profesionales evidenciados en el sector de la
construccion, y las propuestas que debera desarrollar el estudiante para cumplir con
las exigencias sociolaborales.

Se parte de los conocimientos impartidos en la asignatura Representacion Gréfica I,
de las necesidades del aprendizaje y del uso de las herramientas CAD. Y de lo
regulado en la Resolucion 2 del 2018 “Reglamento de Trabajo Docente y
Metodoldgico en la Educacion Superior” en su articulo 35 define que: El expediente
de la asignatura es el conjunto de documentos y materiales que avalan su
preparacion metodolégica para cada tipo de curso. En este no pueden faltar los
documentos que se listan a continuacion:

v' El programa de la disciplina a la que pertenece,

v El programa analitico de la asignatura,

v' El plan calendario,

v' Orientaciones para la elaboracién de los planes de clase y,
v Larelacion de los recursos educativos disponibles.
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También en su articulo 84, de dicha Resolucién, expresa que los programas

analiticos de las asignaturas deben contener, al menos, la informacion siguiente:

v' Datos generales (nombre de la asignatura, de la disciplina y de la carrera; su
ubicacion en el plan de estudio; el fondo de tiempo total y por formas
organizativas; asi como, la tipologia de clases).

v Objetivos generales de la asignatura

v" Relacion de temas, definiéndose para cada uno: los objetivos, el contenido, la
cantidad de horas y su distribucion por formas organizativas y tipos de clase, y la
evaluacion.

v Indicaciones metodolégicas y de organizacion.
v' Sistema de evaluacion del aprendizaje
v' Texto basico y otras fuentes bibliograficas.
De igual forma, en su articulo 85, se tratan las indicaciones metodolédgicas y de
organizacion, es el documento donde se precisan aspectos que contribuyen a la
mejor interpretacion y ejecucion de los documentos rectores del plan de estudio.
Constituyen una guia para el trabajo de los diferentes colectivos metodologicos en
las universidades para su adecuada implementacion practica, considerando las
particularidades de cada tipo de curso.
Después de conceptualizar los términos de expediente, programa y asignatura se
estd en condiciones de analizar la estructura minima que debe tener el expediente
virtual de la asignatura Representacion Grafica Il, para ello, se tuvo en cuenta por
parte de la autora, el documento referente a Estructura minima a cumplir por los
cursos a publicar en el Sistema de Gestion del Aprendizaje (Moodle). Elaborado por
los miembros del proyecto Il del VLIR.

Espacio de Bienvenida: No debe ser muy amplio, pero si debe contemplar una

breve descripcion del curso, el nombre de los profesores y motivar al estudiante por

el curso. La actividad de motivacion puede realizarse utilizando alguna imagen

(animada o no) que tenga relacion con el curso.

v' Despertar el interés del alumno

v'Activar el conocimiento previo necesario

v/ Anticiparle lo que va a encontrar
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Informacién general del curso: Eneste espacio se agruparan varios elementos
que son generales de todo el curso y que debe estar en correspondencia con la guia
didactica, no debe faltar lo siguiente:

v' Descripcion general del curso (no es mas que el programa del curso). Sin
embargo, se recomienda que no sea el pdf, sino que utilicen algun recurso de
Moodle (libro o pagina web) donde se incorporen los elementos esenciales del
programa ej. Contenidos a tratar, objetivos, sistema de evaluacion, bibliografia,
asi como otros elementos que Ud. considere necesario. El programa integro se
puede incorporar como un recurso a consultar solo por los profesores y oculto a
los estudiantes.

v' Guia didactica. Este es un recurso indispensable para el estudiante y que
debe contemplar la estructura propuesta. Puede realizarse en cualquier
formato, Ud. puede optar por tener una a nivel del curso o por cada una de las
unidades. En cualquiera de las dos formas debe cumplir la estructura y debe
permitir que los estudiantes puedan trabajar con ella de una forma offline.

v' Espacio para el intercambio (presentacion ante el grupo y aclaracién de dudas
generales del curso).

v De forma opcional pude valorar la realizacion de algiun diagnéstico en los
estudiantes en funcién de los conocimientos previos que debe poseer para
enfrentarse al curso.

Estructura de cada una de las unidades o temas del curso:

v" Orientaciones de la Unidad: Un recurso donde Ud orienta al estudiante sobre
todo lo que podra estudiar en la unidad, debe ser redactado con cuidado y segun lo
previsto en el curso y que esta reflejado en la guia didactica. Normalmente en estas
orientaciones, debe quedar claro para el estudiante qué objetivos debe vencer y
gué problemas estara resolviendo para que, al culminar la unidad o tema, valore por
si mismo si ha resuelto los problemas y si se ha apropiado del contenido.

v" Recursos educativos: un area donde Ud. orienta a los estudiantes
gue recursos educativos debe estudiar o que contenidos debe gestionarse
(siempre especificando las fuentes donde consultarlo). Solo en casos

especificos Ud. incorporard a Moodle algun recurso educativo que no pudo

31



gestionar en el resto de las herramientas de la red (repositorios). En los
recursos educativos no solo deben aparecer los “recursos” que son puntuales
al curso, sino ofrecerle al estudiante los conocimientos, habilidades y valores a
desarrollar, de forma tal que €l pueda autogestionarse informacion fuera del
EVA de acuerdo a sus propios intereses. Debe responderse tres preguntas
basicas cuando disefie esta seccion:

- ¢qué conocimientos debo dominar al finalizar la unidad? [sistema de

conocimientos],
- ¢Qqué debo saber hacer al concluir la unidad? [habilidades]
- ¢Qqué aptitudes debo mostrar durante el desarrollo de mi trabajo en el EVA?

[valores].

Todo esto debe estar organizado desde el punto de vista didactico con una

secuencia légica teniendo en cuenta qué durante el disefio de los recursos

educativos se incorporen actividades de aprendizaje que guien al estudiante en la

adquisicion del conocimiento y se debe incorporar un resumen del contenido de la

unidad: debe existir algun recurso educativo que haga un resumen de los

principales elementos que se tratan en la unidad. No es solo cognoscitivo, Sino

afectivo [valores] y dirigido al saber hacer [habilidades a desarrollar].

v

v

Area de actividades de aprendizaje: un area donde Ud. Puede hacer uso de
herramientas de la web 2.0 para la colaboracion sincrona y asincrona con sus
estudiantes para propiciar el aprendizaje a través de la interaccion entre
estudiantes y estudiantes-profesor. Recomendarles que s6lo utilicen las
necesarias y las que implemente debe darle un buen seguimiento para que los
estudiantes no se sientan abandonados. Esta seccion puede ponerle el nombre
gue Ud. desee, solo que debe representar con claridad que es un espacio de
intercambio entre el tutor y los estudiantes y que pueden ser consideradas
evaluativas, ya que a traves de ellas puede darle un seguimiento del aprendizaje
del estudiante. Deben estar en correspondencia de las actividades previstas en
la guia didactica.

Bibliografia, puede organizarla en bibliografia basica y bibliografia

complementaria. Debe ser alusion a los recursos que debe estudiar y donde los
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puede encontrar, ademas puede Ud. mostrarle algunos repositorios, revistas, base

de datos, fuentes arbitradas. donde pueden hacer busquedas y gestionarse su

propio conocimiento. Aqui es el espacio donde se ponen los libros y materiales

digitales a los que pueden acceder para profundizar los temas tratados en la unidad,

solo subirlos al EVA si no se encuentran disponibles en el repositorio institucional o

cualquier otro medio de la red o universidad.

Tener en cuenta que en la seleccion de la bibliografia a utilizar no provocar un

desbordamiento de informacion que puede perjudicar el proceso de aprendizaje. En

las orientaciones de estudio ser precisos y claros en la localizacion de la fuente,

como analizarlo y cualquier otro elemento que guie al estudiante.

Esta guia solo contempla los elementos basicos que no deben faltar, lo cual no

quiere decir que no se puedan realizar adiciones al mismo. Siempre debe basarse

en el principio de lograr una mayor interactividad en los recursos educativos que

disefie y ademas realizar un buen uso de los sistemas disponibles en la red y

universidad. Estos elementos sirvieron para la revision del expediente virtual que

actualmente se encuentra en la plataforma y su perfeccionamiento.

Para el perfeccionamiento del expediente virtual se tuvo en cuenta una metodologia

creada para ello, la cual consta con 3 etapas:

Etapa I: Analisis del disefio curricular actual de la asignatura:

En esta etapa se realizara:

v Diagndstico del estado actual del disefio curricular de la asignatura:

Se realiz6 una revisidn del disefio curricular de la asignatura, encontrandose

deficiencias en la estructura del programa de asignatura, se realizaron adecuaciones

en el numero de horas, asi como se introdujeron contenidos necesarios para lograr

altos niveles de aprendizaje de los estudiantes

v' Valoracion de las deficiencias planteadas por los estudiantes acerca de la
asignatura:

Los estudiantes son del criterio que seria necesario recibir la asignatura, pero con

mayor vinculacibn a su especialidad, es decir mas profesionalizada. También

plantean que se le dedique el mayor tiempo a las clases practicas y talleres y que el
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proyecto sea continuidad del proyecto realizado por ellos en la asignatura
Representacion Gréfica |. Anexo 1
v" Valoracion de las deficiencias planteadas por los profesores:
Los profesores tienen el criterio que existen contenidos necesarios dentro del
programa de AutoCAD, que no se consideran, asi como la organizacion de la
realizacion del proyecto. Y la necesidad de profesionalizacion de los contenidos.
Anexo 2
v"Analizar los elementos del programa analitico actual:
Se realizé un andlisis del programa analitico del programa con vistas a su
perfeccionamiento y mejor organizacion del proceso. Se elimina los contenidos del
tema 5 referente a AutoCAD: axonométricos y 3D, por los aspectos relacionados con
el uso de las diferentes herramientas Utiles que ayuden a agilizar el trabajo del dibujo
automatizado. A su vez se adiciona un tema, tema 6 para que los estudiantes
puedan elaborar el proyecto de una edificacion, haciendo uso de las herramientas
informaticas del AutoCAD.
El nimero de horas por tema también fue necesario modificarlo dedicando mayor
tiempo a las clases practicas y los talleres, cada uno de cuatro horas, las
conferencias solo en el inicio de cada tema con una duracion de dos horas
v' Examinar el expediente de la asignatura:
Se examind el expediente encontrdndose que no cumplia con las exigencias
didacticas establecidas y la estructura minima a tener. a raiz de los nuevos cambios
realizados y las nuevas exigencias era necesario realizar su ajuste y cambios
Etapa ll: Redisefio del expediente virtual de la asignatura:
En la esta etapa se realizaron actividades como:

v' Perfeccionamiento del programa de la asignatura

v Redisefiar el Plan calendario preliminar (P1)

v Disefiar o redisefiar el sistema de clases

v Actualizacion de la documentacién a publicar en el Sistema de gestion de

aprendizaje (Moodle)

Aqui se tuvo en cuenta el ABP tal cual sucedio en la asignatura Representacion
Grafica I. EI método de aprendizaje basado en proyectos es una alternativa
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metodoldgica de la pedagogia profesional que contribuye a la profesionalizacion de
la asignatura. Para ello se demanda que la formacién de habitos y habilidades con el
fin de que los ingenieros sean capaces de elaborar y dirigir proyectos, y de
comunicarse graficamente como medio idoneo de transmitir sus ideas, lo que debe
caracterizar a un profesional de las ciencias técnicas, promoviendo el espiritu
investigativo y la superacion es esencial para el Plan de estudios E, que se desarrolla
hace dos cursos en esta Universidad de Holguin.

Etapa lll: Valoracion del disefio curricular de la asignhatura, control y mejora

continua

En esta etapa se pondrd a consideracion de estudiantes y profesores el nuevo

disefio propuesto, controlando su cumplimento y aceptando las consideraciones

propuesta en cada caso.

2.2 Programa de la asignatura: Representacion Gréfica Il del Plan de estudio E

de la carrera Ingenieria Civil.

Se realiz6 un nuevo programa teniendo como base el programa antes realizado y el

programa de la asignatura Representacion Grafica |, siendo precisamente esta

asignatura continuidad del trabajo realizado. Por lo extenso del programa y las
normas establecidas para la estructura del trabajo de diploma, se propone colocar el
programa en su totalidad en un documento aparte.

Principales cambios realizados al programa:

v'El programa anterior contaba con 74 horas clases y este tiene 80 horas.

v' Con respecto al programa anterior se incrementaron las horas clase de practica
con respecto a los talleres siendo la Clase practica el escenario idéneo para que
los estudiantes adquieran las habilidades propias de los métodos y técnicas de
trabajo y de la investigacion cientifica. A su vez les permitird ampliar, profundizar,
consolidar, generalizar y comprobar los fundamentos teoricos de la asignatura
mediante la experimentacion, empleando para ello los medios necesarios.

v Sufrieron cambios el problema profesional y objetivo general del programa

<\

Se profundizo en los fundamentos metodologicos del programa.
v' Se redacté para cada tema un problema profesional de forma tal que la situacion

presenta un objeto y que genera en alguien una necesidad.
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El tema numero 5 que contemplaba los contenidos referentes a los
axonomeétricos y 3D, fueron retirados y en su lugar se incorporaron contenidos
referentes al trabajo colaborativo en el disefio con AutoCAD. En este caso se
tendran en cuenta las Referencias Externas. Herramienta de servicio en linea
A360 Desktop la integracion, interoperabilidad o vinculacion del modelo o dibujo
de Autodesk AutoCAD Architecture, para el flujo de trabajo dinamico con
softwares analogos de disefio tales como Autodesk, AutoCAD Civil 3D, Autodesk
Revit y Autodesk Robot Structural Analysis. Contenidos estos de vital importancia
para los estudiantes pues permitira aplicar los aprendido en el resto de las
asignaturas de la carrera o en su practica laboral.

El tema 6 Talleres de preparacion practica tenia como objetivo construir la
presentacion de dos planos de trabajo a través de un proyecto simple de
vivienda, lo cual limitaba el trabajo de los estudiantes, se incorporé como
objetivo en este tema la elaboracion del proyecto de una edificacién, haciendo
uso de las herramientas informaticas del AutoCAD de modo que se sistematicen
los contenidos que permitan formar un Ingeniero Civil de perfil amplio preparado
para asegurar su desempefio en las esferas de actuacion profesional
establecidas en el proceso inversionista de la construccién. En este tema deben
partir del proyecto realizado por los estudiantes en la asignatura Representacion
Grafica .

Se perfeccionaron las habilidades a partir de los cambios en el sistema de

contenidos realizado.

Se elaboraron las orientaciones metodoldgicas y organizativas de forma tal que
el docente tenga una guia orientadora para el desarrollo de cada tema y del
programa, que estara sujeto a cambio y perfeccionamiento en dependencia de la

experiencia y creatividad de cada docente que imparta la asignatura.

DATOS GENERALES DEL PROGRAMA:

Nombre de la Asignatura: Representacion Gréfica Il

Plan de estudio: Plan E
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Afo: Primero de Ingenieria Civil

Semestre: Segundo

Curriculo: Base

Cantidad de horas: 80

FUNDAMENTACION DEL PROGRAMA

Representacion Gréfica Il constituye una de las asignaturas que integran el
Programa de la Disciplina Representacion Gréafica en el Plan de Estudio E de la
carrera de Ingenieria Civil. Segun el Plan del Proceso Docente, forma parte del
curriculo propio y se debe impartir en el segundo semestre del primer afio. Para su
desarrollo, se le ha asignado un total de 80horas.

Esta asignatura tiene la responsabilidad de brindar el sistema de conocimientos y las
habilidades necesarias para que el estudiante adquiera los modos de actuacion
correspondientes que posibiliten la comunicacion entre los profesionales de las
Ciencias Técnicas. Especial importancia cobra en la carrera de Ingenieria Civil
porque es a partir de una representacion grafica adecuada que se logra interpretar y
materializar la creatividad.

Es por ello que resulta necesario elaborar un programa para la asignatura
Representacion Grafica Il que defina los temas que se abordaran, asi como las
habilidades y valores a desarrollar y adquirir en el transcurso de la misma. Se
definirdn los aspectos metodoldgicos a tener en cuenta para su realizacion, la
bibliografia necesaria a consultar y las estrategias curriculares que ayudaran al
desarrollo de la asignatura

Se deben integrar los conocimientos y habilidades alcanzados, declarados en las
Disciplinas Matematica Superior, Fisica General, Ciencias Empresariales y
Representacion Grafica; asi como el empleo de las tecnologias de la informacién y
las comunicaciones (TIC); el desarrollo de competencias investigativas Yy
comunicativas, y el dominio de la lengua inglesa.

Para ello se deberdn combinar intereses individuales y colectivos en la toma de
decisiones. De igual manera, cumplir las normas, regulaciones y disposiciones
vigentes. Estas deberan asegurar la calidad de los trabajos, con una ética profesional

de acuerdo a los principios del sistema social socialista.
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2- PROBLEMA PROFESIONAL GENERALIZADOR DEL PROGRAMA

¢ Como formar un Ingeniero Civil de perfil amplio capaz de disefiar proyectos de
edificaciones, a partir del desarrollo de la interdisciplinariedad de los contenidos; el
trabajo en equipo; el cumplimiento de las normas, regulaciones y disposiciones
vigentes en la esfera constructiva y el empleo de herramientas computacionales, que
le permitan un incursionar competente en sus esferas de actuacion?

3.- OBJETIVO GENERAL DEL PROGRAMA

Disefiar proyectos de edificaciones aplicando métodos y procedimientos del
AutoCAD en la solucién de problemas, formando habitos y habilidades en el futuro
egresado para la interpretacion y representacion de forma automatizada,
desarrollando las formas del pensamiento logico y la imaginacion espacial con el fin

de que sean capaces de elaborar y dirigir proyectos en el ejercicio de su profesion

acordes con las esferas de actuacion establecidas en el Modelo del Profesional.
4.- PLAN TEMATICO DEL PROGRAMA

1 Generalidades: software utilizados en el | 2h 2h
dibujo computacional: AutoCAD

2 AutoCAD: unidades de trabajo, sistema | 2h 8h 10h
de coordenadas, escalas, entidades
basicas de dibujo, comandos

3 AutoCAD: capas, formatos de impresion, | 2h 4h 8h 14h
ventanas, graficas, acotado, textos y
tablas.

4 AutoCAD: herramientas Utiles 2h 4 h 10h

5 Trabajo colaborativo en el disefio con | 2h 2h 8 12h
AutoCAD.

6 Trabajo en Proyecto 2h 32 34

12h 6h 56h 78
Presentacion del Proyecto 2h

C: conferencia; CP: Clase Practica; T: taller

Para la evaluacion del programa se propone realizar un proyecto, el mismo esta
orientado atendiendo a los contenidos recibidos en las asignaturas Representacion

Gréfica l y Il.




ORIENTACION DEL TRABAJO FINAL

El estudiante debe elaborar los planos con el disefio de una vivienda de tres
habitaciones, que contenga:

- Plano de microlocalizacion

- Plano de arquitectura

- Plano de albafiileria

- Plano de electricidad

- Elevacion frontal del frente de la vivienda

- Elevacion lateral derecha de la vivienda

-Detalle estructural de union viga-losa

- Detalle hidrosanitario de zona humedo de la casa

El estudiante debe utilizar varias escalas normalizadas segun los tipos de dibujos a
realizar, asi como las simbologias correspondientes. Para ello se realizaran dos
planos en el cual, de acuerdo al formato predeterminado, colocardn toda la
informacion que se solicita. Haciendo uso eso de los recursos y herramientas del
AutoCAD. El trabajo es individual.

En la Resolucién Ministerial No.2 del 2018 del MES en su articulo 178 se plantea las
pautas a seguir para las calificaciones de los estudiantes en la asignatura
Representacion Grafica 1l, empleando las categorias y simbolos siguientes:

- Excelente (5)

- Bien (4)

- Regular (3)

- Mal (2)

Cada una de estas categorias expresan el grado de calidad alcanzado por el
estudiante en el cumplimiento de los objetivos. Es importante sefalar que el
estudiante que obtenga la calificacion de Mal (2) expresa que no domina los objetivos
al nivel requerido. En este caso se realizard lo establecido en la Resolucion
Ministerial No.2 del 2018, del MES.

La evaluacion final del estudiante queda determinada de la manera siguiente

- Cinco puntos (Excelente) cuando cumple los siguientes indicadores:
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1. Asistencia, puntualidad, disciplina y permanencia en las aulas.

2. Participacion sistematica en las clases practicas mediante preguntas orales y en el
desempeiio en el dibujo

3. Presentacion en los talleres segun fecha establecida en la planificacion de la
asignatura

4. Confeccion, elaboracion y entrega del trabajo final segun fecha establecida en la
planificacion de la asignatura

5. Uso del Marco Regulatorio en las normas de dibujo

6. Creatividad

7. Emprendimiento

8. Laboriosidad

- Cuatro puntos (Bien) cuando cumple los indicadores: uno al ocho con dificultades
en: cinco, seis y ocho

- Tres puntos (Regular) cuando cumple el indicador: uno al tres con dificultades en el
cinco, seis y ocho

- Dos puntos (Deficiente) cuando no logra la categoria de regular

A continuacion, se muestran algunos ejemplos en las figuras 2 a la 5:
T
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Figura.2. Plano de microlocalizacién
Fuente: Zafiga, Urbina y Boza, (2019)

40



2400

SO0

15) 2750 v 150 3000 u’
12000 | 900 i 600 2100 |
P d 17
' —(mA L =) ~F
e < [[@ 4,
vl S, ‘ P8
R | g <
ol 7 i [] sl al
g~ ! P
LT ® /G
; Oca T
5 5 & = EN T el
= 9 : +0,00 T @ = &
Lﬁs @: . o
1w g| ! -
g H a.,a
T P g
s & [l @ 5E |
A B e
O S = gr
- 1200 sonL 2100 20| 200 140 Lﬁﬂ r
A A Jn 1 i
l 105 | 150 250 3 2050 150
30 / 4 6200 | ) 300
1 N
Figura.3. Plano de Arquitectura
Fuente: Zafiga, Urbina y Boza, (2019)
Y
© 6O 0O ¢
i i i i
1 =450 | | |
—w-, +3.60 ]7 = +3.570
2 BRSNSV, :.\
o S
2 ; CORTE 2-2 esc:1:100

Figura.4. Ejemplo de un corte 2-2 de una vivienda
Fuente: Zafiga, Urbina y Boza, (2019)



Detalle 3

H

Z Detalle 2 ™
Tt

294 TN
E 3.10’['_ L

{

SECCION 1-1

Detalle 2 E

{unidn escalera rama superior - losa de descansol

|
Figura.5. Ejemplo de un corte 2-2 de una vivienda

Fuente: Zafiga, Urbina y Boza, (2019)

2.3 Valoracién de la pertinencia del expediente virtual de la asignatura:
Representacion Grafica Il en el colectivo interdisciplinar al que pertenece.

En este epigrafe, se exponen los resultados de la evaluacion realizada por los
especialistas seleccionados, para la valoracion de la pertinencia del expediente
virtual de la asignatura Representacion Gréfica ya perfeccionado.

El documento para la validacion del programa, se le envi6 a un total de 6
especialistas, de ellos respondieron los seis para un 100 %. Mas del 50 % de los que
respondieron tienen mas de 20 afios de experiencia, dos son doctores y profesores
titulares, para un porciento de 33,33 %, tres tienen la categoria de profesor auxiliar y
el grado cientifico de Master para un porciento de 42.9 %, dos son master en
Ciencias y Profesores Asistentes para un porciento de 33,33 %.

El instrumento evaluador para la recogida de criterios y el procesamiento de los

datos, se basa en el método de escalonamiento de Likert, como se muestra:

No. | Indicadores Escalas

MA|A|R|D|TD
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1 Apariencia y visibilidad atractiva.

2 Presentacion de los contenidos del programa en bloque.

3 Utilizacion de materiales y recursos para el aprendizaje

en diversos formatos

4 Referencias Bibliogréaficas especificas del tema

Incorporacion de actividades disponibles en la

plataforma. (Encuestas. Talleres, Foros, Chats)

6 Se identifican claramente los elementos de navegacion

(iconos funcionales, Botones de avance y retorno)

7 Coherencia General en la estructura de la asignatura

8 Se presentan los elementos de evaluacion. (Criterios,

puntuacion, rabricas)

9 Propicia la interaccion entre alumnos utilizando las

herramientas disponibles en el EVA. ( foro, correo, chat,)

10 | Hay evidencia de retroalimentacion del profesor a los

estudiantes durante proceso.

11 | Se establecen limites de tiempo para actividades y se

hacen recordatorios sobre el calendario.

12 | Actividades para determinar el logro de los objetivos y el

desarrollo de las competencias.

13 | Se presentan claramente los criterios de evaluacion.

14 | Nivel de seguimiento del docente al trabajo virtual de los

estudiantes en el Moodle

15 | Actualizacion en relacibn a las fechas y tiempos

establecidos en el calendario académico.

Escala: MA: Muy Acertada; A: Acertada; R: Regular; D: Desacertada; MD: Muy Desacertada
A esta escala se le asignan indicadores empiricos 0 conceptos abstractos. Este

método consiste en un conjunto de items presentados en forma de afirmaciones o
juicios ante los cuales se pide la reaccién de los sujetos a los cuales se les pide
colaboracion. Las escalas que se usaran son las siguientes:

v" Muy Acertado (5 puntos),

43



v' Acertado (4 puntos),

v" Ni acertado, ni desacertado (3 puntos),

v' Desacertado (2 puntos)

v" Muy desacertado (1 puntos).

A continuacion, se muestran las respuestas a los items emitidas por los especialistas
y los resultados cuantitativos de cada uno, asi como las sugerencias consideradas:

. Apariencia y visibilidad atractiva: EI 100 % de los especialistas respondié con la
categoria muy acertado.

Presentacion de los contenidos del programa en bloque: EI 100 % de los
especialistas respondi6 con la categoria muy acertado.

Utilizacion de materiales y recursos para el aprendizaje en diversos formatos: El
66,66 % (cuatro de seis) de los especialistas respondié con la categoria muy
acertado y el 50,0 % (tres de seis) con la categoria acertado. No emitieron
sugerencias para su modificacion.

Referencias Bibliogréaficas especificas del tema: El 83,33 % (cinco de seis) de los
especialistas respondié con la categoria muy acertado y el 16,67 % con la categoria
acertado (uno de seis). En esto items se emitid6 una sugerencia sobre aumentar la
disponibilidad de bibliografias.

Incorporacién de actividades disponibles en la plataforma. (Encuestas. Talleres,
Foros, Chats): EI 100 % de los especialistas respondié con la categoria muy
acertado y no emitieron sugerencias para su modificacion.

. Se identifican claramente los elementos de navegacion (iconos funcionales, Botones
de avance y retorno): El 100 % de los especialistas respondi6é con la categoria muy
acertado y no emitieron sugerencias para su modificacién.

. Coherencia General en la estructura de la asignatura. El 100 % de los especialistas
respondié con la categoria muy acertado y no emitieron sugerencias para su
modificacion.

. Se presentan los elementos de evaluacion. (Criterios, puntuacién, rubricas). EI 100
% de los especialistas respondié con la categoria muy acertado y no emitieron

sugerencias para su modificacion.
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9. Propicia la interaccion entre alumnos utilizando las herramientas disponibles en el
Moodle (foro, correo, chat,). EI 100 % de los especialistas respondi6 con la categoria
muy acertado y no emitieron sugerencias para su modificacion.

10.Hay evidencia de retroalimentacion del profesor a los estudiantes durante proceso.
El 83,33 % (cinco de seis) de los especialistas respondié con la categoria muy
acertado y el 33,33 % (dos de seis) acertado y no realizaron sugerencias para su
modificacion.

11.Se establecen limites de tiempo para actividades y se hacen recordatorios sobre el
calendario. ElI 100 % de los especialistas respondi6é con la categoria muy acertado y
no emitieron sugerencias para su modificacion.

12.Actividades para determinar el logro de los objetivos y el desarrollo de las
competencias. El 83,33% (cinco de seis) de los especialistas respondié con la
categoria muy acertado y 16,66 % (1 de siete) con la categoria acertado y no
emitieron sugerencias para su modificacion.

13.Se presentan claramente los criterios de evaluacion. El 100 % de los especialistas
respondié con la categoria muy acertado y no emitieron sugerencias para su
modificacion.

14.Nivel de seguimiento del docente al trabajo virtual de los estudiantes en el Moodle.
El 100 % de los especialistas respondié con la categoria muy acertado y no
emitieron sugerencias para su modificacion.

15. Actualizacion en relacion a las fechas y tiempos establecidos en el calendario
académico. El 100 % de los especialistas respondié con la categoria muy acertado y
no emitieron sugerencias para su modificacion.

Conclusiones del capitulo 2

El nuevo disefio del expediente virtual de la asignatura, ya perfeccionado, contiene el
programa de la asignatura con toda su estructura didactica, asi como el montaje en
la plataforma Moodle de la asignatura Representacion Grafica Il, lo que representa
un paso de avance en la informatizacion del sistema educacional que tributa de
forma positiva en el proceso de ensefanza-aprendizaje profesional y una

potencialidad en situaciones excepcionales.
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El tratamiento metodoldgico considerado para garantizar un correcto andlisis en la
elaboracion del programa de asignatura Representacion Grafica Il, se realizo a través
de la derivacion gradual de los objetivos y la dosificacion del contenido, lo que
permite al docente fomentar el desarrollo de las habilidades profesionales declaradas
en el Modelo del Profesional del Ingeniero Civil.

El proceso de validacién del expediente virtual de la asignatura Representacion
Grafica Il demostré su pertinencia, a partir del criterio de especialistas con un alto

nivel profesional, cuyas sugerencias permitieron su perfeccionamiento.
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CONCLUSIONES GENERALES.
Los fundamentos tedricos y metodoldgicos sistematizados y asumidos como

sustento epistemolégico del trabajo, resultaron de una alta pertinencia para su
estudio y aplicacién, posibilitando el perfeccionamiento del Programa de la
asignatura Representacion Grafica Il del primer afio de la carrera de Ingenieria Civil,
en la Universidad de Holguin.

El perfeccionamiento del expediente virtual de la asignatura Representacion Gréfica
Il se respalda en los elementos conceptuales y estructurales establecidos en la
Resolucién 2 del 2018 del Ministerio de Educacion Superior, que responde a la
apropiacion integrada de los contenidos y el desarrollo de las habilidades declaradas
en el modelo del profesional del Plan de Estudio E, en la Universidad de Holguin.
Las acciones concebidas, a través del meétodo de escalonamiento de Likert,
permitieron constatar la validez de la hipétesis, razén por la cual se pudo confirmar
su valor social y profesional, asi como cumplimentar el objetivo general propuesto en

la investigacion.
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RECOMENDACIONES.
Los resultados obtenidos en el desarrollo de esta investigacion requieren realizarlas

siguientes recomendaciones:

Continuar profundizando en el tema a través de la continuidad de la investigacion
docente, que permita incorporar nuevos criterios de analisis en el expediente virtual de
la asignatura Representacion Gréfica ll

Al profesor de la asignatura, mantener una actualizacion permanente en relacion a las
fechas y tiempos establecidos en el calendario académico en el Moodle y continuar
buscando formas de armonizar otros proyectos no solo de viviendas, como parte de la

profesionalizacion de la asignatura
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ANEXOS.

Anexo 1. Encuesta virtual a estudiantes

Compafieros estudiantes con el objetivo diagnosticar las necesidades educativas y de
aprendizaje, asi como, constatar el comportamiento de la autogestion del aprendizaje
en la asignatura Representacion Gréfica Il, es necesario realice las siguientes
actividades:

Muchas gracias.

1. ¢Responden los contenidos existente en la plataforma de los temas de la asignatura
Representacion Gréfica Il a tus necesidades en el desarrollo de otras asignaturas?

Si No

2. ¢La bibliografia existente en estos momentos te permite el desarrollo del trabajo
independiente y la adquisicién de habilidades practicas de los temas de la asignatura
Representacion Gréfica 11?

Sin opinion Si No

3. ¢ Creen necesario el perfeccionamiento del curso de Representacion Grafica Il sobre
la Plataforma Educativa Moodle de forma tal que responda a tus necesidades de
aprendizaje?

Si No

4. ¢ Como propones el disefio de los temas del curso de Representacion Grafica Il para

mejorar tu aprendizaje?
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Anexo 2. Encuesta virtual a profesores.

Estimados profesores de la facultad la Construcciones, necesitamos que respondan el
cuestionario de pregunta, que forma parte de los instrumentos para el desarrollo de la
investigacion, que permitird el perfeccionamiento del expediente virtual de la asignatura
Representacion Grafica Il

Muchas Gracias.

. Nombre y Apellidos

. Categoria Docente y Cientifica

. ¢ Es profesor de la asignatura Representacion Grafica Il o lo ha sido alguna vez?

. ¢, Cuantos afos de experiencia tiene en la imparticién de los temas de la asignatura?

a b~ W N P

. ¢ Como se planifica el trabajo independiente de los estudiantes en la asignatura?

a) ¢ Se prevén tareas extra-clases, se orientan trabajos de investigacion, entre otros?

6. ¢ Como se conciben las preparaciones previas para las actividades practicas?

a) ¢ Son Unicas para todos los estudiantes, o se tienen en cuenta las diferencias
individuales?

7. ¢ Donde pueden encontrar los estudiantes la bibliografia que necesitan para su
trabajo independiente? ¢ Es suficiente? ¢ Esta actualizada?

8. ¢ Considera Ud. que la bibliografia existente y orientada a los estudiantes garantiza

el desarrollo de la independencia de su aprendizaje?

9. ¢(Considera Ud. que el disefio de un curso de Representacion Gréafica Il en la
Plataforma Educativa Moodle serviria de apoyo a los estudiantes en el estudio

independiente de los temas de la Geometria Descriptiva?
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