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RESUMEN

A nivel internacional, existe una tendencia a la creacion en cada universidad de aulas
virtuales, en las cuales se disefian cursos utilizando las plataformas interactivas. Las
aulas virtuales pueden ser utilizadas como complemento de una clase presencial, semi
presencial o para la educacion a distancia. La presente investigacion se desarrolla con
el objetivo disefiar el aula virtual empleando la plataforma interactiva Moodle como
soporte tecnoldgico para apoyar el proceso de ensefianza aprendizaje profesional de
la asignatura Tecnologia de la Construccion de Edificios de los estudiantes de segundo
afo de la carrera de Ingenieria Civil de la Universidad de Holguin. Para cumplir con el
objetivo general se realiza una revisién bibliogréafica con un alto nivel de actualizacion,
donde se abordan los aspectos mas significativos sobre la tematica, se diagnostican
las necesidades educativas, se disefia e implementa el curso y se valora la propuesta
por criterio de especialistas. En el aula virtual el estudiante podrad encontrar los
contenidos tedricos para cada tema, asi como ejercicios propuestos para la
autoevaluacion y otros recursos interactivos como foros, glosarios y cuestionarios con
diferentes tipos de pregunta para la evaluacion del conocimiento. Durante la
investigacion se aplicaron métodos cientificos tales como el método analitico-sintético,
el histérico-l6gico, el inductivo-deductivo, la revision de documentos oficiales y
encuestas, los cuales permitieron fundamentar la investigacion, diagnosticar la
situacion, analizar los resultados y arribar a las conclusiones que propone el trabajo.
Igualmente el asiento bibliogréfico se desarroll6 a partir de las normas APA.

Palabras Claves: aula virtual, plataformas interactivas, Moodle, Tecnologia de la
Construccion de Edificios.



ABSTRACT

At the international level, there is a trend towards the creation of virtual classrooms in
each university, in which courses are designed using interactive platforms. Virtual
classrooms can be used as a complement to a face-to-face, semi-face-to-face class or
for distance education. This research is developed with the objective of designing the
virtual classroom using the interactive platform Moodle as technological support to
support the professional teaching-learning process of the Building Construction
Technology subject of second-year students of the Civil Engineering career of the
University of Holguin. To meet the general objective, a bibliographic review is carried
out with a high level of updating, where the most significant aspects of the subject are
addressed, educational needs are diagnosed, the course is designed and
implemented, and the proposal is evaluated according to the criteria of specialists. . In
the virtual classroom the student will be able to find the theoretical contents for each
topic, as well as exercises proposed for self-evaluation and other interactive resources
such as forums, glossaries and questionnaires with different types of questions for the
evaluation of knowledge. During the research, scientific methods such as the analytical-
synthetic, the historical-logical, the inductive-deductive, the review of official documents
and surveys were applied, which allowed to base the research, diagnose the situation,
analyze the results and arrive at the conclusions proposed by the work. Likewise, the
bibliographic entry was developed from the APA standards.

Keywords: virtual classroom, interactive platforms, Moodle, Building Construction

Technology.



INDICE
INTRODUGCCION . ... ettt e e e e et e e et e e e e e e e e e e e et e e e e e e e ereee e 1

CAPITULO 1 LAS TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION Y LAS
COMUNICACIONES EN EL PROCESO DE ENSENANZA APRENDIZAJE
PROFESIONAL DE LA ASIGNATURA TECNOLOGIA DE LA CONSTRUCCION DE
EDIFICIOS EN EL PLAN DE ESTUDIO E DE LA CARRERA INGENIERIA CIVIL...... 8
T igoTo [0 TeToTo] g = IoT=T o 11 V1o 1 8
1.1 Fundamentacion teérico-metodoldgica del proceso de ensefianza aprendizaje profesional ...... 8

1.2 El proceso de ensefianza aprendizaje profesional de Tecnologia de la Construccion de Edificios
12

_1.2.1 Anadlisis historico del proceso de ensefianza aprendizaje profesional disciplina Tecnologia en los

planes de estudio de la carrera Ingenieria Civil €n 1a UHO ...........cooiiiiiiiiiiiiii e 13

_1.2.2 La Disciplina de Tecnologia de la Construccién en el Plan de Estudio E. Exigencias didacticas.

_1.2.3 Evolucion del proceso de ensefianza aprendizaje profesional de la asignatura Tecnologia de la

Construccién de Edificios en los planes de estudio de la Ingenieria Civil ..., 21
1.3 Las TIC como herramienta en el proceso de ensefianza-aprendizaje profesional................... 27
_1.3.1 Los Ambiente Virtual de Ensefianza Aprendizaje (AVEA) ........cccccciiiiiiiiiiiiiiii 28
_1.3.2 El aula virtual en la edUCaCION SUPETION ...........cceiviiiiieieeeiieee et 29
1.3.3 Plataformas VIFTUAIES ........ooeiiiiiiiiiie ettt et e et e e et e e e et e e e et e e e e et e e e e abanaes 33
1.4 Plataforma interactiva Moodle. CaraCteriStiCas ...........ceuuriiurrririieeeiiiireee e 35

1.4.1 La plataforma interactiva Moodle en la educacion superior en Cuba y en Holguin................. 37

1.4.2 Potencialidades de la Plataforma Interactiva Moodle en el proceso de ensefianza profesional

de la asignatura Tecnologia de la Construccion de EdifiCios .............cccccccvviiiiiiicici 41
Conclusiones parciales del CapItUIO..........ccoii i e e e aae 42
CAPITULO II. DISENO Y VALORACION DEL AULA VIRTUAL DE TECNOLOGIA DE

LA CONSTRUCCION DE EDIFICIOS SOBRE LA PLATAFORMA INTERACTIVA
MOODLE ... 44



Tangole [WTetoi o] g =1 I'or=T o1 1] (o TN PP 44

2.1 Diagnostico y determinacion de NECESIAAUES ..........ccouuuiiiiiii e i e e eanns 44
2.1.1 Analisis de los resultados de la revision de los documentos rectores ..........ccccceeeevvvivvvneeennnn. 45
2.1.2 Analisis de la entrevista aplicada a l0S ProfESOreSs ...........ccoviiiiiiiiiiieeiiniiiiee e 47
2.1.3 Analisis de la entrevista aplicada a [0S eStUIANTES ...........cooiiiiiiiiiiieeiiiiiiee e 49

2. 2 Disefio del aula virtual de la asignatura Tecnologia de la Construccion de Edificios sobre la

Plataforma INteracCtiva IMOOMIE ..........uuiiieeieie e et e e e e e e e et e e et e et e e et e e aa e seneeens 51

2.2.1 Acceso al aula virtual Tecnologia de la Construccion de Edificios sobre la Plataforma Interactiva

MOODIE ... e e s e s 54
2.2. 2 DescripCiOn del aula VIFTUAL ..........coouueii e e et e e e e e e 55
2.3 Valoracion del aula virtual por criterio de esSpecialiStas ...........cccuvviiiiiieeiiieiiiie e 58
Conclusiones parciales del CAPItUIO .............uui 59
CONCLUSIONES GENERALES. ...t 60
RECOMENDACIONES ... . 62
ANEXOS e 68

VI



INTRODUCCION

El desarrollo vertiginoso de la ciencia y de las tecnologias de la informacion y las
telecomunicaciones (TIC) a escala global, generan opciones diferentes de oferta
educativa que amplian los conceptos de ensefianza aprendizaje tanto a distancia como
presencial, haciendo posible el acceso a la educacién a muchas mas personas. La
implementacion de las TIC en la ensefianza aporta estrategias para la aplicabilidad de
los conceptos, propicia la autogestion, autodisciplina y aprendizaje auténomo,
necesario en las dinamicas contemporaneas de aprendizaje. Ademas, ha posibilitado
reflexionar e impulsar mecanismos de evaluacion continua de métodos y didacticas
complementarias a las tradicionales, para propiciar el estudio, el aprendizaje
profesional permanente y continuo, y la creacion de un ritmo y una disciplina de trabajo
por parte de los estudiantes, que cada vez mas impacta al modelo presencial y abre
nuevas posibilidades para llegar con programas de pregrado y posgrado a diferentes
regiones.

Ante tal situacion se han asumido diferentes ambientes virtuales de ensefianza-
aprendizaje (AVEA), el uso de los mismos ganan cada dia terreno en las instituciones
educativas y en todos los niveles y modalidades, bien sea como complemento a las
actividades presenciales o como una herramienta Gnica a partir de la cual se
desarrollan los contenidos de aprendizaje.

Son varias las ventajas atribuidas al uso de AVEA en la ensefianza: extension de los
estudios y formacién fuera del aula, acceso constante a multiples materiales y
recursos, incremento en la autonomia del estudiante, flexibilizacién de horarios y
trabajo colaborativo (Area y Adell, 2009). Otras ventajas atribuidas al uso de AVEA
estan relacionadas con la creacion de comunidades virtuales para el aprendizaje digital
basadas en el intercambio y cooperacion a través de sistemas de comunicacion
mediados por tecnologias (Salinas, 2003).

Estos AVEA necesitan de un soporte informatico o plataforma virtual (software
especifico denominadas genéricamente plataformas de formacion virtual). Son
variadas las plataformas virtuales de aprendizaje disponibles en el mercado, muchas

con caracteristicas y propositos particulares y otras con funciones bajo estandares

generales. Cesteros (2009).



Segun Hamidian, 2006 existen tres tipos de plataformas virtuales interactivas: las
plataformas comerciales, desarrollo propio y las de software libre. Entre las
plataformas libre de pago, una que goza de amplia aceptacién en las comunidades
académicas es la Moodle conocida, como una plataforma de aprendizaje a distancia
(e-learning) basada en software libre. Mucho son los paises en los que se emplean las
plataformas de aprendizaje virtual, en América Latina, los pioneros en estas formas de
ensefianza son Argentina, Colombia, Chile y México (Rambo, 2009), que, junto a las
clases tradicionales, presenciales con el profesor como principal actor y la pizarra
como medio de ensefianza, combinan el uso de las TIC aplicadas al aprendizaje.

En Cuba, el Ministerio de Educacion Superior (MES) ha implementado y extendido en
todas las universidades el uso de las plataformas de aprendizaje virtual o e-learning
(Pichs & Ruiz, 2020). EI MES, auspicia y apoya el uso de la plataforma educativa
Moodle en todas sus universidades, logrando reconocerla como la plataforma sugerida
para todos los Centros de Educacion Superior (CES) del pais.

De esta forma, el MES, en su planificacion estratégica para el periodo 2017-2021
(MES, 2016), declara la necesidad de lograr que cada carrera universitaria exceda del
90% de sus asignaturas del plan de estudio en plataformas interactivas, elemento que
se evalua también por la Junta Nacional de Acreditacion (JAN) desde los niveles de
interactividad que se desarrollan dentro de las mismas.

La Universidad de Holguin (UHO) en el 2004 adoptaba al Moodle institucionalmente e
inicia su generalizacion en todas las carreras y en él 2013 se comenz0 a orientar desde
la vicerrectoria docente la organizacion de esta forma de apoyo al proceso de
ensefianza aprendizaje, sumandose a ello, la exigencia del proyecto internacional
VLIR 1l (Vlaamse Interuniversitaire Raad) hacia el uso de MOODLE, para lo cual se
destinaron recursos tecnolégicos para mejorar las redes en este centro.

En el contexto de la UHo, la carrera de Ingenieria Civil, cumpliendo las orientaciones
del MES y de la UHo ha incluido dentro de sus objetivos de trabajo lograr que el total

de sus asignaturas se encuentren en linea soportadas en la plataforma interactiva

Moodle y gracias al trabajo metodolégico investigativo, en el diagndéstico realizado por

el Departamento de Tecnologia Educativa con el objetivo de valorar el estado de los



cursos virtuales en la universidad de Holguin en el afio 2017, logro alcanzar en el Curso
Regular Diurno (CRD) el 87% de las asignhaturas soportadas en la plataforma Moodle.
Ademas de contar con diferentes recursos en el Portal Educativo, en el sitio FTP de la
Facultad y en base de datos de la Biblioteca Virtual con materiales complementarios,
los que por su tamafio no pudieron ponerse en la plataforma interactiva.

La aprobacion en julio del 2018 y puesta en marcha en la Universidad de Holguin en
septiembre del 2019 de la nueva generacion de planes de estudio (Plan de estudio E),
modifico esta situacion. La nueva generacion de plan de estudio disefiada tomando en
cuenta escenarios diferentes y considerando las dificultades del plan de estudio
anterior modificé en gran medida sus curriculos (Base, Propio y Optativo-Electivo) y
por ende se modifican las disciplinas y sus asignaturas, lo que trae aparejado la
necesidad en algunos casos de perfeccionar y en otros de disefiar e implementar las
aulas virtuales de las asignaturas, con vista a utilizar las potencialidades de las mismas
para favorecer el proceso de enseflanza aprendizaje profesional.

Los argumentos expresados anteriormente nos llevan a la imperiosa necesidad de
desarrollar nuevas investigaciones que permitan crear un espacio académico virtual
gue sirva como herramienta para el apoyo al proceso de ensefianza aprendizaje
profesional en su formacion profesional inicial.

Dentro de las disciplinas modificadas en el curriculo base del Plan de Estudio E de la
carrera de Ingenieria Civil, se encuentra la disciplina de Tecnologia de la Construccién
con marcada diferencia con los planes de estudios anteriores, ya que concibe la
integracion del perfil estructural y vial desde el disefio de la disciplina declarada, lo que
significa que desde el programa de la disciplina se deben impartir los conocimientos y
desarrollar las habilidades necesarios para acometer la ejecucion de las actividades
propias de la construccion de las obras o elementos de obras civiles (edificaciones
industriales, agropecuarias y sociales, estructuras de poca complejidad, carreteras o
vias urbanas y vias férreas) declaradas con objetos de trabajo para los Ingenieros

Civiles en este plan de estudio.

En la universidad de Holguin para el desarrollo de los contenidos previstos dentro de

esta disciplina académica se aprobaron cuatro asignaturas. Las cuales en los



momentos actuales cuentan con sus expedientes completos resultados del trabajo
cientifico metodolégico realizados por el colectivo de profesores, con programas que
resultan altamente atractivos y estructurados para garantizar un proceso de ensefanza
aprendizaje profesional, de las cuales solamente una cuenta con espacio académico
virtual que sirva como herramienta pedagogica para la formacion profesional, donde
los estudiantes en formacién (y en algin momento los estudiantes egresados)
orientado presencial y virtualmente por sus profesores sean actores principales, un
ambiente que estimule la formacion integral de los profesionales de la construccion,
con una participacion activa en el cumplimento de los objetivos previstos, que facilite
el estudio independiente, el proceso de auto preparacion del estudiante y lo motive con
situaciones tedrico practicas, donde se vean aplicados los conocimientos impartidos y
favorezcan el desarrollo de habilidades y los doten de los modos de actuacion
declarados en el Modelo del Profesional.

Estas limitaciones fueron el motivo para desarrollar el presente trabajo investigativo a
partir del siguiente problema cientifico: ¢ Como contribuir a favorecer el proceso de
ensefianza aprendizaje profesional de los estudiantes de segundo afio de la carrera
de Ingenieria Civil de la Universidad de Holguin?

El objeto de la Investigacion: El proceso de ensefianza aprendizaje profesional de la
asignatura Tecnologia de la Construccion de Edificios de los estudiantes de segundo
afo de la carrera de Ingenieria Civil de la Universidad de Holguin.

Campo de investigacion: El aula virtual de la asignatura Tecnologia de la Construccion
de Edificios de los estudiantes de segundo afio de la carrera de Ingenieria Civil de la
Universidad de Holguin.

Objetivo general: Disefar el aula virtual de la asignatura Tecnologia de la Construccion
de Edificios, empleando la plataforma interactiva Moodle como soporte tecnologico
para apoyar el proceso de ensefianza aprendizaje profesional de los estudiantes de
segundo afio de la carrera de Ingenieria Civil de la Universidad de Holguin.

Objetivos especificos son:

1. Sistematizar los fundamentos teéricos y metodoldgicos que sustenta el proceso de
ensefianza aprendizaje profesional de la asignatura Tecnologia de la Construccién de

Edificios y el disefio del aula virtual sobre la plataforma interactiva Moodle de los
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estudiantes de segundo afio de la carrera de Ingenieria Civil de la Universidad de
Holguin.

2. Determina de los rasgos que caracterizan la evolucién histérica del proceso de
ensefianza aprendizaje profesional de la asignatura de Tecnologia de la Construccion
de Edificios de los de los estudiantes de segundo afio de la carrera de Ingenieria Civil
de la Universidad de Holguin.

3. Diagnosticar las necesidades de aplicacion de las TIC en la asignatura Tecnologia
de la Construccion de Edificios de los estudiantes de segundo afio de la carrera de
Ingenieria Civil de la Universidad de Holguin.

4. Digitalizar y organizar los recursos y actividades propios del Moodle necesarios para
el montaje del aula virtual de la asignatura Tecnologia de la Construccion de Edificios
de los estudiantes de segundo afio de la carrera de Ingenieria Civil de la Universidad
de Holguin.

5. Implementar el aula virtual de la asignatura Tecnologia de la Construccion de
Edificios del Plan de Estudio E sobre la plataforma interactiva Moodle de los
estudiantes de segundo afio de la carrera de Ingenieria Civil de la Universidad de
Holguin.

6. Valorar la factibilidad, pertinencia y validez aula del virtual de Tecnologia de la
Construccion de Edificios mediante criterio de especialistas.

Al aclararse los aspectos referidos con anterioridad se plantea que la hipétesis a
verificar durante el proceso investigativo es la siguiente: Si se disefia e implementa el
aula virtual de la asignatura Tecnologia de la Construccion de Edificios sobre la
plataforma interactiva Moodle, se verd favorecido el proceso de ensefianza
aprendizaje profesional de los estudiantes del segundo afio de la carrera de Ingenieria
Civil de la Universidad de Holguin, al contar con una herramienta interactiva que facilite
la apropiacién de los contenidos, el desarrollo de las habilidades y los modos de
actuacion declaradas en el Modelo del Profesional.

La constatacion de la hipétesis, el cumplimiento de los objetivos de la investigacion y
la solucion del problema se concretan a partir del siguiente sistema de métodos de
investigacion:

Métodos cientificos de nivel tedrico se utilizan:



v analitico-sintético: para la construccion del marco tedrico de la investigacion, en la
determinacion de los recursos educativos que serian manejados en la investigacion,
descubriendo sus relaciones y caracteristicas fundamentales;

v" histérico-l6gico: para revisar el marco teérico en torno al objeto y al campo de la
investigacion con una perspectiva que permita un analisis historico y conceptualizacion
de la Tecnologia de la Construccion y del desarrollo de la asignatura Tecnologia de la
Construccién de Edificios, asi como, su ensefianza en las universidades de Cuba, el
uso de las TIC en el proceso de ensefianza aprendizaje profesional, de las aulas
virtuales y de la plataforma interactiva Moodle.

v hipotético-deductivo: para la asuncién de la légica adoptada en la investigacion, la
relacion contenido y forma en la propuesta de solucién al problema cientifico
declarado.

Como métodos cientificos de nivel empirico se utilizan:

v Analisis documental: para la busqueda de informacion y el analisis de documentos
gue posibiliten la caracterizacion historica, tedrica y empirica del objeto de la
investigacion con énfasis en su campo.

v Entrevista a estudiantes y profesores de la disciplina y de la carrera para constatar
la necesidad de disefiar el curso en la plataforma interactiva y obtener la informacion
necesaria para tal objetivo.

v  Criterio de especialistas: para valorar la propuesta.

Métodos estadisticos 0 mateméticos:

v Estadistico inferencial: para la interpretacién y valoracion cuantitativa de los
resultados del criterio de expertos, en la cuantificacion y procesamiento de la
informacion obtenida.

Novedad Cientifica: Se contara con un aula virtual para la signatura de Tecnologia de
la Construccion de Edificios, sobre la plataforma interactiva Moodle, que como medio
de ensefianza aprendizaje dotara a estudiantes y profesores de la carrera de
Ingenieria Civil de una valiosa herramienta interactiva, a partir de la inclusion de los
contenidos esenciales, videos, ejercicios propuestos y resueltos, tutoriales para el

manejo de los instrumentos y herramientas para la autoevaluacién y evaluacién del



aprendizaje, este curso podra ser utilizado como complemento en el proceso de
ensefianza aprendizaje profesional de la modalidad semipresencial y presencial.
Aporte Metodologico: Proporciona a estudiantes y profesores, de forma
metodoldgicamente estructurada, todo el contenido necesario para la ensefianza y el
aprendizaje profesional de la asignatura Tecnologia de la Construccion de Edificios.
Aporte Practico: El aula virtual de Tecnologia de la Construccién de Edificios sobre la
plataforma interactiva Moodle, con diferentes recursos que responden alas exigencias
del programa y los vinculan con el desarrollo del pensamiento logico, la solucion de
problemas y desarrollo de habilidades en correspondencia con los modos de actuacion
declarados en él Modelo del Profesional.

La actualidad es revelada por el hecho de que la investigacion responde a una de las
lineas que desarrolla la Universidad de Holguin: Perfeccionamiento de los procesos
educacionales. Contribuye ademas al objetivo de desarrollo sostenible 4: Garantizar
una educacion inclusiva y equitativa de calidad y promover oportunidades de
aprendizaje permanente para todos y su respectiva meta 4.4 (...) aumentar
considerablemente el nimero de jovenes y adultos que tienen las competencias
necesarias, en particular técnicas y profesionales para acceder al empleo, el trabajo
decente y el emprendimiento. Forma parte ademas del proyecto institucional
Perfeccionamiento de la didactica de las ciencias técnicas en las carreras de Ingenieria
Civil y Licenciatura en Educacion Construccion.

El informe de la investigacion se estructura en dos capitulos. En el primero se muestra
el marco teorico referencial asociado al disefio del aula virtual sobre la plataforma
interactiva Moodle de la asignatura Tecnologia de la Construccion de Edificios para el
segundo afno de la Carrera de Ingenieria Civil, Universidad de Holguin. Se abordan las
bases metodoldgicas, los antecedentes y la evolucion de la misma. En el capitulo dos
se muestra el disefio virtual sobre la plataforma interactiva Moodle de la asignatura
Tecnologia de la Construccion de Edificios para el segundo afio de la Carrera de
Ingenieria Civil, Universidad de Holguin, ademas se valora la propuesta por criterio de
especialista. De igual manera se incorporan las conclusiones, recomendaciones,

bibliografias y anexos.



CAPITULO I: LAS TECNOLOGIAS DE LA |INFORMACION Y LAS
COMUNICACIONES EN EL PROCESO DE ENSENANZA APRENDIZAJE
PROFESIONAL DE LA ASIGNATURA TECNOLOGIA DE LA CONSTRUCCION DE
EDIFICIOS EN EL PLAN DE ESTUDIO E DE LA CARRERA INGENIERIA CIVIL

Introduccion al capitulo

En el presente capitulo se realiza una caracterizacion del objeto y el campo de la
investigacion desde una perspectiva tedrica y metodolégica que sirven de sustento a
la investigacion y que contribuyen al logro del objetivo propuesto. Se muestra, un
estudio de la evolucion historica del proceso de ensefianza aprendizaje profesional de
la disciplina Tecnologia y la Tecnologia de la asighatura Tecnologia de Construccion
de Edificios en la Universidad de Holguin desde el Plan de Estudio C hasta la
actualidad que permite determinar las tendencias que la caracterizan. Ademas, se
valora el papel de las Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones en el
proceso de ensefianza aprendizaje profesional. Los Ambientes Virtuales en el proceso
de Ensefianza Aprendizaje en la educacion superior. La caracterizacion de la
plataforma interactiva Moodle y sus potencialidades para la ensefianza y el aprendizaje
profesional de la asignatura Tecnologia y la Tecnologia de la Construccién de Edificios.
1.1 Fundamentacion tedrico-metodolégica del proceso de ensefianza
aprendizaje profesional

El aprendizaje y la ensefianza son procesos que se dan continuamente en la vida de
todo ser humano, por eso no podemos hablar de uno sin hablar del otro. Ambos
procesos se reunen en torno a un eje central, el proceso de ensefianza-aprendizaje,
gue los estructura en una unidad de sentido. La ensefianza es un proceso que tiene
lugar en una etapa concreta de la vida, es la accion y efecto de ensefar (instruir,
adoctrinar y amaestrar con reglas o preceptos). ... Bajo esta concepcion, el proceso de
ensefianza es la transmision de conocimientos del docente hacia el estudiante, a
través de diversos medios y técnicas. El aprendizaje es el proceso a través del cual se
modifican y adquieren habilidades, destrezas, conocimientos, conductas y valores.
Esto como resultado del estudio, la experiencia, la instruccion, el razonamiento y la

observacion. El aprendizaje humano esté relacionado con la educacion y el desarrollo



personal. Es un proceso en el que los profesores y estudiantes deben tener una
actuacion activa y de forma consciente, con el fin de lograr objetivos con relacion al
desarrollo cognitivo y el conductual. Este se orienta a potenciar el pensamiento critico,
creativo y fomentar el buen comportamiento.

De lo anterior se puede razonar que el proceso de ensefianza aprendizaje es aquel
proceso que se produce de manera intencionada en un marco institucional tanto por el
profesor, como por el estudiante.

Este proceso se ha definido y caracterizado por varios autores, entre los que podemos
encontrar: Alvarez (1999), Rico y Silvestre (2002), Gonzélez, Recarey y Addine (2004),
Roba (2008), Bermudez y Pérez (2015), Abreu y Soler (2015), Ledn y Menéndez
(2015), Arteaga, Loépez y Franco (2017), Lao, Fuentes y Tamayo (2020) y Alonso, Cruz
y Ronquillo (2020) y Zaragoza (2020)

En su mayoria reconocen las relaciones que se establecen entre el profesor y los
estudiantes y otros como Gonzalez et al. (2004) reconoce ademas, la funcion
educativa del proceso al definirlo como: El proceso pedagogico escolar que posee
caracteristicas esenciales de este, pero que se distingue por ser mucho mas
sistematico, planificado, dirigido y especifico; por cuanto la interrelacion profesor
estudiante deviene en un accionar didactico mucho mas directo, cuyo unico fin es el
desarrollo integral de la personalidad de los educandos. (2004, p. 41)

Por otra parte, Bermudez y Pérez, consideran que la ensefianza aprendizaje es: Un
proceso de cooperacion entre el educador (profesor, tutor y especialista) y los
estudiantes mediante el cual se dirige el aprendizaje, facilitando la apropiacion de los
contenidos de la profesion, en el contexto de la integracion universidad-escuela
politécnica-entidad laboral-comunidad, en condiciones que propician el crecimiento
personal y grupal en funcion de las exigencias del Modelo del Profesional. (2015, p.
35). Estos autores ademas de reconocer el caracter formativo del proceso de
ensefianza aprendizaje, amplian los componentes personales del proceso al incluir al
el tutor y el especialista de la produccion como componentes personales del proceso

de ensefianza aprendizaje, asi como los contextos educativos donde debe
desarrollarse para contribuir al crecimiento personal de los estudiantes. Sin embargo,

no tienen en cuenta la familia, que en la interaccion con la comunidad, el profesor y el



tutor, influyen en la formacion de los estudiantes. Ademas consideran la apropiacion
de los contenidos de la profesidn, lo que le concede su caréacter profesional. El analisis
anterior permite comprender que el proceso de enseflanza aprendizaje que se
desarrolla en la carrera de Ingenieria Civil manifiesta un caracter profesional.

Para el desarrollo de esta investigacion se asume la definicibn de proceso de
ensefianza aprendizaje profesional que ofrece Alonso et al., que lo consideran como:
El proceso de transmision y apropiacion del contenido de un determinado oficio,
especialidad o profesion universitaria, por medio de una comunicacién dialogica
reflexiva entre los agentes implicados (docente, tutor, especialista, familia, comunidad)
en una dinamica que vincula y armoniza en periodos alternos a la docencia, la
insercion laboral, la investigacion y el trabajo extensionista, sobre la base de la unidad
entre lo instructivo, lo educativo y el crecimiento profesional , el cual tiene como
finalidad la formacion profesional inicial o continua del trabajador. (2020, p. 11)

En la carrera de Ingenieria Civil el proceso de ensefianza aprendizaje profesional de
manera general ocurre con la transmision y apropiacion del contenido de las ciencias
de la construccion y su didactica por medio de la interaccién de los profesores, los
estudiantes en la universidad, los tutores, la familia, la comunidad y las entidades de
la construccion. Siempre con la finalidad de lograr una formacion laboral vy
considerando que en el proceso se desarrolla con la interaccidon de tres componentes:
académico, laboral e investigativo.

Este proceso tiene como resultado el crecimiento profesional del trabajador en
formacion inicial o continua, el cual se fundamenta en la categoria de aprendizaje
formativo establecida por Bermudez y Pérez (2004), la cual se interpreta como “el
proceso de cambio y transformacién que se produce en la personalidad como sistema,
gue permite un nivel superior de regulacion y autorregulacion comportamental e
implica una mejor relacion con su medio, con las otras personas y consigo mismo.”
(p.12)

Sobre la base de este criterio, se interpreta al crecimiento profesional del trabajador
en formacion inicial o continiia como: el crecimiento profesional que va alcanzando el

trabajador a corto, mediano y largo plazo en condiciones de integracion institucion
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educativa — mundo laboral - comunidad y de armonizacion de las actividades

académicas, laborales e investigativas asociadas a la innovacion tecnoldgica.

El proceso de ensefianza aprendizaje profesional asume como fundamentos las leyes

y principios de la Didactica de las Ciencias Técnicas. La Primera Ley: La escuela en la

vida y la Segunda Ley: Educacion a través de la instruccion, que aporta Alvarez (1999)

y que contextualizan Alonso et al. (2020).

Las leyes de la didactica se materializan con la aplicacion de los principios que aportan

Abreu y Soler (2015) y que retoman Alonso et al. Entre los que encuentran los

siguientes:

e Principio de la integralidad, cooperacion y atencion a la diversidad.

e Principio de la contextualizacion socioecondmica y productiva.

e Principio de la unidad de lo académico, lo laboral y lo investigativo.

e Principio de la atencién al protagonismo estudiantil en el colectivo escolar y laboral.

e Principio de la proyeccion anticipada e innovadora de la profesion u oficio logica de.

El Plan de Estudio E de la carrera Ingenieria Civil concibe el proceso de ensefianza

aprendizaje profesional y su disefio curricular se parte de las siguientes premisas MES

(2018):

« El proceso de formacién continua de los profesionales cubanos (pregrado y
postgrado).

Preparacion para el empleo, concebida y ejecutada en las entidades laborales con el propésito

de desarrollar en el recién graduado los modos de actuacion profesional especificos

relacionados con su puesto de trabajo).

» En esta etapa la mayor responsabilidad recae en los organismos empleadores.

» El continuo incremento de la calidad en el proceso de formacion (Unidad dialéctica
entre la excelencia académica y la pertinencia)

Y en las bases conceptuales se parte declara:

» El perfeccionamiento del modelo de formacion de perfil amplio

* Mayor articulacién del pregrado y el posgrado

* Lograr una efectiva flexibilidad curricular

* Mayor nivel de esencialidad en los contenidos de las disciplinas
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* Lograr un equilibrio adecuado entre las actividades académicas, laborales e
investigativas

» Potenciar el protagonismo del estudiante en su proceso de formacion

» Potenciar el tiempo de autopreparacion del estudiante

* Lograr transformaciones cualitativas en el proceso de formacion como
consecuencia de un amplio y generalizado empleo de las TIC

» EIl fortalecimiento de los vinculos de las universidades con los organismos
empleadores y todas las instancias que sean fuentes de empleo.

1.2 El proceso de ensefianza aprendizaje profesional de Tecnologia de la

Construccion de Edificios

Para alcanzar entender el proceso de ensefianza aprendizaje profesional de la

asignatura de Tecnologia de la Construccién de Edificios, el autor considera necesario

iniciar por la definicién de tecnologia y de tecnologia de la construccién términos que

se mencionaran con frecuencia en el informe de la investigacion.

Comunmente vinculado y limitado equivocadamente al terreno de la informética (sea

a nivel fisico, desde la figura de la computadora o virtual, sobre las posibilidades de

Internet), tiene referencia en el griego como technologia, asociado a technolégos,

formado por téchné, comprendiendo la idea de arte y habilidad, con raiz en el

indoeuropeo *teks-, por construir (de la misma forma que este ndcleo incide por

ejemplo en el término arquitectura), y l6gos, proporcionando caracter de ciencia o

estudio. Por lo tanto, la tecnologia es el pasaje mediante el cual se engloba el saber y

las herramientas para la creacién de algo util y funcional.

Para entender aun mejor el alcance del término, es interesante sefialar las

denominadas tecnologias blandas y duras. Las primeras se refieren a las personas

gue aplican el conocimiento, asi como a los protocolos establecidos de organizacion y

proceder, y las segundas responden a las maquinas e instrumentos sobre los cuales

uno se apoya para poder ejercer una tarea concreta. Como se puede observar,

indirectamente el propio individuo es un emblema de la tecnologia, manifestando el

conocimiento con su maximo valor, no obstante, necesita elementos que le permitan

proyectar sus pensamientos para tornarlos realidad.
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https://etimologia.com/informatica/
https://etimologia.com/figura/
https://etimologia.com/internet/
https://etimologia.com/habilidad/
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https://etimologia.com/saber/
https://etimologia.com/organizacion/
https://etimologia.com/poder/
https://etimologia.com/individuo/

De esta manera, nos encontrariamos con el hecho de que tecnologia es la aplicacion
de un conjunto de conocimientos y habilidades que se aplican de manera ordenada
con un claro objetivo: conseguir una solucién que permita al ser humano desde
resolver un problema determinado hasta el lograr satisfacer una necesidad en un
ambito concreto.

Partiendo del concepto estudiado y aplicandolo al sector de la construcciéon podemos
asumir que: Tecnologia de Construccién es la combinacion de los métodos
constructivos, los materiales y equipos, el personal, los procesos constructivos, y las
diferentes interrelaciones que definen la manera como se realiza una determinada
operacion en la construccion.

Cuando a partir de estos momentos se hable de tecnologia de la construccion,
realmente nos referimos a cualquier tecnologia relacionada con materiales de
construccion y técnicas de construccion. Es un area extremadamente amplia, pero en
general se refiere a cualquier herramienta, maquinaria, modificaciones y software que
conduzcan al avance de los métodos de construccién. Esto puede incluir equipos de
construccion tanto semiautomaticos como automatizados.

1.2.1 Andlisis histérico del proceso de ensefianza aprendizaje profesional
disciplina Tecnologia en los planes de estudio de la carrera Ingenieria Civil en la
UHo

Para el analisis de la evolucidon historica que caracteriza el proceso de ensefianza
aprendizaje profesional de la disciplina Tecnologia y su contribucion a la formacion
inicial laboral de los estudiantes que cursan la carrera Ingenieria Civil, se consideran
los documentos rectores de los Planes de estudio C, C’, D y E; los resultados de
investigacion realizada por Castafieda (1998); asi como Hernandez (2007), los cuales
en cinco etapas realizan una caracterizacion de los diferentes planes de estudios
desde los inicios de la ensefianza de la Ingenieria Civil en Cuba en el afio 1900 hasta
el Plan C y su perfeccionamiento.

Los estudios de la carrera de Ingenieria Civil en el territorio holguinero datan desde
1988, curso en gue se inicia la carrera en el Instituto Superior Minero Metalurgico de
Moa (ISMM), la cual debido a situaciones objetivas se trasladarla en el afio 1992 para

el Instituto Técnico de Holguin (ISTH), por esta razon los resultados que se exponen
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corresponde a los planes de estudios por lo que ha transitado la carrera en la provincia
de Holguin (Planes de Estudios C, C, D y E).

Tecnologia de la Construccion es una disciplina de gran importancia en la formacion
del profesional de un ingeniero civil o cualquier otra especialidad a fin. De forma
general su problema se enmarca en formar ingenieros civiles, capaces de asumir la
direccion técnica de la ejecucion y la conservacion de obras de construccion
declaradas como esfera de actuacion en el Modelo Profesional de cada generacion de
plan de estudio. La amplitud del concepto de tecnologia presupone de varias areas del
conocimiento que comprenden: materiales y estructuras, equipos, sistemas
constructivos, etapas constructivas, normativas, administracion y control de proyectos,
entre otros.

Por lo tanto las asignaturas relacionadas con el perfil constructor han estado presentes
en todos los planes de estudio de la Carrera de Ingenieria Civil, diferenciandose un
plan de estudio de otro en aspectos relacionados con: nombre que se le ha propuesto
ala disciplina; niumero de asignaturas y horas dedicadas a estas materias; distribucion
en afios académicos y la vinculacion de los aspectos de formacion tedrica con
actividades laborales, entre otros.

A continuacion se exponen las principales caracteristicas de las disciplinas en cada
uno de los planes de estudios objeto de analisis en la investigacion.

El Plan de Estudio C se aprueba en el afio 1990 y comenzé a aplicarse en el curso
1990 -1991, este se caracteriza por un modelo de perfil amplio con una sola salida que
se denomina Ingeniero Civil y sobre la base de alcanzar un profesional integral y
ademas se concibe la Disciplina Principal Integradora (DPl) favorecedora de la integraciéon
de los componentes académico, laboral e investigativo y la formacion laboral de los
estudiantes. En este plan la disciplina recibe el nombre de Tecnologia, Organizacion,
Economia y Conservacién de las Construcciones, que dispone de un fondo horario de
268 horas, no se designa fondo para préactica laboral. Los objetivos declarados se
asignaturas se cumplen con tres asignaturas que se imparten en el 4to. Ao de la
carrera. Las asignaturas son:

1. Economia, Direccién y Organizacién de las Construcciones (100horas, 4to. ler

Semestre).
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2. Terminaciones e Instalaciones de Edificios (100horas, 4to. ler Semestre).

3. Mantenimiento y Conservacion de Edificios 60horas, 4to. ler Semestre).

Como se aprecia en los programa de esta disciplina solamente se imparten los temas
relacionados con preparar a los estudiantes en el campo de la tecnologia de los trabajos
de terminaciones, instalaciones, mantenimiento y conservacion, la economia, direccion y
organizacién de las construcciones, que no fue posible integrar a los proyectos
desarrollados en las Asignaturas Principales Integradoras (API) que forman parte de
la DPI.

En la investigacion se realiza un andlisis exhaustivo de cada una de las API y
alcanzando determinar la relacion de cada una de ellas con los temas relacionados
con el perfil del constructor, el resultado de este analisis aparece en el anexo No. 1.
También se comprobd que los contenidos relacionados con la tecnologia de obras
viales (carreteras y vias férreas) se imparten desde el programa de las disciplinas de
Proyecto, Disefio y Conservacion de Carreteras y Proyecto, Disefio y Conservacion de
Vias Férreas. Alcanzando determinar que este plan de estudio cuenta con cinco
disciplinas y diecisiete asignaturas que se declaran contenidos y habilidades
relacionados con la tecnologia como se puede apreciar en la tabla 1. 1 del Anexo 2.
En el Plan C Perfeccionado (o Plan C’) se pone en practica durante el Curso 1999 —
2000 la disciplina mantiene todas las caracteristicas enumeradas en el plan original,
con la diferencia que se incrementa el nimero de asignaturas y horas dedicadas a
estas materias y ademas se imparte también en estudiantes de 5to. afio y potencia un
mayor vinculo de los aspectos técnicos con actividades laborales, a diferencia del
anterior considera 40 horas de préactica laboral.

Al igual que el original a mayor parte de los contenidos y de las habilidades
correspondientes a esta tematica se desarrollan desde el programa de la DPI y sus
API y otras disciplinas también tributan, lo que se puede observar en la Tabla 1.2 del
Anexo 2.

El Plan de Estudio D preserva la idea de formar un Ingeniero Civil de Perfil Amplio,
prioriza los aspectos educativos y el vinculo del estudio y el trabajo. En el recibe el
nombre de Tecnologia de la Construccion y Conservacion de Edificaciones, se

incrementa a 578 horas el fondo horario, se logra mayor vinculacion de los aspectos
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de formacion teorica con actividades laborales para lo que se incrementa a 120 horas
el tiempo total destinado a la componente laboral. En el programa de esta disciplina
estan aguellas tematicas que garantizan la formacion tecnolégica del estudiante de
Ingenieria Civil y de la conservacion del patrimonio edificado construido.

Con una concepcion similar a los planes analizados, gran parte de los contenidos y de
las habilidades correspondientes a esta tematicas se han incorporado en las
asignaturas correspondientes a la DPI, ahora incluidos en sus Proyectos Integradores
(PI). Los PI que tienen una mayor relacion con estas tematicas son: ElI Pl No. Il
Proyecto Tecnoldgico para la Construccion de Elementos de Hormigén de los Objetos
de Obra de un Asentamiento Humano y El PI No. IV: Proyecto de una Edificacion de
un Asentamiento Humano. Otras disciplinas como: Analisis y Disefio de Estructura y
Proyecto y Conservacion de Vias de comunicacion también tratan contenidos
relacionados con la tecnologia de la construccion.

De esta forma se concluye que el Plan de Estudio D cuenta con cuatro disciplinas y
quince asignaturas que se declaran contenidos y habilidades relacionados con la
tecnologia como se puede apreciar Tabla 1.3 del Anexo 2.

1.2.2 La Disciplina de Tecnologia de la Construccion en el Plan de Estudio E.
Exigencias didéacticas.

Como parte del plan de estudio, la disciplina de Tecnologia de la Construccion trasmite
a los futuros ingenieros civiles los métodos o procedimientos necesarios para acometer
la ejecucion de las actividades propias de la construccion de las obras o elementos de
obra. En el caso este programa base, incluye los movimientos de tierra iniciales que
caracterizan toda obra de construccidn, los trabajos de trabajos de hormigén armado
de cemento portland, los de hormigon asfaltico, los trabajos de prefabricacion y
montaje y la construcciones de carreteras y vias férreas.

Como se aprecia hay una gran diferencia con los planes anteriores y es que se concibe
la integracién del perfil estructural y vial desde el disefio de las disciplinas declarada,
lo que significa que desde el programa de la disciplina se deben impartir los
conocimientos y desarrollar las habilidades necesarios para acometer la ejecucion de
las actividades propias de la construccién de las obras o elementos de obras civiles

(edificaciones industriales, agropecuarias y sociales, estructuras de poca complejidad,
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carreteras o vias urbanas y vias férreas) declaradas con objetos de trabajo para los
Ingenieros Civiles en este plan de estudio. Otra diferencia es que se excluyen de la
disciplina todos aquellos temas relacionados con tecnologia de mantenimiento y
conservacion, la economia, direccion y organizacion de las construcciones, que ahora
forman parte de dos disciplinas independientes: Ciencias Empresariales vy
Conservacion de las Construcciones.

Los temas relacionados con materiales y tecnologia constructiva tienen sus
antecedentes en los planes de estudios precedentes en la disciplina Tecnologia y
Conservacion de Edificios y en la disciplina Proyecto y Conservacion de Vias de
Comunicacioén, constituyendo su objeto de estudio la ejecucion de obras y elementos
de obras.

En relacion con su lugar en el plan de estudios, esta asignatura es precedente de las
disciplinas de Ciencias Empresariales, Conservacion de las Construcciones y la
Integradora. Como conocimientos previos requiere del estudio de los relativos a la
Resistencia de los Materiales y Andlisis de Estructura, esta ultima, base para el disefio
de los encofrados. No obstante, se imparte simultaneamente con otras disciplinas de
la carrera, que complementa o de las que se complementa, por ejemplo Disefio de
Estructuras, y el resto de Analisis de Estructuras. Mediante el curriculo propio de la
carrera se complementa, con los trabajos de terminacién e instalaciones. Debe
extenderse desde inicio de primer afio, en que reciben los estudiantes los
conocimientos relacionados de los materiales de la construccion, hasta el tercer afio
gue se imparten los restantes conocimientos.

En este plan de estudio la disciplina recibe el nombre de Tecnologia de la Construccion
cuenta con 302 horas en el Curso Diurno (242 horas Curriculo Base y 60 horas del
Propio), y 154 horas en el Curso Encuentro (116 horas Curriculo Base y 38 horas del
Propio), de ellas 8 horas estan destinada a Practica Laboral, en la tabla 1.4 del anexo
2 aparece la distribucion del fondo horario en asignaturas y su ubicacion en la malla
curricular de la carrera.

Al finalizar la disciplina los estudiantes deben haber alcanzado los siguientes objetivos
(MES, 2018):
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1. Contribuir al desarrollo de la personalidad como futuro profesional de la construccion
formando hébitos de trabajo en equipo, combinando los intereses individuales y
colectivos en la toma de decisiones, de cumplimiento de normas, regulaciones y
disposiciones vigentes en la esfera constructiva y en especial con lo de proteccion y
seguridad del hombre y las que aseguren calidad en los trabajos.

2.Comunicarse correctamente en forma oral y escrita Comunicarse correctamente en
forma oral y escrita en su lengua materna con el dominio del vocabulario técnico de la
profesion, siendo capaces de buscar y consultar informacion cientifico técnica en
idioma espafiol e inglés.

3.Seleccionar los materiales y productos de la construccién para una prestacion
concreta.

4. Caracterizar los procesos de obtencion o fabricacion de materiales o productos de
la construccion.

5. Identificar los trabajos y tecnologia de movimiento de tierra para le ejecucion de
explanaciones.

6. Seleccionar, mediante criterios técnicos y econdmicos, los equipos, herramientas y
procedimientos necesarios para la ejecucion de los trabajos con hormigones
hidraulicos, en elementos hormigonados in situ y prefabricado.

7.Disefiar los elementos de encofrado para una construccion.

8. Determinar la eficiencia en el empleo de barras comerciales para el refuerzo de las
estructuras de hormigdén armado.

9. Disefiar dosificaciones para mezclas de hormigon hidraulico.

10. Elaborar el plan de control de la calidad en las actividades inherentes a la
produccion y puesta en obra del hormigon hidraulico.

11. Identificar las tipologias constructivas y las tecnologias de produccién de
elementos prefabricados, asi como la ejecucién y montaje de obras civiles.
12.Seleccionar las maquinas, herramientas, materiales y tecnologias de ejecucion de
los trabajos de terminacion.

13.ldentificar los sistemas de instalaciones eléctricas, hidraulicas y sanitarias para
interiores de viviendas y edificaciones sencillas, representando los mismos

graficamente.
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14.Seleccionar las maquinas, herramientas, materiales y tecnologias de ejecucion de
los trabajos de mamposteria.

15. Aplicar los principios de organizacién de obras para la ejecucién de obras civiles.
16.ldentificar los aspectos que permiten realizar el control técnico de la ejecucion de
obras civiles.

Para cumplimentar estos objetivos la disciplina dispone de un fondo de tiempo de 302
horas para la ensefianza presencial y 154 para la semipresencial y los conocimientos
esenciales a adquirir estan asociados fundamentalmente a:

e Materiales y productos de la construccién

e Tecnologia de los trabajos auxiliares y movimiento de tierras

e Tecnologia de los trabajos de hormigon

e Tecnologia de los trabajos de terminacion

e Tecnologia de los trabajos de instalaciones hidraulicas

e Tecnologia de los trabajos de instalaciones sanitarias

e Tecnologia de los trabajos de instalaciones

Dentro de las habilidades principales de la disciplina estan (MES, 2018):

1. Concebir y disefiar elementos de encofrado para las estructuras de hormigén armado.
2. Efectuar el despiece de las armaduras de refuerzo de las estructuras de hormigon
armado optimizando y calculando la eficiencia en el empleo de las barras comerciales.
3. Seleccionar, mediante criterios técnicos y econémicos, los equipos, herramientas y
procedimientos necesarios para la preparacion, transporte, recepcién, vertido,
compactacion y curado del hormigén hidraulico de cemento portland, representando los
correspondientes esquemas tecnoldgicos y organizando el area de trabajos.

4. Dosificar mezclas de hormigon hidraulico de cemento portland.

5. Confeccionar planes de muestreo para el control de calidad del hormigon hidraulico de
cemento portland y del hormigén asfaltico.

6. Evaluar la calidad del hormigon hidraulico y asféltico mediante ensayos principales y
complementarios.

7.Seleccionar, organizar y dirigir la ejecucion de los trabajos de mamposteria y de

terminaciones.
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8. Identificar los sistemas de instalaciones eléctricas, hidraulicas y sanitarias para
interiores de viviendas.

En relacion con las TIC, se exige que la disciplina debe hacer uso de las plataformas
computacionales para la ensefianza y la pagina web confeccionada para su ensefianza
y estudio, asi como todo recurso de tecnologia de la informaciéon vinculada a los
materiales de construccion y a la ejecucion de obras. Debe contribuir al uso eficiente de
las maquinas computadoras, el empleo de procesadores de texto, hoja de célculo, bases
de datos, gestores bibliogréficos, lo que se cristaliza mediante tareas a entregar en
formatos digital. También es necesario el empleo y desarrollo de software vinculado a la
tecnologia de ejecucion, la representacion gréafica y la organizacién de obras.

Por las propias caracteristicas de este plan de estudios, donde se ha disminuido el nivel
de presencia de los estudiantes en las aulas, gana un papel importante el trabajo
independiente y con ello el empleo de diferentes vias de trabajo con la informacion
cientifica, siendo una de las de mayor importancia en este momento el uso de la
informacion de los bancos de datos que aparecen en las diferentes redes informaticas.
La disciplina orientara la gestiéon de la informacion cientifica para el autoaprendizaje del
estudiante.

En la modalidad semipresencial es necesario brindar especial atencion a la orientacion
al estudio de los contenidos para su posterior evaluacion en un segundo momento de
ejecucion de la tarea de aprendizaje planteada.

Se priorizaran los siguientes aspectos dentro de la disciplina:

1. Al estudiante como protagonista del proceso de construccién de sus conocimientos,
donde la auto preparacién constituye la forma fundamental de aprender.

2.La actividad docente con una participacion activa del estudiante, que brinde la
posibilidad de realizar una evaluacion formativa y sistematica.

3.Laincorporacion de estrategias pedagdgicas que tributen a la formacion de valores
a partir de la comunicacion educativa, el compromiso individual y colectivo.

4. Apoyo en guia de estudio que permitan destacar la importancia de la orientacion en
esta modalidad mediante la presentacion de los nucleos esenciales del contenido de

forma légica, identificando su posible vinculo con los conocimientos precedentes.
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1.2.3 Evolucion del proceso de ensefianza aprendizaje profesional de la
asignatura Tecnologia de la Construccion de Edificios en los planes de estudio
de la Ingenieria Civil

Como parte de la disciplina de Tecnologia de la Construccion, la asignatura de
Tecnologia de la Construccion de Edificio, aporta al perfil Ingeniero Civil los métodos
o procedimientos necesarios para acometer la ejecucion de las actividades propias de
la construccion de las edificaciones. En el caso este programa base, incluye las
técnicas y tecnologias requeridas para los trabajos preliminares y movimientos de
tierra iniciales que caracterizan toda obra de construccion y al resto de las etapas por
lo que transita una obra durante su ejecucion, incluyendo las relacionadas a los

trabajos de prefabricacion y montaje.

En el Plan C y C’ los contenidos y de las habilidades relacionadas correspondientes
se desarrollan desde el programa de la Disciplina Principal Integradora
especificamente de su API I: “Tecnologia del Hormigén”. Esta asignatura se imparte
en el primer semestre de segundo afio y dispone de un fondo horario de 180 horas.
Los objetivos declarados para la asignatura son:

1.Definir las propiedades fundamentales de los aglomerantes hidraulicos,
especificamente el cemento Portland.

2. Definir las propiedades fundamentales del hormigon hidraulico fresco y endurecido,
factores que lo afectan y métodos utilizados en su medicion.

3. Aplicar los métodos de disefio de mezclas de hormigon hidraulico utilizados en Cuba,
determinar cudal es la interrelacion existente entre el disefio y los métodos de
fabricacion del hormigdn y en su control de calidad.

4. Establecer las condiciones en que se debe realizar el almacenaje del acero de
refuerzo. Conocer las técnicas de elaboracion, colocacion y ensamblaje del acero en
diferentes condiciones.

5.Realizar el cuadro de acero y determinar el desperdicio de acero. Representar e

interpretar las longitudes y tipos de acero a través de planos y croquis.
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6. Describir y saber ejecutar los distintos tipos de encofrado segun tecnologia y
materiales (columnas, vigas, losas, muros y escaleras). Metodologia de calculo de los
encofrados.

7. Aplicar las técnicas y el equipamiento de los trabajos para el hormigonado “in situ”
en cada una de sus etapas de fabricacion a partir de los requerimientos de obra y la
informacion contenida en los planos.

8. Identificar las distintas fases del ciclo de direccién en las diferentes actividades que
realicen en la ejecucion de elementos de hormigén fundidos “in situ™. Que conozcan
los esquemas organizativos basicos de dichos procesos.

9.Usar y obtener aplicando la metodologia apropiada los indices técnico econémicos
en lafase de disefo y analizar la constructibilidad de las soluciones de disefio y evaluar
propuestas de disefio aplicando las técnicas de evaluacion y criterios de seleccion.
10.Estimar costos y calculo de presupuestos que le permitan valorar soluciones
constructivas realizadas en trabajos de hormigonado in situ.

Estos objetivos se desarrollan en siete temas:

I Introduccion. Corte y doblado del acero de refuerzo.

Il Propiedades del hormigén y del acero.

[l Tecnologia de colocaciéon del hormigodn.

IV Disefio de mezclas de hormigon.

V  Organizacion y Economia de la Construccion.

VI  Disefio de encofrados de madera.

VIl Control de calidad.

Es en Plan D donde se propone una asignatura con el nombre de Tecnologia de la
Construccion de Edificios que tiene como objetivo general segun el modelo del
profesional: conocer la Tecnologia de la Construccion de Edificios para la construccion
de Edificaciones Sociales, Industriales y otras definidas en el Modelo del Profesional,
con énfasis en la elaboracion, produccion, transporte, colocacion y compactacion.
Objetivos Instructivos:

1. Organizar y dirigir las actividades necesarias para elaborar las armaduras de
los elementos de hormigdn armado en un taller de acero.

2. Seleccionar los materiales constituyentes de un hormigén y disefiar la

22



mezcla para unas condiciones dadas.

3. Aplicar la tecnologia adecuada para el hormigonado de diferentes

elementos en obras. Elaborar el Plan de muestreo de un hormigonado.

4. Seleccionar las técnicas para evaluar la calidad del hormigén de

una estructura. Calcular y revisar encofrados de maderas de muros,

columnas y losas.

Conocimientos basicos a adquirir:

Estudios preliminares arealizar para la ejecucion de una obra.

Replanteo. Técnicas de replanteo para ejecutar obras in situ. Valla de replanteo.
Acero. Organizacion del taller de acero. Calcular longitud real y el desperdicio de
barras de acero a partir de las exigencias del proyecto y seleccionar la barra comercial
mas apropiada.

Encofrado. Secuencia constructiva de encofrados de columnas, muros y losas.
Calculos.

Materiales constituyentes del hormigon. Conceptos generales para su seleccion. Aditivos: tipos
mas empleados, propiedades y usos.

Propiedades del hormigdn en estado fresco y en estado endurecido.

Elaboracion del hormigon. Plantas centralizadas y a pie de obra.

Transporte de hormigon. Caracteristicas de las técnicas de transporte a distancia y en
la obra.

Colocacion del hormigén. Métodos de colocacion, calculo de flujo minimo y flujo de
trabajo.

Compactaciéon. Métodos de compactacion y su seleccion.

Curado. Métodos de curado.

Dosificacion de hormigones. Conceptos generales de dosificacion. Mezcla de éaridos.
Ajustes y correcciones.

Control de calidad. Elaboracién del plan de muestreo.

Técnicas de ensayos para evaluar la calidad del hormigdn de una estructura.
Habilidades béasicas a dominar:

e Organizar un taller de acero. Calcular longitud real y el desperdicio de barras de

acero a partir de las exigencias del proyecto y seleccionar la barra comercial mas
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apropiada
e Seleccionar las técnicas para la elaboracion, transporte, colocacion,
compactacion y curado del hormigén.
e Seleccionar los materiales constituyentes de un hormigén y disefiar la mezcla para
unas condiciones dadas.
e Elaborar el Plan de muestreo de un hormigonado.
e Seleccionar las técnicas para evaluar la calidad del hormigdén de una estructura.
e Calcular y revisar encofrados de maderas de muros, columnas y losas.
1.2.4 La asignatura Tecnologia de la Construccién de Edificios. Su anélisis
empirico desde el plan de estudio E
La asignatura Tecnologia de la Construccién de Edificaciones que se imparte en el
Plan de Estudio E a carrera de Ingenieria Civil, se integra a la Disciplina de Tecnologia
y forma parte del curriculo base, impartiéndose en el primer semestre del segundo afio
y para su desarrollo cuenta con 90 horas, de las cuales 40 horas estan destinadas a
componente laboral.
Los temas relacionados con tecnologia constructiva tienen sus antecedentes en los
planes de estudios precedentes en la disciplina Tecnologia y Conservacion de Edificios
y en la disciplina Proyecto y Conservacion de Vias de Comunicacion, constituyendo su
objeto de estudio la ejecucién de una edificacion.
En relacion con su lugar en el plan de estudios, esta asignatura es precedente de las
disciplinas de Ciencias Empresariales, Conservacion de las Construcciones y la
Integradora. Como referente los contenidos recibidos en las asignaturas de Materiales
de Construccion, Introduccion a la Ingenieria Civil, Representacion Gréfica y
Topografia.
El problema profesional del programa radica en la necesidad de que los Ingenieros
Civiles en formacion se apropien de los criterios técnicos y econdmicos necesarios que
le permitan seleccionar las técnicas y tecnologias para la ejecucion de una edificacion
gue responda a un sistema constructivo tradicional (albafileria) o semi prefabricados.
La asignatura Tecnologia de la Construccién de Edificios tiene como objetivos general:
Seleccionar, mediante criterios técnicos y econdémicos las técnicas y tecnologias

adecuadas para la ejecucion y conservacion de una edificacion que responda a un
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sistema constructivo tradicional (albafileria) o semi prefabricados, teniendo en cuenta

las normas, regulaciones y disposiciones de la construccién vigentes en la esfera

constructiva, los impactos ambientales y medidas para su mitigacion, la calidad, salud

y seguridad en el trabajo, demostrando responsabilidad, honestidad , independencia,

creatividad, colectivismo y criterios estéticos.

Habilidades principales a dominar: (MES, 2018)

1. Seleccionar, organizar y dirigir la ejecucion de los trabajos de mamposteria y de
terminaciones.

2. ldentificar los sistemas de instalaciones eléctricas, hidraulicas y sanitarias para
interiores de viviendas.

La asignatura se impartira en nueve temas:

1. Generalidades sobre los trabajos de construccion de edificaciones.

2.Generalidades sobre los movimientos de tierras y Trabajos preparatorios y

auxiliares.

3. Tecnologia de Construccion de Cimentaciones.

4. Tecnologia de construccion de elementos y obras de mamposteria.

5. Tecnologia de la prefabricacion.

6. Tecnologia de los trabajos de terminacion.

7. Tecnologia de los trabajos de instalaciones hidraulicas.

8. Tecnologia de los trabajos de instalaciones sanitarias.

9. Tecnologia de los trabajos de instalaciones eléctricas.

Dentro de las indicaciones metodologicas fundamentales para la asignatura estan:

Esta asignatura cumple el papel transmitir a los futuros ingenieros civiles los métodos

0 procedimientos necesarios para acometer la ejecucion de las actividades propias de

la construccion de las obras o elementos de obras.

Vincula a los estudiantes desde sus inicios con la préactica de ejecucién de las obras,

permitiendo lograr la objetividad que debe caracterizar a los estudiantes de ingenieria

civil en su vinculo con las restantes disciplinas.

Contribuye a la formacion integral del futuro ingeniero civil, brindando la necesaria
vision para el entendimiento de las disciplinas de calculo y disefio.
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Es imprescindible en las clases, fundamentalmente tedricas, el empleo del proyector a
fin de mostrar presentaciones de videos y fotos propios de los procesos constructivos.
Las obras seleccionadas para visitas, deben ser ejemplo de organizacién y de
aplicacion adecuada de los procedimientos de construccion.

Debido al papel que la disciplina juega dentro del plan de estudios, es de vital
importancia, lograr el necesario vinculo entre lo académico, lo laboral y lo investigativo.
Con lo laboral se pretende lograr mediante clases practicas de visitas a obras en
proceso de construccion. Vinculado a ello se encuentra la interrelacion de la disciplina
con la Disciplina Principal Integradora, dentro de la cual se desarrollan las practicas
laborales y los principales proyectos de curso. En relacibn con el componente
investigativo, la interrelacion se constata de la participacion de los estudiantes en los
proyectos de investigacion vinculados con la tecnologia de la construccion y la
posterior realizacion de los ejercicios de culminacién de estudios.

Debe hacer uso de las plataformas computacionales para la ensefianza y la pagina web
confeccionada para su ensefianza y estudio, asi como todo recurso de tecnologia de la
informacion vinculada a los materiales de construccién y a la ejecucion de obras.

Deben dotar a los estudiantes de los indicadores que permitan definir esta variable, su
interrelacion con el resto de las variables del entorno y la incidencia en el sistema de
proyecto, para evaluar su viabilidad y establecer estrategias de mitigacion de su impacto
sobre el medio ambiente natural y el patrimonio construido, sobre todo los vinculado al
uso y explotacion de los materiales de construccién y al impacto negativo que sobre el
medio ambiente tiene la ejecucion de las obras.

Por las propias caracteristicas de este plan de estudios, donde se ha disminuido el nivel
de presencia de los estudiantes en las aulas, gana un papel importante el trabajo
independiente y con ello el empleo de diferentes vias de trabajo con la informacion
cientifica, siendo una de las de mayor importancia en este momento el uso de la
informacion de los bancos de datos que aparecen en las diferentes redes informaticas.
La nueva asignatura, cuya finalidad es “los conocimientos basicos a adquirir
relacionados con los problemas profesionales que debera enfrentar el Ingeniero Civil

en la fase de ejecucion de las obras y el analisis de las tecnologias mas utilizadas en
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la construccion cubana de edificaciones, y dentro de estas los distintos procedimientos

gue permiten ejecutar diversos tipos de construcciones..

1.3 Las TIC como herramienta en el proceso de enseflanza-aprendizaje

profesional

La tecnologia de la informacion y la comunicacion tiene como fin traspasar encausar y

dispersar al instante informacién por medios tecnoldgicos (informatica, telematica,

multimedia, medios masivos), Permitiendo la comunicacién entre personas que se

encuentran en espacio y tiempo variado.

Ibafiez y Garcia (2009) las definen como “un conjunto de herramientas electrénicas

utilizadas para la recoleccion, almacenamiento, tratamiento, difusion y trasmision de la

informacion representada de forma variada” (lbafiez & Garcia, 2009: 21). Desde la

misma perspectiva, Melo (2011) considera que son “un conjunto de herramientas,

equipos, programas informaticos, aplicaciones, redes y medios, que permiten la

compilacion, procesamiento, almacenamiento, transmision como voz, datos, textos,

ideas e imagenes”. (Melo, 2011: 220)

Las TIC presentan las siguientes caracteristicas:

e Inmaterialidad: se accede a la informacion en medios digitalizados

e Instantaneidad: alcanzar las necesidades comunicativas al instante

e Aplicaciones multimedia: uso de comunicacién sincronia y asincroénica (con
imagenes textos, sonido, animacion...)

Algunas de las ventajas de las TIC son:

e Informacion al alcance, en formatos variados (television, internet, enciclopedias
digitalizadas...)

e Almacenamiento de informacién a gran escala.

e Relacidn interactiva entre las personas-informacion, personas-personas.

e Programas especializados para la educacion

e Diversas formas de contactarse con otras personas en la web (blogs, wikis,

conferencias, chat correo electronico, mensajeria inmediata).
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Asi, como hay factores positivos existen unas desventajas que se pueden resumir en:
dispersiéon de la informacion, distraccién entre lo que es util y lo que no, costos y
asequibilidad.

Las TIC ofrecen herramientas que ocupan espacios en los quehaceres de las
personas; el comercio, la salud, la economia, instituciones educativas. En la
educacioén, se ha incorporado con el fin de mejorar la calidad en la ensefianza y el
aprendizaje, para esto, se han desarrollado sitios idoneos llamados plataformas
educativas.

A consideracién del autor; Cuba y la educacion superior cubana no han quedado al
margen de todo este proceso innovador por lo cual han decidido aplicarlo a cada una
de las universidades y centros docentes, fomentando el estudio independiente de los
estudiantes, dependiendo de sus posibilidades y mediante el uso de las TIC, que cada
cual tenga acceso al conocimiento ya sea en su casa, en la escuela, el trabajo o en los
joven club de computacion, teniendo en cuenta el alto costo que implica tener al
alcance de todos el uso de las tecnologias y posibilitando con ello la universalizacion
de la sociedad cubana.

1.3.1 Los Ambiente Virtual de Ensefianza Aprendizaje (AVEA)

El concepto de Ambientes Virtuales de Ensefianza Aprendizaje (AVEA) surge afinales
del siglo XX. Su importancia ha radicado en establecer las directrices fundamentales
para la interactividad entre profesores y estudiantes sin importar las barreras de
distancia y tiempo. El uso de Espacios Virtuales de Aprendizaje (EVA) gana cada dia
terreno en las instituciones educativas y en todos los niveles y modalidades, bien sea
como complemento a las actividades presenciales o como una herramienta Unica a
partir de la cual se desarrollan los contenidos de aprendizaje

En busqueda de una conceptualizacion de EVA el autor se encuentra con tres
corrientes en relacion al tema:

Los siguientes investigadores: Hamada, 2007; GEN, 2008; Clark, Holstrom y Millaci,
2009; Dick, Carey y Carey, 2009; Sendag y Odabasi, 2009; Romero y Mufioz, 2010;
Gonzalez, Padillay Arias, 2011; Chavez y Romero, 2012 y Sanchez et al., 2016 utilizan
el termino de Ambientes Virtuales de Aprendizaje (AVA)

Otro grupo de investigadores entre los que podemos encontrar a Mena, 2006; Mestre,
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Fonseca y Valdés, 2007; Silva y Gros, 2007; Rincon, 2008; Hernandez, Fernandez y
Batista, 2008; Vasquez, Ricaurte y Arango, 2009; Canay, 2009; Tung et al., 2009;
Pefia, 2010; Brouse et al., 2010; Ciudad, 2012 y Cocunubo, Parra y Otalora, 2018
consideran que se deben llamar entornos virtuales de aprendizaje (EVA)

El tercer grupo encabezados por Barbosa, 2006; FEDE, 2010 y Ciudad, 2016 se
refieren a Ambiente Virtual de Ensefianza Aprendizaje (AVEA). Valoran los AVEA
COmo espacios para organizar, en el tiempo y en el espacio, elementos como el
contenido, la interaccion y la evaluacion; programas informaticos interactivos de
caracter pedagogico o escenarios tecnologico y de servicios interconectados para
contextos educativos. En estas definiciones se observa una tendencia a resaltar la
importancia del vinculo entre lo pedagodgico y lo tecnolégico para desarrollar un
proceso de ensefianza aprendizaje con interactividad y comunicacién sincronicas o
asincronicas.

De estas tres posiciones, el grupo de Moodle de la Universidad de Holguin considero
escoger la tercera opcion, debido a que el término Ambiente Virtual de Aprendizaje y
sus definiciones se ajustan mas a la concepcion que se dese6 desarrollar. Ademas,
producto a que en esa plataforma se desarrollan los dos procesos, el de ensefiar y el
de aprender, para lo cual se necesitan enfoques mas activos en funcion de la
comunicacioén y la interaccion.

A raiz de todo lo anterior, el autor considera que el uso fundamental de los AVEA va
encaminado a:

e orientar a los estudiantes,

e presentar contenidos,

e establecer relaciones colaborativas en el proceso de ensefianza aprendizaje,

e evaluar alos estudiantes

1.3.2 El aula virtual en la educacion superior

A nivel internacional, existe una tendencia a la creacion en cada universidad de aulas
virtuales, en las cuales se disefian cursos utilizando las plataformas interactivas. Las
aulas virtuales pueden ser utilizadas como complemento de una clase presencial,

semipresencial o para la educacion a distancia.
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Este concepto se ha venido desarrollando a partir de los 80, término que se le atribuye

a Starr Roxanne Hiltz, quién la define como el empleo sistemas comunicacionales

mediados por ordenadores para crear un ambiente analogo electrénico de las formas

de comunicacién que normalmente se producen en un aula convencional. (Bilbao,

2017; Hiltz, 1986)

El aula virtual es un contexto propicio para que el profesor estimule en los estudiantes

métodos que contribuyan a un aprendizaje desarrollador, tales como: la busqueda

independiente del conocimiento, la consulta de informacion en diversidad de fuentes,
el desarrollo del pensamiento reflexivo y la independencia cognoscitiva. Los métodos,
bajo una concepcion desarrolladora, se deben convertir en herramientas
indispensables en manos de los propios estudiantes. (Rico, Santos, & Martin-Viafa,

2004)

Para el autor las aulas virtuales son herramientas que brindan la posibilidad de manera

complementaria e individual de realizar la ensefianza online. Que surge a partir de las

TIC, en los procesos de ensefianza aprendizaje mediados por computadoras.

Algunas ventajas de las aulas virtuales segun Diaz, S. 2009, son:

v Fomento de la comunicaciéon profesor/alumno: La relacién profesor/alumno, al
transcurso de la clase o a la eventualidad del uso de las tutorias, se amplia
considerablemente con el empleo de las herramientas de la plataforma virtual. El
profesor tiene un canal de comunicacion con el alumno permanentemente abierto

v Fomento del debate y la discusién: El hecho de extender la docencia mas alla del
aula utilizando las aplicaciones que la plataforma proporciona permite fomentar la
participacion de los alumnos. Permite la comunicacion a distancia mediante foros,
correo y Chat, favoreciendo asi el aprendizaje cooperativo. El uso de los foros
propicia que el alumno pueda examinar una materia, conocer la opinion al respecto
de otros compafieros y exponer su propia opinién al tiempo que el profesor puede
moderar dichos debates y orientarlos.

v" Desarrollo de habilidades y competencias: Este modelo educativo promueve el
espacio para la transmision de conocimientos asi mismo el desarrollo en los
alumnos de habilidades y competencias que los capaciten como buenos

profesionales. Al mismo tiempo se consigue también que el alumno se familiarice
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con el uso de los medios informéticos, aspecto de gran importancia en la actual
sociedad de la informacion.

El componente ludico: El uso de tecnologias como la mensajeria instantanea, los
foros, chats en muchos casos, actuia como un aliciente para que los alumnos
consideren la asignatura interesante. En definitiva, dota a la docencia de un formato
mas cercano al lenguaje de las nuevas generaciones.

Fomento de la comunidad educativa: El uso de plataformas virtuales esta
ampliando las posibilidades de conexion entre los docentes. Su extension en el uso
puede impulsar en el futuro a la creacién de comunidades educativas en las cuales

los docentes compartan materiales o colaboren en proyectos educativos conjuntos.

De manera general el autor considera que las principales ventajas estan dadas en los

siguientes aspectos:

Supera los limites de tiempo y espacio.

El usuario establece su propio horario adaptandolo a sus necesidades.

El estudiante puede ser autodidacta.

Permite acceder a los cursos desde cualquier parte del mundo, por lo que permite
mejor acceso y mayor igualdad.

Favorece las relaciones colaborativas en el proceso de ensefianza aprendizaje

Mientras que las desventajas se centran en:

El ritmo de cambio de la tecnologia es muy rapido y los profesores y alumnos no
pueden seguir el ritmo de cambio de dicha tecnologia.

La motivacion del alumno puede ser complicada.

El precio de la implementacion de la tecnologia es alto.

Se reduce el tipo de relaciones sociales que se establecen en las aulas

tradicionales.

Los elementos que componen un aula virtual surgen de una adaptacion del aula

tradicional a la que se le agregan adelantos tecnolégicos accesibles a la mayoria de

los usuarios, y en los que se reemplazaran como la comunicacion cara a cara, por

otros elementos. Basicamente el aula virtual debe tener herramientas que permitan:
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Distribucion de la informacion. El ambiente debe permitir al acceso de la informacion,
gue estén al alcance de los usuarios, deben ser adaptados por los docentes haciendo
uso de todas las herramientas multimedia hipermedia en la que el contenido dispuesto
resulte atractivo y diferente al empleado en el aula tradicional. Para facilidad del
usuario los datos se disponen en diferentes formatos para su descarga. Es
conveniente ofrecer material complementario como CDROM.

Intercambio de ideas y experiencias. Debe proveerse medios de comunicacion que
acerquen al docente con los estudiantes y a los estudiantes entre si, que permitan el
monitoreo de las actividades para detectar a tiempo posibles falencias del sistema o
falta de interés de algun miembro, esta comunicacién se hace mas facil entre pares
gue hayan iniciado el proceso al mismo tiempo puesto que se pueden disponer
acciones que involucren la ayuda mutua y que motiven a los estudiantes. En las aulas
virtuales la comunicacion se da a través de diferentes formas:

El correo electronico: Puede ser usado por los docentes para establecer un diadlogo
personalizado con los educandos, aunque no es recomendable puesto que se hace en
diferido.

Foros de discusién: esta dispuesto para fomentar el trabajo colaborativo entre pares,
los docentes proponen un tema controvertido, es usado para desarrollar el contenido
del aula por lo que su uso se hace necesario enriquece el aulay acerca a las personas.
El docente es quien alienta este sitio, creando el ambiente social propicio y
estableciendo las normas de participacion.

Chateo. Esta herramienta es de caréacter sincrénico, se consulta con los otros temas
relacionados a la clase cuenta con la ventaja de guardar las conversaciones para que
sean usados a posterioridad aunque no siempre es usada para desarrollar los
contenidos si se hace para consultas al tutor.

Aplicacion y experimentacion de lo aprendido. “la teoria de la clase no es suficiente
para determinar si el tema ha sido comprendido” la posibilidad de experimentar o poner
en practica los contenidos con herramientas como experimentos quimicos, juegos o
ejercicios auto calificables, el tutor dispone estos para que sea el estudiante mismo

gue haga un seguimiento de lo aprehendido.
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Evaluacion de los conocimientos. A parte del seguimiento individualizado se debe

ofrecer un seguimiento del profesor, en donde se valore el progreso y las limitaciones.

Las actividades provistas para tal fin deben corroborar hasta donde se han alcanzado

los objetivos de la clase, con la privacidad y seriedad necesarias.

Seguridad y confiabilidad del sistema. Es importante que los educadores establezcan

las reglas 0 parametros necesarios para el ingreso aula, el ambiente debe cumplir las

condiciones de participacion, acceso, confiabilidad y garantizar que tenga las
condiciones idoneas para que el estudiante, adquiera conocimientos, aplique, se
comunique teniendo la certeza que hay un instructor encargado del sitio.

Para la creacién del aula virtual se utiliza una tipologia especifica de softwar

denominadas genéricamente plataformas de formacion virtual. Existen diferentes

grupos de entornos de formacion segun su finalidad, tales como: (Chrabaszcz, 2011)

v Portales de distribucion de contenidos.

v' Entornos de trabajo en grupo o de colaboracion.

v Sistemas de gestion de Contenidos (Content Management System, CMS).

v' Sistemas de gestion del conocimiento (Learning Management System, LMS),
llamadas Virtual Learning Enviroment (VLE) o indistintamente Entornos Virtuales
de Ensefianza Aprendizaje (EVEA) y Entornos Virtuales de Aprendizaje (EVA),
también son referenciados como plataformas interactivas.

En la presente investigacion se asume como plataforma interactiva para disefar el

curso de Tecnologia de la Construccién de Edificios en el aula virtual, a Moodle, debido

a que su empleo esté establecido por el Ministerio de Educacion Superior en Cuba y

es la utilizada para estos fines en la Universidad de Holguin, ademéas posee gran

aplicacion a nivel internacional.

1.3.3 Plataformas Virtuales

Las plataformas educativas son espacios virtuales compartidos que utilizan como

medio de comunicacion los computadores, en el que se organizan recursos para ser

utilizados con fines educativos por los docentes para los estudiantes.

Las plataformas virtuales interactivas tienen la funcion de crear, administrar y gestionar

de manera mas flexible los contenidos via internet. La incorporacién de estas

plataformas en el ambito educacional, no sélo debe centrarse en la inclusion de los
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materiales educativos, sino también en el trabajo colaborativo que fomentan estos

entornos, asi como las habilidades didacticas que se puedan generar con su

aplicacién. Por otro lado, las herramientas de comunicacién tanto entre profesor y

alumno como entre usuarios, propician la retroalimentacion y la interactividad, que se

estimulan a través wikis, blogs foros, etc. (Santoveia, 2002)

Sebastian Diaz Becerro (2009), considera que una plataforma virtual interactiva, es un

entorno informatico en el que se encuentran muchas herramientas agrupadas y

optimizadas para fines docentes. Su funcién es permitir la creacion y gestion de cursos

completos para internet sin que sean necesarios conocimientos profundos de
programacion.

El apoyo tecnoldgico de las plataformas esta direccionado a tres tipos de perfiles: : el

primero es para el administrador del sitio, el segundo es para el docente y por ultimo

para los estudiantes, cada uno de ellos maneja un nombre de usuario contrasefia y

tiene un lugar virtual y trabajo especifico

Segun Diaz, 2009 para que cada perfil cumpla con los objetivos propuestos en el

proceso de ensefianza aprendizaje la plataforma debe ofrecer las siguientes

caracteristicas:

v' Herramientas de gestion de contenidos, que permiten al profesor poner a
disposicion del alumno informacion en forma de archivos (que pueden tener
distintos formatos: (pdf, xls, doc, txt, html, etc.) organizados a través de distintos
directorios y carpetas.

v' Herramientas de comunicacion y colaboracion, como foros de debate e intercambio
de informacién, salas de chat, mensajeria interna del curso con posibilidad de
enviar mensajes individuales y/o grupales.

v' Herramientas de seguimiento y evaluacién, como cuestionarios editables por el
profesor para evaluacién del alumno y de autoevaluacion para los mismos, tareas,
informes de la actividad de cada alumno, planillas de calificacion, etc.

v' Herramientas de administracion y asignacion de permisos. Se hace generalmente
mediante autentificacion con nombre de usuario y contrasefia para usuarios

registrados.
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v' Herramientas complementarias, como bibliografia de paginas sirvan para
retroalimentar los temas, portafolio, bloc de notas, sistemas de busquedas de
contenidos del curso, foros, etc.

Las plataformas educativas se utilizan en la educacion presencial, semipresencial, a
distancia, actualmente, las plataformas interactivas se utilizan también para crear
espacios de discusion y construccién de conocimiento por parte de grupos de
investigacion, o para la implementacion de comunidades virtuales y redes de
aprendizaje, por parte de grupos de personas unidos en torno a una temética de
interés.

Las plataformas interactivas posibilitan:

Presentar los materiales a través de multiples vias y diferentes formas.

Motivar e involucrar a los estudiantes en actividades de aprendizaje significativas.

Proporcionar representaciones graficas de conceptos y modelos abstractos.

Mejorar el pensamiento critico y otras habilidades y procesos cognitivos superiores.

Comunicacion y colaboracion.

N N N

Desarrollo de habilidades para:

— Habilidades de trabajo en equipo, a través de equipos virtuales y el uso de
herramientas de trabajo colaborativo.

— Habilidades para la comunicacion escrita.

— Habilidades comunicativas para la negociacion, presentacion y resolucion de
conflictos.

Segun Hamidian, 2006 existen tres tipos de plataformas virtuales interactivas: las

plataformas comerciales, desarrollo propio y las de software libre. Dentro de estas

Ultimas se destacan: Bazzaar, Dokeos, Sakai, Claroline, Moodle, etc. (Pardo, 2009)

Por el interés para el presente trabajo de investigacion en el apartado 1.4 se realiza un

andlisis de la plataforma interactiva Moodle, sus caracteristicas, asi como sus

potencialidades y recursos para su uso en el proceso de ensefianza aprendizaje.

1.4 Plataforma interactiva Moodle. Caracteristicas

Técnicamente, Moodle es una aplicacion que pertenece al grupo de los Gestores de

Contenidos Educativos (LMS, Learning Management Systems), también conocidos
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como Entornos de Aprendizaje Virtuales (VLE, Virtual Learning Manage-ments), un
subgrupo de los Gestores de Contenidos (CMS, Content Management Systems).
(Bafios, Sancho J. 2007). Define a Moodle como una aplicacién para crear y gestionar
plataformas educativas, es decir, espacios donde un centro educativo, institucion o
empresa, gestiona recursos educativos proporcionados por unos docentes y organiza
el acceso a esos recursos por los estudiantes, y ademas permite lacomunicacion entre
todos los implicados (alumnado y profesorado).

Moodle fue disefiado por Martin Dougiamas de Perth, Australia Occidental, quien baso
su disefio en las ideas del constructivismo en pedagogia, que afirman que el
conocimiento se construye en la mente del estudiante en lugar de ser transmitido sin
cambios a partir de libros o0 ensefianzas y en el aprendizaje colaborativo. Un profesor/a
gue opera desde este punto de vista crea un ambiente centrado en el estudiante que
le ayuda a construir ese conocimiento con base en sus habilidades y conocimientos
propios en lugar de simplemente publicar y transmitir la informacion que se considera
gue los estudiantes deben conocer.

Moodle es, sin ninguna duda, la plataforma educativa libore mas popular en la
actualidad, la que cuenta con un mayor nimero de usuarios y desarrolladores y, por lo
tanto, una de las que ofrecen mas posibilidades para el desarrollo de programas
educativos complejos con numerosos cursos y usuarios (Pereira, 2016). Es
actualmente usado por méas de 130 millones de usuarios en el mundo, esta presente
en mas de cien mil sitios web en la red de redes u enteramente gratuita y de libre
acceso (Martinez Aguiar, 2020). Ha sido creada de forma facil y asequible a todo tipo
de usuarios por pedagogos y psicologos, gracias a esto su curva de aprendizaje es
menor de cualquier de los otros Sistemas Gestores Contenidos (CMS). Permite a los
estudiantes, recibir los contenidos por parte de los profesores como si estuviesen en
una clase, cambiando la tiza por el teclado y mouse y el aula por un monitor.

A decir de Ros (2008), "Moodle es la mas potente herramienta con la que cuentan los
docentes en este momento para poder crear y gestionar cursos a través de la red.
Permite basicamente subir contenidos educativos (apuntes, imagenes, videos,
presentaciones,...), facilitar la comunicacion con los alumnos y entre ellos y por ultimo

gestionar la evaluacion de sus tareas de aprendizaje. Es una bola de nieve que crece
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y crece, siendo cada vez mas los profesores y alumnos de todo el mundo que lo
conocen y lo utilizan”. (Ros, 2008: 2)

A juicios de Bafios, Sancho J. 2007 las caracteristicas fundamentales del Moodle son:
e Entorno de aprendizaje modular web (Médulo Transmisivo, Modulos Interactivos.
Modulos Colaborativos, Modulo Comunicativo.) y dinamico orientado a objetos,
sencillo de mantener y actualizar.

e Excepto el proceso de instalacion, no necesita practicamente de "mantenimiento” por
parte del administrador.

e Dispone de una interfaz que permite crear y gestionar cursos facilmente.

e Los recursos creados en los cursos se pueden reutilizar.

e La inscripcién y autenticacion de los estudiantes es sencilla y segura.

e Resulta muy facil trabajar con él, tanto para el profesorado como el alumnado.
eDetras de él hay una gran comunidad que lo mejora, documenta y apoya en la
resolucién de problemas.

e Esta basado en los principios pedagogicos constructivistas: (colaboracion,
actividades, reflexién critica, etc.).

» Apropiada para el 100% de las clases en linea, asi como también para complementar
el aprendizaje presencial.

Moodle es una aplicacion web a la que se accede por medio de un navegador web
(Microsoft Internet Explorer, Mozilla Firefox, Opera, etc.), esto quiere decir que para
utilizar Moodle es necesario un ordenador con al menos un navegador web instalado
y con conexion a internet y esta disefiada para elaborar aulas virtuales.

1.4.1 La plataforma interactiva Moodle en la educaciéon superior en Cuba y en
Holguin

Como ya se ha abordado, la plataforma interactiva Moodle se posiciona como una
plataforma mundialmente probada y de confianza, impulsando a decenas de miles de
ambientes de aprendizaje globalmente, Moodle tiene la confianza de instituciones y
organizaciones grandes y pequefias, incluyendo a Shell, La Escuela Londinense de
Economia (London School of Economics), La Universidad Estatal de Nueva York,

Microsoft y la Universidad Abierta del Reino Unido (Open University). El nimero de
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usuarios de Moodle a nivel mundial, es de mas de 79 millones de usuarios, entre
usuarios académicos y empresariales, lo que la convierten en la plataforma de
aprendizaje mas ampliamente utilizada del mundo. ("MoodleDocs," 2018)

Con mas de 10 afios de desarrollo guiado por la pedagogia de constructivismo social,
Moodle proporciona un conjunto poderoso de herramientas centradas en el estudiante
y ambientes de aprendizaje colaborativo, que le dan poder, tanto a la ensefianza como
al aprendizaje. Disponible de forma gratuita y sin cargos por licenciamiento, con
grandes capacidades multilinglies que garantizan que no haya limitaciones linguisticas
para aprender en linea con méas de 120 idiomas.

Su éxito es tal que la misma se encuentra distribuida en 229 paises. Entre estos
podemos citar los que hacen mayor uso de esta plataforma a nivel mundial y en orden
descendente los siguientes: Estados Unidos, Espafia, Brasil, México, Reino Unido,
Alemania, Italia, Colombia, India, Francia entre otros. ("Moodle Statistics," 2019)
Multiples son los centros y universidades de todo el mundo que cuentan con la
plataforma interactiva Moodle entre estos podemos citar el trabajo realizado por Victor
Andree Cavero Barreray Ernesto Celi (2018), pertenecientes a la Universidad Nacional
Pedro Ruiz Gallo, Lambayeque Pera sobre la aplicacién del Moodle para mejorar el
proceso de ensefianza-aprendizaje en los estudiantes tomando como muestra todos
los alumnos de pregrado de la Escuela Profesional de Ingenieria en Sistemas de dicha
universidad arrojando resultados muy positivos. (Cavero & Celi, 2018)

En el caso de la Universidad de Salamanca el trabajo realizado por Juanjo Mena,
Susana Olmos, Eva Maria Torrecilla Sanchez y Ana Iglesias Rodriguez (2013) evalua
el uso que profesores y alumnos hacen de la plataforma Moodle en un contexto de
docencia presencial en educacion superior y valoran el impacto de esta herramienta
sobre el aprendizaje de los alumnos.

En Colombia el 82,6% del total de instituciones acreditadas cuentan con la plataforma
Moodle en sus instalaciones. Como se aprecia en el andlisis realizado, de
investigaciones en diferentes paises, la aplicacion del Moodle para la ensefianza y el
aprendizaje, va en ascenso Yy se consolida como una plataforma virtual interactiva con
multiples ventajas y recursos para la ensefianza presencial y online mediante las aulas

virtuales.
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A'inicios de este siglo, se comenzo aimplementar en Cuba las plataformas interactivas
para el apoyo al proceso de ensefianza aprendizaje pero la eleccién de una u otra
plataforma era decision de cada centro universitario. Desde sus inicios la mas utilizada
entre las universidades fue el Moodle por ser la mas difundida en el mundo, con una
comunidad de mas de 25 millones de usuarios, 46000 sitios y expuesto en mas de 91
idiomas. Ya en los ultimos afos, el Ministerio de Educacién Superior (MES) ha exigido
la generalizacion de esta plataforma. Esta decision se ha visto marcada por las
tendencias internacionales y nacionales a disminuir la presencialidad y a aumentar la
autogestion de los estudiantes.

De esta forma, el MES, en su planificacion estratégica para el periodo 2017-2021
(MES, 2016), declara la necesidad de lograr que cada carrera universitaria exceda del
90% de sus asignaturas del plan de estudio en plataformas interactivas, elemento que
se evalla también por la Junta Nacional de Acreditacion (JAN) desde los niveles de
interactividad que se desarrollan dentro de las mismas.

En el contexto de la educacién superior en Cuba, el uso de Moodle como plataforma
para la gestion de la ensefianza, el aprendizaje y apoyo a la investigacion, constituye
una oportunidad que permite minimizar costos materiales y estimular la educacion a
distancia en los ambitos de pregrado y postgrado con un enfoque abierto. Esta se
constituye por tanto, en un vehiculo factible para contribuir con la Agenda 2030 para
el Desarrollo Sostenible adoptada por la ONU en su objetivo cuatro: Garantizar una
educacion inclusiva, equitativa y de calidad, y promover oportunidades de aprendizaje
durante toda la vida y para todos.

La comunicacion, mediada por las TIC, de los Centros de Educacién Superior (CES)
esta sustentada en la Red Universitaria (REDUNIV). Esta brinda transporte de datos,
servicios y alojamiento de aplicaciones necesarias para la informatizacion de los CES
y centros de investigacion, pertenecientes al Ministerio de Educacion Superior (MES),
en beneficio de la educacion y cultura de todo el pais.

Tomando en cuenta lo anterior y a partir de un andlisis exploratorio en las
universidades cubanas se puede plantear que el entorno tecnoldgico universitario se

caracteriza por:

39



1. Existencia de un backbone nacional que soporta la red de Centros de Educacion
Superior adscriptos al MES y estd enlazado con otras redes de alcance nacional
(INFOMED, RIMED, TINORED y CUBARTE).

2. Cada Centro de Educacion Superior cuenta con una intranet de alta velocidad con
un conjunto de servicios integrados para la gestion universitaria, entre ellos: sistema
de directorios activos, gestion académica, bibliogréfica y de contenidos. En la mayoria
de los casos se emplean estandares para el empaquetamiento de informacién que
permiten la interoperabilidad y la disponibilidad de los recursos.

3. Experiencia de algunos Centros de Educacién Superior en el uso de plataformas
educativas y repositorios de recursos.

4. Cada CES dirige los Centros Universitarios Municipales (CUM) de la provincia en
gue se encuentran ubicados, conectados a su red en un enlace con baja conectividad.
Los avances en el despliegue de Moodle dentro de la educacion superior cubana
permiten pasar a una segunda fase, en la que se hace necesario ampliar las
posibilidades que ofrece el sistema mediante la implementacion de servicios de
interoperabilidad con otras plataformas existentes en nuestro contexto, que permiten
gestionar el aprendizaje y la investigacion sobre todo ante necesidades del sistema
educativo actual como la educacion y ciencia abiertas.

El proyecto ELINF en su segunda fase, tiene como objetivo lograr la interoperabilidad
entre el ecosistema de aplicaciones que el mismo ha proporcionado para potenciar la
gestion dela ensefianza, el aprendizaje e investigacién en la educacion superior
cubana. Como parte de su estrategia de trabajo desarrolla a nivel teérico, metodoldgico
y practico, tecnologias para lograrla interoperabilidad de los metadatos de Moodle con
las restantes plataformas del proyecto e inclusive, con otros futuros desarrollos.

En la Universidad de Holguin se comenzo6 a orientar desde la vicerrectoria docente en
el afio 2013 la organizacion de esta forma de apoyo al proceso de ensefianza-
aprendizaje. Se suma a ello, la exigencia del proyecto internacional VLIR Il (Vlaamse
Interuniversitaire Raad) hacia el uso de Moodle, para lo cual se destinaron recursos
tecnoldgicos para mejorar las redes en este centro. La UHo teniendo en cuenta estos
criterios se propone entre sus indicadores tener un 90% de asignaturas montadas en

plataformas interactivas, un 50% de asignaturas en las que existe interactividad
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profesor alumno y ademas la creacion de espacios virtuales internacionales para la
autogestion del conocimiento donde el Moodle es uno de los protagonistas.

La Universidad de Holguin, cuenta con un departamento de Tecnologia Educativa que
tiene la mision del asesoramiento y superacion a los profesores universitarios en el
uso y aplicacion en la docencia de las plataformas interactivas. En estos momentos
existe una tendencia al crecimiento de curso virtual como muestra de la voluntad de
profesores y directivo para perfeccionar el proceso de ensefianza aprendizaje con el
uso de las TIC y favorecer el aprendizaje autbnomo y colaborativo y se implementa
una nueva politica de evaluacién de la calidad de las aulas virtuales a partir del
cumplimiento de la organizacion establecida como estructura minima para la
confeccion de un curso virtual.

Ademas, en los documentos base para el disefio de los Planes de Estudio E de junio
de 2016, se plantea potenciar el protagonismo del estudiante en su proceso de
formacion en el cual el mismo aprenda a aprender y se motive para adquirir nuevos
conocimientos constituyendo una necesidad para su formacion permanente para esto
se exige de una transformacién en los métodos, medios, formas organizativas y
evaluacion del aprendizaje para lograr que el estudiante sea el actor principal del
proceso. También se potencia el tiempo de auto preparacion del estudiante teniendo
en cuenta que el proceso de aprendizaje no se restringe a los tiempos de actividades
académicas presenciales, se torna necesaria la creacion de espacios de tiempo en el
curriculo para la busqueda, reflexion, interiorizacion y consolidacion de los
conocimientos por parte de los estudiantes como via para fomentar su aprendizaje
autonomo. Lograr transformaciones cualitativas en el proceso de formacion como
consecuencia de un amplio y generalizado empleo de las TIC es otra de las metas a
alcanzar en este plan de estudio. (MES, 2016)

1.4.2 Potencialidades de la Plataforma Interactiva Moodle en el proceso de
ensefianza profesional de la asignatura Tecnologia de la Construccién de
Edificios

A partir de todo lo analizado hasta este epigrafe relacionado con la conceptualizacion,

funciones y caracteristicas del Moodle se considera que el uso de la plataforma tiene

41



las siguientes potencialidades para el desarrollo proceso de ensefianza aprendizaje
profesional de la asignatura Tecnologia de la Construccion de Edificios:

e Eliminan las barreras espacio-temporales entre el profesor y el estudiante, a través
de las herramientas de comunicacion, tanto sincronas como asincronas, flexibilizando
con ello la ensefanza;

e amplian la oferta formativa para el estudiante;

e favorecen la creacion de escenarios tanto para el aprendizaje cooperativo como para
el autoaprendizaje;

e favorecen la interaccion e interconexion de los participantes de la plataforma
(alumnos-profesor; alumno-alumno);

e adaptar los medios a las necesidades, caracteristicas, estilos y ritmos de aprendizaje
de los diferentes alumnos, contribuyendo con ello a la atencion a la diversidad,;

e ayudan a romper los cléasicos escenarios formativos, limitados a las instituciones
escolares, ya no soOlo se aprende en la escuela o instituto; y ofrecen nuevas
posibilidades para la orientacion y la tutorizacion de los estudiantes, mas
personalizada e individualizada, favoreciendo con ello una vez mas la atencién a la
diversidad. (Castillo, 2020, p 22-23)

Conclusiones parciales del capitulo

La consulta al marco tedérico en relacién con el objeto y el campo de la investigacion
permitieron identificar las concepciones epistemoldgicas que sirven de sustento tedrico
y metodolégico para el disefio e implementacion del aula virtual de la asignatura
Tecnologia de la Construccién de Edificios.

El proceso de ensefianza aprendizaje profesional de los estudiantes de Ingenieria Civil
desde la asignatura Tecnologia de la Construccion de Edificios se fundamenta en la
Pedagogia Profesional y las leyes y principios de la Didactica de las Ciencias Técnicas,
asi como en la concepcién de formacion inicial o continua, donde se reconoce que este
proceso se dirige hacia el crecimiento profesional individual y grupal.

Este proceso tiene como resultado el crecimiento profesional del trabajador en
formacion inicial o continua, el cual se fundamenta en la categoria de aprendizaje
formativo establecida por Bermudez y Pérez (2004), la cual se interpreta como “el

proceso de cambio y transformacién que se produce en la personalidad como sistema,
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gue permite un nivel superior de regulacion y autorregulacion comportamental e
implica una mejor relacion con su medio, con las otras personas y consigo mismo.”

El andlisis que serealiza a la evolucion histérica del proceso de ensefianza aprendizaje
profesional de la asignatura de Tecnologia de la Construccion para la formacion inicial
de los estudiantes de Ingenieria Civil, revela la importancia de la misma para favorecer
el modo de actuacién de ejecutar las obras civiles declarados en el modelo del
profesional, ademas manifestd una tendencia que evoluciona desde una concepcion
gue se centra en el desarrollo de conocimientos y habilidades profesionales, hasta una
concepcion que reconoce la necesidad de desarrollar cualidades laborales y la
integracion del componente académico laboral e investigativo.

Las actuales tendencias sobre la ensefianza y el aprendizaje profesional de la
Tecnologia de la Construccion de Edificios, donde el estudiante juega un rol
protagénico, es posible implementarlas en el aula virtual en la educacion superior, a
partir de la creacion del curso en la plataforma Moodle, utilizando las potencialidades
de esta plataforma interactiva, siempre considerando los aspectos tecnoldgicos y
didacticos.

El aula virtual permite crear un ambiente analogo al aula tradicional, puede ser utilizada
como complemento de una clase presencial o para la educacion a distancia, la
plataforma que se utilice debe estar dotada de las destrezas didacticas adecuadas
para el desarrollo de los contenidos educativos, el profesor continda siendo el que
dirige la influencia de todos los demas componentes del proceso ensefianza

aprendizaje profesional, aunque su rol cambia de dirigente inmediato a mediador.
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CAPITULO Il. DISENO Y VALORACION DEL AULA VIRTUAL DE TECNOLOGIA DE
LA CONSTRUCCION DE EDIFICIOS SOBRE LA PLATAFORMA INTERACTIVA
MOODLE

Introduccion al capitulo

Este capitulo se concreta a partir de tres etapas: Diagnostico (necesidades que
justifican el disefio), el andlisis de los resultados del diagnostico para proveer las
decisiones para la Estructuracion y Disefio (segunda etapa) que es la expresion
coherente y articulada del proceso de ensefianza aprendizaje profesional y la
elaboracion de los documentos que se corresponde con el expediente de la asignatura
y fundamentalmente con el programa como documento oficial de la asignatura y la
Valoracion del aula virtual que es la tercera de las etapas.

2.1 Diagnostico y determinacion de necesidades

La concepcion general del aula virtual y diagnéstico del contexto en el cual se
desarrolla. Esto supone la descripcion del contexto donde se llevara a cabo la
propuesta, descripcion del(os) problema(s) profesional(es) o necesidad instruccional,
fundamentacién del modelo profesional que sustenta la asignatura y la modalidad en
la cual se desarrollara (referente teérico) y las necesidades de los componentes
implicados (estudiantes y profesores).

De lo anterior se deriva que el diagnostico parta de la revisaron los documentos
rectores como: el Modelo del Profesional, Plan de Estudio y Expediente de la
asignatura

Lainvestigacion se desarrolla en la carrera Ingenieria Civil en la Facultad de Ingenieria
de la Universidad de Holguin. En funcion de constatar las necesidades de los
componente implicados, se toma como poblacion a los estudiantes de segundo afio
de la carrera de Ingenieria Civil que son los que recibiran la asignatura y cinco
profesores del Departamento de Ingenieria Civil que imparten o han impartido
asignaturas de la disciplina de Tecnologia de la Construccion. A los que se le aplica

una encuesta (Ver Anexo No.2 y Anexo 3).
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Entrevista a profesores de la disciplina de tecnologia: la entrevista se realiza para
constatar la necesidad de disefiar el curso en la plataforma interactiva y obtener la
informacion necesaria para crear el aula virtual.

Indicadores para las entrevistas:

» Experiencia en la utilizacion de la plataforma Moodle.

» Preparacién como profesor para crear un aula virtual en Moodle.

» Recomendaciones para el disefio del aula virtual de Tecnologia de la Construccion
de Edificios en Moodle.

» Importancia que le atribuye a la creacion de aulas virtuales.

> Disposicion para implementar el Moodle en la creacion de aula virtual de la
asignatura que imparte.

Encuesta a estudiantes: la encuesta se aplica a estudiantes de segundo afio de la
carrera de Ingenieria Civil para identificar las expectativas que tienen de la creacion
del aula virtual de Tecnologia de la Construccion de Edificios e identificar y analizar los
prerrequisitos de conocimientos previos que debe poseer el alumnado (tanto
tecnolégicos como cientificos) para utilizar el aula virtual de la asignatura y la
disponibilidad de tecnologia.

2.1.1 Analisis de los resultados de los instrumentos aplicados

En el presente epigrafe se realiza el analisis e interpretacion de los resultados
obtenidos de larevisién realizada a los documentos que rigen el proceso de ensefianza
aprendizaje en la asignatura Tecnologia de la Construccién de Edificios y en la
aplicacion de los instrumentos a estudiantes y profesores de las carreras de Ingenieria
Civil de la Universidad de Holguin.

2.1.1.1 Anélisis de los resultados de larevision de los documentos rectores
Luego de analisis de los documentos previstos se comprobd que la asignatura de
Tecnologia de la Construccién de Edificios cuenta con un expediente correctamente
estructurado a partir de los aspectos reglamentados.

El expedienta cuenta con los siguientes documentos.

I. Programa de la disciplina, disefiado a partir de lo aprobado por la comisién Nacional

de Carrera y teniendo en cuenta las particularidades del territorio.
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Il. EL programa de la asignatura, estructurado segun el Articulo 84 del Reglamento de
Trabajo Metodoldgico vigente, que plantea que deben contar al menos, con la
informacion siguiente:

a) Datos generales (nombre de la asignatura, de la disciplina y de la carrera; su
ubicacion en el plan de estudio; el fondo de tiempo total y por formas organizativas;
asi como, la tipologia de clases).

b) Problema general de la asignatura.

c) Objetivos generales de la asignatura.

d) Larelacién de temas, definiéndose para cada uno: problema, objetivo, contenido, la
cantidad de horas y su distribucion por formas organizativas y tipos de clase, y la
evaluacion.

e) Indicaciones metodoldgicas y de organizacion.

f) El sistema de evaluacion del aprendizaje.

g) Texto basico y otras fuentes bibliograficas.

Las indicaciones metodoldgicas precisan los aspectos que contribuyen a la mejor
interpretacion y ejecucion de los documentos rectores del plan de estudio y sirven de
guia para su adecuada implementacion practica. Considera la propuesta para
contribuir a la formacion integral de los estudiantes desde el aprendizaje de los
contenidos de las disciplinas del plan de estudio, las orientaciones acerca de los
métodos, medios, formas organizativas mas convenientes a utilizar que favorezcan el
protagonismo de los estudiantes en el proceso de aprendizaje y desarrollen su
creatividad. Sugerencias sobre la labor de autopreparacion de los estudiantes para el
desarrollo de sus potencialidades individuales y su aprendizaje autbnomo y sobre la
evaluacion en general {tareas y trabajo independiente en general como en lo relativo
a la realizacion y discusion de proyectos de cursos, practicas de produccién, pruebas
parciales y/o exdmenes estableciendo los objetivos de cada una de estas actividades
y su vinculacién con los objetivos generales de las asignaturas y de la disciplinaj.
Orientaciones sobre aspectos que favorezca la integracion y sistematizacion de los
contenidos curriculares como: Los vinculos multi, inter y transdisciplinarios; un
adecuado equilibrio entre las actividades académicas, laborales e investigativas; el

trabajo con la disciplina principal integradora y con las estrategias curriculares.
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En relacion a las estrategias curriculares, asevera, que aseguran el logro de atributos
presentes en los objetivos generales de las carreras que, por su alcance, rebasan las
posibilidades de su cumplimiento por una disciplina, y por tanto deben ser asumidas
por todas o por un grupo de estas durante toda la carrera. Estos atributos son
exigencias derivadas del desarrollo cientifico técnico de la época actual que se
recogen en los objetivos como valores agregados que responden atodo el proceso de
formacion y no a una disciplina en particular. Y enumera como estrategias comunes
en la actualidad a: el empleo generalizado de las tecnologias de la informacion y las
comunicaciones; el uso de la lengua materna, la comunicacion en el idioma inglés; la
formacion humanista del estudiante; la formacién econdmica, juridica, ambiental,
civica, patridtica y de historia de Cuba.

Es decir que resulta un programa atractivo y responde a las exigencias del programa
para impartir los temas y desarrollar un aprendizaje desarrollador.

[ll Planes de clase
Cada tema cuenta con todas las actividades docentes en correspondencia con las

formas organizativas previstas en el plan tematico del programa en Word y con una
presentacion en powert poin. Organizados en: Dieciséis conferencias, cuatro
seminarios, ocho clases practicas, dos laboratorios y dos visitas a obras.

Ademés, cada tema dispone de actividades de repaso y ampliacion de los
conocimientos y habilidades (ejercicios resueltos y enlaces a paginas web existentes),
guias de ejercicios propuestos y una carpeta digital que contiene informacion
actualizada que sirve de bibliografia complementaria (documentos, videos, audiciones,
presentaciones, multimedia, etc.) a los que se podra acceder para profundizar los
contenidos tratados en el tema.

2.1.1. 2 Andlisis de la entrevista aplicada a los profesores

La entrevista (ver anexo 3), se realiza con el objetivo de constatar la necesidad de
disefiar el curso de Tecnologia de la Construccion de Edificios en la plataforma
interactiva Moodle y obtener la informacidén necesaria para crear el aula virtual de
Tecnologia de la Construccion de Edificios, para ello se solicito la colaboracion de 5

profesores de las carreras Ingenieria Civil e Hidraulica de la Facultad de

47



Construcciones. Para procesar las entrevistas se realiz6 un analisis de contenido, a

partir de cada uno de los indicadores antes identificados:

» Experiencia en la utilizacién de la plataforma Moodle en la asignatura que imparte.

El 100% de los entrevistados expresan que han usado la plataforma interactiva

Moodle en las asignaturas que imparten.

» Preparacién como profesor para crear un aula virtual en Moodle

En este caso el 100% de los profesores plantea que recibieron varios cursos sobre

montaje y estructura de las aulas virtual utilizando como soporte la plataforma

interactiva Moodle aunque reconocen presentar dificultades en lograr la interactividad

de forma eficiente.

» Recomendaciones para el disefio del aula de Tecnologia de la Construccion de

Edificios en Moodle.

Al emitir sus recomendaciones para el disefio del aula se observan como

regularidades:

e Tienen que estar absolutamente todos los contenidos,

e deben haber suficientes ejercicios resueltos y propuestos.

e (uesiempre que sea posible se deben poner videos técnico o un enlace con videos
gue por su tamafio puedan estar ubicados en el portal educativo,

e la necesidad de que aparezcan bibliografias suficientes y actualizadas, donde no
pueden faltar las Normas Cubanas y Regulaciones de la Construccion vigentes.

» Importancia que le atribuye a la creacion de aulas virtuales.

Todos los entrevistados consideran que si es importante la creacion de aulas virtuales

en la plataforma interactiva Moodle. Entre los criterios se encuentran los siguientes:

“...facilitar el estudio independiente, la auto preparacion, la evaluacion vy

autoevaluacion del estudiante.”

“...si, ya que realizarian un estudio independiente, que pueden con la plataforma

autoevaluarse y poder definir sus habilidades en las tecnologias de la informacion.”

» Disposicion para implementar el Moodle en la creacion de aula virtual de

laasignatura que imparte.

El 100% de los profesores que fueron entrevistados afirman que si estan en

disposicion de crear un aula virtual de la asignatura que imparten en Moodle.
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Sereconoce la importancia y utilidad de la implementacién de las aulas virtuales, ante
la necesaria autogestién del conocimiento, el estudio independiente, la evaluacion y
autoevaluacion del estudiante en el Plan de Estudio E.

2.1.1.3 Andlisis de la entrevista aplicada a los estudiantes

La encuesta aplicada estuvo conformada por cuatro preguntas, tres de ellas abiertas
(ver anexo 4). A continuacion, se muestra un analisis descriptivo de la informacion
obtenida a través de la encuesta.

Pregunta 1: ¢Has utilizado alguna vez la plataforma interactiva Moodle?

Con esta pregunta se recaba informacidén concreta sobre el uso que le dan los
estudiantes a la plataforma interactiva Moodle. Con ella se determina el nimero de
estudiantes que han trabajado alguna vez con Moodle y cuantos no lo han hecho
nunca. El estudiante tiene en este caso la posibilidad de responder de manera
afirmativa o negativa.

La totalidad de los estudiantes dan una respuesta afirmativa sobre el uso de la
plataforma interactiva Moodle, o que resulta muy favorable para el proceso de
ensefianza aprendizaje.

Pregunta 2: Diga tres razones por las cuales considera que, si se disefia el aula virtual
de Tecnologia de la Construccién de Edificios en la plataforma interactiva Moodle y se
crea el aula virtual, favorecera el aprendizaje de la asignatura.

Esta es una pregunta abierta, se realiza con el objetivo de conocer el criterio de los
estudiantes acerca del disefio de un aula virtual de Tecnologia de la Construccion de
Edificios en la plataforma Moodle y si el mismo favorecera su aprendizaje.

Entre las razones planteadas las de mayor coincidencia se encuentran:

e Permitir4 profundizar en los contenidos de la asignatura.

e Dispondran de variedad de ejercicios resueltos que le serviran de apoyo para el
estudio individual.

e Tendran bibliografia en un mismo lugar al alcance de los estudiantes.

e Permitira interactuar con el profesor, aun cuando no se encuentre en la Universidad.
De las respuestas a esta pregunta, se evidencia que los estudiantes sienten la
necesidad de una herramienta que les proporcione ejercicios para su estudio

independiente, que les permita adquirir de una forma mas eficiente el conocimiento.
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Pregunta 3: Mencione aquellos elementos que a su juicio no deben faltar en el aula
virtual de Tecnologia de la Construccion de Edificios que se disefie en la plataforma
interactiva Moodle.
Entre los elementos que sefialan los estudiantes que no deben faltar en el en el aula
virtual de Tecnologia de la Construccion de Edificios que se disefie en la plataforma
interactiva Moodle de mayor coincidencia estan:
1. Ejercicios resueltos.
2. Guia de ejercicios propuestos.
3. Resumen de los contenidos.
4. Imagenes y Videos
5. Informacion actualizada.
6. Autoevaluaciones de los diferentes temas.
Pregunta 4. Que via usas con mayor frecuencia para acceder a la plataforma
interactiva Moodle?.
Esta pregunta se realiza para hasta cierto punto saber la disponibilidad de medios
tecnolégicos para el acceso al aula virtual.
La tecnologia 80% accedié mediante los teléfonos mdviles usando datos maoviles y el
otro 20% por el nauta hogar. Esta respuesta dio la posibilidad de identificar cuantos
estudiantes por sus propios medios puede acceder al aula virtual.
Una vez realizada la exploracion y analizados los resultados de las encuestas y
entrevistas realizadas a los estudiantes y profesores respectivamente y teniendo en
cuenta que muchos de los problemas pueden ser agrupados bajo la misma
denominacidn, se establecen las siguientes regularidades:
Potencialidades:
v’ La asignatura Tecnologia de la Construccion de Edificios cuenta con un expediente
correctamente estructurado a partir de los aspectos reglamentados.

e Programa atractivo y responde a las exigencias del programa para impartir los

temas y desarrollar un aprendizaje desarrollador.
e Existe ladocumentacion, la bibliografia y actividades y recursos necesarios para

cumplir con la estructura minima de un aula virtual.
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e Existe una guia de estudio con ejercicios resueltos y propuestos de la
asignatura.

v Los profesores de la disciplina tienen una preparacion basica para la creacion de
aulas virtuales en plataformas interactivas.
v Los estudiantes tienen conocimientos acerca de las potencialidades de la plataforma
interactiva Moodle y lo han utilizado en otras oportunidades.
v Estudiantes y profesores consideran de utilidad la creacién de un aula virtual de
Tecnologia de la Construcciéon de Edificios para la ensefianza y el aprendizaje de la
asignatura.
v El desarrollo de las TIC en los ultimos tiempos favorece la creacion de aulas virtuales
para la ensefianza presencial, semipresencial y a distancia.
Necesidades
v Insuficiente variedad de ejercicios propuestos y resueltos para el estudio de la
asignatura.
v Existe desconocimiento de los estudiantes acercade las potencialidades interactivas
de la plataforma Moodle.
Teniendo en cuenta estas necesidades educativas, en el siguiente epigrafe, se
presenta el disefio del aula virtual de Tecnologia de la Construccion de Edificios sobre
la plataforma interactiva Moodle, creando asi un aula virtual que potenciara la
ensefianzay el aprendizaje profesional de la asignatura haciendo uso de los recursos
y potencialidades que brindan las TIC.
2. 2 Disefio del aula virtual de la asignatura Tecnologia de la Construccion de
Edificios sobre la Plataforma Interactiva Moodle
Para asegurar un disefio adecuado del aula virtual se consideraron entre otros los
aspectos siguientes:
e Los requisitos educativos de las aulas virtuales, ademas de las necesidades
e Los resultados del diagnostico realizados a los estudiantes, de modo que se parte
de un conocimiento profundo de este y se pueden atender las diferencias individuales.
e Integrar el aula virtual al sistema didactico de forma activa con el resto de los
componentes del proceso de ensefianza aprendizaje profesional, es decir objetivos,

contenidos, métodos, forma y evaluacion.
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e Logica de presentacion del contenido, de modo que este se estructure de manera
gue asegure la comprension y el seguimiento de lo expuesto.

e Considerar las dindmicas que se dan entre estudiantes-docentes-contenidos.

La triada estudiantes-docentes-contenidos se organiza del siguiente modo: el
estudiante interactia con el saber, el docente propone actividades que favorezcan esa
interaccion, actuando como mediador entre el saber y el alumno. Esto es posible
haciendo un buen uso de la mediatizacion es decir un manejo coherente entre los
contenidos y las actividades pensadas para su mejor enseflanza y centradas en los
estudiantes.

e Prever que sera utilizado en un contexto, casi siempre, alejado de la presencia fisica
del profesor.

e Incorporar tanto ejercicios resueltos como propuestos, los mismos vinculados con el
contexto que rodea al estudiante y que abarquen todo el contenido del tema.

e Garantizar el estudio independiente y la autoevaluacién del alumno.

e Contextualizacion del contenido con el entorno donde se encuentra el estudiante.
eInduccidn a la reflexion y la participacion activa y consciente.

e La autorregulacion del aprendizaje por parte del estudiante y el trabajo colaborativo.
ePropiciar el control y evaluacion del proceso, a partir de estimular procesos de
autocontrol y autoevaluacién en los estudiantes.

e 0s espacios para la socializacion, la comunicacion e interaccion

e Contribuir a la formacién para el trabajo

e Lograr el crecimiento profesional.

La estructura del aula virtual se rige por la concepcion pedagdgica de los cursos
asumida por la Universidad de Holguin el documento de Cafiizares et al. (2014),
resultado del proyecto internacional VLIR al cual pertenece el equipo de Moodle de
esta universidad y en el cual se declara la estructura minima que debe tener un curso
separado en:

e Espacio de Bienvenida

e Informacion general del curso

e Orientaciones de la unidad
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e Recursos educativos

e Area de actividades de aprendizaje

e Actividades de evaluacion y autoevaluacion

e Bibliografia

La explicacion de cada uno de los elementos de la estructura se puede encontrar en
el anexo N.4.

Esta estructura minima no es rigida, por lo que en el trabajo se considero a posibilidad
de acomparfiarse con diferentes actividades y recursos en funcién del modelo
pedagdgico que se desea utilizar.

Aungue en el disefio de una actividad se llegue a especificar de forma muy concreta
todos los aspectos de lafase de la actividad educativa virtual, la dinamica instruccional
y social que se crea de cada una de las actividades no esta enteramente determinada
por su disefio. Por ello se espera que el docente intervenga cuando sea necesario,
durante el desarrollo de la actividad virtual para:

e Favorecer la comprensioén de los estudiantes con respecto a las caracteristicas de la
actividad, especialmente por lo que hace referencia a los objetivos de aprendizaje que
deben lograrse.

e Ayudar a la planificacién del proceso del aprendizaje de los estudiantes que lo
requieren, asi como ir recordando los plazos establecidos en el disefio de la actividad
o bien ajustandolos al proceso que se va siguiendo.

e Proporcionar orientaciones para el estudio de los contenidos, o bien proporcionar
nuevos contenidos que complementen o amplien los ya ofrecidos.

e Explicar mas cuando sea necesario la actividad de aprendizaje en sus aspectos
globales, asi como distinguir cada una de las fases de la actividad.

Proporcionar ayudas complementarias al proceso de aprendizaje de los estudiantes, a
menudo en formas de guias orientaciones, materiales o instrumentos de trabajo.

e Valorar el progreso de aprendizaje de los estudiantes, interviniendo para recoger
informacion sobre su progreso en el aprendizaje y retornando dicha informacién con

orientaciones con respecto a las posibilidades de optimizacion del proceso.
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2.2.2 Acceso al aula virtual Tecnologia de la Construccion de Edificios sobre la

Plataforma Interactiva Moodle

Moodle es una aplicacion web a la que se accede por medio un navegador web (Mozilla
Firefox, Internet Explorer, Opera, etc.). Esto quiere decir que, ademas de disponer de
conexion a internet, es necesario conocer la direccion web (URL) del servidor donde
se encuentre alojado Moodle. Para el caso de la Universidad de Holguin la direccion
web es: https://eduvirtual.uho.edu.cu.

Para hace uso de la plataforma es necesario estar registrado como usuario (caso
excepcional en que el curso permita invitados). Esto significa que el sistema requiere
identificar a sus usuarios. Con ello, se asigna el registro respectivo para el seguimiento
de sus actividades. El sistema aceptarda el ingreso a los cursos por medio de claves de

identificacion denominadas usuario y contrasefia (Ver Fig. 2. 3).

Usied ra ha Ingresada

Ambiente Virtual de
Ensefanza
Aprendizaje de la
Universidad de
Holguin

Siviacampes

INGRESAR

Fig. 2. 3. Pagina de Entrada

Toda vez que se haingresado en la plataforma, el sistema llevara al usuario a la pagina
principal del acto académico en que se encuentra inscrito (de aqui en adelante:
“asignatura” o “curso”). Y se debe acceder a las diferentes categorias iniciando por la
categoria Facultad de Ingenieria y siguiendo por diferentes subcategorias hasta llegar
ala subcategoria segundo y afio segundo semestre donde se encuentra el aula virtual

de Tecnologia de la Construccion de Edificios (Ver Fig. 2.4)
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Tecnologia de la Construccion de
Edificios

o 3
Tablero / Mis cursos
/ Facultad de Ingenieria / Pregrado
/ Ing. Civil / Curso Diurno
/ Segundo ano / Primer semestre

/ Tecnologia de la Construccién de
Edificios

Fig. 2. 4. Ventana de acceso a las categorias

2.2. Descripcion del aula virtual

Al acceder al aula virtual de Tecnologia de la Construccion de Edificios, el usuario
visualiza la pagina principal. En el espacio de bienvenida se presenta una breve
descripcion del curso, los profesores que lo conducirdn y se motiva al estudiante por
el curso con la ayuda de un video. Con ello se pretende despertar el interés del alumno,
activar el conocimiento previo necesario y orientarlo hacia aquellos conocimientos que
le aportara el curso.

Ademas, brinda una informacion general donde se pueden encontrar: Avisos, el
programa analitico de la asignatura, actividad evaluativa (orientacion del trabajo final),
espacio para intercambio, glosario de la asignatura, bibliografia béasica y
complementaria de la asignatura Tecnologia de la Construccion de Edificios y un video

para motivar a los usuarios por el estudio de la asignatura. (Ver Fig. 2. 5)



ESPACIO DE
BIENVENIDA

La construcciéon de un edificio suele
componerse de distintas fases o
momentos. Aunque pueden varias de un
proyecto a otro, lo normal es que ese
proceso tenga unos cinco momentos
clave: Trabajos preliminares y movimiento
de tierra; cimentaciones; estructura;
instalaciones (hidraulicas, sanitarias vy
eléctricas) y terminaciones. Para ejecutar
las mismas se requiere de tecnologia,
entendida esta, como el conjunto de
instrumentos, herramientas, elementos,
conocimientos técnicos y habilidades que
se utilizan para satisfacer las necesidades
de la comunidad y para aumentar su
dominio en el medio ambiente. En este
sentido se enfoca la asignatura Tecnologia
de la construccion de edificaciones del
Plan de estudio E, la cual cumple el papel
de transmitir a los futuros ingenieros
civiles los métodos o© procedimientos

necesarios para acometer la ejecucion de
las actividades propias de la construccién
de las edificaciones.
Para el desarrollo de la asignatura los
estudiantes se organizaran en pequefios
grupos o equipos para resolver una
situacion problémica donde integren temas
aislados y lo acerquen a la practica de la
Ingenieria. Ellos deberan hallar soluciones
haciendo previas revisiones de temas o
estudiando otros, para ello debe aplicar
normas, regulaciones vigentes, técnicas de
direccién, organizacién, programacion, y
presupuestos entre otras tareas.
El curso sera impartido por: M.s C. Silvia
Campos Movilla. PAux.
silvia.campos@uho.edu.cu

Su progreso @

§ Avisos
|=% Descripcién general del curss

=% Guia de Estudio

“w  Actividad evaluativa

%0 Preguntas y respuestas

El foro de preguntas y respuestas pos
a los estudiantes plantear sus dudas
que estas sean respondidas por los
profesores de manera asincroénica.

@€ Espacio para el intercambio

El objetivo de este chat es que cada
estudiante pueda aclarar, de manera
sincrénica con su profesor y/o otros
estudiantes, las dudas que presenten
respecto al curso y otros temas de ini

i.\;.‘é Glosario de la Asignatura
Tecnologia de |la construccion
edificaciones

En el sigutente glosario se incluyen los
tErminos mas usados en la asignaturs
con la intancion de orientarlio acarca
dafinicion de los concaptos que usted
quizas pudiera desconocer su signific
Este recurso lo puede consultar siemg
que o necesite

@ Bibliografia general

Jre—

G Materiales complementarios

Fig. 2.6 Informacion general del espacio de bienvenida

En el lado izquierdo de la pagina se encuentra el panel de navegacién que como bien

indica su nombre facilita el acceso directo a un tema en especifico cualquiera. Este

curso esta formado por nueva temas esenciales y cada tema cuenta con las siguientes

actividades y recursos como se aprecia en la figura 2.7.
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Tema |: Generalidades sobre los | Orientacion del Taller |
trabajos de construccion de

edificaciones /| Cuestionario

Recursos del tema

Area donde el profesor ofrece a los
estudianfes los recursos educativos debe
consultar.

Solo en casos especificos se incarporaran
a Moodie los recursos que ud. no pudo

Contenidos del tema O

Este tema abarca las generalidades

sobre |os trabajos de construccién

de edificaciones. Técnicas

constructivas basicas de la o
s i ) de la red (repositorios).

construccion. Oficios e instrumentos _

utilizados en la construccion. Etapas DEb?n esrlr;!r’crlganrzaﬁcs desde E“:f unto

y técnicas constructivas para la de vista diddctico con una secuencia

ejecucion de edificaclones. légica.

Facilidades temporales. Control de la

calidad de ejecucidon. Necesidad vy

tipos de recursos en la construccion.

gestionar en &l resto de las herramientas

i Recursos del tema

fr— . . .
=+ QOrientaciones del tema i Bibliografia del tema
26 Lecciones del tema D

(i3] CONFERENCIAS

i CLASE PRACTICA

@ SEMINARIO

«\-fg Actividades de
aprendizaje del tema

Area donde se pueden incorporar
actividades de: Analisis, Indagacion;
Resolucicn de problemas; Elaboracian;
Aplicacion y Autoevaluacian.

Puede hacer uso de herramientas para la
colaboracion sincrona y asincrona con sus
estudiantas para propiciar el aprendizaje a
través de la interaccidn entre estudiantes y
estudiantes-profesor,

Actividades de evaluacién
y/o autoevaluacién

Area donde ef profesor expondrd las
actividades dizefiadas para evaluar al
estudiante o para que €l se autoevalue.

Fig. 2.7 Recursos y actividades por temas
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2.3 Valoracion del aula virtual por criterio de especialistas
Para la valoracién del aula virtual de Tecnologia de la Construccion de Edificios sobre
la Plataforma Educativa Moodle, se aplicé el criterio de especialistas (anexo.6), se
encuestaron de manera intencional cinco especialistas, para la seleccion de los
actores se tomo como criterio fundamental los afios de experiencia en la experiencia
de la docencia impartida en la carrera Ingenieria Civil y en la disciplina de Tecnologia
de la Construccion y dos del Departamento de Tecnologia Educativa, especialistas con
experiencia en la creacion de aulas virtuales.
Analisis de los Resultados
Se valoraron por los especialistas los siguientes aspectos (ver Tabla 2.1):

Tabla 2.1. Criterio de los especialistas

Adecuado Poco adecuado Inadecuado

Indicadores Cantidad | % | Cantidad | % Cantidad | %

Eficacia: grado en que Ila

propuesta resuelve la

virtualizacion del proceso de 5 100 0 0 0 0
ensefianza-aprendizaje de la

asignatura.

Portabilidad: grado en que la

propuesta contiene ideas

potencialmente interesantes para 5 100 0 0 0 5

el contexto donde se desarrolla o
para otro tipo de ambito.

Originalidad: grado en que la

propuesta combma Ias actividades 5 100 0 0 0 5
y muestra la diversidad de las

mismas.

Concepcion: grado en que el

curso presenta un enfoque 5 100 0 0 0 5

formativo y desarrollador.

Propicia la interactividad alumno —
profesor, alumno - alumno en 4 80 1 20 0 0
cada tema del curso.

Pertinencia del tipo de ejercicios

C 4 80 1 20 0 0
propuesto para la autoevaluacion.
Pertinencia de los medios
audiovisuales que se proponen 5 100 0 0 0 5
(Videos, Fotos).
Calidad general del aula virtual. 5 100 0 0 0 5
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Los especialista valoraron el aula virtual de Tecnologia de la Construccion de Edificios
sobre la Plataforma interactiva Moodle de satisfactorio, todos concuerdan en la calidad
del aula virtual. La misma cumple con la metodologia utilizada en la Universidad de
Holguin sobre el disefio de un aula virtual, tiene un alto grado de eficacia, portabilidad,
originalidad, minuciosidad en su elaboracion, uso de medios audiovisuales, ejercicios
propuestos y resueltos para el estudio independiente y la autoevaluacion de los
estudiantes. Ademas, consideran el aula virtual como un recurso adecuado y de mucho
trabajo dedicado, factible de mejorar.

Los especialistas sugieren:

e Iniciar su aplicacion en el segundo periodo del curso escolar 2021.

e Realizar actividades presenciales en el laboratorio de computacion, antes de su
implementacion, para ensefar el uso del aula virtual a los estudiantes.

e Proponer ejercicios que hagan mas interactivo el curso.

e Agregar mas ejercicios de autoevaluacion de los temas en el curso.

e Agregar mas herramientas para evaluar el desarrollo de algunos materiales (videos)
como foros o preguntas.

Conclusiones parciales

La aplicacion del diagnostico permitio constatar la necesidad de contar con un aula
virtual de Tecnologia de la Construccién de Edificios, que creada sobre la plataforma
interactiva Moodle, dote a estudiantes y profesores de una herramienta acorde al
desarrollo tecnolégico de la sociedad moderna sin barreras de tiempo y espacio,

proporcionando informacion novedosa.
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CONCLUSIONES GENERALES

Al término del proceso investigativo desplegado por el autor fue posible llegar a las
conclusiones siguientes:

1.La construccion del marco teorico-referencial permitié determinar los elementos
esenciales para disefiar e implementar el aula virtual sobre la plataforma interactiva
Moodle para el favorecer el proceso de ensefianza aprendizaje profesional de la
asignatura Tecnologia de la Construccion de Edificios, con un enfoque sistémico,
integrador, sustentado filosoéfico y pedagdgicamente.

2. La asignatura de Tecnologia de la Construccion de Edificios que se imparte en el
segundo afio de la carrera de Ingenieria Civil, esta carente de medios de
computarizados que estimulen en el estudiante la independencia en la busqueda del
conocimiento, que garantice la interactividad, que ayude formar y/o desarrollar en los
estudiantes, los saberes que estos deben aprender, y permite evaluar las evidencias
de desempefio de los mismos para asegurar el éxito del proceso de ensefianza
aprendizaje profesional.

3. El diagnéstico permitié constatar las potencialidades del contexto socioeducativo
expresadas en la existencias de las Tecnologias de la de informacion y Comunicacién
(TIC) y la necesidad de contar con un aula virtual en la asignatura de Tecnologia de la
Construccién de Edificios, que implementada sobre la plataforma interactiva Moodle,
dote a estudiantes y profesores de una herramienta acorde al desarrollo tecnolégico
de la sociedad moderna sin barreras de tiempo y espacio, proporcionando informacion
novedosa.

4.El aula virtual de la asignhatura Tecnologia de la Construccion de Edificios fue
disefiada e implementada en la plataforma Moodle, para acompafar el proceso de
ensefianza aprendizaje profesional de los estudiantes de segundo afio de la carrera
de Ingenieria Civil de la Universidad de Holguin, se hace uso de la tecnologia no como
herramienta sino como mediacion en la elaboracion de las actividades, se tomé en
consideracion los requerimientos educativos de las aulas virtuales ademas de las
necesidades académicas de la asignatura.

5.El aula virtual de Tecnologia de la Construccion de Edificios sobre la plataforma
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interactiva Moodle segun el criterio de especialista, cumple satisfactoriamente los
requisitos técnicos y educativos, y su funcién formativa y desarrolladora por lo que
puede ser puesta a disposicion de los estudiantes para contribuir al proceso de

ensefianza aprendizaje de esta asignatura.
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RECOMENDACIONES

A la direccién del departamento:

% Extender esta experiencia a otras asignaturas de la carrera Ingenieria Civil, para
lograr la mayor cantidad de cursos en aulas virtuales, para apoyar el proceso de
ensefianza aprendizaje profesional tanto de la modalidad presencial como para la
semipresencial.

A la direccion de la carrera:

% Implementar en el curso 2022 el aula virtual de Tecnologia de la Construccion de
Edificios en la carrera de Ingenieria Civil de la Universidad de Holguin.

Al profesor de la asignatura:

% Continuar perfeccionando el aula virtual de Tecnologia de la Construccion de
Edificios para lograr mayor interactividad.

% Incrementar el banco de ejercicios propuestos y tareas evaluativas disponibles en
el aula virtual, para que los profesores puedan aleatoriamente cambiar los mismos,
contribuyendo asi a la independencia cognoscitiva.

% Mantener una actualizacion permanente en relacion a las fechas y tiempos

establecidos en el calendario académico en el Moodle.
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ANEXOS

Anexo 1: Relacion de los contenidos de las APl que responden a los temas de

tecnologia.

API I: “Fundamento del Proyecto y la Construccion de Obras Estructurales” (API 1)

e Aspectos de Materiales y Productos de la Construccion.
Los materiales en la construccion: pétreos naturales, pétreos artificiales,
aglomerantes, el hormigén, maderas, metales, vidrios, plasticos y pinturas.
Caracterizacion de la Industria de Materiales de la Construccion. Propiedades de los
materiales de la Construccion. Ensayos. Formas de obtencion de los materiales
pétreos naturales. Materiales pétreos artificiales. Materiales aglomerantes.
Propiedades del Cemento Portland y otros aglomerantes. Ensayos de Laboratorio y su
interpretacion. Caracter estadistico de la produccion de materiales y productos de la
construccion. Muestreo y control de la calidad de los productos de la construccion.
Factor ecolégico de la produccion y uso de los materiales y productos de la
construccion. Recursos renovables y no renovables. Maderas. Metales. Pinturas y
Plasticos.

e Aspectos de tecnologia y conservacion de obras.
Etapas constructivas y principales actividades en cada etapa. Actividades preliminares
para la ejecucion de obras. Replanteo de una edificacion. Técnicas ejecutivas de
ejecucion de obras. Construccion de cimentaciones. Refuerzo y hormigonado. Muros.
Construccién y control de la calidad en muros. Construccion de columnas, vigas y
losas. Revestimientos de muros. Pisos. Cubiertas y su revestimiento. Instalaciones
hidraulicas, eléctricas y sanitarias. Terminaciones e impermeabilizacién. Explotacion y
conservacion de las edificaciones.
API II: “Fundamentos del Proyecto y la Construccion de Obras Viales”

e Aspectos de Organizacion y Economia
La organizacion de la ejecucion de obra y su importancia economica. La
documentacion de proyecto. Principales actividades o procesos constructivos en la
ejecucion de una obra Vial. Oficios, equipos y herramientas. Métodos y procedimientos

empleados en la ejecucion de obras urbanas. Técnicas constructivas basicas. Forma
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racional de empleo de los materiales, mano de obra y equipos. Calculo y seleccion de
equipos. Medidas de proteccién y seguridad del trabajo. Suelos sus caracteristicas
fundamentales, diferentes estados de los suelos. El suelo como material de
construccion bésico. Factores de esponjamiento y retraccion. Densidad de los
materiales de uso mas frecuente en la ejecucién de una via urbana. Movimiento de
Tierras. Secuencia de actividades dentro del movimiento de tierras. Determinacién de
areas y volumenes de obra. Estimacion de recursos. Cubicaciones de cantidad de
trabajo y materiales para llevar a cabo procesos constructivos simples. Determinacion
de los costos de construccién. Normas de gasto de fuerza de trabajo, materiales y
equipos. Principios de organizacion de obras viales. Método de representaciéon por
barras de Gant. Facilidades temporales y plan de obra. Importancia de la conservacion
del medio ambiente en el proceso de construccion de una obra vial desde la fase de
proyecto. Medio Fisico. Principales factores impactantes de la ejecucién de los trabajos
de construccion de vias, sobre el medio ambiente.

API IV: “Tecnologia del Hormigén”

Refuerzo de elementos de hormigén armado. Longitud real de las barras de acero.
Cuadro del acero. Longitud de superficies. Pedido del acero. Seleccion de la barra mas
econdmica. Ejercitacion. Dibujo estructural. Recomendaciones. Normas. Simbolos
empleados.

Propiedades del hormigén. Ventajas e inconvenientes del hormigén. Materiales
componentes. Propiedades del hormigén fresco. Retraccion plastica y por secado.
Exudaciéon. Propiedades del hormigon endurecido. Resistencia a los esfuerzos
mecanicos. Curvas de empotramiento. Resistencia a la flexion y al cortante. Modulo
de deformacion. Coeficiente de Poisson. Fluencia. Fatiga del hormigon. Resistencia a
la abrasion y a la erosion. Resistencia a la corrosion del hormigéon y del acero.
Laborabilidad del hormigén. Hormigones especiales. Hormigon ligero. Hormigones
expansivos. Aditivos. Propiedades del acero de refuerzo. Curvas de comportamiento.
Propiedades mecanicas, fisicas y quimicas. Aceros cubanos. Tipos y caracteristicas.

Etapas del sistema de hormigonado. Caracter sistematico de los trabajos de
hormigonado. Plantas de hormigon. Transporte del hormigon. Colocacion del

hormigon. Técnicas auxiliares de vertido. Vertido directo. Vertido con gria y cubeta.
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Motovolquetas. Vertidos con bombas. Vertido con winche y vagones. Cintas
transportadoras. Combinaciones. Métodos de colocacion del hormigén. Flujo minimo
del hormigdn. Flujo de trabajo. Juntas de hormigonado. Hormigonado con hormigones
a pie de obra. Ideograma. Organizacion del hormigonado. Problemas de ejercitacion.
Tiempo de duracion del hormigonado. Compactacion y terminacion de la superficie.
Curado del hormigén.

Disefio de mezclas de hormigén. Principios generales. Métodos de disefio de mezclas.
Mezclas de aridos. Nomograma. Método de rothfuchs. Método de O"Reilly. Disefio de
mezclas. Correcciones por humedad y absorcion. Determinacién de la relacion pesoy
volumen. Ajustes por asentamiento y resistencia. Disefio de mezclas por computacion.
Ejercitacion para el disefio y ajuste de mezclas.

Programacion de la ejecucion de los trabajos. Representacion gréfica de la red de
actividades. Célculo de las necesidades de recursos y fuerza de trabajo. Tiempo de
duracion de las actividades. Ruta critica. Analisis espacial de la obra. Necesidad de
facilidades temporales y aseguramiento. Dimensiones y ubicacion en el area de la
obra.

indices técnicos-econémicos empleados en la Construccion. Definicion de ITE. Tipos.
Formas de obtencion. Bancos de datos. Empleo de la computacion. Aplicacion de los
ITE.

Andlisis de la Constructibilidad de las soluciones de disefio. Definiciéon de
Constructibilidad. Factores a tener en cuenta. Ejemplos. Estudio de casos.

Evaluacion técnico-econdmica de las soluciones de disefio. Técnicas empleadas.
Criterios de seleccion. Estudios econdémicos primarios: factores presentes,
comparaciones, etc. Ejemplos. Estudio de casos.

El costo en la Construccion. Definicion de costo. Clasificacion de los costos.
Determinacion de los Costos Directos. Fichas de costos. Determinaciéon de los Costos
Indirectos. El precio o valor de renta. El factor de sobre costo, ingreso o ganancia.
Presupuestos. Calculo, ajustes y actualizacion. Estimaciones o célculos aproximados
de costo y precio. Métodos empleados. Preparacion de ofertas de servicios de

ingenieria.
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Caracteristicas generales de los encofrados. Propiedades. Hipétesis del disefio de los

encofrados. Formulario utilizado en el disefio de encofrados de madera. Esquemas de
analisis. Metodologia general para el célculo de encofrados de losas, muros y
columnas. Ejercitacion. Forma de construir los encofrados. Orden del desencofre.
Cubicacion de la madera. Control técnico. Tiempo de desencofre.
Generalidades. Etapas de control de calidad. Calidad del hormigén. Plan de toma de
muestras. Factores que influyen en la toma de muestras. Metodologia para el plan de
toma de muestras. Resistencia caracteristica.
API1 V: “Diseno y Construccion de Terraplenes”

e Aspectos de Tecnologia y Organizacion de la Ejecucion de Obras.
El movimiento de tierra. Trabajos preliminares. Conceptos fundamentales en las obras
de movimiento de tierra. Trabajos preparatorios y estudio de suelos. Teoria y
equipamiento. Tipos de movimiento de tierra. Estados del material en las obras de
movimiento de tierra. Material sobre desmonte, esponjado y compactado. Relacion
entre los diferentes estados segun tipo de material. Métodos de calculo de movimiento
de tierra (métodos de las secciones, volimenes mixtos, centroide, etc.).
Operaciones o actividades basicas del movimiento de tierra. Equipos utilizados en las
operaciones basicas del movimiento de tierra (topadoras, traillas y mototraillas,
Excavadoras, cargadoras, camiones, motoniveladoras, compactadoras, etc.). Factores
gue inciden en el rendimiento, Parametros fundamentales. Célculo del rendimiento de
los equipos de movimiento de tierra.
Valoracién técnico-econdmica de una maquina a lo largo de su vida. El costo de la
magquinaria. Gastos que origina su explotacién. Estimacion de costos horarios.
Depreciacion. Valor residual. Control de gastos. Fichas y graficos. Estimaciones y
criterios para la toma de decisiones respecto a la maquinaria. Criterios de seleccion de
la maquinaria para un trabajo dado. Criterios para la reposicion de una maquina.
Criterios para el alquiler y la compra de equipos.
API VI: “Disefio y Construccion de Cimientos y Muros”

e Aspectos constructivos y de ejecuciéon de obras
Excavaciones en pozo y zanja en los objeto de obras estructurales. Equipos utilizados.

Tipos, campo de aplicacion, seleccion, método de trabajo. Excavaciones en presencia
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del manto freatico. Secuencia constructiva para la ejecucion de las cimentaciones.
Organizacion de los trabajos para la ejecucién de cimentaciones superficiales.
Cimentaciones profundas. Técnicas de ejecucion. Equipos utilizados: martinete y
equipos hinca pilotes, maquinas de perforacion, etc. Cimentaciones bajo agua.
Técnicas y equipamientos fundamentales. Medidas de proteccion y seguridad del
trabajo para la ejecucion de cimentaciones superficiales y profundas. Interpretaciéon de
planos para la construccién de cimentaciones.
Construccion de muros de contencion. Secuencia constructiva para la ejecucion de
muros de contencion. Técnicas y equipamiento utilizado. El drenaje en muros de
contencién. Soluciones constructivas. Medidas de proteccion y seguridad del trabajo
para la ejecucion de muros de contencidon. Interpretacion de planos para la
construccion de muros de contencion.
API VII: “Estructuras de Hormigdén Armado y Sistemas Constructivos”

e Invariantes y Sistemas Estructurales.
Solucién arquitecténica y funcional de la edificacion.
Solucién estructural de soporte vertical: muros o reticulados.
Solucién estructural de entrepiso y cubierta.
Materiales a utilizar.
Técnicas constructivas.
Esquemas o modelacion de la estructura.
Cargas actuantes sobre la estructura.
Andlisis estructural.
Dimensionamiento o disefio de los elementos
Estructuracion de un edificio de viviendas de 4 plantas, a partir de una arquitectura
dada, componer los elementos prefabricados utilizando la técnica vigas, columnas y
losas prefabricadas.
Tecnologia de construccion de entrepisos: IMS, GIRON, SAE, SMAC, VIGUETAS Y
BOVEDILLAS, LIFT - SLAB. Naves industriales con cubierta pesada y ligera.

Casetonado. Encofrado Tunel. Losa Maciza. Encofrados Metalicos.
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Concepto de prefabricacion. Prefabricacion cerraday abierta. Principios para elaborar
un proyecto. Principios de fragmentacion. Sistemas de fragmentacion en estructuras
reticuladas. Uniones de elementos prefabricados.

Prefabricado. La técnica del montaje. Ganchos de izaje. Punto de izaje. Equipos
auxiliares de izaje. Calculo de la altura de izaje. Peso real de montaje. Equipos de izaje
(Gruas). Seleccion de la grua. Ejemplo de montaje.

Tecnologias de construccion de muros: Muros de bloques, de ladrillos. Prefabricados:
IMS, SAE, SMAC, GIRON, LH. Hormigonados in situ. Moldes deslizantes, moldes
desplazables, con moldes metélicos, encofrado tunel, etc.

Tecnologias de construcciéon de edificios reticulados: GIRON, SAE, SMAC, naves
industriales y casetonados, hormigonados in situ.

Tendencia de los sistemas estructurales en Cuba. La Prefabricacién y el hormigonado

in situ. Los muros, entrepisos y cubierta. La vivienda sustentable.
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Anexo 2: Relacion de disciplina y asignaturas que imparten contenidos y desarrollan

habilidades relacionado con la tecnologia de la construccion en los diferentes planes

de estudios de la Carrera de Ingenieria Civil en la Universidad de Holguin.

Tabla 1. 1 Plan de Estudio C

Economia y Conservacién

Disciplinas Asignaturas Practica Laboral
Economia, Direccion y
Organizacion de las
Construcciones (100horas, 4to.
Tecnologia, Organizacion, | ler Semestre )

Terminaciones e Instalaciones

Conservacion de Carreteras

de las Construccion de | de Edificios (100horas, 4to. ler
Edificio Semestre )
Mantenimiento y Conservacion
de Edificios 60horas, 4to. ler
Semestre )
Proyecto y Construccion de
Analisis 'y Disefio de | Estructuras Metalicas
Estructuras Proyecto y Construccion de
Puentes
Diseio y Construccion de
Proyecto, Disefio y | Pavimentos

Mantenimiento y Conservacion
de Carreteras

40h de Préctica Laboral

Proyecto, Disefio y

Conservacion de Vias

Vias Férreas I, Il 1l

60 horas destinadas a
Practica Laboral
Sistematicas dedicadas a

Férreas la conservacion de Vias
Férreas
Fundamentos del Proyecto y la
Construccion de Obras
Estructurales(API-),
Fundamentos del Proyecto y la
Construccion de Obras Viales
(API-I1)
40 horas destinadas a
Practica Laboral
Disciplina Principal | Tecnologia de la Construccion gilsé%ngatlggs dr?]décztggas a
Integradora de Edificios(API-1V) y

construccion de
elementos de hormigoén
in situ

60 horas destinadas a

Disefio y Construccion de Practica Laboral
Terraplenes (API-V) Concentradas
Disefio y Construccion de | 60 horas destinadas a
Cimientos y Muros de | Practica Laboral
Contencion (API-VI) Concentradas
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Estructuras de Hormigén | 60 horas destinadas a
Armado y Sistemas | Préactica Laboral
Constructivos (API-VII) Concentradas

Proyectos de Obras

Estructurales de Hormigén (API-
VIII)

Proyecto para realizar en
condiciones laborales

Proyecto y Construccion de
Carreteras y Puentes (API-1X)

40 horas Proyecto para
realizar en condiciones
laborales

Fuente: Campos, (2019).

Tabla 1. 2 Plan de Estudio C’

Disciplinas

Asignaturas

Préctica Laboral

Tecnologia,

Organizacion,

Economia y Conservacion

de las Construccion

Edificio

de

Ciencias Empresariales I
(Economia, Direccion y
Organizacion de la
Construccion) (80horas, 4to. |

Semestre )

Terminaciones de Edificios (32
horas, 4to. | Semestre )

Instalaciones de Edificios
(64horas, 4to. | Semestre )

Mantenimiento y Conservacion
de Edificios 124horas, 5to. |
Semestre )

40 horas destinadas a
Préctica Laboral

Ciencias  Empresariales |l
(64horas, 5to. | Semestre )

Ciencias  Empresariales 1l

(64horas, 5to. Il Semestre )

Andlisis y Disefio

Estructuras

de

Proyecto y Construccion de

Estructuras Metalicas

80 horas destinadas a
Préctica Laboral

Proyecto y Construccion de

Puentes

Proyecto, Disefio

y

Conservacion de Carreteras

Disefio y Construccion de

Pavimentos

Mantenimiento y Conservacion
de Carreteras

40 horas destinadas a
Préctica Laboral

Proyecto, Disefio y
Conservacion de Vias | Vias Férreas |, Il 11l
Férreas
Fundamentos del Proyecto y la
Construccion de Obras 42 horas
Estructurales(API-I),
Fundamentos del Proyecto y la
Disciplina Principal | Construccion de Obras Viales 28 horas
Integradora (API-ID
Tecnologia de la Construcciéon
de Edificios(API-IV) 108 horas
Disefio y Construccion de 88 horas

Terraplenes (API-V)
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Disefio y Construccion de

Cimientos 'y  Muros de 128 horas
Contencion (API-VI)

Estructuras de Hormigén

Armado y Sistemas 98 horas
Constructivos (API-VII)

Proyectos de Obras

Estructurales de Hormigoén (API- 160 horas
VIIN

Proyecto y Construccién de 140 horas

Carreteras y Puentes (API-1X)

Fuente: Campos, (2019).

Tabla 1. 3 Plan de Estudio D

Disciplinas Asignaturas Practica Laboral
Materiales de Construccion 9 horas
Tecnologia de la Construccién 23 horas
Tecnologia de Construccion | de Edificios
y Conservacion de | Terminaciones e Instalaciones 8 horas
Edificaciones de Edificios
Conservacion de Patrimonio 20 horas
Edificado
Andlisis 'y Disefio de | Estructuras Metalicas
Estructuras Puentes y Alcantarilla
Maquinarias y Movimiento de
p s Tierras
[oyecto y Con_ser\{gmon de Explanaciones 20 horas
Vias de Comunicacion —
Conservacion de Carreteras
Vias Férreas 20
Proyecto Integrador | 64
Disciplina Principal Optativa | (P-11) 80
Integradora Proyecto Integrador IlI 100
Proyecto Integrador IV 64
Proyecto Integrador V 64

Fuente: Campos, (2019).
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Tabla 1.4 Plan de Estudio E

Tipo de

Asignaturas Curriculo | HT C CP | Eva. | Afio | Semestre
Curso

Materiales de CcD Base | 70 | 50 | 20 | EF | 1ro |

Construccion

Materiales de CE Base | 40 | 32 | 8 | EF | 1ro |

Construccion

Tecnologia del Hormigon CD Base 34 34 34 I

Tecnologia del Hormigon CE Base 82 72 10 2do I

Tecnologia de la

Construccion de Edificios CD Base 90 50 40 | TC | 2do .

Tecnologia de la

Construccion de Edificios CE Base 42 42 3ro .

Tecnologia de

Construccion de Obras| CD Propio 60 40 20 3ro

Viales

Tecnologia de

Construccion de Obras| CE Propio 38 38 4to Il

Viales

Fuente: Campos (2019)
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Anexo 3: Entrevista realizada a los profesores de las carreras de Ingenieria Civil

GUION PARA LA ENTREVISTA A LOS PROFESORES DE LA DISCIPLINA DE
TECNOLOGIA

Estimado profesor:

Como parte de una investigacion gue estamos realizando, solicitamos su colaboracion.
A continuacién, le haremos algunas preguntas que serdn de mucha ayuda para

nuestro trabajo:

1. Nombre y Apellidos

2. Categoria Docente y Cientifica

3. ¢ Qué asignatura imparte en la carrera en la actualidad?

4. ¢Es profesor de la asignatura Tecnologia de la Construccion de Edificios o lo ha

sido alguna vez?
5. ¢ Cuantos afos de experiencia tiene en la imparticion de la asignatura?
6. ¢ Ha utilizado la plataforma Moodle alguna vez en la asignatura que imparte?

7. ¢ Esta preparado como profesor para implementar el Moodle, o tiene conocimientos

previos de las facilidades que ofrece? Argumente.

8. ¢ Qué elementos del contenido Ud. considera pueden estar en el Moodle para que

faciliten el aprendizaje?

9. ¢ Considera Ud. que implementar el aula virtual en la plataforma interactiva Moodle

serviria de apoyo a la ensefianza de la asignatura? Argumente.

10. ¢Qué elementos considera no deben faltar en el aula virtual de Tecnologia de la

Construccion de Edificios que se disefie?
11. ¢ Estaria dispuesto a implementar la asignatura que imparte en Moodle?

Muchas gracias por su colaboracion
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Anexo 4: Encuesta realizada a los estudiantes de las carreras de Ingenieria Civil
ENCUESTA A ESTUDIANTES DE INGENIERIA CIVIL

Estudiante, con el objetivo de favorecer el proceso de ensefianza aprendizaje de la
asignatura Tecnologia de la Construccion de Edificios, se esta realizando una

investigacion para lo cual tu participacion es muy importante.

1. ¢Has utilizado alguna vez la plataforma interactiva Moodle? Si No

2. Diga tres razones por las cuales considera que, si se disefia el aula virtual de
Tecnologia de la Construccion de Edificios en la plataforma interactiva Moodle,

favorecera el aprendizaje de la asignatura.

3. Mencione aquellos elementos que a su juicio no deben faltar en el aula virtual de
Tecnologia de la Construccion de Edificios que se disefie en la plataforma interactiva
Moodle.

4. Que via usas con mayor frecuencia para acceder a la plataforma interactiva Moodle?

Por qué?

Muchas gracias por tu colaboracién
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Anexo 5. Estructura minima para la confeccion de un curso virtual (Pregrado)

En el espacio de bienvenida deben estar presentes los siguientes elementos: (No
debe ser muy amplio, pero si debe contemplar:

Una imagen (animada o no) que tenga relacién con el curso.

Una breve descripcion del curso

El nombre de los profesores que imparten la asignatura y sus respectivos contactos.
Informacion general del curso: En este espacio se agruparan varios elementos que
son generales de todo el curso, no debe faltar lo siguiente:

Descripcion general del curso (programa de la asignatura). Se sugiere que no sea en
pdf, sino que utilicen algun recurso de Moodle (Libro o pagina) donde se incorporen
los elementos esenciales del programa como: contenidos a tratar, objetivos a alcanzar,
sistema de evaluacion, bibliografia, asi como otros elementos que Ud. considere
necesario.

Guia didactica del curso. Este es un recurso indispensable para el estudiante y que
debe contemplar la estructura que se presenta en el anexo 1 para estos puedan
trabajar con ella de una forma offline; se sugiere crearla en formatos que facilite su
descarga e impresion (PDF o DOC). Ud. puede optar por tener una guia a nivel del
curso o por cada uno de los temas. En cualquiera de las dos formas debe cumplir con
la estructura.

Espacios para el intercambio: (presentacion ante el grupo y aclaraciéon de dudas
generales del curso). Como minimo se proponen:

e Foro “Novedades”; que tiene la funcién de un tablén de anuncios digital, en el que
solo el profesor puede publicar.

e Foro “Preguntas y respuestas”; es el mas adecuado cuando se requieran respuestas
a una pregunta en particular.

e Chat; permite a los participantes de un curso Moodle mantener conversaciones en
tiempo real de manera sincrona. Es una manera util de obtener un mayor conocimiento
de otros participantes, temas de debate, etc. El modo de uso de un chat es diferente a

los foros, que son asincronos.
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e Glosario: Estara disponible a lo largo del curso para que sea consultado cuando se
desee. Servird ademas como base para el desarrollo de otras actividades y para
contribuir a hipermediatizar el contenido de cada tema en los recursos: Pagina, Leccion
y Libro.

Estructura de cada una de las unidades o temas del curso:

Orientaciones del tema: (orienta al estudiante sobre todo lo que podréa estudiar en la
unidad, debe ser redactado con cuidado y segun lo previsto en el curso y que esta
reflejado en la guia didactica. Normalmente en estas orientaciones debe quedar claro
para el estudiante qué objetivos debe vencer y qué problemas estara resolviendo para
gue, al culminar la unidad o tema, valore por si mismo si ha resuelto los problemas y
si se ha apropiado del contenido.

Recursos educativos: (Son los CONTENIDOS del tema, se pueden desarrollar
mediante: Leccion; Pagina; Archivo o Libro). Se recomienda desarrollar el contenido
en recursos de Moodle como la pagina o la leccion y hacerlo con textos que muestren
las esencias de dicho contenido, agregando imagenes, gréficos y esquemas que
faciliten su comprension, asi como enlaces al resto de los recursos (documentos,
videos, audiciones, presentaciones, diaporamas, etc.) a los que pueden acceder para
profundizar en las diferentes aristas del contenido que se estudia.

Actividades de aprendizaje: Area donde Ud. Puede hacer uso de herramientas de la
web 2.0 para la colaboracién sincrona y asincrona (Chat, Foro, Wiki, etc.) con sus
estudiantes para propiciar el aprendizaje a través de la interaccion entre estudiantes y
estudiantes-profesor. Recomendarles que sélo utilicen las necesarias y las que
implemente debe darle un buen seguimiento para que los estudiantes no se sientan
abandonados.

También se pueden incorporar actividades de:

e Andlisis;

e Indagacion;

e Resolucion de problemas;

e Elaboracion y

e Aplicacion.
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Actividades de evaluacion y/o autoevaluacion: Area donde Ud. expondra las
actividades disefiadas para que el estudiante se autoevalle o Ud. pueda evaluarlo.
Debe quedar claro que estas actividades son especificamente para comprobar los
objetivos de la unidad y que pueden influir en la evaluacion final del estudiante. Deben
estar en correspondencia de las actividades previstas en la guia didactica. Puede
hacer uso de las actividades que nos ofrece la plataforma como: Tarea; Taller;
Cuestionario, entre otras de las actividades de la plataforma a su consideracion.

Bibliografia: (General del curso y/o por temas). Este es el espacio donde se colocan
los materiales digitales (documentos, videos, audiciones, presentaciones, diaporamas,
etc.) alos que se podréa acceder para profundizar los contenidos tratados en la unidad.
Solo se debera subirlos al EVEA si no se encuentran disponibles en el repositorio

institucional o cualquier otro medio de la red o la universidad.
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Anexo 6: Criterio de Especialistas

Estimado(a) compafero(a), usted ha sido seleccionado(a) como especialista para
valorar la concepcion del aula virtual de la asignatura Tecnologia de la Construccion
de Edificios utilizando como herramienta la plataforma interactiva Moodle. Para ello le
pedimos su colaboracion para obtener informacidén que permita arribar a conclusiones
certeras sobre la pertinencia de esta propuesta.

Nombres y Apellidos:

Especialidad:

Afos de experiencia en la docencia
Afos de experiencia en la especialidad de Tecnologia educativa

Categoria docente y cientifica:

A continuacion, se presenta una lista de indicadores con las respectivas unidades de
medicion, con el proposito de que marque con una cruz (X) la celda que corresponda
con la evaluacion que usted le otorga a cada item.

Unidades de medicién: Adecuado (A), Poco adecuado (PA), Inadecuado (I).

Indicadores A | PA

1. Eficacia: grado en que la propuesta resuelve la virtualizacion del
proceso de ensefianza-aprendizaje de la asignatura.

2. Portabilidad: grado en que la propuesta contiene ideas potencialmente
interesantes para el contexto donde se desarrolla o para otro tipo de
ambito.

3. Originalidad: grado en que la propuesta combina las actividades y
muestra la diversidad de las mismas.

4. Elaboracién: grado de minuciosidad, detalle del contenido y actividades
gue presenta la propuesta.

5. Concepcion: grado en que el curso presenta un enfoque formativo y
desarrollador.

6. Propicia la interactividad alumno — profesor, alumno - alumno en cada
tema del curso.

7. Pertinencia del tipo de ejercicios propuesto para la autoevaluacion.

8. Pertinencia de los medios audiovisuales que se proponen (Videos,
Fotos)

9. Calidad general del aula virtual
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En los casos de aquellos indicadores que reciban una evaluacion de POCO
ADECUADO o NO ADECUADO, le agradeceriamos que fundamentara e indicara los
aspectos en los que se presentan las deficiencias.

Le agradeceriamos cualquier sugerencia, recomendacion o valoracion general sobre
el aula virtual de Tecnologia de la Construccion de Edificios. Por favor, refiéralas a

continuacion.
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